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1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest:

1. Dostawa Przefgcznikéw sieciowych — wymagania opisane sg w pkt 2.

2. Dostawa wktadek optycznych - — wymagania opisane sg w pkt 3.

3. Swiadczenie ustug gwarancyjnych dla dostarczonych Urzadzen, zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego, okreslonymi w pkt 5 niniejszego dokumentu.

Przedmiot Umowy, wymieniony w pkt 1 — 2 powyzej, zwany jest dalej facznie Urzadzeniami.

2. Wymagania dla Przetgcznikow

Kazdy przetacznik musi spetnia¢ ponizsze wymagania:
1. Wymagania ogdlne
1.1.  Przetacznik musi by¢ przystosowane do instalacji w standardowych 19” szafach
teleinformatycznych (EIA-310-D, IEC 60297).
1.1.1.Przetgcznik musi posiadaé wszystkie elementy potrzebne do zainstalowania go w szafie.
1.1.2.Przetgcznik musi posiadaé wymiary umozliwiajgce montaz w szafie teleinformatycznej o
gtebokos$ci 600mm, tj. gtebokos$¢ i konstrukcja urzgdzenia muszg zapewnié w szafie o
takiej gtebokosci dotaczenie zasilania, przewoddéw swiattowodowych oraz miedzianych
przy zapewnieniu wymaganych promieni zginania przewoddw.

1.2. Przetacznik musi by¢ dedykowanym urzgdzeniem sieciowym o wysokosci nie wiekszej niz
1U (ang. rack unit).

1.3.  Przetacznik musi by¢ wyposazony w redundantne zasilacze dostosowane do napiecia
przemiennego 230V AC wraz z odpowiednig liczbe kabli zasilajgcych pozwalajgcych na
podtaczenie wszystkich zasilaczy, w jakie jest wyposazone urzgdzenie do standardowych
gniazd zasilajgcych.

1.3.1.Dostarczone zasilacze muszg umozliwia¢ dotgczenie Przetgcznika do dwdch
niezaleznych obwoddw zasilajgcych (dwa zestawy paneli zasilajgcych) oraz poprawng
prace urzadzenia w petnej, wymaganej przez Zamawiajgcego, konfiguracji z



1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

wykorzystaniem zasilania z jednego obwodu, przy zachowaniu petnej funkcjonalnosci
urzadzenia.

1.3.2.Dostarczony Przetacznik musi umozliwia¢ prace z petng funkcjonalnoscig w petnej,

wymaganej przez Zamawiajgcego, konfiguracji przy wytgczeniu potowy zasilaczy.

1.3.3.Pobdr mocy urzadzenia nie moze przekracza¢ 400W.

Przetgcznik musi poprawnie pracowaé w temperaturze otoczenia od 5 do 40 °C.
Przetacznik musi poprawnie pracowac przy wilgotnosci powietrza w zakresie od 10% do
80% zaktadajgc brak wystepowania zjawiska kondensacji pary wodne;j.

Przetgcznik musi umozliwiac¢ instalacje, wymiane lub zamiane poszczegdlnych modutéw
(takich jak np. zasilacze, wentylatory, moduty optyczne) w trakcie pracy urzadzenia (ang.
hot-swap).

Wszystkie wymagane funkcjonalnosci Przetgcznika muszg byé dostepne w jednej,
komercyjnie dostepnej wersji oprogramowania, tj. wersji oferowanej wszystkim klientom.
Wersja ta musi by¢ wersjg rekomendowang przez producenta. Niedopuszczalne jest
wytwarzanie wersji oprogramowania wyfgcznie na potrzeby Zamawiajgcego, nie
oferowanej innym klientom.

Oprogramowanie Przetgcznika musi by¢ modularne, co oznacza, ze poszczegdlne
funkcjonalnosci (np. routing, SNMP, itd.) s3 obstugiwane przez oddzielne procesy, a kazdy
proces musi mie¢ mozliwosc¢ restartu, bez wptywu na inne procesy.

Dokumentacja do Przetacznika (w tym oprogramowania) musi by¢ dostepna w catosci w
jezyku polskim lub angielskim. Dokumentacja musi by¢ dostarczona w formie
elektronicznej, w formacie ogélnodostepnym (PDF, DOC, DOCX, ODF, HTML) lub dostepna
na stronie producenta Przetgcznika (jezeli dostep do tej dokumentacji wymaga autoryzacji
Wykonawca zapewni do niej dostep dla wskazanych pracownikéw Zamawiajgcego lub
podmiotéw wskazanych przez Zamawiajgcego). W przypadku dokumentacji on-line musi
istnie¢ mozliwos¢ jej pobrania do przegladania off-line.

2. Wymagania na interfejsy

2.1

2.2.
2.3.

2.4.

Karty liniowe lub moduty Przetacznika zawierajgce interfejsy przeznaczone do obsadzenia
modutami optycznymi (ang. transceiver), muszg wspétpracowaé z modutami optycznymi
(zgodnymi z ogdlnie przyjetymi normami wtasciwymi dla danego typu interfejsu),
pochodzacymi od réznych producentéw?. Instalacja modutéw optycznych pochodzgcych
od innych producentéw nie moze powodowaé utraty, ograniczenia lub zawieszenia
gwarancji na urzadzenie ani ograniczen w $wiadczeniu ustug serwisowych.
Wykorzystywanie modutdw optycznych innych producentéw nie moze wymagad restartu
Przetacznika, ani nie moze powodowac koniecznosci wykonania prac serwisowych,
utrzymaniowych lub konfiguracyjnych (dopuszczalne jest jednorazowe uruchomienie
funkcjonalnosci dla catego urzadzenia umozlwiajgce korzystanie z ww. wktadek
instalowanych w dowolnym momencie).

Przetgcznik musi obstugiwac ramki Ethernet o wielkosci co najmniej 9100B.

Przetgcznik musi wspieraé pojedyncze i podwdjne tagowanie ramek ethernet (zgodnie

ze standardem IEEE 802.1q i IEEE 802.1ad).

Przetgcznik musi umozliwia¢ tunelowanie tagéw 802.1q przez VXLAN,

1 W przypadku, gdy wykorzystanie modutéw optycznych pochodzacych od innych producentéw, wymaga wykonania dodatkowych
czynnosci polegajacych na rekonfiguracji Przetacznika, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ szczegétowq dokumentacje techniczng,
zawierajaca informacje na temat sposobu ich przeprowadzenia.
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2.5.

2.6.

2.7.
2.8.

2.9.

Urzadzenie musi obstugiwac tunelowanie VXLAN. Wymagana jest mozliwosé

nastepujacych konfiguracji urzagdzenia:

2.5.1.
2.5.2.

Obstuga EVPN/VXLAN z sygnalizacjg przez Multiprotocol BGP,
L2 security, z uwzglednieniem:

° DHCPv4/DHCPv6 snooping,
. Dynamic ARP inspection,

. Neighbor discovery inspection,

° IPv4 oraz IPv6 source guard,

. RA guard.

2.5.3. Wsparcie dla DHCP relay,

2.5.4. Obstuga wspdlnego ESI dla implementacji redundantnego potgczenia urzadzen
koncowych z LACP do 4 réznych przetacznikow jednoczesnie,

2.5.5. Routing IPv4 oraz IPv6 pomiedzy segmentami VXLAN, dla pakietéw unicast
implementowany jako ERB (edge routed), w trybie symetrycznym i asymetrycznym,
wedtug rozgtoszen typu 2 oraz 5 EVPN M-BGP, w trybach vlan-aware oraz vlan-based,

2.5.6. Funkcjonalnos¢ anycast gateway IPv4 i IPv6 w sieci naktadkowej,

2.5.7. Dynamiczny routing w sieci naktadkowej (overlay), z wykorzystaniem protokotéw ISIS,
OSPF oraz BGP. Musi istnie¢ mozliwo$¢ dynamicznego zestawienia sesji protokotu
routingu zaréwno przez bezposrednio dotgczony interfejs, jak i przez tunel VXLAN
(tzn. do przetgcznika zdalnego). W szczegdlnosci, musi by¢ poprawnie obstugiwany
scenariusz wielu peeringéw protokotu routingu w jednej podsieci L3 VXLAN, do
réznych przetgcznikdw, lokalnych lub zdalnych z perspektywy urzadzen do nich
fizycznie przytgczonych. Dodatkowo, musi istnie¢ mozliwos¢ konfiguracji BFD dla sesji
protokotu routingu,

2.5.8. Obstuga broadcastow Wake on LAN,

2.5.9. Mozliwos¢ nadpisywania vlan id per port fizyczny urzadzenia,

2.5.10. Mozliwos¢ transparentnego przenoszenia protokotéw L2 multicast, w szczegélnosci
LLDP, STP, 802.1X przez tunele VXLAN bez ich terminowania przez urzadzenie
brzegowe (L2 transparency),

2.5.11. Obstuga tagéw bezpieczenstwa (SGT) przez sie¢ VXLAN i mozliwos¢ filtracji na ich
podstawie, z uwzglednieniem ruchu lokalnego (wewnatrz pojedynczego przetacznika),

2.5.12. Zszywanie VXLAN (regenerowanie nagtowkéw z przepisaniem oznaczen VNI oraz
adresow IP VTEP), dla typdw 2 i 5 rozgtoszen EVPN M-BGP.

2.5.13. Fast reroute dla awarii pojedynczego linku do urzadzenia multihomed: przetgcznik

musi umie¢ bezprzerwowo odesta¢ otrzymany ruch do urzadzenia redundantnego

Urzadzenie musi obstugiwac protokoty Spanning Tree zgodnie z co najmniej IEEE 802.1d,
802.1w i 802.1s,
Przetgcznik musi wspierac agregacije tgczy ethernet zgodng ze standardem IEEE 802.1ax.

Urzadzenie musi wspiera¢ funkcjonalno$¢ SPAN i ERSPAN, tzn. wystanie kopii ruchu na

porcie/vlanie na inny port fizyczny bgdz wskazany adres IP,

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizmy pozwalajgce na ograniczanie pasma dla ruchu

wyjsciowego i wejsciowego na wszystkich interfejsach tranzytowych (z uwzglednieniem

filtrow ruchu — ACL), oraz dla poszczegdlnych sieci VLAN. Filtrowanie musi odbywac sie co

najmniej na podstawie adresow MAC oraz IPv4/IPv6 tacznie, tzn. pojedyncza definicja ACE

(access control entry) moze objac zaréwno nagtéwek L2 jak i L3 w catosci,
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2.10. Urzadzenie musi posiada¢ mechanizmy klasyfikowania i znakowania ruchu w oparciu o co
najmniej 802.1p, DSCP, ToS, oraz adresacje z nagtéwkdw L2/L3 na wszystkich portach
tranzytowych oraz dla poszczegdlnych sieci VLAN. Znakowanie pakietow musi by¢
wykonywane réwniez przez tri-colored policer (RFC 2698),

2.11. Urzadzenie musi obstugiwac co najmniej 8 kolejek wyjsciowych dla kazdego portu
tranzytowego oraz mechanizm WRED,

2.12. Urzadzenie musi obstugiwa¢ DCQCN z uwzglednieniem 802.1Qbb PFC oraz ECN, w tym
odpowiednie przepisywanie oznaczen ECN pomiedzy nagtdwkami overlay i underlay dla
sieci EVPN VXLAN,

2.13. Urzadzenie musi obstugiwa¢ mechanizmy wykrywania i raportowania zjawisk microburst
tzn. gubienia pakietéw w wyniku przekroczenia pojemnosci bufora w poszczegélnych
klasach ruchu,

2.14. Urzadzenie musi wspiera¢ uwierzytelnienie 802.1X wraz z mozliwoscig przypisania
urzadzen do odrebnych vlandéw:

. Liczba obstugiwanych 802.1x supplicants: 4000.

2.15. Przetgcznik musi byé wyposazony w co najmniej nastepujgce interfejsy, zgodne z
odpowiednimi standardami IEEE 802.3:

° 32 porty 40/100 Gigabit Ethernet. Typ ztgcza interfejsu 40/100GE musi by¢ okreslany
przez wymienny modut QSFP+/QSFP28. Co najmniej 30 portéw musi posiadac
mozliwos¢ pracy w trybie breakout (4x25G oraz 4x10G).

. 2 porty 10 Gigabit Ethernet. Typ ztgcza interfejsu musi by¢ okreslany przez wymienny
modut SFP+.

2.16. Wszystkie interfejsy urzadzenia objete powyzszg specyfikacjg muszg znajdowac sie po tej
samej jego stronie. Zastrzezenie to nie obejmuje interfejséw dedykowanych do
zarzadzania urzadzeniem.

Zarzadzanie i monitorowanie urzadzen

3.1. Wszystkie opcje konfiguracyjne muszg by¢ mozliwe do zmiany z wykorzystaniem interfejsu
tekstowego (ang. Command Line Interface = CLI).

3.1.1. Cata konfiguracja Przetgcznika musi by¢ zapisywana do pojedynczego pliku

tekstowego.

Plik ten musi by¢ w formacie umozliwiajgcym jego bezposrednie odczytanie przez
administratora oraz jego bezposrednig edycje (tj. przy uzyciu dowolnego edytora tekstu
np. vi, notepad++).
3.1.2. Przetacznik musi zapewnia¢ minimum dwustopniowe zatwierdzanie komend
(wprowadzenie komendy, aktywacja konfiguracji),
3.1.3. Przetacznik musi zapewnia¢ mozliwos¢ cofniecia zmian konfiguracji,
3.1.4. Przetacznik musi zapewnia¢ mozliwosc tworzenia punktéw kontrolnych konfiguracji i
ich odtwarzania,
3.1.5. Przetacznik musi zapewnia¢ mozliwos¢ tworzenia i przywracania kopii zapasowych
konfiguracji,
3.1.6. CLI Przetacznika (generowane komunikaty i wydawane komendy) musi bazowac na
jezyku angielskim lub polskim (dopuszczalne jest stosowanie skrétéw lub nazw
wtasnych majgcych jednak za baze jezyki polski lub angielski).
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Przetgcznik musi zapewnia¢ mozliwos¢ wspdtpracy z serwerami autoryzacji TACACS+
(zgodnie z RFC8907) i RADIUS (zgodnie z RFC2865), w szczegdlnosci przy umozliwianiu
dostepu do CLI), bez koniecznosci tworzenia lokalnej informacji o kazdym uzytkowniku
wraz z przypisaniem uzytkownika do odpowiedniej grupy na podstawie informacji
otrzymanych z serwera autoryzujacego.

Przetgcznik musi wspiera¢ RADIUS Accounting zgodnie z RFC2866 umozliwiajgcy
rejestrowanie co najmniej nastepujgcych zdarzen: informacji o logowaniu i wylogowaniu
sie administratora, wydaniu komendy (wraz z jej trescig), zapisania konfiguracji.
Przetgcznik musi umozliwia¢ komunikacje z urzgdzeniem za pomocg protokotu SNMPv2
(RFC1901) zgodnie z MIB-2 (RFC1213) oraz SNMPv3 (RFC2570).

3.4.1. Dane zbierane przy wykorzystaniu protokotu SNMP muszg by¢ identyczne z danymi

jakie mozna zebra¢ przez CLI.

3.4.2. Przetacznik musi pozwalac na zbieranie nastepujgcych statystyk przez protokét SNMP

w sposob nie powodujgcy znacznego obcigzenia procesorow urzgdzenia z
cyklicznoscig 1 pobranie danych na 5 minut:

e statystyki ruchu dla interfejséw (w tym wolumenu ruchu przechodzacego przez
urzadzenie — jednoczesnie dla wszystkich interfejsow fizycznych i logicznych, w tym
sub-interfejsow),

e statystyki ruchu dla EVPN/VXLAN,

e informacje o wykorzystaniu kolejek,

e statystyki dla ACL.

Przetgcznik musi wspiera¢ mechanizm SNMP Trap (STD 62).

Przetgcznik musi oferowac interfejs programowy do wspotpracy z aplikacjami (API lub
SDK). Wymagana jest obstuga NETCONF (RFC 6241, Network Configuration Protocol), za
pomocg ktérego mozliwe bedzie konfigurowanie urzadzenia oraz sprawdzanie jego stanu
(stan interfejsow, protokotdéw, liczniki pakietéw/ramek itd.).

Przetgcznik musi wspiera¢ wysytanie, bez posrednictwa modutéw zarzadzajgcych (np. gRPC
lub OpenConfig), informac;ji takich jak:

e statystyki ruchu dla interfejséw (w tym wolumenu ruchu przechodzgcego przez
urzadzenie — jednoczesnie dla wszystkich interfejsow fizycznych i logicznych, w tym
sub-interfejsow),

e statystyki ruch dla interfejséw logicznych,

e statystyki ruchu dla EVPN/VXLAN,

e informacje o wykorzystaniu kolejek,

e statystyki dla ACL.

Przetgcznik nie moze wprowadzac¢ ograniczen na dostep dowolnych systemoéw OSS do
urzadzenia, przy wykorzystaniu dowolnego protokotu (w szczegdlnosci SNMP i NETCONF).
Jezeli urzadzenie wymaga dodatkowych licencji zapewniajgcych taki dostep, to licencje te
muszg by¢ uwzglednione w ofercie.

Dostarczony Przetgcznik musi w petni wspdtpracowac z posiadanym przez Zamawiajgcego
systemem Paragon Insight.

3.9.1. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia niezbednych licencji do ww. systemu,

tak aby umozliwi¢ wspotprace dostarczonego Przetgcznika z ww. system Paragon
Insight.
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3.10. Przetacznik musi zapewnia¢ mozliwos¢ tworzenia wielu poziomdéw dostepu do urzadzenia
(nie mniej niz czterech — full-access, read-only, rézne poziomy ograniczenia dostepu, np.
operator 1/ 2 linii wsparcia, systemy provisioningu ograniczone do wybranych
funkcjonalnosci).

3.11. Przetacznik musi zapewnia¢ mozliwos¢ uwierzytelniania administratora poprzez klucz SSH.

3.12. Na Przetaczniku musi by¢ mozliwosé wytaczenia dostepu terminalowego przy
wykorzystaniu protokotow nieszyfrowanych (telnet).

3.13. Przetacznik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania.

3.14. Przetacznik musi posiadac¢ port terminalowy do dotaczenia konsoli (RS-232).

3.15. Przetgcznik musi posiada¢ dodatkowy port typu Ethernet (10/100/1000 lub 10/100), za
pomoca ktérego mozliwe bedzie zarzadzanie urzadzeniem poza pasmem (ang. out-of-band
management = OOB). Opcjg alternatywng jest mozliwos¢ skonfigurowania jednego z
portéw jako portu OOB (port musi mie¢ styk 1000Base-T lub 10/100/1000).

3.16. Przetgcznik musi obstugiwaé mechanizm syslog, pozwalajacy na przesytanie informacji o
zarejestrowanych przez urzadzenie zdarzeniach do zdalnego serwera syslog.

3.17. Przetacznik musi obstugiwac protokdt NTP.

3.18. Przetgcznik musi obstugiwaé automatyczng ochrone modutéw sterujgcych przed atakami
typu DDoS (Distributed Denial of Service). Funkcjonalno$¢ musi pozwalaé na odrzucanie
(pomijanie) pakietow sterujacych (np. zwigzanych z protokotami i mechanizmami
dziatajgcymi na module sterujgcym) kierowanych do modutu sterujgcego, ktérych ilosc
przekracza zatozony prog. Przetgcznik musi zapewnia¢ mozliwos¢ konfiguracji parametréw
mechanizmu ochrony DDoS dla poszczegdlnych protokotéw (np. ograniczenie wielkosci
ruchu) oraz rejestrowaé wystgpienie zdarzen zwigzanych z dziataniem tego mechanizmu
(takich jak: czas wystgpienia ostatniego przekroczenia parametréw, czas trwania
przekroczenia, liczbe pakietow odebranych, liczbe pakietéw odrzuconych).

Witaczenie mechanizmu ochrony DDoS nie moze skutkowaé wykluczeniem, ograniczeniem
lub pogorszeniem jakichkolwiek wymaganych przez Zamawiajgcego parametrow
funkcjonalnych, wydajnosciowych i eksploatacyjnych.

3.19. Przetacznik musi obstugiwaé IPFIX lub NetFlow (wersje 5 i 9) dla IPv4, IPv6, MPLS.

3.20. Przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia list kontroli dostepu (ACL) dla IPv4 i IPv6.
3.20.1. Muszg by¢ dostepne liczniki trafien w poszczegdlne wpisy list kontroli dostepu.
3.20.2. Listy kontroli dostepu muszg mie¢ dtugos¢ nie mniejszg niz 500 wpisow.

3.20.3. Przetacznik musi mie¢ mozliwosé zatozenia ACL na kazdym interfejsie logicznym
w kierunku wejsciowym i wyjsciowym. Dotyczy to jedoczesnego zatozenia ACL na
wszystkich skonfigurowanych interfejsach, przy czym kazdy interfejs moze miec inng
liste kontroli dostepu.

3.20.4. Listy ACL IPv4 i IPv6 nie mogg sie wykluczaé, tj. urzadzenie musi umozliwiac
aktywacje obu typdw na interfejsie logicznym,

3.20.5. Wiaczenie filtrowania nie moze powodowac degradacji wydajnosci urzadzenia, tzn.
musi by¢ realizowane sprzetowo z predkoscig tacza.

3.21. Dla ustug IP VPN urzadzenie musi obstugiwac funkcje ping i traceroute dla kazdej z sieci
wirtualnych.

4. Wymagane funkcjonalnosci routingu IP:
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4.1.

4.2.

Urzadzenie musi obstugiwac sprzetowo routing IPv4 oraz IPv6, pakiety muszg by¢
przetgczane w warstwie drugiej i trzeciej modelu OSI bez udziatu procesora zarzadzajgcego
urzadzeniem,

Przetgcznik musi obstugiwac IPv4 oraz IPv6 (routing statyczny, BGP, OSPF, ISIS), przy czym
rozktad ruchu pomiedzy oba protokoty (tj. IPv4 i IPv6) nie moze wptywac na
funkcjonalnos¢ ani wydajnos¢ Przetgcznika,

4.2.1. Obstuga IPv4 oraz IPv6 musi by¢ mozliwa bez zadnych ograniczen co do interfejsow.

4.2.2. Dla protokotu BGP konieczna jest obstuga 4 bajtowych ASN,

4.2.3. Dla protokotu BGP wymagana jest koniecznos¢ zestawienia nie mniej niz 100 sesji

4.3.

4.4.

4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

eBGP, w tym wielu sesji do jednego AS zewnetrznego,
Urzadzenie musi umozliwia¢ prace jako przetgcznik MPLS LSR i obstuge RSVP Traffic
Engineering (OSPF i ISIS), a takze jako ruter PE obstugujgcy L3VPN oraz L2 circuit.
Jezeli funkcjonalno$¢ ta jest odrebnie licencjonowana, to licencja na te funkcjonalnos¢ nie
musi by¢ dostarczana w ramach niniejszego postepowania,

Urzadzenie musi obstugiwaé¢ mechanizm ECMP (wywazanie ruchu poprzez wiele tgczy tej
samej klasy). W szczegdlnosci, dla protokotu BGP konfigurowalne ECMP musi obejmowad:
e Wywazanie ruchu dla tych samych tras EBGP pochodzacych z réznych systemoéw

autonomicznych,

e Wywazanie ruchu przez rézne sciezki IBGP otrzymane z route reflectora (RFC7911),
ECMP musi obejmowacé min. 64 réznych Sciezek,
Przetgcznik musi obstugiwaé multicast IPv4 (IGMPv2/3, PIM SM, SSM, MSDP),
Przetgcznik musi obstugiwac multicast IPv6 (MLD, PIM SM, SSM),
Przetacznik musi obstugiwac¢ Bidirectional Forwarding Detection (BFD) min. dla OSPFv2/3,
ISIS, BGP, routingu statycznego, LDP, dla interfejséw fizycznych oraz interfejséw
logicznych, dla IPv4 oraz IPv6,

4.8.1. BFD powinien wspieraé¢ min. 8 sesji 3x150ms i 200 sesji 3x1s,

4.9.
4.10.

4.11.

4.12.

Przetacznik musi obstugiwaé VRRP dla IPv4 i IPv6,

Przetgcznik musi obstugiwa¢ mechanizm multi-VRF, umozliwiajgcy utrzymywanie
oddzielnych tablic routingu (ang. Virtual Routing and Forwarding) dla sieci wirtualnych,
Przetgcznik musi obstugiwac IP FRR z LFA (co najmniej dla protokotow ISIS i OSPF dla IPv4 i
IPv6),

Przetacznik musi obstugiwac uRPF dla IPv4 i IPv6 w trybach loose, strict, feasible paths,

Wymagania wydajnosciowe

5.1.

5.2.

5.3.

Przetgcznik musi by¢ wyposazony w nie mniej niz 16GB pamieci RAM oraz pamiec statg
(SSD/Flash) nie mniej niz 64GB,
Przetgcznik musi miec¢ przepustowos$é nie mniejszg niz 6.4Tbps L2/L3 oraz obstugiwaé nie
mniej niz 2Bpps (2 miliardy pakietow na sekunde), z osiggalnym opdznieniem przetgczania
nie przekraczajagcym 800ns,
Urzadzenie musi obstugiwac nie mniej niz:
e 64 tysigce wpisdw w tablicy ARP,
e 280 tysiecy wpiséw w tablicy adresow MAC,
e w tablicach routingu IPv4 unicast: 2 miliony wpiséw RIB, 350 tysiecy wpisow FIB,
e w tablicach routingu IPv6 unicast: 500 tysiecy wpiséw RIB, 170 tysiecy FIB,
e w tablicach routingu multicast: 100 tysiecy wpisow IPv4, 50 tysiecy wpisow IPv6,
e w tablicach L2 IGMP snooping: 100 tysiecy wpiséw.
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5.4. Minimalna liczba jednoczesnie konfigurowalnych VLAN-6w: 4090, w szczegdlnosci kazdy
moze mieé przypisany interfejs L3,

5.5. Bufor pamieci urzadzenia przeznaczony na kolejkowanie pakietéw nie moze by¢ mniejszy
niz 32MB,

5.6. Urzadzenie musi obstugiwac Spanning tree: min. 64 instancje MSTP, 500 instancji PVSTP,

5.7. Przetgcznik musi obstugiwac co najmniej 200 000 tras EVPN typu 5,

5.8.  Przetgcznik musi obstugiwaé nie mniej niz 4000 vlanéw/vxlanéw w trybie vlan-aware/vlan-
based,

5.9. Przetgcznik musi obstugiwaé co najmniej 800 sesji EVPN BGP,

5.10. Przetacznik musi wspieraé tryby cut-through oraz store-and-forward,

3. Wymagania dla wktadek optycznych

1. Wraz z urzadzeniami Zamawiajacy dostarczy wktadki optyczne:
e w standardzie QSFP+ ze stykiem optycznym 40GBASE-LR,
e w standardzie QSFP28 ze stykiem optycznym 100GBASE-SR2,
o w standardzie QSFP28 ze stykiem optycznym 100GBASE-SR4.

2. Wszystkie wktadki danego rodzaju muszg by¢ tego samego typu.

3. Wszystkie wktadki ze stykiem MPO zostang dostarczone wraz z kablem MPQO 4x25G nie krotszym
niz 2m, zakoriczonym stykiem LC/PC

4. Dostarczone wktadki optyczne muszg umozliwiaé¢ mozliwosé sprawdzenia mocy odbieranego
sygnatu, tj. musza wspiera¢ funkcjonalnos¢ digital diagnostics monitoring (DDM)? zgodng z
SFF-8472 (Digital Diagnostics Monitoring, Digital Optical Monitoring) lub rownowazne.

5. Whktadki muszg pracowaé w Urzadzeniach dostarczonych w ramach niniejszego postepowania.

4. Warunki dostawy

Dostawa Urzadzen nastgpi w terminie 3 miesiecy od dnia zawarcia Umowy.
Dostarczone bedg nastepujace ilosci Urzadzen:

zamowienie podstawowe prawo opgji

Przefaczniki 32 4
wktadki optyczne

32 20
40GBASE-LR
wktadki optyczne

320 100
100GBASE-SR4
wktadki optyczne

Py 128 20

100GBASE-SR2

3. Zamawiajacy przewiduje zamowienie dodatkowych urzadzen w ramach prawa opcji:

2 Funkcjonalno$¢ czesto okreslang rowniez jako digital optical monitoring (DOM).
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10.

11.

3.1. Warunki dostawy dodatkowych Urzgdzen bedg identyczne jak dla zaméwienia
podstawowego.

3.2. Zamawiajgcy skorzysta z prawa opcji nie pdzniej niz w ciggu 12 miesiecy od daty dostawy
Urzadzen z zamdwienia podstawowego

Wykonawca dostarczy Urzadzenia do magazynu Zamawiajgcego na terenie Warszawy.

Zamawiajgcy nie dopuszcza odbioréw czesciowych.

Wszystkie oferowane Przetgczniki (wraz z zainstalowanym na nich Oprogramowaniem) muszg

pochodzi¢ od jednego producenta.

Dostarczane Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 6

miesiecy przed dniem dostawy, w oryginalnych opakowaniach transportowych producenta.

Zamawiajgcy dopuszcza rozpakowanie Urzadzen przez Wykonawce w celu przeprowadzenia

przez Wykonawce testu sprawnosci.

Kazde z dostarczonych Urzadzen, bedzie pochodzié z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego

producenta, zapewniajgcego w szczegdlnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych oraz

autoryzowanego serwisu na terenie Polski. Na zagdanie Zamawiajgcego Wykonawca dostarczy w

ciggu 14 dni oficjalne potwierdzenie tego faktu wystawione przez producenta.

Dostarczone Urzgdzenia w dniu ztozenia oferty nie bedg znajdowac sie na licie sprzetu

przeznaczonego do wycofania z produkcji lub sprzedazy na terenie Polski.

Kazdy z dostarczonych Przetgcznikéw musi mieé zainstalowane rekomendowane do stosowania

przez producentéw Urzgdzen wersje Oprogramowania. Ww. Oprogramowanie w dostarczonej

wersji musi posiadac wsparcie techniczne producenta.

Wszystkie Przetgczniki, w ramach catego zamdwienia bedg wyposazone w tg samga (identyczng)

wersje Oprogramowania.

.Gwarancja

Wykonawca zapewni dla wszystkich zakupionych Przetgcznikéw i wktadek optycznych gwarancje

przez 5 lat (60 miesiecy), od daty odbioru urzadzen.

W ramach Gwarancji, Wykonawca zobowigzany jest do diagnostyki i Rozwigzywania Problemdéw

zgtaszanych przez Zamawiajgcego

W okresie Gwarancji Wykonawca bedzie udostepniat Zamawiajgcemu dostep do narzedzi

konfiguracyjnych i dokumentacji technicznej Oprogramowania i Urzadzen.

Gwarancja na Urzadzenia i Oprogramowanie bedzie swiadczona w miejscu uzywania Urzadzen z

mozliwoscig naprawy w serwisie Wykonawcy po zastosowaniu rozwigzania tymczasowego, jesli

naprawa w lokalizacji Zamawiajgcego okaze sie niemozliwa.

Urzadzenia beda eksploatowane na terenie Polski.

Wykonawca zobowigzany jest do naprawy urzadzenia (lub zastosowania rozwigzania

tymczasowego) do korica pierwszego dnia roboczego po dniu zgtoszenia awarii.

6.1. W przypadku zastosowania rozwigzania tymczasowego, Wykonawca dostarczy naprawi
one urzadzenie w ciggu 30 dni od dnia zastosowania rozwigzania tymczasowego.

Zamawiajgcy moze dokonac rozbudowy Urzadzen bez utraty uprawnien wynikajacych z

gwarancji.

W ramach gwarancji Wykonawca dostarczy na zgdanie Zamawiajgcego najnowsze komercyjnie

dostepne wersje oprogramowania do Przetagcznika.
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8.1.

8.2.

Decyzja o instalacji nowych wersji oprogramowania na Przetgczniku pozostaje w gestii

Zamawiajgcego.
Wykorzystywanie wersji oprogramowania innych niz najnowsze nie moze spowodowac

jakichkolwiek ograniczen w swiadczeniu ustug gwarancji.
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