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Zatgcznik nr 1 do Umowy........
Zamawiajacy:

Koleje Wielkopolskie sp. z 0.0.
ul. Sktadowa 5

61-897 Poznan

NIP: 778 146 97 34

REGON: 301362581

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie i wykonanie dwdch mikroinstalacji
fotowoltaicznych o mocy elektrycznej nieprzekraczajgcej 50 kW kazda, wraz z zewnetrznymi
magazynami energii, na terenie Punktu Utrzymania Taboru w Zbgszynku, przy ul. Kolejowej 3

i Kolejowej 8 (Grupa 800)
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Poznan 2025
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1. Ogolne zalozenia

1.1 Przedmiot zamdOwienia

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie i wykonanie dwoch mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy
elektrycznej nieprzekraczajacej 50 kW kazda, wraz z zewne¢trznymi magazynami energii, na terenie Punktu
Utrzymania Taboru w Zbaszynku, przy ul. Kolejowej 3 i Kolejowej 8.

1.2 Lokalizacja
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Instalacja numer 1 (przed hala elektrowozowni)
Zbaszynek, dziatka numer 21/84
Przeznaczony pod instalacje fragment dziatki to nieuzytkowany i niezagospodarowany teren trawiasty.

Instalacja numer 2

Zbaszynek, dziatka numer 21/82

Przeznaczony pod instalacje fragment dzialki to nieuzytkowany i niezagospodarowany teren trawiasty badz
dach zlokalizowanego w sgsiedztwie budynku socjalno-warsztatowego EZT
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1.3 Opis zamowienia

Planowane mikroinstalacje fotowoltaiczne zasila¢ bgdg zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie budynki:
hal¢ elektrowozowni oraz budynek socjalno-warsztatowy EZT. Podlega¢ bedg rowniez przytaczeniu do sieci
elektroenergetycznej, jako jednostki wytworcze.

Celem maksymalnego wykorzystania energii wyprodukowanej przez panele fotowoltaiczne nalezy, w obu
przypadkach, zastosowa¢ nastgpujacy schemat:

Priorytetowe zuzycie wytworzonej energii elektrycznej na biezace potrzeby lokalne

1

W przypadku, gdy produkcja energii elektrycznej z danej mikroinstalacji przekracza zapotrzebowanie
budynkéw, budowli oraz instalacji obstugiwanych przez dany Punkt Poboru Energii (PPE), nadwyzka
kierowana jest w pierwszej kolejnosci do wlasciwego zewngtrznego magazynu energii

1

W przypadku, gdy magazyn energii jest zapetniony, nadwyzka energii elektrycznej jest oddawana do sieci
elektroenergetycznej

1

W przypadku, gdy zapotrzebowanie budynkow, budowli oraz instalacji obstugiwanych przez dany PPE
przewyzsza biezacg produkcje z mikroinstalacji fotowoltaicznej, energia elektryczna pobierana jest w
pierwszej kolejnosci z wlasciwego zewnetrznego magazynu energii

W przypadku braku wystarczajacych zasobow energii elektrycznej w magazynie, niedobor uzupetniany jest

z zewngtrznej Sieci elektroenergetycznej

Mikroinstalacje fotowoltaiczne nalezy przytaczy¢ do dostgpnych na terenie inwestycji punktow PPE (PGE

Energetyka Kolejowa S.A.), uwzgledniajac ponizsza tabelg.

Przyjete Planowana Nazwa Nr PPE Nr Moc Moc
oznaczenie moc przytacza licznika | przytaczeniowa | umowna
planowanej mikroinstalacji [KW] [KW]

mikroinstalacji w [KW]
Instalacja nr 1 Do 50 Hala 590508800000034448 | 50014683 220 220
elektrowozowni
Instalacja nr 2 Do 50 Punkt 590508800000034455 | 54153656 40 40
rewidencki

Zamawiajacy zastrzega sobie brak mozliwo$ci umiejscowienia inwerterdw 0raz zewng¢trznych magazynow
energii w docelowo obstugiwanych przez mikroinstalacje budynkach.

W koncepcji nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ prowadzenia drogi kablowej pod istniejacymi torami,
z zastosowaniem przeciskow podziemnych sterowanych.

Wykonawca, w ramach przedmiotu umowy, zobowigzany jest wykona¢ instalacje fotowoltaiczne w taki
sposob, aby w przypadku natrafienia na jakakolwiek kolizj¢, usuna¢ ja na wlasny koszt.

Koleje Wielkopolskie sp. z 0.0.
ul. Sktadowa 5
61-897 Poznan
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W zalaczonych ponizej tabelach zestawiono zuzycie energii elektrycznej czynnej, dla obu przytaczy, za ubiegly

rok (2024).
Zestawienie zuzycia energii elektrycznej czynnej za Zestawienie zuzycia energii elektrycznej czynnej za
rok 2024 dla punktu odbioru: hala elektrowozowni rok 2024 dla punktu odbioru: punkt rewidencki
Miesiac Zuzycie energii czynnej w kWh Miesiac Zuzycie energii czynnej w kWh
01.2024 33394 01.2024 17551
02.2024 29106 02.2024 12948
03.2024 24244 03.2024 11641
04.2024 15757 04.2024 7543
05.2024 9872 05.2024 2968
06.2024 9882 06.2024 2575
07.2024 9100 07.2024 2309
08.2024 10226 08.2024 2241
09.2024 14700 09.2024 3309
10.2024 22985 10.2024 8497
11.2024 31078 11.2024 13585
12.2024 36301 12.2024 15036
Suma 246 645 Suma 100 203

2. Szczegotowe wymagania w zakresie realizacji zamowienia

2.1 Przedmiot zaméwienia obejmuje w szczegélnosci

- Sporzadzenie kompletnej dokumentacji projektowej i projektu wykonawczego dwoch mikroinstalacji wraz
z przedstawieniem zatozonego harmonogramu realizacji zadania. Harmonogram podlega¢ bedzie
uzgodnieniom z Zamawiajgcym i musi uzyskac jego akceptacje.

Projekt instalacji fotowoltaicznej musi zosta¢ wykonany przez osobe uprawniona, ktora posiada:

e uprawnienia do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji, urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

e uprawnienia do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

zgodnie z ustawg Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2025 poz. 418)

- Uwzglednienie w zakresie prac pozyskania wszelkich niezbednych dla zaproponowanej koncepcji
pozwolen, w tym, jezeli bedzie to konieczne, uzyskanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach
przedsiewzigcia, uzyskanie odstepstwa od warunkéw usytuowania budynkow i budowli w sasiedztwie linii
kolejowej (zgoda na odstepstwo wiasciwego organu administracji architektoniczno — budowlanej, uzyskanie
pozytywnej opinii zarzadcy infrastruktury, podstawa prawna: Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie
kolejowym t.j. Dz.U. 2024 poz. 697).

- Przeprowadzenie niezbgdnych uzgodnien zaprojektowanej koncepcji z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych, uwzglednienie w koncepcji wymaganych przez rzeczoznawce rozwigzan

- Dostawa, montaz i uruchomienie instalacji fotowoltaicznych, podtgczenie do systemu energetycznego
Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD)

Koleje Wielkopolskie sp.z0.0.  e-mail: biuro@koleje- NIP: 778 146 97 34 Sad Rejonowy Poznan -
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- Wykonanie pomiaréw powykonawczych

- Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej, w tym dokonanie inwentaryzacji geodezyjnej calosci
wykonanych prac: instalacji fotowoltaicznej oraz linii kablowej — pomiar bezposredni, przed zasypaniem.
Przekazanie Zamawiajacemu wynikéw inwentaryzacji w formacie pdf oraz dwg/dxf. Sporzadzenie operatu
z inwentaryzacji geodezyjnej, przekazanie do wtasciwego ODGiK, uzyskanie i przekazanie Zamawiajacemu
oklauzulowanej mapy z inwentaryzacji powykonawczej

- Zapoznanie pracownikow Zamawiajagcego z zasadami obstugi i eksploatacji mikroinstalacji
(zorganizowanie dedykowanego szkolenia w uzgodnionym z Zamawiajgcym terminie, sporzadzenie
instrukcji obshugi i eksploatacji i przekazanie jej Zamawiajagcemu: w formie dokumentu drukowanego oraz
w postaci cyfrowej)

- Zgloszenie przylaczenia mikroinstalacji do PGE Energetyka Kolejowa S.A., uzyskanie odbioru
mikroinstalacji przez operatora systemu dystrybucyjnego, dostosowanie ukladu pomiarowego: licznik
dwukierunkowy (z rejestracja profilu obcigzenia, umozliwiajacego zdalny odczyt danych pomiarowych),
wykonanie w porozumieniu z Zamawiajacym wszelkich czynnos$ci umozliwiajacych wprowadzenie energii
elektrycznej do sieci OSD.

- Zgtoszenie wykonanych mikroinstalacji do Panstwowej Strazy Pozarnej zgodnie z obowigzujacymi
przepisami

- Zaprojektowanie i dostarczenie dedykowanej aplikacji/systemu do biezacego, zdalnego monitorowania
pracy instalacji

- Wykonywanie w trakcie eksploatacji mikroinstalacji, przez caty okres gwarancji, niezbgdnych przegladow
technicznych i $wiadczenie ustug serwisowych (niezwloczne, bezplatne usuwanie zgloszonych do
Wykonawcy usterek mikroinstalacji). Harmonogram przegladow technicznych nalezy przedstawi¢ do
akceptacji Zamawiajagcemu — czgstotliwos¢ przegladow zgodnie z obowiazujacymi przepisami, jednak nie
rzadziej niz raz do roku.

2.2 Terminy realizacji
Terminy realizacji zamoéwienia: do 120 dni kalendarzowych od dnia podpisania umowy

2.3 Komponenty mikroinstalacji fotowoltaicznych
(w systemie hybrydowym grid-on, z zewnetrznymi magazynami energii)

Przedmiot zamdéwienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady nalezytej starannosci.
Przedmiot zamowienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow w zakresie bezpieczenstwa
konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepisow BHP, ochrony zdrowia i $rodowiska oraz
bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybudowane instalacje powinny mie¢ trwalg i niezawodng konstrukcje. Wszystkie zastosowane przy
realizacji zamdwienia materialy muszg by¢ fabrycznie nowe. Zastosowana technologia, jej poszczegdlne
elementy, powinny by¢ sprawdzone w praktyce eksploatacyjne;.
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W zwiazku z planowanym przytaczeniem nowo wybudowanych mikroinstalacji fotowoltaicznych (jednostek
wytworczych) do sieci elektroenergetycznej, nalezy wykaza¢ zgodnos$¢ wszystkich zastosowanych urzadzen
z wymogami OSD, w tym:

e Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci
dotyczacy wymogoéw w zakresie przylaczenia jednostek wytworczych do sieci (kodeks NC RfG),
W procesie przytaczania modutéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetyczne;j

oraz dokumentem

e _Wymogiogdlnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przylaczenia jednostek
wytworczych do sieci (NC RfG)”.

Zgodno$¢ wykazuje si¢ poprzez okazanie odpowiednich certyfikatow sprzetow, tj. certyfikatow zgodnosci,
wystawionych przez jednostke certyfikujaca, posiadajacg kompetencje do oceny danych
urzadzen, akredytowang na zgodno$¢ z normg EN ISO/IEC 17065.

Ponadto planowane do przylaczenia jednostki wytworcze musza spelniaé wymagania zawarte w
,,Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie wymagan technicznych,
warunkow przytaczania oraz wspolpracy mikroinstalacji z systemem elektroenergetycznym” (Dz. U. z 2023
r. poz. 1098) oraz IRIESD, dotyczacych np. komunikacji, tj. posiadania portu RS 485 i wspierania protokotu
SUNSPEC.

2.3.1 Panele fotowoltaiczne

Zaplanowano wykorzystanie paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych.

Minimalne wymagania dla paneli to:

- zgodno$¢ zastosowanych paneli z wymaganiami OSD (szczegdtowe zapisy w punkcie 2.3)
- jednostkowa moc panelu minimum 500W

- praca paneli w zakresie temperatur od -40°C do +85°C

- okres gwarancji producenta na produkt — minimum 12 lat

- gwarancja liniowa mocy wyjs$ciowej — minimum 25 lat

- niskie ryzyko mikropeknig¢

Montaz paneli fotowoltaicznych

- montaz przez uprawnionych instalatorow

- zgodnie z wymogami producenta, tak aby spetnione zostaly wszystkie wymogi gwarancji

- zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego

- przy dokreceniu polaczen s$rubowych, moment dokrecenia nalezy kontrolowaé za pomoca klucza
dynamometrycznego

- w przypadku montazu elementdéw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie
miejsca, w ktorych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki

2.3.2 Inwerter

Przewidziano inwertery o nast¢pujacych parametrach:

- zgodno$¢ zastosowanych inwerteréw z wymaganiami OSD (szczegdtowe zapisy w punkcie 2.3)
- hybrydowy

- trojfazowy

- zapewniajacy mozliwos¢ obstugi catkowitej energii wyprodukowanej przez PV

- kompatybilny z magazynem energii

- stopien ochrony 1P66

- okres gwarancji producenta na produkt minimum 10 lat, z mozliwo$cia przedtuzenia do 15 i 20 lat
- mozliwy do montazu na zewnatrz

- praca w zakresie temperatur od -30°C do +60°C

Koleje Wielkopolskie sp.z0.0.  e-mail: biuro@koleje- NIP: 778 146 97 34 Sad Rejonowy Poznan -
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Montaz inwertera:

- montaz przez uprawnionych instalatoréw

- zgodnie z wymogami producenta, tak aby spelnione zostaly wszystkie wymogi gwarancji

- zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego

- inwerter instalowany na zewnatrz, tj. poza budynkiem, ktory zasila¢ bgdzie instalacja fotowoltaiczna

- montaz inwertera wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta urzadzenia (w szczegdlnosci w zakresie
wentylacji, ochrony przed warunkami atmosferycznymi oraz dostepnosci serwisowej)

- instalacja w sasiedztwie licznika energii

2.3.3 Zewnetrzny magazyn energii

Przewidziano instalacj¢ magazynéw o nastgpujacych parametrach:
- baterie LiFePOs (litowo-zelazowo-fosforanowe)

- moc nominalna 50kW

- pojemno$¢ nominalna w zakresie 80-90kWh

- okres gwarancji producenta na produkt minimum 10 lat

- mozliwo$¢ instalacji na zewnatrz

- praca w zakresie temperatur od -30°C do +60°C

Montaz magazynu energii:

- montaz przez uprawnionych instalatorow

- zgodnie z wymogami producenta, tak aby spetnione zostaly wszystkie wymogi gwarancji (w szczego6lnosci
w zakresie wentylacji, ochrony przed warunkami atmosferycznymi oraz dostgpnosci serwisowej)

- zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego

- magazyn energii instalowany na zewnatrz, tj. poza budynkiem, ktory zasila¢ bedzie instalacja
fotowoltaiczna

- instalacja w sgsiedztwie licznika energii

2.3.4. Konstrukcja

System montazu instalacji:
- na gruncie: w przypadku instalacji numer 1
- na gruncie lub na dachu budynku: w przypadku instalacji nr 2

W zakresie doboru i montazu konstrukcji Zamawiajacy wymaga aby:

- konstrukcje spetniaty wymagania normy PN-EN 1090-1+A1:2012 i bytly wykonane z elementow

trwatych, odpornych na korozje, zapewniajacych dluga zywotno$¢ ich uzytkowania np.: aluminium,
stal nierdzewna gatunku A2 lub lepsza, zgodnie z normg PN-EN 10088-1, stal cynkowana ogniowo
zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 i klasg korozyjno$ci nie mniejsza niz C3, oraz gwarantujaca minimum
20-letnig odpornosc¢ na korozje

2.3.5. Komunikacja, sterowanie, monitoring

Zamawiajgcy wymaga, aby instalacje fotowoltaiczne wyposazy¢ w system monitorujacy i zarzadzajacy,
umozliwiajacy:

- sterowanie pracg instalacji fotowoltaiczne;j,

- dostep do pomiar6w za pomoca przegladarki internetowej oraz lokalnie,

- podglad produkcji przy uzyciu komputera oraz telefonu poprzez aplikacje mobilna, wstgpne przygotowanie
do obrobki danych pomiarowych, mozliwo$¢ graficznego przedstawienia danych pomiarowych z poziomu
przegladarki oraz lokalnie,

- sygnalizacja alarmow i blgdow inwertera,

Oprogramowanie do obstugi instalacji winno by¢ w jezyku polskim.
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2.3.6 Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepieciowa

Nalezy sprawdzi¢ konieczno$¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujacych norm. Przy
koniecznos$ci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykona¢ ja zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN
62305-3, PN-EN 62561-2
Ochrone przeciwprzepigciowa i przed zwarciami instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami.

2.3.7 Wykonanie robét kablowych

Zamawiajacy wymaga, aby:

- Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364— 1:2010 oraz PN—
IEC 60364-3:2000). Wielkos¢ tras i kanalow kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wciaganie i wyciaganie
odpowiednich kabli. Dostgp powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw.

- Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia p¢tli indukcyjnej. Szczeg6lnie w przypadku uktadania
kabli strony DC nalezy wykonywac to w taki sposob, aby przewod plusowy znajdowat si¢ mozliwie blisko
przewodu minusowego.

- Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie o$wietlenie promieniami stonecznymi
muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach ochronnych.

- Przej$cia przewodow migdzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych narazaé kabel na
uszkodzenie, nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub rurg ochronna.

- Potaczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg dedykowanego rozwiazania nalezy zabezpieczy¢
przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn znajdujacych si¢ pod modutami.

2.4. Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed zgloszeniem
gotowosci do odbioru — jeden z warunkow odbioru) testy koncowe oraz proby zdefiniowane w normie PN—
HD 60364-6:2016-07.

2.5 Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji PV, szkolone
beda osoby wskazane przez Inwestora. Ramowy Program Szkolenia :

. Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.

. Instrukcja ruchowa i uzytkowania — oméwienie.

. Serwis i eksploatacja.

. Zasady BHP i PPOZ.

. Monitoring pracy instalacji.

. Kontrola stanu pracy instalacji.

~N o0 O A W

. Rozpoznanie stanéw awaryjnych i wymagane postgpowanie.
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2.6 Wymagania w zakresie gwarancji

Wymagania odno$nie gwarancji producenta na podstawowe komponenty instalacji przedstawiona zostata
wraz z opisem dotyczacych ich wymagan minimalnych.

Gwarancja na pozostate elementy instalacji — minimum 10 lat.

Gwarancja jakosci na okres 5 lat od daty podpisania bezusterkowego protokotu konicowego odbioru prac.

2.7 Wymagania serwisowe

Wykonawca, przez okres trwania gwarancji, przeprowadzal bedzie bezplatnie przeglady instalacji wg
ponizszych zasad:

- przeprowadzenie, wymaganych warunkami gwarancji producenta komponentéw instalacji, przegladow
okresowych (harmonogram zgodnie z zapisami warunkoéw gwarancji)

- przeprowadzanie przegladow okresowych stanu technicznego instalacji minimum 1 raz w ciggu roku (jezeli
czestotliwo$¢ wykonywania przegladow zawarta w warunkach gwarancji jest mniejsza)

- biezgce konserwacje, pomoc techniczna, naprawy serwisowe w czasie obowigzywania gwarancji —
wykonywane bezptatnie w trakcie trwania gwarancji.

- wykonawca przedtozy harmonogram przegladéw wraz z ich zakresem do akceptacji Zamawiajgcego

- przeglady wykonywane bgda przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia

Przeglad kazdej z instalacji zakonczy si¢ podpisaniem stosownego protokotu, w ktéorym wyszczegolnione
zostang wykonane czynno$ci. Do podpisania protokotu zobowigzana jest osoba wykonujaca przeglad.
Protokoét musi zosta¢ sporzadzony w 2 egzemplarzach, po jednym dla: Wykonawcy i Zamawiajacego. W
razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji, Wykonawca ma obowigzek niezwlocznego usuni¢cia
awarii lub uszkodzen.

Wykonawca zobligowany jest zapewnié:

- maksymalny czas naprawy (usunigcie wszelkich nieprawidtowos$ci w dziataniu wybudowanej instalacji),
nie dluzszy niz 5 dni roboczych; maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia
zgloszenia do rozpoczgcia dziatan serwisowych, nie dtuzej niz 3 dni;

- w przypadku koniecznos$ci wymiany urzadzen czas naprawy moze zostaé wydtuzony powyzej 7 dni, lecz
nie dtuzej niz 14 dni
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgltoszen gwarancyjnych i utrzymania numeru telefonu i
adresu poczty elektronicznej do zgloszen zdarzen objetych gwarancja, przez caty okres gwarancji. Wszystkie
zgloszenia droga elektroniczng i telefoniczne musza by¢ zapisywane i gromadzone na odpowiednich
no$nikach, z mozliwo$cig wgladu lub odshuchu przez Zamawiajacego.

2.8 Terminy platnosci: 30 dni kalendarzowych od momentu podpisania protokotu odbioru robot
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