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1. WYMAGANIA OGOLNE

Wytyczne sg przeznaczone dla oferentdw biorgcych udziat w przetargach
organizowanych przez PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa Spoétka Akcyjna
z siedzibg w Jastrzebiu-Zdroju (Zamawiajgcy) na wybér wykonawcow:

e prac projektowych,

e dostawe materiatow,

e prac budowlano - montazowych,
dotyczacych wodnych sieci cieptowniczych i zewnetrznych instalacji odbiorczych
stanowigcych wtasnos¢ PGNiIiG TERMIKA Energetyka Przemystowa S.A.
Wytyczne winny byé traktowane jako poradnik dla podmiotéw uczestniczgcych w procesie
budowy, modernizacji i przytaczania obiektéw do sieci cieptowniczej bedgcej wtasnosciag
PGNiG TERMIKA Energetyka Przemystowa S.A.

Projekty rurociggdéw preizolowanych powinny by¢ wykonywane na podstawie niniejszych
wytycznych, z uwzglednieniem:

e zasad i wytycznych projektowania producentdéw rur i elementéw preizolowanych oraz
zgodnie z aktualng wersjg normy PN-EN 13941  Projektowanie i montaz systemu
preizolowanych zespolonych rur do instalacji grzewczych",

e obowigzujgcymi przepisami prawa w szczegolnosci Prawa Budowlanego i Prawa

Energetycznego.

Oferowany przez oferenta system preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie musi posiada¢ certyfikat zgodnosci lub
odpowiednig Aprobate Techniczng na zgodno$é z wymaganiami aktualnych norm:

PN-EN 253:2020-01 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur

do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot rurowy
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego

z polietylenu;

PN-EN 448:2020-01 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur

do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki - zespoty
ze stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego

z polietylenu;

PN-EN 488:2020-01: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur

do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespét armatury
do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym

z polietylenu;

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci ciepfowniczych preizolowanych
PGNIG Termika Energetyka Przemysfowa S.A.
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PN-EN 489-1:2020-01 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot ztgcza
stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu.

BN-77/8973-11 — Komory sieci cieplnych — wymagania branzowe.

Proponowany przez oferenta system i materiaty stosowane do jego produkcji powinny
spetnia¢ takze wymagania aktualnych norm:

PN-EN 10204:2006 - Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli;

PN-EN 10216-2:2009 - Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej;

PN-EN 10217-2:2019 - Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wtasno$ciami w temperaturze podwyzszonej;

PN-EN 10217-5:2019 - Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem
krytym z okreslonymi wtasno$ciami w temperaturze podwyzszone;;

PN-EN 13480-2:2017 - Rurociggi przemystowe metalowe — Czes¢ 2: Materiaty;

PN-EN 13480-3:2017 - Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 3: Projektowanie;
PN-EN 13480-4:2017 - Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 4: Wykonanie i montaz;
PN-EN 13480-5:2017 - Rurociggi przemystowe metalowe — Czes¢ 5: Kontrola i badania;
PN-EN 13941-1:2019 - Projektowanie i montaz systemu preizolowanych rur zespolonych.
PN-EN 15632-1:2015 - Sieci cieptownicze — system preizolowanych rur gietkich — Czes¢ 1:
Klasyfikacja, wymagania ogéine i metody badan.

PN-EN 15632-4:2009 - Sieci cieptownicze — system preizolowanych rur gietkich — Cze$¢ 4:

Zespolone metalowe rury przewodowe: wymagania ogoélne i metody badan.

W przypadku sktadania oferty w innym systemie preizolowanym niz wyspecyfikowany
w projekcie, Wykonawca musi dotgczy¢ do oferty, katalog opisujgcy stosowany przez
oferenta system.

Wszystkie dokumenty wymagane przez Zamawiajacego winny by¢ dostarczone jako
potwierdzone za zgodno$¢ z oryginatem oraz posiadac¢ ttumaczenia na jezyk polski.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zbadania, w wybranym przez Zamawiajgcego
niezaleznym instytucie, kazdej dowolnie wybranej partii materiatu (dostarczonego na miejsce
budowy w ramach przedmiotowego kontraktu) pod katem zgodnosci z deklarowanymi przez

dostawce parametrami.

Whytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych 4
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2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE ODNOSNIE

STOSOWANEGO SYSTEMU

2.1. Terminy i definicje

W niniejszych wytycznych sg stosowane nastepujace terminy i definicje:

Zamawiajacy: PGNIiG TERMIKA Energetyka Przemystowa S.A. z siedzibg
w Jastrzebiu-Zdroju

Wykonawca: osoby prawne lub fizyczne wybrane w przetargach organizowanych
przez zamawiajgcego na wybor realizacji: prac projektowych, dostawe materiatéw
oraz prac budowlano montazowych, dotyczgcych wodnych sieci cieptowniczych i
zewnetrznych instalacji odbiorczych, uktadanych bezposrednio w gruncie;

sie¢ cieplna: sie¢ cieptownicza lub zewnetrzna instalacja odbiorcza;

uktad zespolony: rura przewodowa, materiat izolacyjny i ptaszcz ostonowy, zwigzane
materiatem izolacyjnym;

ptaszcz ostonowy: zewnetrzna warstwa zabezpieczajgca, chronigca izolacje i rure
przewodowg przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i wodag gruntows;

zespot rurowy: prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego

i ptaszcza ostonowego.

2.2. Stalowa rura przewodowa

Rura stalowa musi spetniaé wymagania okreslone w aktualnych normach dla rur

pojedynczych i dla rur gietych odnosnie:

jakosci stali,
$rednicy zewnetrznej wraz z dopuszczalng tolerancja,
grubosci $cianki wraz z dopuszczalng tolerancja,

stanu powierzchni.

Odcinek rury stalowej (o dtugosci 6, 8, 12, 16 m ) stosowany do prefabrykacji nie moze

zawieraC potagczen spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych. Tolerancja dtugosci

rury

stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm. Konce rur muszg by¢ ukosowane.

W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury musza

by¢ poddane dodatkowej obrébce — Srutowania.

Producent rur stalowych musi posiadaé certyfikat zarzgdzania jakoscig w przedsiebiorstwie.

Rury stalowe muszg posiadaé swiadectwo odbioru.

Dopuszcza sie stosowanie rur ze szwem.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych
PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A.
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2.3. lzolacja termiczna

Izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR), Pianka izolacyjna uzyta do produkciji
oferowanych rur preizolowanych musi spetniaé wymagania aktualnej normy odnosnie:

o struktury komérkowej,

e gestosci,

e wytrzymatosci na Sciskanie,

e chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.
Trwato$é sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciagtej temperatury
pracy minimum +130 °C.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej Aso nie moze by¢ wiekszy niz
0,029 W/mK.
Srodek porotwérczy (pienigcy), powinien byé substancjg czystg ekologicznie, majgca zerowe
oddziatywanie na warstwe ozonowa (posiadajgcy zerowy potencjat niszczenia warstwy
ozonowej: ODP=0).
Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan w/w

wiasciwosci wykonane przez niezalezne instytucje badawcze.

2.4. Plaszcz ostonowy

Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementdéw preizolowanych
musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD Il generacji (minimum typu
PEB8O0) i musi spetnia¢é wymagania aktualnej normy odnosnie:

e Srednicy i grubosci Scianek ptaszcza,

e gestosci surowca,

e wskaznika szybkosci ptyniecia surowca OIT,

e dtugotrwatych wiasciwosci mechanicznych surowca CLT.
Wykonawca musi zagwarantowaé, ze sposob produkcji ptaszcza ostonowego umozliwia
uzyskanie (na skutek ,koronowania” lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci
izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej. Na Zzgdanie Zamawiajgcego

Wykonawca winien dostarczyé kopie protokotéw stosownych badan.

2.5. Zespot rurowy

Wymagania dotyczgce wymiardw, tolerancji i witasnosci wytrzymato$ciowych zespotu
rurowego oraz metody ich badan dla zespotu rurowego powinny by¢ zgodne wymaganiami
aktualnej normy.

Dtugosé wolnych koncéw do spawania musi wynosi¢ minimum 220 mm.

Na ptaszczu zewnetrznym rury powinny by¢ umieszczone informacje dotyczgce nominainej

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych 6
PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A.
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$rednicy i nominalnej grubos¢ $cianki rury przewodzgcej stalowej; specyfikacji materiatu stali,
znak identyfikacyjny producenta, numer normy, wg ktérej element zostat wykonany, rok
i tydzien piankowania, typ czynnika spieniajgcego, ktéry zostat uzyty, informacje
o tréjwarstwowej polimerowo-aluminiowej barierze antydyfuzyjnej jesli zostata uzyta.

Do budowy sieci cieplnych nalezy stosowac sztywne systemy rurowe w zakresie $rednic
DN25 - DN1000 W przypadku budowy przytaczy, w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Zamawiajgcego mozliwe jest zastosowanie rur TwinPipe;

W szczegdlnie trudnych warunkach terenowych (np. wysoki poziom wody gruntowej, cieki
wodne, kolizje z zielenig itp.) stosowa¢ mozna elastyczne wysokoparametrowe systemy rur
preizolowanych z instalacja alarmowa w jednym odcinku bez spawdw poprzecznych. Kazde
odstepstwo od proponowanego rozwigzania nalezy uzgadnia¢ z Zamawiajgcym na etapie

projektowania.

2.6. Ziacze mufowe

Ztgcza mufowe (kompletna konstrukcja potaczenia pomiedzy sgsiednimi odcinkami zespotu
rurowego lub ksztattkami preizolowanymi) muszg spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnej
normie i posiadac certyfikat jakosci na zgodnosc¢ z tg norma.
Do zabezpieczenia izolacji na potgczeniach spawanych nalezy zastosowac:
e dla srednic rury przewodowej stalowej do DN250 wigcznie - nasuwki termokurczliwe
z polietylenu wysokiej gestosci PEHD, sieciowane radiacyjnie, podwdjnie
uszczelniane;
e dla srednic rury przewodowej stalowej wiekszej lub réwnej DN300 - mufy zgrzewane
elektrycznie.
Mufy muszg posiadaé Swiadectwo badania obcigzenia od gruntu, przeprowadzonego

zgodnie z wyszczegodlnionymi wyzej normami.

Nie dopuszcza sie do stosowania: sktadanych muf metalowych, ani muf sieciowanych

W sposob inny niz radiacyjnie.

Izolowanie potgczen spawanych musi odbywaé sie poprzez mechaniczne wtry$niecie pianki
pomiedzy stalowg rurg przewodowg i mufe. Dopuszcza sie zastosowanie technologii,
w ktérej wolna przestrzen muf zostaje przed zamontowaniem mufy wypetniona piankg
poliuretanowa za pomoca szalunku.

Oferowany system ztagcz mufowych zalewanych ptynng piankg, musi umozliwia¢ kontrole
szczelnosci ztgcza (przed zaizolowaniem) za pomocg powietrza o cisnieniu min. 0.2 bar.
Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach zalewanych piankg winny byé wtapiane

kotki stozkowe wykonane z PEHD.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci ciepfowniczych preizolowanych 7
PGNIG Termika Energetyka Przemysfowa S.A.
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Dopuszcza sie do stosowania:

e izolacje PUR w postaci pianki w tupkach, w wyjatkowych sytuacjach, za zgoda
Zamawiajgcego oraz jedynie na rurociggach o srednicy do DN100,

e reczne izolowanie potgczen spawanych na rurociggach do DN250 wiacznie, pod
warunkiem, ze pianka bedzie porcjowana w opakowaniach zawierajgcych ilos¢

ptynnych sktadnikéw niezbednych do zaizolowania pojedynczego ztgcza.

2.7. Elementy prefabrykowane

Wszystkie elementy prefabrykowane spetniaé muszg wymagania i badania zgodne z
aktualng normg oraz okreslone ponizej wymogi:
1. Luki (kolana) - dopuszcza sie do stosowania tuki:

e formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym
(w przypadku stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi by¢ pod katem
45° do ptaszczyzny giecia);

e spawane doczotowo — wykonane przez giecie na goraco rury stalowej lub
przez formowanie na gorgco ptyt stalowych i tgczenie ich za pomocg
spawania. Minimalny promien giecia tuku nie moze byé mniejszy niz 1.5 x
Srednica zewnetrzna rurociagu,

Nie dopuszcza sie do stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie
doczotowe prostych odcinkéw rur.
2. Tréjniki (odgatezienia) dopuszcza sie do stosowania tréjniki wykonane jako:

e trojniki kute,

e trojniki z szyjkg spawang lub wyciggana,

e tréjniki spawane.

Dopuszcza sie do stosowania rozwigzanie pozwalajgce na wykonanie odgatezien,
bez koniecznosci ciecia rury gtébwnej przy zachowaniu wymagan jak wyzej.
3. Zwezki - dopuszcza sie do stosowania:

e symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg ciggnienia z rur bezszwowych,
spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych srednicach,

o zwezki stalowe wykonywane na budowie i zaizolowywane za pomoca ztgcz
mufowych redukcyjnych, pod warunkiem spetnienia wymogoéw jak wyzej.

Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych metoda zwijania

i wycinania.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych 8
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4. Punkty state:
e nalezy zamocowa¢ w blokach betonowych, o wymiarach zgodnych
z dokumentacja,
e rozmieszczenie punktow statych winno by¢é zgodne z zasadami obliczania
dtugosci odcinkdéw kompensowanych,
» nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN448:2009
Izolacja poliuretanowa elementéw prefabrykowanych musi spetnia¢é wymagania aktuainej

normy.

2.8. Kompensacja wydtuzen termicznych

Projektujgc trase sieci zaleca sie stosowanie kompensacji naturalnej, wykorzystujac
zatamania w przebiegu rurociaggu, a w uzasadnionych przypadkach, za zgodg
Zamawiajgcego, dopuszcza sie stosowanie osiowych kompensatoréw mieszkowych.
Kompensatory preizolowane powinny byé wykonane wg dokumentacji konstrukcyjnej
producenta rur preizolowanych.

Mieszki kompensatoréw: wielowarstwowe, wykonane ze stali austenitycznych,
chromoniklowych, grubosci $cianki i srednice kréécow do spawania winny by¢ takie same,
jak rur prostych, wykonane ze stali weglowych, wytrzymato§¢ zmeczeniowa - minimum
1000 petnych cykli pracy ( nie dotyczy kompensatoréw jednorazowych).

Kompensator powinien byé zaizolowany w mufie przystosowanej do wspotpracy z ruchem

sieci, wg zasad preizolowanych rurociggdw.

2.9. Maty kompensacyjne

Na kolanach oraz tréjnikach odgateznych nalezy stosowac¢ poduszki kompensacyjne
ze sztywne] pianki polietylenowej. Maty nalezy uktadaé po obu stronach rurociggu
zasilajgcego i powrotnego zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dla matych i srednich rur
poduszki mozna zamocowaé do ptaszczy rur za pomocg poliestrowych tasm spinajacych.
Dla rur o wiekszych $rednicach i kilku warstwach poduszek zaleca sie owing¢ je geowtdkning
i spig¢ tadma poliestrowg, tak aby uniemozliwi¢ wsypywanie sie piasku pomiedzy ptaszcz

rury a poduszke.

2.10. Armatura odcinajgca

Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢é wykonana zgodnie z
aktualnym.i normami i byé przystosowana do pracy przy osiowych naprezeniach $ciskajacych
(w prostych odcinkach rur) do 300 MPa. Armatura powinna by¢ w wykonaniu
na parametry PN= 1,6 MPa i t=135°C.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych 9
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Podstawowe zalecenia :

Armature odcinajgcg zaleca sie lokalizowa¢ poza obrebem jezdni, parkingéw,

posesji prywatnych.

Powierzchnia zewnetrzna armatury musi byé zabezpieczona przed korozjg

poprzez naniesienie powtok ochronnych np. przez pomalowanie.

Jako zawory odcinajgce preizolowane dopuszcza sie do stosowania, za zgoda

Zamawiajgcego, zawory kulowe o zredukowanym przelocie z koncoéwkami

do spawania wykonanymi ze stali niestopowych, niskoweglowych.

Dla érednic DN < 150 zalecane jest stosowanie kurkéw kulowych z trzpieniem

napedowym, wykonanych z materiatow odpornych na korozje.

Dla zaworéw DN150 nalezy projektowaé i dostarcza¢ armature preizolowang

z napedem recznym, przystosowang do montazu przektadni wspomagajacej.

Dla $érednic 200 = DN = 600 zalecane jest stosowanie kurkdéw kulowych

lub przepustnic zaporowych z uszczelnieniem metal na metal, wraz z przektadnia.

Dla srednic DN = 200 stosowac¢ armature preizolowana.

Dla srednic DN 2250 stosowa¢ armature niepreizolowang, do umieszczenia

w istniejgcych lub projektowanych komorach.

Zawory odcinajgce preizolowane dla srednic DN < 200 nalezy projektowac i

wykonywaé w typowych studniach betonowych DN1200, posadowionych na

fundamencie betonowym lub z bloczkéw betonowych.

Zawory odcinajgce preizolowane o $rednicy DN < 80 usytuowane w drogach

osiedlowych, chodnikach i pasach drogowych, mozna montowaé bez studni.

Trzpien zaworu nalezy umiejscawiaé w punktach nie podlegajgcych

przemieszczaniu i zlokalizowanym w studzience lub w skrzynce hydrantowej,

zeliwnej. Dlugosé trzpienia musi umozliwia¢ obstuge armatury z powierzchni

terenu.

Zaleca sie lokalizowa¢ armature odcinajaca:

e na przewodach gtéwnych magistrainych, w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajgcym;

e na wszystkich odgatezieniach sieci gtébwnej, w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajgcym,;

e w celu odciecia maksymalnie 5 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych;

e na przytaczach do budynkéw jednorodzinnych lub obiektéw ustugowo
- przemystowych;

e na przytaczu w pomieszczeniu wezta cieptowniczego, wraz ze spinkg

i odpowietrzeniem/odwodnieniem.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych 10
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Zalecane minimalne odlegtosci armatury od $ciany wezta:
e 40 cm — armatura DN25 + DN40,
e 50 cm — armatura DN50 + DN100,
e 70 cm — armatura 2DN125.

Armatura w odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych

Odwodnienie nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie sieci.

Odpowietrzenie nalezy wykona¢ w najwyzszym punkcie sieci cieplnej, przy
dtugich (powyzej 200 m) odcinkach sieci i duzych spadkach (powyzej 5%).
Kréciec wylotowy mocowany do armatury kulowej stosowany w odwodnieniach
gornych i odpowietrzeniach z wylotem skierowanym do géry musi byé wykonany
ze stali nierdzewnej z gwintem wewnetrznym, zamknietym korkiem ze stali
nierdzewnej, z otworem na klucz, zapewniajgcym szczelne zamkniecie.
Odwodnienie dolne nalezy montowa¢ z odprowadzeniem do studzienek

z mozliwo$cig spustu wody grawitacyjnie.

Studnie i komory dla armatury.

Armature kulowg odcinajgcg, z odwodnieniem lub odpowietrzeniem, a takze samo
odwodnienie lub odpowietrzenie montowac w typowej studni z prefabrykowanych
kregéw betonowych Dn1200. W studni widoczne winny by¢ tylko kré¢ce armatury.
Witazy zeliwne o srednicy DN600O, klasy D400 (w jezdni) oraz klasy C250 lub
B125 (w chodnikach, terenach zielonych), z wypetnieniem betonowym, z wktadkag
wygtuszajgcg, z szerokim pierScieniem zeliwnym, wykonane zgodnie
z aktualng norma.

Na terenach zielonych trwale niezagospodarowanych wiaz studni nalezy wynie$é
0 10 cm ponad teren i wykonaé¢ opaske betonowg wokét wtazu.

Usytuowanie wtazu do studni musi umozliwia¢ zamykanie i otwieranie armatury
z poziomu terenu.

Konieczno$¢ zabudowy dwoch studni, dla wiekszych $rednic (100<DN<200),
jedna dla zaworu na rurociggu zasilajgcym, druga dla zaworu na rurociggu
powrotnym.

Dla $rednicy armatury DN 2 200, jako studnie stosowaé nalezy komory betonowe
(zelbetowe) z ptytg denng i minimum 2 wtazami.

W przypadku usytuowania odgatezien w komorach (dla $rednic DN = 200)
projektowac nalezy manometry.

Zewnetrzne obudowy kanatéw i komor cieptowniczych muszg by¢ zabezpieczone

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci ciepfowniczych preizolowanych 11
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przeciwwilgociowo. W przypadku gruntéw nawodnionych zabezpieczenie ma byc¢
realizowane przy uzyciu specjalistycznych materiatow, wg odrebnego projektu
budowlanego.

Kotpak ochronny

— Do ochrony armatury w studzienkach narazonych na zalewanie woda powinien
by¢ stosowany kotpak ochronny, zabezpieczajgcy zawory odwadniajgce
i odpowietrzajgce oraz trzpienie zawordw odcinajgcych przed bezposrednim

kontaktem z woda.

2.11. Aparatura kontrolno-pomiarowa

W przypadku usytuowania odgatezien (dla srednic DN = 200) w komorach montowac

nalezy manometry.

2.12. Odgatezienia

Odgatezienia na projektowanych przewodach winny by¢ (o ile to mozliwe) wykonywane

z preizolowanych trojnikow wznosnych (prostopadtych lub réwnolegtych), z odejsciem od
gory. Tak zwane wcinki na gorgco do istniejgcych, pracujgcych rurociggéw preizolowanych
moga by¢ wykonywane za zgodg Zamawiajgcego.
W przypadku zastosowania wcinki na gorgco w dokumentaciji projektowej nalezy zamiescic
szczego6towe rysunki wykonawcze wcinki, wraz z zestawieniem materiatébw niezbednych
do wykonania wcinki.
Stosunek srednicy odgatezienia do $rednicy rurociggu gtbwnego powinien wynosié:

dla DN 2 200 1:3

dia DN < 200 1:6
Dopuszcza sie wykonanie odgatezienia o $rednicy wynikajgcej z potrzeb cieplnych, pod
warunkiem zastosowania rury o grubosci Scianki nie mniejszej niz 0,8 grubosci $Scianki

rurociggu gtébwnego.

2.13. Komory

Komory nalezy projektowa¢ zgodnie z wymogami aktualnej normy PN-B-10405.
Konstrukcje $cian komor i studzienek realizowane w gruntach bardzo nawodnionych powinny
zapewnia¢ petng wodoszczelnosé scian. Projekty budowlane w tym zakresie powinny by¢
wykonane jako specjalistyczne.

Komory gtébwne nalezy projektowa¢ w miejscach zainstalowania zaworéw odcinajgcych,
obiegowych, spustowych, odpowietrzajacych, aparatury kontrolnej i pomiarowej oraz
odmulaczy.

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych 12
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Komory nalezy lokalizowa¢ w miejscach ogdlinie dostepnych, poza terenem ulic.

Komory pomocnicze (studzienki) z kregéw betonowych lub murowane stosuje sie dla
odwodnienia lub odpowietrzenia rurociggéw.

Minimalna wysoko$é komory pomocniczej wynosi 1,8 m.

Dla montazu armatury odcinajgcej minimalna $rednica komory pomocniczej wynosi 1,2 m.
Komory z kregéw betonowych przewidziane na trasie sieci cieptowniczej mozna stosowaé
dla przewodéw do DN100.

Poczagwszy od armatury DN300, komory musza posiada¢ luki montazowe usytuowane
bezposrednio nad tg armatura, umozliwiajace transport armatury do komory. Potgczenie ptyt
przykrywajacych ze sobg i ze stropem komory powinno by¢ szczegdlnie starannie

uszczelnione.

2.14. Przejscia pod jezdniami

Szczegotowe rozwigzanie powinno by¢ zawarte w dokumentacji projektowe;.
W miejscach matego natezenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi), przy normatywnym
przykryciu gruntem, dopuszcza sie bezposrednie uktadanie rur w wykopie, przy wyptycaniu
sieci rurociagi nalezy zabezpieczy¢ ptytami odcigzajgcymi.
Pod jezdniami i torami tramwajowymi zaleca sie prowadzenie rurociggdéw preizolowanych
w rurach ochronnych stalowych grubos$ciennych zabezpieczonych antykorozyjnie, wzglednie,
w uzasadnionych przypadkach, z tworzyw sztucznych. W szczegdlnych przypadkach rury
ochronne nalezy zabetonowacé (rozwigzanie powinno by¢ zawarte w dokumentac;ji).
Przy przejsciach pod torami kolejowymi, jezdniami (pasami drogowymi) nalezy uwzgledni¢
wymagania zarzgdzajgcego infrastrukturg kolejowg i drogowa. W przypadku przejsé pod
jezdniami metoda wykopu otwartego zaleca sie prowadzenie rurociggdéw preizolowanych
w rurach ochronnych z tworzyw sztucznych (np. z zywic poliestrowych wzmocnionych
widéknem szklanym, polipropylenu, czy polietylenu) o podwyzszonej wytrzymatosci oraz
odpowiedniej sztywnosci obwodowej SN.
W przypadku przechodzenia pod jezdnig metodg przecisku nalezy stosowac gruboscienne
stalowe rury ochronne. Ochronna rura stalowa musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie.
W przypadku przejs¢ pod torami tramwajowymi zaleca sie stosowanie rur ochronnych
z tworzyw sztucznych o podwyzszonej wytrzymatosci, w szczegoélnych przypadkach rury
ochronne nalezy zabetonowaC (szczegétowe rozwigzanie powinno by¢é zawarte
w dokumentacji).
Przy uktadaniu rurociggdéw preizolowanych w rurach ochronnych nalezy stosowac ptozy
dystansowe. Rodzaj zastosowanych ptéz jest zalezny od $rednicy zewnetrznej rury
ostonowej i ciezaru rury preizolowanej po wypetnieniu wodg, Srednicy wewnetrznej rury
ochronnej oraz zaktadanej odlegtosci miedzy ptozami. Wytrzymato$é pté6z (maksymalne
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statyczne obcigzenie obwodu na pierscien) podane jest w katalogach producentéw pt6z
dystansowych. W celu zabezpieczenia przestrzeni przepustu przed dostawaniem sie
zanieczyszczen ( ziemia, piasek, woda) nalezy zamontowac¢ manszety.

Przy przesuwaniu rur o znacznym ciezarze (DN = 200) i przy dtugich odcinkach rury
ochronnej (L =2 12 m) zalecane jest stosowanie ptéz prowadzacych, w przypadku przepustow
0 znacznej dtugosci — koétek do ptoz.

W przypadku przej$¢ pod torami kolejowymi i bocznicami nalezy przeprowadzi¢ indywidualne

uzgodnienia.

2.15. Przejscie rurociagu preizolowanego przez sciany

Przejscie rurociggu preizolowanego przez $ciane budynku musi by¢ gazoszczelne, za
pomoca rozwigzania majgcego aprobate techniczna do stosowania w budownictwie, jako
przejscie gazoszczelne. Przejscie przez komory, studzienki musi by¢ wykonane jako
przejscie szczelne. Zaleca sie stosowanie pierscieni uszczelniajgcych. W przypadku grubych
przegrod budowlanych nalezy stosowaé dwa pierscienie uszczelniajgce, jeden od strony
zewnetrznej sciany, drugi od strony wewnetrznej. Przy lokalizacji podpory statej w poblizu
§ciany, dopuszcza sie zabetonowanie rurociggu preizolowanego Ww przegrodzie

i zabezpieczenie jej izolacjg przeciwwilgociowa od strony zewnetrznej.

2.16. System alarmowy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania rur preizolowanych, uzbrojonych w system
alarmowy impulsowy wysokorezystancyjny, a sposob potaczenia projektowanego systemu
alarmowego z istniejagcym systemem alarmowym nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

W szczegoinych przypadkach, tylko po wcze$niejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym,
dopuszcza sie stosowanie systemu alarmowego rezystancyjnego (Brandes).

1. Rury i elementy prefabrykowane muszg posiada¢ wtopione w izolacje minimum
dwa miedziane druty alarmowe o polu przekroju 1.5 mm2 kazdy.

2. Nie dopuszcza sie do stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych
komponentéw systemu alarmowego.

3. System alarmowy powinien zapewnia¢ zarowno mozliwos¢ lokalizacji awarii, jak

i zastosowania centralnego monitoringu sieci cieplnych.

4. Petle pomiarowe musza byé wyposazone w puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP65,
na wysokosci 140-160cm, wraz z zmostkowanymi wysokonapieciowymi przewodami
YDY3x1,5mm? lub YDY5x1,5mm? w zaleznosci od ilosci zastosowanych przewodéw
sygnalizacyjnych w rurach preizolowanych. Liczba punktéw pomiarowych i ich usytuowanie
w terenie powinno by¢ kazdorazowo uzgodnione z Zamawiajagcym na etapie projektu

technicznego.
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5. W przypadku, kiedy punkt pomiarowy znajduje sie w pomieszczeniu wezta cieptowniczego
nalezy zainstalowa¢ wysokiej klasy urzgdzenie stuzgce do wczesnego wykrywania wilgoci
W izolacji rurociggdw cieptowniczych, umozliwiajgce:
e obstuge sieci z systemem alarmowym impulsowym 10000m (2 lub 4 kanaty) oraz sieci
z systemem alarmowym rezystancyjnym (Brandes),
e wykonanie pomiardw:
— RC - pomiar rezystanciji ciggtosci petli alarmowej (obie polaryzacje)
— R1, R2 - pomiar rezystancji izolacji pianki (obie polaryzacje)
— U1, U2 - pomiar napiecia galwanicznego
e konfiguracje dowolnego zestawu pomiaréw,
o dostosowania do ztgcz wykorzystywanych przez klienta
e podtaczenie anteny
e sygnalizacje diodowg stanu urzgdzenia i alarméw,
e reczne wywotywanie pomiaru,
e podtgczenie zewnetrznych detektoréw (cisnienie, temperatura)
e wywotywanie pomiardéw z poziomu serwera
6. W systemie impulsowym potgczenia przewodow powinny by¢ jednocze$nie zaciskane
i lutowane.
7. Przed mufowaniem potgczen Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ instalacje alarmowg
do kontroli w zakresie jakosci potaczen przewodow alarmowych.
Wykonawca bedzie zobowigzany udostepni¢ do kontroli uprawnionym stuzbom
Zamawiajgcego, wszystkie potgczenia w uktadanym odcinku sieci nawet woéwczas,
gdy niektoére odcinki rurociggéw bedg juz zamufowane.
8. Dtugos¢ pojedynczej petli pomiarowej nie powinna przekraczaé¢ 2000m (1000m rurociggu).
9. Minimalne wartosci rezystancji izolacji dla odbioru nowej sieci cieptowniczej przyjmuje sie
na poziomie minimum 30MQ/km drutu dla kazdej petli pomiarowej,
Pomiar nalezy wykonywac¢ osobno dla poszczegdlnych petli napieciem pomiarowym
24V DC. Dopuszcza sie stosowanie wyzszych napieé¢ przy zachowaniu odpowiednich
procedur bezpieczenstwa i stosowaniu certyfikowanych urzadzen posiadajgcych
odpowiednie ograniczenia prgdowe.
10. Osoby wykonujace ztgcza izolacyjne muszg posiadac zaswiadczenie o przeszkoleniu
w tym zakresie, wydane przez producenta ztgczy stosowanych do realizacji przedmiotowego

zadania.
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3. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Wykonanie sieci cieplnej preizolowanej winno byé poprzedzone opracowaniem
dokumentaciji technicznej i uzgodnieniem jej przez Zamawiajgcego. Dokumentacja powinna
by¢ opracowana na podstawie instrukcji projektowych producenta systemu rur
preizolowanych, wytycznych zawartych w niniejszym opracowaniu oraz wymagan
okreslonych w Umowie.

Dokumentacje nalezy projektowaé zgodnie z wymaganiami:

e aktualnej normy PN-EN13941:2019 ,,Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych
z systemu preizolowanych rur zespolonych”,

e Wymaganiami technicznymi - Zeszyt 2/2013 ,Warunki techniczne wykonania,
odbioru i eksploatacji rurociaggdéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE
uktadanych bezposrednio w gruncie”.

Ponadto, forma dokumentacji, jej zakres i treS¢ winna spetnia¢é wymogi okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 r poz. 1609).
Dokumentacja sieci cieptowniczej preizolowanej powinna zawieraé miedzy innymi
szczegbtowe rozwigzania takie jak:
a) opis techniczny,
b) zestawienie materiatow,
c) projekt zagospodarowania dziatki lub terenu, sporzgdzony na aktualnej mapie,
d) plan trasy sieci cieptowniczej, sporzgdzony na aktualnej mapie sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:500 (trasa sieci winna by¢ uzgodniona
z whascicielami lub zarzgdcami terendw, na ktérych bedzie ona zlokalizowana
oraz z wtascicielami lub zarzadcami infrastruktury nadziemnej lub podziemnej,
z ktérg projektowana sieé bedzie kolidowata),
e) mape ewidencyjng z naniesionym przebiegiem sieci,
f) wypis z rejestru gruntow,
g) wykaz zajetych nieruchomosci gruntowych oraz ich wtascicieli/zarzadcow,
h) pisemne zgody wiascicieli/zarzgdcow na zajecie terenu (w odrebnym skoroszycie),
i) wywiady branzowe oraz protokét ZUD,
j) uzgodnienia Konserwatora Zabytkéw (o ile jest wymagany),
k) raport o oddziatywaniu inwestycji na $rodowisko (o ile jest wymagany),
I) pozwolenie na budowe / zgtoszenie,
m) schemat technologiczny (z zaznaczonymi wszystkimi elementami sieci,
jednostkowymi i sumarycznymi dtugosciami odcinkéw),

n) rozktad mat kompensacyjnych,
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0) schemat systemu alarmowego wraz z lokalizacjg detektora sieci,

p) schemat kanalizacji teletechnicznej,

g) uzgodnione projekty rozwigzan kolizji projektowanych sieci i przytgczy z innym
uzbrojeniem,

r) schemat wigczenia/potgczenia z siecig cieptowniczg (odcinkami nieobjetymi
projektem),

8) rzut pomieszczenia przeznaczonego na montaz wezta cieplnego wraz z jego
wymiarami,

t) profile podtuzne sieci cieptowniczych,

u) rzuty i przekroje komér wraz z niezbedng armaturg i wyposazeniem,

v) odwodnienia i odpowietrzenia, w tym takze rozwigzania techniczne odprowadzenia
wody z rurociggow sieci cieplnej, uzgodnione z zarzadcg kanalizacji lub inne
rozwigzania zamienne,

w) inwentaryzacje drzew i krzewdw, o ile bedzie wymagana,

X) inne niezbedne rysunki i schematy montazowe zapewniajgce kompletno$¢
zastosowanych rozwigzan technicznych, projekt demontazu istniejgcej sieci (catej
infrastruktury cieptociggu: kanatéw, rurociggéw, komér, itp., na odcinkach, na
ktérych przebudowa zostata zaprojektowana po istniejgcej trasie i projekt zamulenia
pozostatych odcinkdw, o ile z Zamawiajgcym nie zostanie ustalone inaczej

w protokole uzgodnien.

Dokumentacja powinna by¢ dostarczona do Zamawiajacego w wersji papierowej
i elektronicznej. Dokumentacje w wersji elektronicznej nalezy ztozy¢ na ptytach CD i powinna
zawiera¢ kompletny projekt w oryginalnych plikach w jakich zostata utworzona oraz w formie
plikéw PDF.

Przy duzych lub skomplikowanych projektach bedzie wymagane sprawowanie nadzoru

autorskiego od projektanta dokumentaciji projektowe;.

4. LOKALIZACJA SIECI PREIZOLOWANYCH

Przebieg trasy sieci winien by¢ oparty o obowigzujgce przepisy i normy dotyczace
projektowania uzbrojenia podziemnego z uwzglednieniem przepisdéw o ochronie zieleni.
Nasadzenia (drzewa i krzewy) mozna umieszcza¢ w odlegto$ci minimum 2m od boku rury
ostonowe;j.

Projektujac trase sieci cieplnych nalezy wybierac teren poza jezdniami za wyjgtkiem przej$é
poprzecznych. W przypadku Kkolizji poprzecznych, dopuszcza sie prowadzenie sieci

preizolowanej zaréwno nad, jak i pod urzadzeniami infrastruktury podziemnej, na warunkach

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych 17
PGNIG Termika Energetyka Przemysfowa S.A.



& PGNIG | Frzémvsiowa

TERMIKA

uzgodnien z przedsiebiorstwami branzowymi. Rozwigzania skrzyzowan powinien zawiera¢
projekt techniczny.
Niedopuszczalne jest, aby krzyzujgce sie uzbrojenie przebiegato w obszarze toza
piaskowego rurociggow preizolowanych.
Sie¢ cieplng przy obiektach budowlanych, drzewach i zieleni nalezy prowadzi¢ w odlegtosci
umozliwiajgcej przeprowadzanie biezacej konserwacji, remontéw i wymiany sieci, jednak nie
blizej niz:

e sie¢ cieptownicza o $rednicy rurociggéw do DN 150 m - 2m

e siec¢ cieptownicza o $rednicy rurociggéw od DN200 do DN500 — 3m

e sie¢ cieptownicza o srednicy powyzej DN500 — 5m
Zgodnie z Wymaganiami technicznymi — Zeszyt 2/2013 ,,Warunki techniczne wykonania,
odbioru i eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE ukfadanych
bezposrednio w gruncie” zaleca sie aby:
1. Minimalne odlegtosci rurociggéw cieptowniczych od zabudowy oraz od prowadzonych

réwnolegle innych przewodow infrastruktury podziemnej wynosity:

kanalizacja min. 1,0 m z mozliwoscig zmiany za zgodg witasciciela
wodociag min. 1,0 m z mozliwos$cia zmiany za zgodg wtasciciela
kable do 30 kV min. 0,5 m

kable powyzej 30kV min. 1,0 m

gazociag min. 1,0m z mozliwos$cig zmiany Dz.U. nr 139/01, poz.97
(podstawowa)

sieci min. 1,0 m z mozliwo$cig zmiany za zgodag wtasciciela
telekomunikacyjne

2. minimalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniach i odcinkach o dtugos$ciach L<5m

rurociggow cieptowniczych z innymi przewodami infrastruktury podziemnej wynosity:

kanalizacja min. 0,5 m z mozliwoscig zmiany za zgodg wiasciciela
wodociag min. 0,2 m z mozliwoscig zmiany Dz.U. nr 139/01, poz.97
kable do 30 kV do uzgodnienie z gestorem sieci lecz nie mniej niz 0,1 m
kable powyzej 30kV do uzgodnienie z gestorem

gazociag do uzgodnienie z gestorem sieci lecz nie mniej niz 0,1 m
(podstawowa)

sieci do uzgodnienie z gestorem sieci lecz nie mniej niz 0,1 m
telekomunikacyjne

Uwaga: Ewentualne inne zalecenia i uwarunkowania zaleze¢ bedg od okolicznosci danego
rozwigzania technicznego. W uzasadnionych przypadkach i po uzgodnieniu z wiascicielami

innych sieci istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia minimalnych odlegtosci wskazanych powyzej,

Whytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych 18
PGNIG Termika Energetyka Przemysfowa S.A.



PGNIiG | rezémvsiowa

TERMIKA

przez zastosowanie dodatkowej ostony wokoét rurociggu cieptowniczego, wzglednie wokét
elementéw obcych sieci.

Sieci cieplne powyzej DN100 nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi odwodnienie
rurociggédw. Minimalny spadek sieci nie powinien byé mniejszy niz 3%.. Mniejszy spadek
mozna dopusci¢ w przypadkach uzasadnionych.

Przy prowadzeniu przewodéw jeden obok drugiego, przewdd zasilajagcy powinien znajdowac
sie z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu wody w przewodzie zasilajgcym. Warunek
ten nie dotyczy odcinkdéw o zmiennym kierunku zasilania (sieci spinajgce). W przypadku

prowadzenia przewodow jeden nad drugim, przewod zasilajgcy nalezy umiescic u gory.
5. WYMAGANIA WYKONAWCZE

5.1. Transport i skladowanie

Wszystkie elementy preizolowane lub przeznaczone do stosowania w rurociggach
preizolowanych powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta

systemu preizolowanego.

5.2. Dostawy i odbiory elementéw preizolowanych.

Dostawy materiatdbw preizolowanych wykonywane powinny byé zgodnie z ogélnymi
warunkami dostaw producentéw. W przypadku, gdy kupujacy organizuje odbidr towaru, jako
dostawe traktuje sie zatadunek towaru na terenie fabryki lub magazynu producenta.
Kierowcy otrzymuja instrukcje odnosnie zatadunku/ roztadunku samochodu i zabezpieczen.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby dostawy zaméwionych materiatéw.

Bez wzgledu na rodzaj dostawy obowigzkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie kontroli

dostaw w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajgcego i spisanie ,, Protokotu odbioru

czastkoweqo sieci cieplnej preizolowanej - odbiér materiatow” (zatacznik nr 1)

5.3. Wykonanie sieci cieplnej preizolowanej

Do realizacji sieci cieptowniczej mozna przystgpi¢ tylko na podstawie dokumentacji
technicznej uzgodnionej w PGNIiG Termika Energetyka Przemystowa S.A., posiadajacej
pozwolenie na budowe lub ktérej realizacja zostata zgtoszona do odpowiednich organéw
nadzoru, o ile obowigzek ten wynika z obowigzujgcych przepiséw. Wykonawca formainie

zostaje wprowadzony na budowe po podpisaniu Protokotu przekazania placu budowy.
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5.3.1. Wykop

Gteboko$é wykopu powinna byé o 10 do 15 cm (w zalezno$ci od Srednicy rurociagu)
wieksza niz  przewidywany poziom dolnej powierzchni rur  preizolowanych.
W przypadku okresowego wystepowania wod gruntowych lub uktadania sieci w gruntach
nieprzepuszczalnych gtebokos¢ wykopu powinna byé powiekszona o 10 cm, dla utozenia
warstwy drenazowej.

Rurociggi preizolowane zaleca sie uktadaé powyzej maksymalnego poziomu wod
gruntowych. Tam, gdzie rurociggi poddane sg statemu zewnetrznemu dziataniu wody, nalezy
zapobiec przepuszczaniu wody na potgczeniach, przez wybo6r ostony z podwdjnym
uszczelnieniem (dwie metody uszczelnienia potaczenia, ktoére funkcjonujg niezaleznie
od siebie i sg wykonywane osobno) oraz poszerzony zakres kontroli na etapie montazu.
Szerokos¢ w poziomie dna wykopu powinna byé minimum 35 cm wieksza niz suma $rednic
zewnetrznych uktadanych rur preizolowanych. Zalecany odstep miedzy rurociggiem
zasilajgcym i powrotnym to od 15 do 20 cm.

Przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 1 m, przy gruntach niespoistych, zaleca sie wykonanie
wykopow z wymaganym pochyleniem lub oszatowaniem skarpy bocznej.

5.3.2. Podftoze

Rury preizolowane nalezy uktadaé¢ na podtozu o grubosci 10+15 cm ( w zalezno$ci
od $rednicy rurociggdw), z podsypki piaskowej o =zalecanej granulacji 0,2+1 mm
z wystepujgcymi frakcjami grubszymi 1+2 mm - do15%. W przypadku gruntow
nieprzepuszczalnych lub okresowego wystepowania wéd gruntowych powyzej poziomu rur
preizolowanych, pod podsypka witasciwg nalezy wykonaé warstwe przepuszczalng
o zréznicowanej grubszej granulacji i o grubosci ok. 10 cm).
Podsypka nie moze zawiera¢ domieszek organicznych, gliny, kamieni, i ziaren z ostrymi
krawedziami, ktére moga uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub ztgcza. Sktad materiatu powinien
pozwoli¢ na uzyskanie wiasciwych wspétczynnikédw tarcia wymaganych w projekcie przy
uwzglednieniu starannego wykonania zageszczenia.
Podtoze z podsypka piaskowa nalezy zniwelowaé w celu ustalenia wtasciwych rzednych
( spadkoéw).
Zakwalifikowanie podtoza do uktadania rurociggéw potwierdza ,Protokét odbioru

czescioweqo sieci cieplnej preizolowanej — przygotowanie podioza ( zatacznik nr 2)

5.3.3. Uktadanie rur

Przed przystgpieniem do montazu rurociggu rury nalezy utozy¢ w wykopie. Zaleca sie

uktadanie rur na drewnianych podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie
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wykopu w odstepach 2+3 m. Ustalenie wtasciwych rzednych rurociggdw winno odbywac sie
przez podsypywanie lub podkopywanie podktadéw. Przed zakorniczeniem montazu, w trakcie
wykonywania podsypki i zasypki rurociagu, podktady nalezy usungé spod rur tak, aby nie
zmienia¢ potozenia rur. W przypadku, gdy nie korzysta sie z powyzszej metody, przed
utozeniem rur w wykopie nalezy wykona¢ zniwelowang podsypke piaskowa, grubos¢
podsypki powinna wynosi¢ 10 +15 cm . W przypadku gruntéw nieprzepuszczalnych lub

okresowego wystepowania wod gruntowych powyzej poziomu rur preizolowanych, pod
podsypka witasciwg nalezy wykonaC warstwe przepuszczalng o zréznicowanej grubszej

granulacji i o grubosci ok.10 cm.

5.3.4. Spawanie rur stalowych

Spawanie, wystepujace przy montazu i budowie sieci cieptowniczych jest jednym
Z najwazniejszych proceséw, majgcych wptyw na ich zywotnos¢é. Spawacze, wykonujacy
spawanie rurociggéw muszg posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje i aktualne uprawnienia
do spawania rur.
W przypadku braku lub niepetnego przedstawienia w dokumentacji projektowej technologii
wykonania spoin, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad: rury do spawania powinny by¢
ustawione wspétosiowo, maksymalna zmiana kierunku (ukosowanie) na potaczeniu rur
stalowych wynosi:

e DN 20-250 max 3°

e DN300 max 2,5°
e DN400 max 1,5°
e DN500 max 1°

Nalezy unika¢ ukosowania w poblizu podpér statych oraz kompensatorow mieszkowych.
Rurociagi o grubosciach $cianek:
e g =4 mm, dopuszcza sie spawanie acetylenowo-tlenowe za zgodg Zamawiajgcego,
e g >4 mm, nalezy spawaé elektrycznie, elektroda otulong, pétautomatem, w ostonie
gazow ostonowych.
Rury do spawania muszg by¢ fazowane (niefazowana czes¢ grubosci $cianki od $rodka rury
wynosi 1 mm), odstep spawanych koncéw rur powinien wynosi¢ 1,5 do 2 mm, elektrody
do spawania powinny odpowiadaé wymaganiom aktualnych norm:
— PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania
i napawania. Ogdélne wymagania i badania
— PN-EN 499:1997 Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody
otulone do recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych.

Oznaczenie.
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Elektrody powinny posiadac¢ atesty producenta.

Przed rozpoczeciem spawania nalezy upewnic sie, czy wszystkie niezbedne elementy
(mufy PE, opaski termokurczliwe, pierscienie uszczelniajgce, uszczelki koncowe itp.) zostaty
nasuniete na rury. W czasie spawania pianka izolacyjna elementéw preizolowanych
oraz ptaszcz ochronny muszg by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika,
np. poprzez metalowe ostony. Dopuszczone jest spawanie kilku elementéw rurociggdéw
na poziomie gruntu wzdtuz krawedzi wykopu i opuszczenie catego odcinka prefabrykatu
do wykopu tak, aby nie uszkodzi¢ potgczen spawanych, ani ptaszcza ochronnego.
Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potgczen spawanych.

5.3.5. Badanie pofgczen spawanych

Odpowiednig jakos¢ zlgczy spawanych trzeba zapewni¢ przez ich kontrole
z zastosowaniem badan nieniszczacych.
Zakres badan nieniszczacych ztaczy: 100% badan wizualnych (VT) i 100% badan
radiograficznych (RT) lub ultradzwigkowych (UT) ztaczy obwodowych.

— Zamawiajgcy zaleca stosowanie badan radiograficznych,

— Badania wizualne ztgczy przeprowadzi¢ zgodnie z aktualna normg PN — EN 970,
przez kwalifikowany personel stosujgc kryteria oceny poziomu jakosci spoin wg
PN — EN 5817. Dopuszczalny poziom jakosci ,C”,

— Badania radiograficzne zlgczy przeprowadzi¢ w oparciu o aktualng norme
PN — EN 1435. Klasa techniki badania ,A”. Dopuszcza sie wykonanie badan
izotopem Se-75 w dwdch ekspozycjach na obwodzie ztgcza. Akceptowany
poziom jakosci ztgcza minimum R3 wg PN — M/z9772,

— Badania ultradzwiekowe ztaczy przeprowadzi¢ w oparciu o aktualng norme
PN — EN 25817:,

— Naprawa wadliwych zitgczy. Ztacza nie spetniajgce okreslonych wymagana nalezy
naprawi¢. Jes$li wiecej niz 20% dlugosci catkowitej ztgcza wykazuje wady
wymagajgce naprawy, nalezy usung¢ cate ztgcze i ponownie spawac. Ztacza
z peknieciami nalezy catkowicie wycig¢. Naprawione odcinki nalezy ponownie
bada¢ metodami nieniszczgcymi. Jesli badania naprawionych ztgczy nadal nie
spetniajg kryteriow akceptaciji, ztagcze trzeba wycigé i ponownie spawac,

— Znakowanie spoin. Kazde wykonane ztacze musi byé identyfikowalne
ze spawaczem, ktory je wykonat, a odpowiednie oznaczenie musi zostaé
naniesione na rurociggu w poblizu ztacza. Znakowanie trzeba wykona¢ uzywajgc

odpowiednich pisakow (farba).
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Zakonczony etap taczenia rur przewodowych zostanie potwierdzony ,Protokotem

odbioru _czescioweqo sieci_cieplnej preizolowanej — dopuszczenie potgczen do

izolowania” — zatacznik nr 3

5.3.6. Montaz innych elementow sieci preizolowanych

Kompensatory mieszkowe do stosowania w s.c. dopuszcza sie tylko w wersji izolowanej
fabrycznie.

Kompensatory jednorazowe, stosowane przy ukfadaniu sieci ze wstepnym podgrzewem-
montaz zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami producenta systemu
preizolowanego.

Podpory state - montaz zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami producenta
systemu preizolowanego. Zamocowanie state nalezy zakotwi¢ w gruncie przez zastosowanie
zelbetowego bloku oporowego wg projektu budowlanego. Bloki betonowe powinny by¢
zabezpieczone przeciwwilgociowo wedtug obowigzujgcych przepiséw, w zaleznosci od

stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu.
5.3.7. Podfaczenie systemu sygnalizacyjno-alarmowego

5.3.7.1.Wytyczne w zakresie montazu systemu sygnalizacyjno-

alarmowego dla sieci przesytowej preizolowanej.

1. Montaz zespotu ztgcza musi by¢ wykonany w oparciu o przepisy Polskich Norm,
Wymagan technicznych — Zeszyt 2/2013 ,Warunki techniczne wykonania, odbioru
i eksploatacji rurociaggéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych

bezposrednio w gruncie”, Prawem Budowlanym, BHP i ppoz.

2. Montaz zespotu ztgcza musi by¢é wykonany zgodnie z projektem wykonawczym, jak

i wytycznymi producenta ztgczy izolacyjnych hermetycznych.

3. Montaz ztagcza musi byé wykonywany przez odpowiednio przeszkolony personel,
potwierdzony odpowiednimi uprawnieniami, ktére muszg by¢ okazane w razie kontroli

0s6b nadzorujgcych z ramienia PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A.

4. Wszystkie wymienione etapy montazu ztgcza muszg byé potwierdzone pomiarami

i stosownymi dokumentami odbiorowymi.
5. Ekipa monterska musi posiada¢ wtasciwy sprzet do montazu systemu alarmowego:
a) przyrzad diagnostyczny do pomiaru wilgotno$ci pianki i opornosci petli,

b) wiasciwe kleszcze do zaciskania tulejek potgczeniowych.
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6. Monterzy musza uzywac oryginalnych czesci do budowy systemu alarmowego.

7. Montaz systemu diagnostycznego musi byé wykonany zgodnie z projektem
wykonawczym sieci przesytowej jak i wytycznymi producenta systemu zastosowanego

w danym typie rurociggu preizolowanego.

8. Pierwszg czynnoscig przed przystgpieniem do montazu catosciowego systemu
sygnalizacyjno-diagnostycznego jest wykonanie pomiaréw kontrolnych ciagtosci petli dla

kazdego elementu odebranego od wytwércy.

9. Przewody w miejscach muf tgczone sg za pomocg systemowych tulejek zaciskowych,
a nastepnie zlutowane.

10. Podstawowg zasadg obowigzujgcg podczas montazu przewodoéw sygnalizacji alarmowe;j
jest wzajemne taczenie przewodoéw wg zasady: odej$cie w prawo z przewodu prawego,
odejscie w lewo z przewodu lewego.

11. Przewody sygnalizacyjne w ztaczu muszg mie¢ odpowiedni nacigg uniemozliwiajgcy
w momencie zalewania piankg izolacyjng dotkniecie do rury przewodowej. Dopuszcza
sie by odizolowane przewody wystawaty poza tgcznik zaciskowy maksymalnie do 1 mm

z obydwu stron tego zigcza.

12. W miejscach wystepowania petli pomiarowych i puszek nalezy wyprowadzi¢ przytgcza

,masowe” umozliwiajgce wykonanie pomiaréw kontrolnych.

13. Codziennie po zakonczonym montazu systemu diagnostycznego monter na oryginalnym
protokole nanosi odcinek, ktéry w tym dniu powstat. Przy kazdym ztgczu podaje pomiar
rezystancji petli narastajaco, przy czym zawsze musi wiedzie¢ gdzie znajduje sie
zapetlenie. Oprocz rezystancji musi w protokédt wpisaé dtugosé odcinka narastajaco.
W miejscu kazdego ztgcza mierzy sie i wpisuje do protokotu dziennego rezystancje

izolacji, ktérg podaje sie w megaomach [MQ].

Wzor ,Protokotu pomiarowego dziennego dla systemu alarmowego przestawiono
w zalaczniku nr 5.2.

5.3.7.2. Wytyczne w zakresie odbioru systemu sygnalizacyjno-

alarmowego dla sieci przesylowej preizolowanej.

Warunkiem pozytywnego odbioru sieci przesytowej preizolowanej wraz z systemem
sygnalizacyjno-alarmowym jest dostarczenie kompletu dokumentacji powykonawczej wraz
z protokotami odbioréw etapowych. Dokumentacje nalezy dostarczy¢ w wersji papierowej
i elektronicznej (ptyta CD, pamie¢ przenosna).

Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:
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1. Schemat alarmowy powykonawczy z zaznaczonymi diugo$ciami rurociggdw, wykresy
z reflektometru (system impulsowy) w wersji papierowej oraz elektronicznej, protokoty
z badania ciggtosci instalacji alarmowej oraz protokét z uruchomienia detektora (jezel
zadanie przewiduje montaz urzadzenia).

2. Protokoty dzienne powstajgce w oparciu o pomiary wykonywane w trakcie budowy
systemu diagnostycznego przez grupy monterskie (muszg by¢ uwzglednione wszystkie
zmiany, krzyzowania przewoddw itp. - czyli rzeczywisty przebieg instalacji alarmowe;j).

Po zakonczeniu robét Wykonawca wykona w obecnosci Zamawiajgcego pomiary systemu
alarmowego na rurociggu pustym oraz wypetnionym czynnikiem grzewczym. Jesli pomiary
na rurociggu pustym nie spetnig wymagan, Zamawiajgcy nie wyrazi zgody na napetnienie

rurociggu czynnikiem grzewczym.

Odbiér systemu alarmowego ( dla wszystkich petli) zostanie potwierdzony ,Protokotem

odbioru czescioweqo sieci_cieplnej preizolowanej — odbidér systemu alarmowego

(sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen)” — zatagcznik nr 5

Odbiér systemu alarmowego, oddzielnie dla kazdej z petli pomiarowych nastepuje po

zatwierdzeniu ,Protokotu odbioru czescioweqo sieci ciepinej preizolowanej — odbior

systemu alarmowegqo ( dla 1 petli )” 5.1. w sktad ktérego wchodza:

1. ,Protokét pomiarowy dzienny”- zalgcznik nr 5.2.

2. ,Protokét uruchomienia urzadzenia”- zatacznik nr 5.3.

5.3.8. Izolowanie pofaczen spawanych

1. Montaz zespotu ztgcza musi by¢ wykonany w oparciu o aktualne przepisy Polskich Norm,
Wymagan technicznych— Zeszyt 2/2013 , Warunki techniczne wykonania, odbioru i
eksploatacji rurociggébw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych

bezposrednio w gruncie”, Prawa Budowlanego, BHP i ppoz.

2. Montaz zespotu ztagcza musi by¢ wykonany zgodnie z projektem wykonawczym jak

i wytycznymi producenta ztgcza hermetycznego.

3. Montaz ztagcza musi byé wykonywany przez odpowiednio przeszkolony personel,
potwierdzony odpowiednimi uprawnieniami, ktére muszg by¢ okazane w razie kontroli

os6b nadzorujacych z ramienia PGNiG Termika Energetyka Przemystowa S.A.
4. Wykonanie ztgcza odbywa sie w nastepujgcej kolejnosci:

a) spawanie rurociggu,
b) montaz systemu sygnalizacyjno-alarmowego typu rezystancyjnego,
C) nasuniecie i obkurczenie mufy,

d) wypetnienie piankg izolacyjna obkurczonej mufy,

25

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych
PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A.



& PGNIG | rrzemvsiowa

TERMIKA

W zaleznosci od zastosowanej technologii dopuszcza sie zamiane kolejnosci pkt. ¢) i d).

5. Wszystkie wymienione etapy montazu ztagcza muszg byé potwierdzone pomiarami

i stosownymi dokumentami odbiorowymi.

6. lzolowanie potgczen spawanych powinno odbywaé sie zgodnie z wymogami
zastosowanego systemu preizolowanego, przez ekipy specjalistyczne producenta

systemu lub osoby przez producenta upowaznione.

7. Nalezy sprawdzi¢, czy pianka PUR na koncach tgczonych ze soba rur preizolowanych
jest sucha. Zawilgocona pianke nalezy ostroznie usungc¢, przez jej delikatne wyciecie,
zwracajgc uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodéw alarmowych, powierzchnie rur
przewodowych bez izolacji nalezy oczyscic z ewentualnych zanieczyszczen
mechanicznych (np. piasek, btoto) i w razie koniecznosci wysuszyé, powierzchnie
z tworzywa sztucznego powinny by¢ aktywowane ptomieniem gazowym tak, aby usunaé

z nich utleniona warstwe, by staty sie suche i czyste, a nastepnie je odttuscic.

8. lzolowania potgczen spawanych nie nalezy przeprowadza¢ w dni deszczowe, o ile rury

nie sg pod przykryciem.

9. Nie nalezy podejmowac roboét izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz
+5°C. W sytuacjach wyjatkowych dopuszcza sie za zgodg Zamawiajgcego izolowanie
potgczen spawanych przy niewielkich temperaturach zewnetrznych ujemnych
(do - 5°C).

10. Komponenty do otrzymania pianki PUR zaleca sie przed przystgpieniem do izolowania
przechowywane w temperaturze pokojowej (ok. 20°C).

11. lzolowanie potgczen spawanych powinno odbywac sie tego samego dnia, w ktérym

zabezpieczono je nasuwka lub mufa zgrzewana.

12. Po zaizolowaniu potgczen spawanych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg
systemu alarmowego ( protokoty dzienne pomiaru rezystancji zaizolowanego w tym dniu

odcinka).

13. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen ptaszcza ostonowego lub innych
elementédw sieci, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ PGNIG Termika Energetyka

Przemystowa S.A.

5.3.9. Zasypywanie sieci

Przed przystapieniem do zasypywania sieci nalezy dokonac¢ odbioru ztgczy izolowanych
pod wzgledem hermetycznosci i odbioru dokumentacji powykonawczej uktadu alarmowego,

wykona¢ strefy kompensacyjne zgodnie z projektem, sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
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przejs¢ przez Sciany budynkdéw, komor, studzienek). Rura preizolowana powinna by¢
wyprowadzona ok. 20 cm za $ciane.
Kwalifikacja odcinka do zasypania zostanie potwierdzona ,Protokotem odbioru

czastkowego sieci cieplnej preizolowanej — kwalifikacja odcinka sieci do zasypania” —

zatacznik nr 6.

Po wypetnieniu przestrzeni miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym oraz miedzy
rurociggiem a wykopem, uzyty materiat nalezy zagesci¢ recznie. Bez wzgledu na metode
uktadania sieci, powyzej gérnej powierzchni rur preizolowanych nalezy wykonaé zasypke
piaskowg o grubosci min. 20 cm,

Minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego powinno wynosi¢ 40 + 70 cm
w zalezno$ci od Srednicy rurociagéw, zalecen producenta, metody uktadania i przebiegu
trasy.

W miejscach wyptycen, tam gdzie nie da sie zapewni¢ min. 40 cm zasypki i narazonych na
duze obcigzenia nalezy zastosowaé zelbetowg ptyte odcigzajgca, utozong ponad
rurociggiem.

Maksymalna wysokos$¢ naziomu nie powinna by¢ wieksza niz 6 m (przykrycie ponad 2,0 m
wymaga uzyskania zgody Zamawiajgcego). Dodatkowo dla rurociaggéw o $rednicach
nominalnych wiekszych niz DN400 przy wystepowaniu ciezkiego ruchu kotowego oraz
przykryciach rurociggow wiekszych niz 2,5 m zalecane jest wykonanie obliczen
sprawdzajgcych zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 13941 pod katem ryzyka owalizacji
przekroju rurociggu (maksymalnie dopuszczalna owalizacja $rednicy 6%).

Na ustabilizowanej zasypce nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg. Pozostatg cze$¢ wykopu
nalezy uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajac go mechanicznie.

Potwierdzeniem przeprowadzenia czynnosci ww. powinien by¢é odpowiedni wpis

do dziennika budowy.

5.3.10. Préba hydrauliczna

Przeprowadzong prébe hydrauliczng nalezy potwierdzi¢ ,Protokotem odbioru

czastkoweqo sieci cieplnej preizolowanej — préba szczelnosci” — zatacznik nr 4.

W przypadku wykonania 100% kontroli radiograficznej, za zgodg Zamawiajgcego wykonanie

préby hydraulicznej nie jest konieczne.

5.3.11.Ptukanie i czyszczenie od wewngtrz rurociggéw
preizolowanych

- Ptukanie rurociggow do DN200 mm nalezy prowadzi¢ wodg wodociggowg (z proby
hydraulicznej, gdy byta przeprowadzana), metodg na wyptyw. Szybkosé ptukania powinna
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by¢ rowna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobdr
probki wody powinien nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu
odptywowego. Czas ptukania i ewentualnie ilo§¢ ptukan ustala sie indywidualnie
w zaleznosci od oceny prébek wody. Dopuszcza sie metode ptukania rurociagéw przy

wykorzystaniu samochodéw beczek WUKO.

- Ptukanie rurociggéw 2DN250 nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociggowsa (z proby
hydraulicznej gdy byta przeprowadzana). Przeprowadzi¢ zrzut wody za pomoca podtaczenia
wody wodociggowej i sprezonego powietrza do przewoddéw. Ma to na celu zwiekszenie
burzliwosci  przeptywu oraz szybkosci wyptywajacej wody. Cisnienie  wody
i powietrza nalezy regulowaé za pomocg zawordw tak, aby istniata mozliwosé
odprowadzenia wody do kanalizacji i nie nastepowaty uderzenia hydrauliczne w rurociggach.
Na przewodzie wodociggowym nalezy zamontowaé zawér zwrotny. CisSnienie sprezonego
powietrza - max 0,6 MPa.

Powyzsza metode nalezy stosowac¢ zawsze po wykonaniu préby hydraulicznej, niezaleznie
od stosowania innych sposobdw oczyszczenia rurociggoéw (z wyjatkiem ptukania metoda na
wyptyw). Czas ptukania i ewentualnie ilo§¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci
od oceny probek wody. Dopuszcza sie metode ptukania rurociggéw przy wykorzystaniu
samochodow — beczek WUKO.

6. NADZORY | ODBIORY S.C. PREIZOLOWANYCH

Nadzory
Nadzér nad wykonawstwem sieci cieptowniczej preizolowanej sprawuje PGNIG

Termika Energetyka Przemystowa S.A. z siedzibg w Jastrzebiu-Zdroju, zaréwno dla
inwestycji wlasnych, jak i dla inwestoréw obcych.

Inwestorzy obcy zlecajg petnienie nadzoru techniczno - eksploatacyjnego dla PGNIiG
Termika Energetyka Przemystowa S.A. Nadzér jest obowigzkowy. Do zlecenia nalezy
dotgczy¢ zatwierdzong w PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A. dokumentacje
techniczna.

Odbiory
Odbioru dokonuje sie poprzez sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg
techniczng .

Odbioréw dokonuje sie w oparciu o nastepujgce dokumenty odnosnie sieci cieptowniczych:

1. Decyzje o udzieleniu pozwolenia na budowe i zatwierdzeniu projektu budowlanego.
W przypadku istotnych odstepstw od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych
warunkéw pozwolenia na budowe — decyzje o pozwoleniu na budowe uwzgledniajgcy

zmiany i odstepstwa.
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2. Plan sytuacyjno-wysokosciowy z pomiarem geodezyjnym powykonawczym, wykonany
przez uprawnionego geodete.

3. Uzgodniony z PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A. projekt budowlany i projekt
powykonawczy. Zmiany wynikte w trakcie realizacji sieci muszg by¢ réowniez uzgodnione
z PGNiG Termika Energetyka Przemystowa S.A. .

4. Dziennik budowy (jesli byt zatozony).

5. Protokoty odbioréw czesciowych roboét zanikowych, potwierdzone przez Przedstawicieli
PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A.- zgodnie z zatgcznikami,

6. OsSwiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
Z projektem.

7. Os$wiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu terenu do nalezytego stanu
i porzadku potwierdzone przez wtascicieli terenu/obiektu.

8. Oswiadczenie kierownika budowy dot. uporzadkowania terenéw przylegtych.

9. Protokoty badan nieniszczgcych ztgcz spawanych

10. Swiadectwa jakosci i atesty na stosowanie materiaty.

11. Komplet protokotéw badan i pomiaréw instalacji elektrycznej komér (o ile sg wyposazone
w taka instalacje w tym: ochrony przeciwporazeniowej, facznie ze sprawdzeniem ciggtosci
przewoddéw ochronnych oraz pomiarem rezystancji gldbwnego potgczenia wyréwnawczego):
stanu izolacji instalacji elektrycznej i urzgdzen elektroenergetycznych.

12. Schematy powykonawcze instalacji alarmowej, wykresy z reflektometru (system
impulsowy) oraz protokoty z badania ciggtosci instalacji alarmowej (punkt odnosi sie dla rur
preizolowanych)

13. Specyfikacja zamontowanych elementéw sieci cieptowniczej.

14. Dokumentacja odbiorowa powinna zawierac:

— Operat geodezyjny jako dokumentacja powykonawcza dodatkowo musi zawierac:
= mape powykonawcza w skali 1:500 z naniesionym powykonawczo rurociggiem
= szkice polowe z okresleniem wspoétrzednych charakterystycznych punktow

i zataman sieci, oraz zamontowanych na rurociggach kompensatoréw
= Szkice polowe rury zasilajgcej i powrotnej z okresleniem wspdtrzednych dla
charakterystycznych punktéw:
- punkty state;
- zatamania;
- spawy;
- przewezen sieci;
- zamontowanych na rurociggach kompensatoréw;
- studzienek;

- kombor.
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15. Zestawien

Na szkicu opisac¢ $rednice rur i zaznaczy¢ kierunek pétnocny.

pomiar wysokosciowy okreslajacy rzedng goérnej powierzchni rury zasilajagcej
i powrotnej dla punktéw charakterystycznych.

pomiar rur ostonowych z oznaczeniem srednic i dtugosci w przypadkach
wykonywania przepustéw lub przeciskéw.

opis topograficzny skrzynek i wyprowadzonych wrzecion armatury odcinajgcej
i odpowietrzajgcej na poziom terenu, zamierzonych na trwate elementy
w terenie, umozliwiajace lokalizacje tych elementéw po zakornczeniu budowy.
wspoétrzedne charakterystycznych punktow i zataman sieci (postaé
elektroniczna — plik tekstowy)

Numery dziatek, przez ktére przechodzi sie¢ cieptownicza

Opis topograficzny skrzynek i wyprowadzonych wrzecion armatury odcinajgcej
i odpowietrzajgcej na poziom terenu oraz zamieszczonych na trwate elementy
sieci w terenie, umozliwiajace lokalizacje tych elementéw po zakonczeniu
budowy.

W przypadku inwentaryzacji studzienki lub komory cieptowniczej dotgczyé
karte inwentaryzacyjng

Wspodtrzedne charakterystycznych punktéw i zataman sieci (postaé
elektroniczna — plik tekstowy).

Tabelaryczne zestawienie rur wraz ze S$rednicami oraz rodzaj materiatu
wykonania.

Numery dziatek przez ktére przechodzi sie¢ cieptownicza.

Ptyta CD z plikiem dxf. zawierajgca zinwentaryzowang sie¢ lub przytgcze.
Protokét przekazania operatu do osrodka geodezyjnego.

ie uzytej armatury z wyszczegolnieniem miejsca jej zabudowy.

16. Uprawnienia spawacza.

17. Komplet protokotéw odbioru terenu.

18. Protokoty odbiorowe gestoréw sieci (gazownia, wodociagi itp.).

19. Karty przekazania odpadéw — kopie.

Komplet czgstkowych protokotéw odbioru robét (vide ztgczniki nr 1do 7) jest podstawg

do dokonania

odbioru kohcowego.

Sie¢ cieptowniczg mozna dopusci¢ do eksploatacji na podstawie protokotu ,,Protokotu
przekazania sieci do eksploatacji”’- ( zatacznik nr 7).
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Zatgcznik nr 1

PROTOKOL
ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- ODBIOR MATERIALOW

74" B - [ 1| R—— dokonano sprawdzenia atestu producenta, gtéwnych wymiarow,
stanu powierzchni rur ostonowych, dtugosci nie zaizolowanych koncéwek rur
przewodowych pozostawionych do spawania, droznosci rur przewodowych oraz
zabezpieczenia antykorozyjnego podp6r statych.

SPrawdzon0 PrZY UZYCIU .......vuueieeit et e e e e e e e e e et e e
ciggtos¢ przewoddw instalacji alarmowej ( sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen ).

Stwierdzono zgodno$¢ dostarczonych elementédw preizolowanych ( wg atestow
producenta) i zakwalifilkowano do montazu w wykopie.

funkcja imie i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego (o ile
jest ustanowiony)
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Zatgcznik nr 2

PROTOKOL
ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Na podstawie dokonanych odbioréw podtoza wedtug zapiséw w dzienniku budowy

LAV [ 110 R dokonano sprawdzenia prawidtowos$ci spadku podtoza
Stwierdzono ze podtoze zostato wykonane ze spadkiem zgodnym z dokumentacjg
techniczng i zgodnie ze sztukg budowlana.

Podsypke piaskowg wykonano o wtasciwej grubosci i odpowiednio zageszczono.
Podtoze zakwalifikowano do uktadania rurociggéw.

Wykonawca o$wiadcza, ze roboty zostaty wykonane zgodnie z umowa.

funkcja imie i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego ( o ile
jest ustanowiony)

32

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych
PGNIG Termika Energetyka Przemysfowa S.A.




PGNIiG | rrzemvsiowa

TERMIKA

PROTOKOL

Zatgcznik nr 3

ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- DOPUSZCZENIE POLACZEN SPAWANYCH DO IZOLOWANIA

Na podstawie zatgczonych protokotdbw badan potgczen spawanych (.........
protokotéw) dopuszcza sie potgczenia spawane do izolowania (mufowania).

Wykonawca o$wiadcza, ze roboty zostaty wykonane zgodnie z umowa.

funkcja

imie i nazwisko

podpis

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego (o ile
jest ustanowiony)
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Zatgcznik nr 4

PROTOKOL
ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- PROBA SZCZELNOSCI

W dniu............... przeprowadzono prébe hydrauliczng szczelnosci wszystkich
taczonych elementéw rurociggdébw bez armatury (z armaturg) na cisnienie ........ MPa,
trwajacej ............... minut

funkcja imie i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego ( o ile
jest ustanowiony)
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Zatgcznik nr 5
PROTOKOL

ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- ODBIOR SYSTEMU ALARMOWEGO (SYGNALIZACJ! | LOKALIZACJI

USZKODZEN)
NAZWA ZAAANIA:. ...ttt e e e e e et e e et a e
Vala [ =B 72 o | - L ——————
ZAKres OADIONU: ... .. e e e
W dniu: ....cooveviviviiiinnennnn. dokonano  sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg

wykonanego systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen, oraz prawidtowos$ci jego
dziatania.

Stwierdza sig, ze system sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen dziata prawidtowo.

Wykonawca o$wiadcza, ze roboty zostaty wykonane zgodnie z umowa.

funkcja imie i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego ( o ile
jest ustanowiony)
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powrot

[P]
o o

PROTOKOL
ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ

- ODBIOR SYSTEMU ALARMOWEGO ( dla 1 petli)
zasilanie

Zatgcznik nr 5.1

(widok od strony Zrédta zasilania)

Nazwa obiekt:

Data odbioru

Adres obiektu:
Nr . . petli| Technologia System Przyrzad NI fabryczny
pomiarowe;j alarmowy
TeSter .................
o _ Rezystancja ; . g3

Wyniki pomiaréw izolacj Rezystancja petli | Dtugos¢

Drut
Rurociag P-Pobielany |ttt [ (¢ N PR m
zasilajgcy Drut

M - Miedziany w petli w petli w petli

Drut
Rurociag P-Pobielany [ [ (3 S PR m

owrotn Drut
P y M - Miedziany w petli w petli w petli
KPS | DAY Vobec s 5 s v s 5 5 s 2 s i i 4 5 2 5 3 2 8 e S 3 i 50 e
Stwierdzono ciggto$¢ drutéw alarmowych w obydwu rurociagach: tak/nie
Rezystancja izolacji spetnia wymagania dostawcy systemu: tak/nie
OGOLNY WYNIKI BADANIA: pozytywny/negatywny
Zatgczniki:
1. Protoko6t pomiarowy dzienny - ...... szt.
2. Protokot uruchomienia urzadzenia - ...... szt.
. S U
P
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) Zatgcznik nr 5.2.
PROTOKOL POMIAROWY DZIENNY DLA SYSTEMU IMPULSOWEGO
NAZWA ZAAANIA: . ... oot
AIreS ZAAANIA:.......cciiiiiiiie e
ZAKrers OTDTOIUE s sisis ws i ssmmimses i 4555 5 § Aissmeni 3 8 i s onm asmssmasest & § asmcai » smmsmmo st 4 5
Szkic petli:

® -miejsce pomiaru -przewod miedziany -przewdd pobielany

1. Wyniki pomiarow: zasilanie |, powrdt Typ
- dlugo$¢ przewodurur L 171 N YRR m RZAZEII B sscimssasies s 5§ st 8 45
- opor elektryczny petli SPRPRURUN® )1+ B ERRURRURDUN ©) ;| s HE
-dlugosépeti Ll KN | somsamms km
-rezystancjaizolacji ... MQ/km | ........ MQ/km Nr

1511y R —————
DIRMAL L .voece 6 ¢ sttt o ¢ omisbibommaiasnas o + o 5 sacatcacmmrsacin o 8 s Smcmiesece & & Sammiamimsee s o » spiyiiereniacmmmias o 4 3 § Ssaimasaomgin's o 8 FmAERES ¥ 5
Kierownik budowy/robot:...................... Pomiar wykonat:
SITAWHAE. .. svmcs s s consamsioimnosooron | SRS 4 et 1345
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PROTOKOL URUCHOMIENIA URZADZENIA

Zatgcznik nr 5.3

Nazwa obiektu:

Adres obiektu i miejsce zamontowania urzgdzenia:

Data montazu

Rodzaj systemu

POMIARY WSTEPNE

Wykonywane teSterem ..................oooiii i

Rodzaj pomiaru

Obwaod 1
(rurociag zasilajacy)

Obwaéd 2
(rurociag powrotny)

Rezystancja petli (Rsch)

Rezystancja przytacza masowego (Rrk)

Rezystancja izolacji

MONTAZ URZADZENIA

Zasilanie 230V AC/50 Hz

Mozliwo$¢ odtgczenia zasilania

Bezpiecznik w obwodzie

zasilania
Warto$¢

tak nie tak nie tak |nie zabezpleczenia
USTAWIENIA PARAMETROW

Aktywacja Wartos¢ graniczna
Data Godzina

Kanat 1 Kanat 2 Kanat 1 Kanat 2

tak tak
TEST URZADZENIA
Symulacja awarii Komunikat

Przerwanie petli na kanale 1, 0%

Zerwanie masy na kanale 2

Zawilgocenie na kanale 1

Whytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych
PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A.
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WSKAZANIA PO URUCHOMIENIU

Kanat Opornosé

Izolacja

Lokalizacja

WARTOSCI GRANICZNE

UWAGI

/data i podpis odbierajgcego/

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych

PGNIG Termika Energetyka Przemysfowa S.A.
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Zatgcznik nr 6

PROTOKOL
ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- KWALIFIKACJA ODCINKA SIECI DO ZASYPANIA

L3 ¢ L7 C—— sprawdzono wykonanie: stref kompensacyjnych, przejs¢
przez przegrody budowlane, blokéw punktow statych, studni zaworowych,
zabezpieczenia odstonietych powierzchni czotowych pianki PUR, usuniecia z wykopu
kamieni zanieczyszczen i resztek budowlanych.

Stwierdzono prawidtowo$¢ wykonania wszystkich czynno$ci montazowych.
Zasypanie winno nastgpi¢ bezzwtocznie i by¢ zakonnczone dodnia: ........................

Wykonawca o$wiadcza, ze roboty zostaty wykonane zgodnie z umowa.

funkcja imie i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego ( o ile
jest ustanowiony)

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych 40
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Zatgcznik nr 7

PROTOKOL
ODBIORU CZASTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- PRZEKAZANIE ODCINKA SIECI DO EKSPLOATACJI

W dniu: ..., dokonano odbioru wykonanej sieci preizolowane;j
po zasypaniu gruntem rodzimym.

Stwierdzono poprawno$¢ wykonania sieci cieptowniczej w oparciu o przedtozone
protokoty odbioréw czgstkowych.

Wykonawca oswiadcza, ze roboty zostaty wykonane zgodnie z umowg i zezwala na
uruchomienie.

funkcja imie i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego (o ile
jest ustanowiony)
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