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1. WYMAGANIA OGOLNE
Wytyczne sq przeznaczone dia oferentOw biorqcych udzia w przetargach

organizowanych przez PGNiG TERMIKA Energetyka Przemysowa SpOka Akcyjna

z siedzibq w Jastrzbiu-Zdroju (Zamawiajqcy) na wybOr wykonawcOw:

¯ prac projektowych,

¯ dostawç materiatów,

¯ prac budowlano - monta±owych,

dotyczqcych wodnych sieci ciepowniczych I zewntrznych instalacji odbiorczych

stanowiqcych wasnoá PGNIG TERMIKA Energetyka Przemysowa S.A.

Wytyczne winny byá traktowane jako poradnik dia podmiotów uczestniczqcych w procesie

budowy, modernizacji i przyqczania obiektów do sieci ciepowniczej bdqcej wasnociq

PGNIG TERMIKA Energetyka Przemysowa S.A.

Projekty rurociqgOw preizolowanych powinny byó wykonywane na podstawie niniejszych

wytycznych, z uwzgIdnieniem:

¯ zasad i wytycznych projektowania producentów rur I elementów preizolowanych oraz

zgodnie z aktualnq wersjq normy PN-EN 13941 ,,Projektowanie i montaz systemu

preizolowanych zespolonych rur do instalacji grzewczych",

¯ obowiqzujqcymi przepisami prawa w szczegóInoci Prawa Budowlanego i Prawa

Energetycznego.

Oferowany przez oferenta system preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci

ciepowniczych ukadanych bezporednio w gruncie musi posiadaé certyfikat zgodnoci lub

odpowiedniq Aprobat Technicznq na zgodnoá z wymaganiami aktualnych norm:

PN -EN 253:2020-01 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur

do wodnych sieci ciep1owniczych ukadanych bezporednio w gruncie - ZespO rurowy

ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i paszcza oslonowego

z polietylenu;

PN -EN 448:2020-01 - Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur

do wodnych sled ciepowniczych ukadanych bezporednio w gruncie - Ksztaftki - zespoy

ze stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i paszcza osonowego

z polietylenu;

PN -EN 488:2020-01: - Sieci ciepownicze - System preizolowanych zespolonych rur

do wodnych sieci ciepowniczych ukadanych bezporednio w gruncie - Zespó armatury

do stalowych rur przewodowych, z izolacjq cieplnq z poliuretanu I paszczem osonowym

z polietylenu;

Wytyczne projektowania, wykonania I odbioru sled cieplowniczych preizolowanych 3
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PN-EN 489-1:2020-01 - Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur

do wodnych sieci ciepowniczych ukadanych bezporednio w gruncie - ZespO zcza

stalowych rur przewodowych z izolacjq cieplnq z poliuretanu i paszczem osonowym

z polietylenu.

BN-7718973-1 I - Komory sieci cieplnych - wymagania branzowe.

Proponowany przez oferenta system i materiay stosowane do jego produkcji powinny

spetniaó takze wymagania aktualnych norm:

PN -EN 10204:2006 -Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentOw kontroli;

PN-EN 10216-2:2009 - Rury stalowe bez szwu do zastosowañ cinieniowych. Warunki

techniczne dostawy. Czô 2: Rury ze stali niestopowych I stopowych z okreIonymi

wasnociami w temperaturze podwyzszonej;

PN-EN 10217-2:2019 - Rury stalowe ze szwem do zastosowañ cinieniowych. Warunki

techniczne dostawy. Czeó 2: Rury ze stall niestopowych i stopowych zgrzewane

elektrycznie z okrelonymi wasnociami w temperaturze podwy±szonej;

PN-EN 10217-5:2019 - Rury stalowe ze szwem do zastosowañ cinieniowych. Warunki

techniczne dostawy. Czeá 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych ukiem

krytym z okrelonymi wasnociami w temperaturze podwyzszonej;

PN-EN 13480-2:2017 - Rurociqgi przemysowe metalowe - Czeó 2: Materia4y;

PN -EN 13480-3:2017 - Rurocigi przemysowe metalowe - Czeá 3: Projektowanie;

PN -EN 13480-4:2017 - Rurocigi przemysowe metalowe - Czeá 4: Wykonanie i monta±;

PN-EN 13480-5:2017 - Rurocigi przemysowe metalowe - Czeá 5: Kontrola i badania;

PN-EN 13941 -1:2019 - Projektowanie i montaz systemu preizolowanych rur zespolonych.

PN -EN 15632-1:2015 - Sieci ciepownicze - system preizolowanych rur giçtkich - Czçá 1:

Klasyfikacja, wymagania ogólne i metody badañ.

PN -EN 15632-4:2009 - Sieci cieplownicze - system preizolowanych rur gitkich - Czó 4:

Zespolone metalowe rury przewodowe: wymagania ogOlne I metody badañ.

W przypadku skadania oferty w innym systemie preizolowanym niz wyspecyfikowany

w projekcie, Wykonawca musi doczyá do oferty, katalog opisujcy stosowany przez

oferenta system.

Wszystkie dokumenty wymagane przez Zamawiajcego winny byO dostarczone jako

potwierdzone za zgodnoó z oryginaem oraz posiadac5 tumaczenia na jçzyk poiski.

Zamawiajqcy zastrzega sobie prawo do zbadania, w wybranym przez Zamawiajcego

niezaleznym instytucie, kazdej dowolnie wybranej partii materiau (dostarczonego na miejsce

budowy w ramach przedmiotowego kontraktu) pod kqtem zgodnoci z deklarowanymi przez

dostawc parametrami.

Wytyczne projektowania, wykonania I odbioru sieci cieplowniczych preizolowanych 4
PGN1G Termika Energetyka Przemyslowa SA.



/ ENERGETYKA( PGNiG /
TERMIKA

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE ODNOSNIE

STOSOWANEGO SYSTEMU

2.1. Terminy I definicje

W niniejszych wytycznych sq stosowane nastpujqce terminy i definicje:

¯ Zamawiajqcy: PGNiG TERMIKA Energetyka Przemysowa S.A. z siedzibq

w Jastrzçbiu-Zdroju

¯ Wykonawca: osoby prawne tub fizyczne wybrane w przetargach organizowanych

przez zamawiajqcego na wybOr realizacji: prac projektowych, dostaw materiaów

oraz prac budowlano montazowych, dotyczqcych wodnych sieci cieptowniczych i

zewntrznych instalacji odbiorczych, ukadanych bezporednio w gruncie;

¯ sieô ciepina: sieó ciepownicza lub zewntrzna instalacja odbiorcza;

¯ ukiad zespolony: rura przewodowa, materia' izolacyjny I paszcz osonowy, zwiqzane

materiaem izolacyjnym;

¯ plaszcz oslonowy: zewnçtrzna warstwa zabezpieczajqca, chroniqca izoIacj i rur

przewodowq przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgociq i wodq gruntowq;

¯ zespot rurowy: prefabrykat skadajqcy sic z rury przewodowej, materialu izoiacyjnego

i ptaszcza osonowego.

2.2. Stalowa rura przewodowa

Rura stalowa musi spefriiaá wymagania okreIone w aktualnych normach dia rur

pojedynczych I dia rur gtych odnonie:

¯ jakoci stali,

¯ rednicy zewnctrznej wraz z dopuszczalnq tolerancjq,

¯ gruboci cianki wraz z dopuszczalnq tolerancjq,

¯ stanu powierzchni.

Odcinek rury stalowej (o dugoci 6, 8, 12, 16 m ) stosowany do prefabrykacji nie moze

zawieraé poqczen spawanych, gwintowanych, kothierzowych i innych. Tolerancja dugoci

rury stalowej powinna wynosiO ~15/-0 mm. Koñce rur muszq byá ukosowane.

W cetu zapewnienia optymalnej przyczepnoci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszq

byá poddane dodatkowej obrObce - rutowania.

Producent rur stalowych musi posiadaá certyfikat zarzqdzania jakociq w przedsiçbiorstwie.

Rury stalowe muszq posiadaO wiadectwo odbioru.

Dopuszcza sic stosowanie rur ze szwem.

Wytyczne projektowania, wykonania I odbioru sieci cieplowniczych preizo/owanych 5
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23. IzoIacja termiczna

IzoIacj stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR), Pianka izolacyjna uzyta do produkcji

oferowanych rur preizolowanych musi spelniaá wymagania aktualnej normy odnonie:

¯ struktury komOrkowej,

¯ gstoci,

¯ wytrzymaoci na ciskanie,

¯ chonnoci wody w podwyzszonej temperaturze.

Trwaoá sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosiá minimum 30 lat dia ciqgej temperatury

pracy minimum +130 °C.

Wspóczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A50 nie moze byá wikszy niz

0,029 W/mK.

rodek porotwórczy (pienicy), powinien byá substancjq czyst ekologicznie, majc zerowe

oddziaywanie na warstw ozonowq (posiadajcy zerowy potencja niszczenia warstwy

ozonowej: ODP=0).

Na zqdanie Zamawiajcego Wykonawca jest zobowizany dostarczyó wyniki badañ w/w

waciwoci wykonane przez niezalezne instytucje badawcze.

2.4. Ptaszcz ostonowy

Paszcz osonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementOw preizolowanych

musi byá wykonany z polietylenu wysokiej gstoci PE-HD III generacji (minimum typu

PE8O) i musi spe1niaô wymagania aktualnej normy odnonie:

¯ rednicy i gruboci cianek paszcza,

¯ gstoci surowca,

¯ wska±nika szybkoci pynicia surowca OIT,

¯ dugotrwaych wtaciwoci mechanicznych surowca CLT.

Wykonawca musi zagwarantowaá, ze sposOb produkcji paszcza ostonowego umoIiwia

uzyskanie (na skutek ,,koronowania" lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnoci

izolacji poliuretanowej do zewntrznej rury ostonowej. Na zdanie Zamawiajqcego

Wykonawca winien dostarczyO kopie protokotOw stosownych badañ.

2.5. Zespót rurowy

Wymagania dotyczce wymiarów, tolerancji i wtasnoci wytrzymatociowych zespotu

rurowego oraz metody ich badañ dia zespotu rurowego powinny byá zgodne wymaganiami

aktualnej normy.

Dtugoá wolnych koñcOw do spawania musi wynosiá minimum 220 mm.

Na ptaszczu zewntrznym rury powinny byó umieszczone informacje dotyczce nominalnej

Wytyczne projektowania, wykonania I odbioru sled cieplowniczych preizolowanych 6
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rednicy i nominalnej gruboO §cianki rury przewodzcej stalowej; specyfikacji materiau stali,

znak identyfikacyjny producenta, numer normy, wg której element zosta wykonany, rok

i tydzieñ piankowania, typ czynnika spieniajqcego, który zosta uyty, informacje

o trójwarstwowej pol imerowo-al urn iniowej barierze antydyfuzyj nej jeli zostaa uyta.

Do budowy sieci ciepinych nalezy stosowaO sztywne systemy rurowe w zakresie rednic

DN25 - DN1000 W przypadku budowy przyczy, w uzasadnionych przypadkach za zgodq

Zamawiajcego mozliwe jest zastosowanie rur TwinPipe;

W szczegOlnie trudnych warunkach terenowych (np. wysoki poziom wody gruntowej, cieki

wodne, kolizje z zieleni itp.) stosowaO mozna elastyczne wysokoparametrowe systemy rur

preizolowanych z instalacja alarmowq w jednym odcinku bez spawow poprzecznych. Ka2de

odstpstwo od proponowanego rozwizania na1e2y uzgadniaO z Zamawiajcym na etapie

projektowania.

2.6. Zlqcze mufowe

Ztqcza mufowe (kompletna konstrukcja poczenia pomidzy ssiednimi odcinkami zespotu

rurowego lub ksztaftkami preizolowanymi) rnusz spetniac5 wymagania okreIone w aktualnej

normie i posiadaó certyfikatjakoci na zgodnoO z tq norm.

Do zabezpieczenia izolacji na poczeniach spawanych nalezy zastosowaô:

¯ dia §rednic rury przewodowej stalowej do DN250 wqcznie - nasuwki termokurczliwe

z polietylenu wysokiej gstoci PEHD, sieciowane radiacyjnie, podwójnie

uszczelniane;

¯ dia rednic rury przewodowej stalowej wiçkszej lub rOwnej DN300 - mufy zgrzewane

elektrycznie.

Mufy rnuszq posiadaô §wiadectwo badania obciqzenia od gruntu, przeprowadzonego

zgodnie z wyszczególnionymi wy±ej normami.

Nie dopuszcza si do stosowania: skadanych muf metalowych, ani muf sieciowanych

w sposób inny niz radiacyjnie.

Izolowanie poczeñ spawanych musi odbywaá si poprzez mechaniczne wtrynicie pianki

pomiçdzy stalowq rur przewodow i muf Dopuszcza si zastosowanie technologii,

w której wolna przestrzeñ muf zostaje przed zamontowaniem mufy wypetniona piank

poliuretanowq za pomocq szalunku.

Oferowany system zcz mufowych zalewanych pynnq piank, musi umozliwiaô kontroI

szczelnoci ztqcza (przed zaizolowaniem) za pomoc powietrza o cithieniu mm. 0.2 bar.

Zabezpieczeniem otworôw monta±owych w mufach zalewanych piank winny byá wtapiane

koki stokowe wykonane z PEHD.

Wytyczne projektowania, wykonania I odbioru sled cieplowniczych preizolowanych 7
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Dopuszcza Si? do stosowania:

izolacjç PUR w postaci piariki w upkach, w wyjtkowych sytuacjach, za zgod

Zamawiajqcego orazjedyriie na rurociqgach o §rednicy do DN100,

¯ rczne izolowanie poqczen spawanych na rurocigach do DN250 wtqcznie, pod

warunkiem, ze pianka bdzie porcjowana w opakowaniach zawierajcych iIoá

plynnych skadnikáw niezbçdnych do zaizolowania pojedyriczego zqcza.

2.7. Elementy prefabrykowane

Wszystkie elementy prefabrykowane sp&niaô musz wymagania i badania zgodne z

aktuaIn norma oraz okreIone ponizej wymogi:

1. Luki (kolana) - dopuszcza si do stosowania uki:

formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzduznym

(w przypadku stosowania rur ze szwem poozenie szwu musi byá pod katem

45° do paszczyzny gicia);

¯ spawane doczoowo - wykonane przez gicie na gorqco rury stalowej lub

przez formowanie na gorqco plyt stalowych i czenie ich za pomoc

spawania. Minimalny promieñ gicia uku nie moze byá mniejszy niz 1.5 x

§rednica zewnçtrzna rurocigu,

Nie dopuszcza si do stosowania ukôw segmentowych wykonanych przez spawanie

doczoowe prostych odci n ków rur.

2. TrOjniki (odgatzienia) dopuszcza sic do stosowania trójniki wykonane jako:

¯ trOjniki kute,

¯ trójniki z szyjk spawan lub wyciqganq,

¯ trójniki spawane.

Dopuszcza sic do stosowania rozwizanie pozwalajqce na wykonanie odgazieñ,

bez koniecznoci ciecia rury gtównej przy zachowaniu wymagan jak wyzej.

3. Zwzki - dopuszcza sic do stosowania:

¯ symetryczne zwczki stalowe wykonane metod cignienia z rur bezszwowych,

spawanych doczoowo do prostych odcinkOw rur o rOznych rednicach,

¯ zwçzki stalowe wykonywane na budowie i zaizolowywane za pomoc zcz

mufowych redukcyjnych, pod warunkiem sp&nienia wymogOwjak wyzej.

Nie dopuszcza sic do stosowania zwzek stalowych wykorianych metodq zwijania

i wycinania.

Wytyczne projektowania, wykonania I odbioru sled cieplowniczych preizolowanych 8
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4. Punkty state:

¯ nalezy zamocowaá w blokach betonowych, a wymiarach zgodnych

z dokumentacj,

¯ rozmieszczenie punktów staych winno byá zgodne z zasadami obliczania

dugoci odcinkOw kompensowanych,

¯ nale2y wykonac5 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN448:2009

Izolacja poliuretanowa elementOw prefabrykowanych musi spehiaé wymagania aktualnej

n ormy.

2.8. Kompensacja wydluzeñ termicznych

Projektujc tras sieci zaleca si stosowanie kompensacji naturalnej, wykorzystujc

zaamania w przebiegu rurociqgu, a w uzasadnionych przypadkach, za zgod

Zamawiajcego, dopuszcza si stosowanie osiowych kompensatorów mieszkowych.

Kompensatory preizobwane powinny byó wykonane wg dokumentacji konstrukcyjnej

producenta rur preizolowanych.

Mieszki kompensatorôw: wielowarstwowe, wykonane ze stali austenitycznych,

chromonikiowych, gruboci cianki i rednice krOóców do spawania winny byô takie same,

jak rur prostych, wykonane ze stali wgIowych, wytrzymaoô zmczeniowa - minimum

1000 pethych cykli pracy ( nie dotyczy kompensatorówjednorazowych).

Kompensator powinien byá zaizolowany w mufie przystosowanej do wspópracy z ruchem

sieci, wg zasad preizolowanych rurocigów.

29. Maty kompensacyjne

Na kolanach oraz trójnikach odga±nych nalezy stosowaé poduszki kompensacyjne

ze sztywnej pianki polietylenowej. Maty nalezy ukadaá pa obu stronach rurocigu

zasiIajcego i powrotnego zgodnie z dokumentacj projektowq. Dia maych rednich rur

poduszki mozna zamocowaô do paszczy rur za pomoc poliestrowych tam spinajqcych.

Dia rur a wikszych rednicach i kilku warstwach poduszek zaleca si owinO je geowióknin

i spiqó tama poIiestrow, tak aby uniemoIiwiô wsypywanie si piasku pornidzy paszcz

rury a poduszk.

2.10. Armatura odcinajca

Stosowana preizolowana armatura odcinajqca powinna byó wykonana zgodnie z

aktualnymi normami i byô przystosowana do pracy przy osiowych naprzeniach ciskajcych

(w prostych odcinkach rur) do 300 MPa. Armatura powinna byá w wykonaniu

na parametry PN 1,6 MPa t=135°C.

Wytyczne projektowania, wykonania I odbioru s/ed cieplowniczych preizolowanych
PGNIG Termika Energetyka Przemyslowa S.A.
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Podstawowe zalecenia:

- Armature odcinajqc zaleca si IokaIizowaO poza obrçbem jezdni, parkingáw,

posesji prywatnych.

- Powierzchnia zewntrzna armatury musi byó zabezpieczona przed korozj

poprzez naniesienie powlok ochronnych np. przez pomalowanie.

- Jako zawory odcinajqce preizolowane dopuszcza si do stosowania, za zgod

Zamawiajcego, zawory kulowe o zredukowanym przelocie z koñcówkami

do spawania wykonanymi ze stali niestopowych, niskowglowych.

- DIa rednic DN < 150 zalecane jest stosowanie kurkôw kulowych z trzpieniem

napçdowym, wykonanych z materialOw odpornych na korozjç.

- DIa zaworOw DN15O nalezy projektowaó i dostarczaá armatur preizoIowan

z napdem rcznym, przystosowanq do montazu przekadni wspomagajqcej.

- Dia rednic 200 ~ DN ~ 600 zalecane jest stosowanie kurków kulowych

lub przepustnic zaporowych z uszczelnieniem metal na metal, wraz z przekadni.

- DIa rednic DN ~ 200 stosowaó armaturç preizoIowan.

- Dia rednic DN ~250 stosowaO armatur niepreizolowanq, do umieszczenia

w istniejcych lub projektowanych komorach.

- Zawory odcinajce preizolowane dia rednic DN < 200 nalezy projektowaO i

wykonywaó w typowych studniach betonowych DNI200, posadowionych na

fundamencie betonowym lub z bloczkOw betonowych.

- Zawory odcinajce preizolowane o rednicy DN ~ 80 usytuowane w drogach

osiedlowych, chodnikach i pasach drogowych, mozna montowaó bez studni.

Trzpieñ zaworu nalezy umiejscawiaô w punktach nie podlegajcych

przemieszczaniu i ziokalizowanym w studzience lub w skrzynce hydrantowej,

eliwnej. Dugoó trzpienia musi umozliwiaO obsug armatury z powierzchni

terenu.

- Zaleca sic lokalizowaá armature odcinajqcq:

¯ na przewodach gôwnych magistralnych, w miejscach uzgodnionych

z Zamawiajcym;

¯ na wszystkich odgazieniach sieci gównej, w miejscach uzgodnionych

z Zamawiajcym;

¯ w celu odciçcia maksymalnie 5 budynkOw mieszkalnych wielorodzinnych;

¯ na przyqczach do budynków jednorodzinnych lub obiektOw ustugowo

- przemysowych;

¯ na przyczu w pomieszczeniu wezia ciepowniczego, wraz ze spink

i odpowietrzeniem/odwodnieniem.
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- Zalecane minimalne odIegoci armatury od ciany wza:

40 cm - armatura DN25 ~ DN4O,

50 cm - armatura DN5O ~ DN100,

70 cm - armatura ~DN125.

Armatura w odwodnieniach i odpowietrzeniach preizolowanych

- Odwodnienie nalezy wykonaá w najnizszym punkcie sieci.

- Odpowietrzenie nalezy wykonaá w najwyzszym punkcie sieci cieplnej, przy

dugich (powy±ej 200 m) odcinkach sieci i duzych spadkach (powyzej 5%).

- KrOciec wylotowy mocowany do armatury kulowej stosowany w odwodnieniach

górnych i odpowietrzeniach z wylotem skierowanym do gOry musi byá wykonany

ze stali nierdzewnej z gwintem wewntrznym, zamknitym korkiem ze stali

nierdzewnej, z otworem na klucz, zapewniajqcym szczelne zamknicie.

- Odwodnienie dome nalezy montowaá z odprowadzeniem do studzienek

z mo2Iiwoci spustu wody grawitacyjnie.

Stud nie i komory dia armatury.

- Armatur kuIow odcinajc, z odwodnieniem lub odpowietrzeniem, a takze samo

odwodnienie lub odpowietrzenie montowaO w typowej studni z prefabrykowanych

krgOw betonowych Dn1200. W studni widoczne winny byô tylko króOce armatury.

- Wiazy ±eliwne o rednicy DN600, kiasy D400 (w jezdni) oraz kiasy C250 lub

B125 (w chodnikach, terenach zielonych), z wyp&nieniem betonowym, z wkadkq

wyguszajc, z szerokim piercieniem ±eliwnym, wykonane zgodnie

z aktuaIn norm.
- Na terenach zielonych trwale niezagospodarowariych wtaz studni nalezy wynieO

o 10 cm ponad teren i wykonaO opask betonowq wokOl wtazu.

- Usytuowanie wazu do studni musi umozliwiaá zamykanie i otwieranie armatury

z poziomu terenu.

- KoniecznoO zabudowy dwóch studni, dia wikszych rednic (100<DN<200),

jedna dia zaworu na rurocigu zasilajqcym, druga dia zaworu na rurocigu

powrotnym.

- Dia rednicy armatury DN ~ 200, jako studnie stosowaO nale±y komory betonowe

(2elbetowe) z pytq dennq i minimum 2 wazami.

- W przypadku usytuowania odgazieñ w komorach (dia §rednic DN ~ 200)

projektowaá nalezy manometry.

- Zewntrzne obudowy kanaOw i komOr ciepowniczych muszq byO zabezpieczone

Wytyczne projektowania, wykonania I odbioru sled cieplowniczych preizolowanych 11
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przeciwwilgociowo. W przypadku gruntOw nawodnionych zabezpieczenie ma byO

realizowane przy uzyciu specjalistycznych materiaOw, wg odrçbnego projektu

budowlanego.

Kopak ochronny

- Do ochrony armatury w studzienkach narazonych na zalewanie wodq powinien

byO stosowany kopak ochronny, zabezpieczajqcy zawory odwadniajce

i odpowietrzajqce oraz trzpienie zaworOw odcinajcych przed bezporednim

kontaktem z wodq.

2.11. Aparatura kontrolno-pomiarowa

W przypadku usytuowania odgaçzieñ (dia rednic DN ~ 200) w komorach montowaO

nalezy manometry.

2.12. Odgatçzienia

Odgaçzienia na projektowanych przewodach winny byO (o ile to mozliwe) wykonywane

z preizolowanych trójników wznonych (prostopadych lub rownoIegych), z odejciem od

gory. Tak zwane wcinki na gorco do istniejcych, pracujqcych rurocigOw preizolowanych

mog byO wykonywane za zgodq Zamawiajcego.

W przypadku zastosowania wcinki na gorqco w dokumentacji projektowej nalezy zamieciO

szczegO1owe rysunki wykonawcze wcinki, wraz z zestawieniem materiaOw niezbdnych

do wykonania wcinki.

Stosunek rednicy odgatzienia do rednicy rurocigu gOwnego powinien wynosiO:

dIaDN~200 1:3

dIaDN~200 1:6

Dopuszcza si wykonanie odgatzienia o rednicy wynikajqcej z potrzeb ciepinych, pod

warunkiem zastosowania rury a gruboci cianki nie mniejszej niz 0,8 gruboci cianki

rurociqgu gOwnego.

2.13. Komory

Komory nalezy projektowaO zgodnie z wymogami aktualnej normy PN-B-10405.

Konstrukcje cian komOr i studzienek realizowane w gruntach bardzo nawodnionych powinny

zapewniaO pen wodoszczeInoO cian. Projekty budowlane w tym zakresie powinny bye

wykonane jako specjalistyczne.

Komory gOwne nalezy projektowaO w miejscach zainstalowania zaworOw odcinajcych,

obiegowych, spustowych, odpowietrzajqcych, aparatury kontrolnej i pomiarowej oraz

odm u Iaczy.
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Komory nalezy IokaIizowaá w miejscach ogolnie dostçpnych, poza terenem ulic.

Komory pomocnicze (studzienki) z krgów betonowych lub murowane stosuje sic dia

odwodnienia lub odpowietrzenia rurociqgów.

Minimalna wysokoO komory pomocniczej wynosi 1,8 m.

Dia monta±u armatury odcinajqcej minimalna rednica komory pomocniczej wynosi 1,2 m.

Komory z krgOw betonowych przewidziane na trasie sieci ciepowniczej mozna stosowaô

dia przewodaw do DNIOO.

Poczqwszy od armatury DN300, komory muszq posiadaá luki montaowe usytuowane

bezporednio nad tq armaturq, umoIiwiajqce transport armatury do komory. Poqczenie pyt

przykrywajqcych ze sobq i ze stropem komory powinno byó szczególnie starannie

uszczelnione.

2.14. Przejcia pod jezdniami

SzczegOowe rozwizanie powinno byá zawarte w dokumentacji projektowej.

W miejscach maego natezenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi), przy normatywnym

przykryciu gruntem, dopuszcza sic bezporednie ukadanie rur w wykopie, przy wypycaniu

sieci rurociqgi naIey zabezpieczyô pytami odci±ajqcymi.

Pod jezdniami i torami tramwajowymi zaleca sic prowadzenie rurociqgOw preizolowanych

w rurach ochronnych stalowych grubociennych zabezpieczonych antykorozyjnie, wzgIdnie,

w uzasadnionych przypadkach, z tworzyw sztucznych. W szczegolnych przypadkach rury

ochronne nale2y zabetonowaô (rozwizanie powinno byô zawarte w dokumentacji).

Przy przejciach pod torami kolejowymi, jezdniami (pasami drogowymi) nale±y uwzgIdnié

wymagania zarzdzajqcego infrastruktur kolejowq i drogow. W przypadku przejO pod

jezdniami metod wykopu otwartego zaleca sic prowadzenie rurocigow preizolowanych

w rurach ochronnych z tworzyw sztucznych (np. z ywic poliestrowych wzmocnionych

wóknem szklanym, polipropylenu, czy polietylenu) o podwyzszonej wytrzymaoci oraz

odpowiedniej sztywnoci obwodowej SN.

W przypadku przechodzenia pod jezdni metodq przecisku nalezy stosowaá grubocienne

stalowe rury ochronne. Ochronna rura stalowa musi byó zabezpieczona antykorozyjnie.

W przypadku przejá pod torami tramwajowymi zaleca sic stosowanie rur ochronnych

z tworzyw sztucznych o podwyzszonej wytrzymaoci, w szczegOlnych przypadkach rury

ochronne nale±y zabetonowaô (szczegOowe rozwizanie powinno byá zawarte

w dokumentacji).

Przy ukadaniu rurocigów preizolowanych w rurach ochronnych nalezy stosowaé pozy

dystansowe. Rodzaj zastosowanych póz jest zaIeny od rednicy zewnctrznej rury

osonowej i cizaru rury preizolowanej PO wypethieniu wod, rednicy wewnctrznej rury

ochronnej oraz zakadanej odIegoci micdzy pozami. Wytrzymaloó póz (maksymalne
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statyczne obciqzenie obwodu na piercieñ) podane jest w katalogach producentOw ptOz

dystansowych. W celu zabezpieczenia przestrzeni przepustu przed dostawaniem sic
zanieczyszczen (ziemia, piasek, woda) nalezy zamontowaá manszety.

Przy przesuwaniu rur o znacznym ciczarze (DN ~ 200) i przy dugich odcinkach rury

ochrorinej (L ~ 12 m) zalecane jest stosowanie póz prowadzqcych, w przypadku przepustOw

o znacznej dtugoci - kOek do ptOz.

W przypadku przejã pod torami kolejowymi i bocznicami nalezy przeprowadziá indywidualne

uzgodnienia.

2.15. Przejscie rurociqgu preizolowanego przez ciany

Przejcie rurociqgu preizolowanego przez cianc budynku musi byô gazoszczelne, za

pomoc rozwiqzania majqcego aprobatç techniczna do stosowania w budownictwie, jako

przejcie gazoszczelne. Przejcie przez komory, studzienki musi byá wykonane jako

przejcie szczelne. Zaleca sic stosowanie piercieni uszczelniafficych. W przypadku grubych

przegrOd budowlanych nalezy stosowaó dwa piercienie uszczeIniajce, jeden od strony

zewnçtrznej §ciany, drugi od strony wewnçtrznej. Przy IokaIizacji podpory staej w pobli±u

§ciany, dopuszcza sic zabetonowanie rurociqgu preizolowanego w przegrodzie

i zabezpieczenie jej izoIacj przeciwwilgociowa od strony zewnçtrznej.

2.16. System alarmowy

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania rur preizolowanych, uzbrojonych w system

alarmowy impulsowy wysokorezystancyjny, a sposôb poczenia projektowanego systemu

alarmowego z istniejqcym systemem alarmowym nalezy uzgodniO z Zamawiajcym.

W szczegolnych przypadkach, tylko p0 wczeniejszym uzgodnieniu z Zamawiajcym,

dopuszcza sic stosowanie systemu alarmowego rezystancyjnego (Brandes).

1. Rury i elementy prefabrykowane muszq posiadaó wtopione w izolacjç minimum

dwa miedziane druty alarmowe o polu przekroju 1.5 mm2 kazdy.

2. Nie dopuszcza sic do stosowania w zczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych

komponentów systemu alarmowego.

3. System alarmowy powinien zapewniaó zarOwno moIiwoá IokaIizacji awarii, jak

i zastosowania centralnego monitoringu sieci ciepinych.

4. PtIe pomiarowe musz byá wyposazone w puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP65,

na wysokoci 140-160cm, wraz z zmostkowanymi wysokonapiciowymi przewodami

YDY3x1 ,5mm2 lub YDY5x1 5mm2 w zaIe±noci od iIoci zastosowanych przewodôw

sygnalizacyjnych w rurach preizolowanych. Liczba punktOw pomiarowych i ich usytuowanie

w terenie powinno byó kazdorazowo uzgodnione z Zamawiajcym na etapie projektu

tech n icznego.
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5. W przypadku, kiedy punkt pomiarowy znajduje si w pomieszczeniu wçza ciepowniczego

nale2y zainstalowaó wysokiej kiasy urzdzenie slu±ce do wczesnego wykrywania wilgoci

w izolacji rurociqgow cieptowniczych, umoziwiajqce:

¯ obsug sieci z systemem alarmowym impulsowym 1 0000m (2 lub 4 kanay) oraz sieci

z systemem alarmowym rezystancyjnym (Brandes),

¯ wykonanie pomiarów:

- RC - pomiar rezystancji cigoci ptIi alarmowej (obie polaryzacje)

- Ri, R2 - pomiar rezystancji izolacji pianki (obie polaryzacje)

- Ui, U2 - pomiar napiçcia galwanicznego

¯ konfiguracjç dowolnego zestawu pomiarOw,

¯ dostosowania do zcz wykorzystywanych przez klienta

¯ podlczenie anteny

¯ sygnaIizacj diodow stanu urzdzenia i alarmOw,

¯ rçczne wywoywanie pomiaru,

¯ podczenie zewntrznych detektorOw (cithienie, temperatura)

¯ wywoywanie pomiarów z poziomu serwera

6. W systemie impulsowym poqczenia przewodOw powinny byá jednoczenie zaciskane

I lutowane.

7. Przed mufowaniem poczeñ Wykonawca jest zobowizany zgosiO instaIacj aIarmow

do kontroli w zakresie jakoci poqczeñ przewodOw alarmowych.

Wykonawca bçdzie zobowizany udostçpniã do kontroi uprawnionym stuzbom

Zamawiajcego, wszystkie poqczenia w ukadanym odcinku sieci nawet wówczas,

gdy niektOre odcinki rurociqgów bd juz zamufowane.

8. Dugoá pojedynczej ptIi pomiarowej nie powinna przekraczaó 2000m (i000m rurocigu).

9. Minimalne wartoci rezystancji izolacji dia odbioru nowej sieci ciepowniczej przyjmuje sic
na poziomie minimum 30Mc)/km drutu dia kazdej ptIi pomiarowej,

Pomiar naIey wykonywaá osobno da poszczegolnych pçtli napiciem pomiarowym

24V DC. Dopuszcza sic stosowanie wy2szych napicá przy zachowaniu odpowiednich

procedur bezpieczeñstwa i stosowaniu certyfikowanych urzqdzeñ posiadajcych

odpowiednie ograniczenia prdowe.

10. Osoby wykonujce zqcza izolacyjne musz posiadaó zawiadczenie o przeszkoleniu

w tym zakresie, wydane przez producenta zqczy stosowanych do realizacji przedmiotowego

zadania.
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3. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Wykonanie sieci cieplnej preizolowanej winno byó poprzedzone opracowaniem

dokumentacji technicznej i uzgodnieniem jej przez Zamawiajqcego. Dokumentacja powinna

byá opracowana na podstawie instrukcji projektowych producenta systemu rur

preizolowanych, wytycznych zawartych w niniejszym opracowaniu oraz wymagañ

okreIonych w Umowie.

Dokumentacje nalezy projektowaá zgodnie z wymaganiami:

¯ aktualnej normy PN-EN13941:2019 ,,Projektowanie i budowa sieci ciep4owniczych

z systemu preizolowanych rur zespolonych",

¯ Wymaganiami technicznymi - Zeszyt 2/2013 ,,Warunki techniczne wykonania,

odbioru i eksploatacji rurocigów preizolowanych w ptaszczu osonowym HDPE

uktadanych bezporednio w gruncie".

Ponadto, forma dokumentacji, jej zakres i treá winna spethiaO wymogi okreIone w

Rozporzdzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzenia 2020 r. w sprawie szczególowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 r paz. 1609).

Dokumentacja sieci ciepowniczej preizolowanej powinna zawieraá midzy innymi

szczegOowe rozwizania takie jak:

a) opis techniczny,

b) zestawienie materiaOw,

c) projekt zagospodarowania dziaki lub terenu, sporzdzony na aktualnej mapie,

d) plan trasy sieci ciepowniczej, sporzqdzony na aktualnej mapie sytuacyjno-

wysokociowej w skali 1:500 (trasa sieci winna byá uzgodniona

z wtacicielami lub zarzqdcami terenów, na których bdzie ona zlokalizowana

oraz z wacicieIami lub zarzdcami infrastruktury nadziemnej lub podziemnej,

z ktôrq projektowana sieó bçdzie kolidowaa),

e) map ewidencyjn z naniesionym przebiegiem sieci,

f) wypis z rejestru gruntów,

g) wykaz zajtych nieruchomoci gruntowych oraz ich wacicieIi/zarzdców,

h) pisemne zgody wacicieli/zarzqdcOw na zajcie terenu (w odrçbnym skoroszycie),

i) wywiady branzowe oraz protokó ZUD,

j) uzgodnienia Konserwatora Zabytków (o He jest wymagany),

k) raport a oddziaywaniu inwestycji na rodowisko (o ile jest wymagany),

I) pozwolenie na budowç / zgoszenie,

m) schemat technologiczny (z zaznaczonymi wszystkimi elementami sieci,

jednostkowymi i sumarycznymi dugociami odcinków),

n) rozkad mat kompensacyjnych,
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o) schemat systemu alarmowego wraz z IokaIizacj detektora sieci,

p) schemat kanalizacji teletechnicznej,

q) uzgodnione projekty rozwizañ kolizji projektowanych sieci i przyczy z innym

uzbrojeniem,

r) schemat wlczenia/potczenia z sieciq ciepowniczq (odcinkami nieobjçtymi

projektem),

s) rzut pomieszczenia przeznaczonego na montaz wza cieplnego wraz z jego

wym iaram

t) profile podu±ne sieci ciepowniczych,

u) rzuty i przekroje komór wraz z niezbdn armatur i wyposaeniem,

v) odwodnienia i odpowietrzenia, w tym takze rozwizania techniczne odprowadzenia

wody z rurociqgOw sieci cieplnej, uzgodnione z zarzdcq kanalizacji lub inne

rozwiqzania zamienne,

w) inwentaryzacj drzew i krzewOw, o ile bçdzie wymagana,

x) inne niezbdne rysunki i schematy montaowe zapewniajce kompIetnoó

zastosowanych rozwizañ technicznych, projekt demontazu istniejcej sieci (ca4ej

infrastruktury ciepociqgu: kanaôw, rurocigôw, komOr, itp., na odcinkach, na

ktOrych przebudowa zostata zaprojektowana PO istniefficej trasie i projekt zamulenia

pozostaych odcinkOw, o ile z Zamawiajcym nie zostanie ustalone inaczej

w protokole uzgodnieñ.

Dokumentacja powinna byô dostarczona do Zamawiajqcego w wersji papierowej

i elektronicznej. Dokumentacj w wersji elektronicznej nale±y zlozyO na pytach CD i powinna

zawieraô kompletny projekt w oryginalnych plikach w jakich zostaa utworzona oraz w formie

plikáw PDF.

Przy duych lub skomplikowanych projektach bdzie wymagane sprawowanie nadzoru

autorskiego od projektanta dokumentacji projektowej.

4. LOKALIZACJA SIECI PREIZOLOWANYCH

Przebieg trasy sieci winien byO oparty o obowiqzujqce przepisy i normy dotyczce

projektowania uzbrojenia podziemnego z uwzgldnieniem przepisów o ochronie zieleni.

Nasadzenia (drzewa i krzewy) mozna umieszczaô w odIegoci minimum 2m od boku rury

osonowej.

Projektujqc tras sieci ciepinych nalezy wybieraá teren poza jezdniami za wyjqtkiem przejá

poprzecznych. W przypadku kolizji poprzecznych, dopuszcza si prowadzenie sieci

preizolowanej zarówno nad, jak i pod urzdzeniami infrastruktury podziemnej, na warunkach
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uzgodnieñ z przedsiçbiorstwam i bran±owym i. Rozwiqzariia skrzyzowañ powinien zawieraá

projekt techniczny.

Niedopuszczalne jest, aby krzyzujce si uzbrojenie przebiegato w obszarze oza

piaskowego rurocigów preizolowanych.

Sieô cieplnq przy obiektach budowlanych, drzewach i zieleni nalezy prowadziá w odIegoci

umoIiwiajcej przeprowadzanie bie±cej konserwacji, remontOw i wymiany sieci, jednak nie

blizej ni2:

sieá ciepownicza o rednicy rurociqgów do DN 150 m - 2m

sieô ciepownicza o rednicy rurocigOw od DN200 do DN500 - 3m

¯ sieá ciepownicza o redn icy powyzej DN500 - 5m

Zgodnie z Wymaganiami technicznymi - Zeszyt 2/2013 ,,Warunki techniczne wykonania,

odbioru i eksploatacji rurociqgow preizolowanych w paszczu osonowym HDPE ukadanych

bezporednio w gruncie" zaleca si aby:

1. Minimalne odIegoci rurocigów cieplowniczych od zabudowy oraz od prowadzonych

równolegle innych przewodôw irifrastruktury podziemnej wynosiy:

kanalizacja mm. 1,0 m z moIiwoci zmiany za zgod wlacicieIa
wodocig mm. 1,0 m z mo±Iiwoci zmiany za zgod wlacicieIa
kabIedo30kV mm. 0,5m
kable powyej 30kV mm. 1,0 m
gazocig
(podstawowa)

mm. 1,0m z mozIiwociq zmiany Dz.U. nr 139/01, poz.97

sieci
telekomunikacyjne

_____________________________________________________

mm. 1,0 m z mo±Iiwoci zmiany za zgod wtacicieIa
_________________________________________________

2. minimalne odIegoci pionowe na skrzyzowariiach i odcinkach o dtugociach L<5m

rurociqgôw cieptowniczych z innymi przewodami infrastruktury podziemnej wynosity:

kanalizacja mm. 0,5 m z mo2Iiwoci zmiany za zgod wtacicieIa
wodocig mm. 0,2 m z mozIiwoci zmiany Dz.U. nr 139/01, poz.97
kable do 30 kV do uzgodnienie z gestorem sieci Iecz nie mniej niz 0,1 m
kable powy2ej 30kV do uzgodnienie z gestorem
gazocig
(podstawowa)

do uzgodnienie z gestorem sieci Iecz nie mniej ni 0,1 m

sieci
telekomun ikacyjne

___________________________________________________

do uzgodnienie z gestorem sieci Iecz nie mniej ni± 0,1 m
_____________________________________________________

Uwaga: Ewentualne inne zalecenia i uwarunkowania zalezeá bdq od okoIicznoci danego

rozwizania technicznego. W uzasadnionych przypadkach i p0 uzgodnieniu z wtacicieIami

innych sieci istnieje moIiwoá zmniejszenia minimalnych odIegtoci wskazanych powyej,
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przez zastosowanie dodatkowej osony wokO rurocigu ciepowniczego, wzgtdnie woká

elementOw obcych sieci.

Sieci ciepine powyzej DN100 natezy prowadziá ze spadkami umozIiwiajcymi odwodnienie

rurocigOw. Minimatny spadek sieci nie powinen byá mniejszy ni2 3%o. Mniejszy spadek

mo2na dopuciô w przypadkach uzasadnionych.

Przy prowadzeniu przewodów jeden obok drugiego, przewód zasiIajcy powinien znajdowaó

sic z prawej strony patrzc w kierunku przepywu wody w przewodzie zasilajqcym. Warunek

ten nie dotyczy odcinkôw o zmiennym kierunku zasilania (sieci spinajce). W przypadku

prowadzenia przewodOwjeden nad drugim, przewôd zasiIajcy nalezy umieciá u gOry.

5. WYMAGANIA WYKONAWCZE

5.1. Transport i skiadowanie

Wszystkie etementy preizolowane tub przeznaczone do stosowania w rurocigach

preizolowanych powinny byO transportowane i skadowane zgodnie z wytycznymi producenta

systemu preizolowanego.

5.2. Dostawy i odbiory elementów preizolowanych.

Dostawy materiaOw preizotowanych wykonywane powinny byá zgodnie z ogOlnymi

warunkami dostaw producentOw. W przypadku, gdy kupujcy organizuje odbiOr towaru, jako

dostawe traktuje sic zaadunek towaru na terenie fabryki tub magazynu producenta.

Kierowcy otrzymujq instrukcje odnonie zaadunku/ roziadunku samochodu i zabezpieczeñ.

Mo2liwe s równiez inne sposoby dostawy zamOwionych materiaOw.

Bez wzgIdu na rodzaj dostawy obowizkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie kontroli

dostaw w obecnoci Przedstawicieta Zamawiajcego i spisanie ,, Protokolu odbioru

czastkowecio sieci cieolnei Dreizolowanei odbiOr materialów" (zalacznik nr 1)

5.3. Wykonanie sled cieplnej preizolowanej

Do realizacji sieci ciepowniczej mozna przystqpiO tylko na podstawie dokumentacji

technicznej uzgodnionej w PGNiG Termika Energetyka Przemysowa S.A., posiadajqcej

pozwolenie na budowe tub której realizacja zostaa zgoszona do odpowiednich organOw

nadzoru, o ile obowizek ten wynika z obowizujqcych przepisOw. Wykonawca formalnie

zostaje wprowadzony na budowe PO podpisaniu Protokou przekazania placu budowy.
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5.3.1. Wykop

Gbokoá wykopu powinna byó a 10 do 15 cm (w zaIe±noci od rednicy rurociqgu)

wiçksza niz przewidywany poziom dolnej powierzchni rur preizolowanych.

W przypadku okresowego wystpowania wód gruntowych lub ukadania sieci w gruntach

nieprzepuszczalnych gbokoó wykopu powinna byó powikszona o 10 cm, dia uozenia

warstwy d renazowej.

Rurociqgi preizolowane zaleca si ukadaô powyzej maksymalnego poziomu wOd

gruntowych. Tam, gdzie rurocigi poddane s staemu zewntrznemu dziaaniu wody, nalezy

zapobiec przepuszczaniu wody na poczeniach, przez wybOr osony z podwOjnym

uszczelnieniem (dwie metody uszczelnienia poczenia, ktOre funkcjonujq niezaleznie

ad siebie i s wykonywane osobno) oraz poszerzony zakres kontroli na etapie montazu.

SzerokoO w poziomie dna wykopu pawinna byO minimum 35 cm wiçksza niz suma rednic

zewntrznych ukadanych rur preizolowanych. Zalecany odstp midzy rurocigiem

zasilajqcym i powrotnym to ad 15 do 20 cm.

Przy gbokoci wykopu wikszej niz 1 m, przy gruntach niespoistych, zaleca si wykonanie

wykapów z wymaganym pochyleniem Pub oszaowaniem skarpy bocznej.

5.3.2. Podloze

Rury preizolowane nalezy ukadaO na podo±u a gruboci 10~15 cm ( w zaIeznoci

ad rednicy rurocigOw), z podsypki piaskowej a zalecanej granulacji 0,2+1 mm

z wystpujcymi frakcjami grubszymi 1~2 mm - dol5%. W przypadku gruntow

nieprzepuszczalnych Pub okresowego wystpowania wód gruntawych powyzej paziomu rur

preizolowanych, pod podsypk waciw nalezy wykonaá warstwç przepuszczalnq

o zrOznicowanej grubszej granulacji i o gruboci ok. 10 cm).

Podsypka nie moze zawieraó domieszek arganicznych, gliny, kamieni, i ziaren z ostrymi

krawçdziami, ktOre mog uszkodzió rury paszczowe lub zcza. Skiad materiau powinien

pozwoliô na uzyskanie waciwych wspóczynnikôw tarcia wymaganych w projekcie przy

uwzgIdnieniu starannego wykonania zagszczenia.

Podoe z podsypk piaskow nalezy zniwelowaá w celu ustalenia waciwych rzdnych

(spadkOw).

Zakwalifikowanie podloza do ukadania ruracigów potwierdza ,1Protokót odbioru

czescioweqo sieci cieplnej preizolowanej - przyqotowanie podloza (zatpcznik nr 2)

5.3.3. Ukiadanie rur

Przed przystqpieniem do montazu ruracigu rury nalezy uta±yc5 w wykopie. Zaleca sic
ukadanie rur na drewnianych podkadach gruboci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie

Wytyczne projektowania, wykonania I odbioru sled cieplowniczych preizolowanych 20
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wykopu w odstpach 2~3 m. Ustalenie wlaciwych rzdnych rurocigOw winno odbywaó si

przez podsypywanie lub podkopywanie podkadOw. Przed zakoñczeniem monta±u, w trakcie

wykonywania podsypki zasypki rurocigu, podkady nalezy usuná spod rur tak, aby nie

zmieniaá poozenia rur. W przypadku, gdy nie korzysta si z powyzszej metody, przed

uto2eniem rur w wykopie na1e2y wykonaô zniweIowan podsypk piaskowa, gruboô

podsypki powinna wynosiô 10 -15cm W przypadku gruntów nieprzepuszczalnych lub

okresowego wystpowania wôd gruntowych powy2ej poziomu rur preizolowanych, pod

podsypk waciwq na1e2y wykonaó warstw przepuszczaIn o zrOznicowanej grubszej

granulacji i a gruboci ok.10 cm.

5.3.4. Spawanie rur stalowych

Spawanie, wystpujqce przy monta2u i budowie sieci ciepowniczych jest jednym

z najwazniejszych procesów, majcych wplyw na ich zywotnoá. Spawacze, wykonujqcy

spawanie rurociqgów muszq posiadaô odpowiednie kwalifikacje i aktualne uprawnienia

do spawania rur.

W przypadku braku lub niep&nego przedstawienia w dokumentacji projektowej technologii

wykonania spoin, nalezy przestrzegaó nastpujcych zasad: rury do spawania powinny byô

ustawione wspôosiowo, maksymalna zmiana kierunku (ukosowanie) na poqczeniu rur

stalowych wynosi:

¯ DN2O -250 max3°

¯ DN300 max 2,5°

¯ DN400 max 1,5°

¯ DN500 max 1°

Nalezy unikaô ukosowania w poblizu podpór staych oraz kompensatorów mieszkowych.

Rurocigi o grubociach cianek:

¯ g ~ 4 mm, dopuszcza si spawanie acetylenowo-tienowe za zgod Zamawiajcego,

¯ g > 4 mm, nalezy spawaá elektrycznie, eIektrod otulon, pOautomatem, w osonie

gazów osonowych.

Rury do spawania musz by5 fazowane (niefazowana czô gruboci cianki od rodka rury

wynosi 1 mm), odstp spawanych koñców rur powinien wynosiá 1,5 do 2 mm, elektrody

do spawania powinny odpowiadaó wymaganiom aktualnych norm:

- PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania

i napawania. Ogólne wymagania i badania

- PN -EN 499:1997 Spawalnictwo - Materiay dodatkowe do spawania - Elektrody

otulone do rcznego spawania iLukowego stall niestopowych i drobnoziarnistych.

Oznaczenie.
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Elektrody powinny posiadaó atesty producenta.

Przed rozpoczciem spawania nalezy upewniô si, czy wszystkie niezbçdne elementy

(mufy PE, opaski termokurczliwe, piercienie uszczeIniajce, uszczelki koñcowe itp.) zostaty

nasunite na rury. W czasie spawania pianka izolacyjna elementOw preizolowanych

oraz paszcz ochronny musz byá zabezpieczone przed oddziaywaniem pomienia palnika,

np. poprzez metalowe osony. Dopuszczone jest spawanie kilku elementOw rurocigOw

na poziomie gruntu wzdtuz krawdzi wykopu i opuszczenie catego odcinka prefabrykatu

do wykopu tak, aby nie uszkodziá polqczeñ spawanych, ani p4aszcza ochronnego.

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadziO badania poqczeñ spawanych.

5.3.5. Badanie polqczeñ spawanych

Odpowiedni jakoó zczy spawanych trzeba zapewniá przez ich kontroI

z zastosowaniem badañ nieniszczqcych.

Zakres badan nieniszczqcych zqczy: 100% badañ wizualnych (VT) I 100% badañ

radiograficznych (RT) lub ultradzwiqkowych (UT) ztczy obwodowych.

- Zamawiajcy zaleca stosowanie badañ radiograficznych,

- Badania wizualne ztczy przeprowadzió zgodnie z aktualna norm PN - EN 970,

przez kwalifikowany personel stosujc kryteria oceny poziomu jakoci spoin wg

PN - EN 5817. Dopuszczalny poziom jakoci ,,C",

- Badania radiograficzne zqczy przeprowadziá w oparciu o aktuaIn normç

PN - EN 1435. Klasa techniki badania ,,A". Dopuszcza si wykonanie badañ

izotopem Se-75 w dwóch ekspozycjach na obwodzie zcza. Akceptowany

poziom jakoci ztqcza minimum R3 wg PN - M/9772,

- Badania ultrad±wiekowe ztczy przeprowadziá w oparciu o aktualnq norm

PN - EN 25817:,

- Naprawa wadliwych ztczy. Ztcza nie spehiajce okreIonych wymagana nalezy

naprawió. JeIi wicej ni2 20% dugoci cakowitej zcza wykazuje wady

wymagajce naprawy, nale2y usunO cafe zcze i ponownie spawaó. Zqcza

z pkniciami nalezy cakowicie wyciô. Naprawione odcinki nalezy ponownie

badaá metodami nieniszczcymi. JeIi badania naprawionych ztqczy nadal nie

spetniaj kryteriów akceptacji, zfcze trzeba wyciá i ponownie spawaó,

- Znakowanie spoin. Kazde wykonane zqcze musi byó identyfikowalne

ze spawaczem, ktOry je wykona, a odpowiednie oznaczenie musi zostaá

naniesione na rurocigu w poblizu zcza. Znakowanie trzeba wykonaá uzywajqc

odpowiednich pisaków (farba).
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Zakoñczony etap qczenia rur przewodowych zostanie potwierdzony ,,Protokolem

odbioru czscioweqo sieci ciepinel preizolowanei - dopuszczenie polpczeñ do

izolowania" - zalpcznik nr 3

5.3.6. Montaz innych elementów sled preizolowanych

Kompensatory mieszkowe do stosowania w s.c. dopuszcza si tylko w wersji izolowanej

fabryczn ie.

Kompensatory jednorazowe, stosowane przy uktadaniu sieci ze wstpnym podgrzewem-

montaz zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami producenta systemu

preizolowanego.

Podpory state - monta zgodny z wytycznymi projektowymi oraz zaleceniami producenta

systemu preizolowanego. Zamocowanie state nalezy zakotwiá w gruncie przez zastosowanie

zelbetowego bloku oporowego wg projektu budowlanego. Bloki betonowe powinny byá

zabezpieczone przeciwwilgociowo wedlug obowizujqcych przepisOw, w zaIe±noci od

stopnia agresywnoci i rodzaju gruntu.

5.3.7. Pod!czenie systemu sygnalizacyjno-alarmowego

5.3.7.1. Wytyczne w zakresie montazu systemu sygnalizacyjno-

alarmowego dia sieci przesytowej preizolowanej.

1. Montaz zespou zcza musi byá wykonany w oparciu o przepisy Poiskich Norm,

Wymagañ technicznych - Zeszyt 2/2013 ,,Warunki techniczne wykonania, odbioru

i eksploatacji rurociqgów preizolowanych w paszczu osonowym HDPE ukadanych

bezporednio w gruncie", Prawem Budowlanym, BHP i ppo±.

2. Montaz zespou zcza musi byá wykonany zgodnie z projektem wykonawczym, jak

I wytycznymi producenta zcZy izolacyjnych hermetycznych.

3. Montaz zqcza musi byá wykonywany przez odpowiednio przeszkolony personel,

potwierdzony odpowiednimi uprawnieniami, ktôre muszq byO okazane w razie kontroli

osób nadzorujqcych z ramienia PGNiG Termika Energetyka Przemysowa S.A.

4. Wszystkie wymienione etapy monta±u zcza musz byô potwierdzone pomiarami

I stosownym i dokumentami odbiorowymi.

5. Ekipa monterska musi posiadaá waciwy sprzt do monta±u systemu alarmowego:

a) przyrzqd diagnostyczny do pomiaru wiIgotnoci pianki i opornoci ptIi,

b) waciwe kleszcze do zaciskania tulejek poqczeniowych.
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6. Monterzy muszq uzywaá oryginalnych czçci do budowy systemu alarmowego.

7. Montaz systemu diagnostycznego musi byO wykonany zgodnie z projektem

wykonawczym sieci przesyowej jak i wytycznymi producenta systemu zastosowanego

w danym typie rurociqgu preizolowanego.

8. Pierwszq czynnociq przed przystqpieniem do montazu caociowego systemu

sygnalizacyjno-diagnostycznego jest wykonanie pomiarOw kontrolnych ciqgoci ptIi dia

kazdego elementu odebranego od wytwOrcy.

9. Przewody w miejscach muf qczone sq za pomocq systemowych tulejek zaciskowych,

a nastpnie ziutowane.

10. Podstawowq zasadq obowiqzujqcq podczas monta±u przewodOw sygnalizacji alarmowej

jest wzajemne qczenie przewodów wg zasady: odejcie w prawo z przewodu prawego,

odejcie w lewo z przewodu lewego.

11. Przewody sygnalizacyjne w zqczu muszq mieá odpowiedni naciqg uniemozliwiajqcy

w momencie zalewania piankq izolacyjnq dotkniçcie do rury przewodowej. Dopuszcza

si by odizolowane przewody wystaway poza qcznik zaciskowy maksymalnie do 1 mm

z obydwu stron tego zqcza.

12. W miejscach wystçpowania ptIi pomiarowych i puszek nale±y wyprowadziô przyqcza

,,masowe" umoIiwiajqce wykonanie pomiarów kontrolnych.

13. Codziennie p0 zakoñczonym montazu systemu diagnostycznego monter na oryginalnym

protokole nanosi odcinek, ktOry w tym dniu powstat. Przy kazdym zqczu podaje pomiar

rezystancji ptIi narastajqco, przy czym zawsze musi wiedzieO gdzie znajduje sic
zaptIenie. Oprócz rezystancji musi w protokô wpisaO dtugoá odcinka narastajqco.

W miejscu kazdego zqcza mierzy sic i wpisuje do protokou dziennego rezystancje

izolacji, którq podaje sic w megaomach [Mfl].

Wzôr .,Protokou pomiaroweqo dziennego dia systemu alarmoweqo przestawiono

w zatpczniku nr 5.2.

5.3.7.2. Wytyczne w zakresie odbioru systemu sygnalizacyjno-

alarmowego dia sieci przesytowej preizolowanej.

Warunkiem pozytywnego odbioru sieci przesyowej preizolowanej wraz z systemem

sygnalizacyjno-alarmowym jest dostarczenie kompletu dokumentacji powykonawczej wraz

z protokoami odbiorów etapowych. Dokumentacj nalezy dostarczyé w wersji papierowej

i elektronicznej (pyta CD, pamiá przenona).

Dokumentacja powykonawcza musi zawieraO:
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1. Schemat alarmowy powykonawczy z zaznaczonymi dtugociami rurociqgOw, wykresy

z reflektometru (system impulsowy) w wersji papierowej oraz elektronicznej, protokoy

z badania cigoci instalacji alarmowej oraz protokót z uruchomienia detektora (jezeli

zadanie przewiduje montaz urzdzenia).

2. Protokoy dzienne powstajce w oparciu o pomiary wykonywane w trakcie budowy

systemu diagnostycznego przez grupy monterskie (musz byO uwzgIdnione wszystkie

zmiany, krzyzowania przewodów itp. - czyli rzeczywisty przebieg instalacji alarmowej).

Po zakoñczeniu robOt Wykonawca wykona w obecnoci Zamawiajqcego pomiary systemu

alarmowego na rurocigu pustym oraz wypetnionym czynnikiem grzewczym. JeIi pomiary

na rurocigu pustym nie spetniq wymagan, Zamawiajcy nie wyrazi zgody na napetnienie

rurocigu czynnikiem grzewczym.

OdbiOr systemu alarmowego ( dia wszystkich pçtli) zostanie potwierdzony ,,Protokolem

odbioru czscioweqo sieci cieplnej preizolowanej - odbiór systemu alarmoweqo

(sygnalizacji i IokaIizacji uszkodzeñ)" - zatpcznik nr 5

OdbiOr systemu alarmowego, oddzielnie dia ka2dej z ptIi pomiarowych nastpuje pa

zatwierdzeniu ,,Protokolu odbioru czesciowego sieci cieplnej preizolowanej - odbiór

systemu alarmoweqo ( dia I petli )" 5.1. w sktad ktOrego wchodz:

1. ,Protokót pomiarowy dzienny"- zatpcznik nr 5.2.

2. Protokót uruchomienia urzpdzenia"- zatpcznik nr 5.3.

5.3.8. Izolowanie po!qczeñ spawanych

1. Montaz zespotu ztqcza musi byO wykonany w oparciu 0 aktualne przepisy Poiskich Norm,

Wymagañ technicznych- Zeszyt 2/2013 ,,Warunki techniczne wykonania, odbioru i

eksploatacji rurocigOw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych

bezporednio w gruncie", Prawa Budowlanego, BHP i ppo±.

2. Montaz zespotu zlqcza musi byO wykonany zgodnie z projektem wykonawczym jak

i wytycznymi producenta ztcza hermetycznego.

3. Montaz ztqcza musi byO wykonywany przez odpowiednio przeszkolony personel,

potwierdzony odpowiednimi uprawnieniami, ktOre musz byO okazane w razie kontroli

osób nadzorujcych z ramienia PGNiG Termika Energetyka Przemysowa S.A.

4. Wykonanie ztqcza odbywa si w nastpujqcej koIejnoci:

a) spawanie rurociqgu,

b) montaz systemu sygnalizacyjno-alarmowego typu rezystancyjnego,

c) nasunicie i obkurczenie mufy,

d) wypetnienie piankq izolacyjnq obkurczonej mufy,
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W zaIe±noci od zastosowanej technologii dopuszcza si zamian koIejnoci pkt. C) I d).

5. Wszystkie wymienione etapy montazu ztqcza muszq byá potwierdzone pomiarami

I stosownymi dokumentami odbiorowymi.

6. Izolowanie poqczeñ spawanych powinno odbywaO sic zgodnie z wymogami

zastosowanego systemu preizolowanego, przez ekipy specjalistyczne producenta

systemu lub osoby przez producenta upowaznione.

7. Nalezy sprawdziá, czy pianka PUR na koñcach tqczonych ze sobq rur preizolowanych

jest sucha. Zawilgocona piank nalezy ostroznie usunqó, przez jej delikatne wyciçcie,

zwracajqc uwag na to, aby nie uszkodziá przewodów alarmowych, powierzchnie rur

przewodowych bez izolacji nalezy oczyciO z ewentualnych zanieczyszczen

mechanicznych (np. piasek, boto) i w razie koniecznoci wysuszyó, powierzchnie

z tworzywa sztucznego powinny byá aktywowane plomieniem gazowym tak, aby usunqô

z nich utleniona warstwc, by stay si suche i czyste, a nastçpnie je odUuciá.

8. Izolowania poqczeñ spawanych nie nalezy przeprowadzaá w dni deszczowe, o He rury

nie sq pod przykryciem.

9. Nie nalezy podejmowaá robot izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest nizsza niz

+5°C. W sytuacjach wyjqtkowych dopuszcza sic za zgodq Zamawiajqcego izolowanie

poqczeñ spawanych przy niewielkich temperaturach zewntrznych ujemnych

(do - 5°C).

10. Komponenty do otrzymania pianki FUR zaleca sic przed przystqpieniem do izolowania

przechowywane w temperaturze pokojowej (Ok. 20°C).

II. Izolowanie poqczeñ spawanych powinno odbywaO 1c tego samego dnia, w ktOrym

zabezpieczono je nasuwka lub mufa zgrzewana.

12. Po zaizolowaniu potqczeñ spawanych nalezy sporzqdziO dokumentacj powykonawczq

systemu alarmowego (protokoy dzienne pomiaru rezystancji zaizolowanego w tym dniu

odcinka).

13. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzeñ ptaszcza osonowego lub innych

elementOw sieci, nalezy bezwzgIdnie powiadomiO PGNiG Termika Energetyka

Przemysowa S.A.

539. Zasypywanie sled

Przed przystqpieniem do zasypywania sieci nalezy dokonaO odbioru zqczy izolowanych

pod wzgIdem hermetycznoci i odbioru dokumentacji powykonawczej ukadu alarmowego,

wykonaO strefy kompensacyjne zgodnie z projektem, sprawdziO prawidowoO wykonania
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przejô przez §ciany budynkOw, komór, studzienek). Rura preizolowana powinna byá

wyprowadzona Ok. 20 cm za cianç.

Kwalifikacja odcinka do zasypania zostanie potwierdzona ,,Protokolem odbioru

czpstkoweqo sieci cieplnei preizolowanel - kwalifikacja odcinka sieci do zasypania" -

zatqcznik nr 6.

Pc wypelnieniu przestrzeni miedzy rurocigiem zasilajqcym i powrotnym oraz miedzy

rurociqgiem a wykopem, u±yty material nale±y zagciá rcznie. Bez wzgIdu na metodç

ukladania sieci, powy±ej górnej powierzchni rur preizolowanych nalezy wykonaá zasypk

piaskow o gruboci mm. 20 cm,

Minimalne przykrycie gruntem rurociqgu preizolowanego powinno wyriosiá 40 ~ 70 cm

w zaIeznoci od rednicy rurocigów, zaleceñ producenta, metody ukladania i przebiegu

trasy.

W miejscach wyplyceñ, tam gdzie nie da si zapewniô mm. 40 cm zasypki i naraonych na

duze obciq±enia nalezy zastosowaó zelbetowq plyt odciq±ajqcq, ulo±on ponad

rurocigiem.

Maksymalna wysokoó naziomu nie powmnna byá wiksza ni 6 m (przykrycie ponad 2,0 m

wymaga uzyskania zgody Zamawiajqcego). Dodatkowo dia rurociqgOw o rednicach

nominalnych wiçkszych niz DN400 przy wystpowaniu cipkiego ruchu kolowego oraz

przykryciach rurocigów wikszych ni 2,5 m zalecane jest wykonanie obliczeñ

sprawdzajqcych zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 13941 pod kqtem ryzyka owalizacji

przekroju rurocigu (maksymalnie dopuszczalna owalizacja rednicy 6%).

Na ustabilizowanej zasypce nalezy uloyO tam ostrzegawcz. Pozostalq czO wykopu

nalezy uzupetniá gruntem rodzimym, zagszczajc go mechanicznie.

Potwierdzeniem przeprowadzenia czynnoci ww. powinien byO odpowiedni wpis

do dziennika budowy.

5.3.10. Próba hydrau!iczna

Przeprowadzon prób hydraulicznq nale±y potwierdziô ,,Protokolem odbioru

czpstkoweqo sieci ciepinel preizolowanej - próba szczelnoáci" - zalqcznik nr 4.

W przypadku wykonania 100% kontroli radiograficznej, za zgod Zamawiajqcego wykonariie

prOby hydraulicznej nie jest konieczne.

5.3.11.P!ukanie I czyszczenie od wewnqtrz rurociqgów

preizolowanych

- Plukanie rurocigów do DN200 mm nale±y prowadziá wod wodociqgowq (z prOby

hydraulicznej, gdy byla przeprowadzana), metodq na wyplyw. Szybkoc5 plukania powinna
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byó równa maksymalnej szybkoci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 rn/s. Pobór

prObki wody powinien nastqpiá w koñcowej fazie pukania z dolnej czci przewodu

odpywowego. Czas plukania i ewentualnie iIoO pukañ ustala sic indywidualnie

w zaIe±noci od oceny prObek wody. Dopuszcza sic metodç pukania rurocigów przy

wykorzystaniu samochodów beczek WUKO.

- Pukanie rurociqgOw ~DN250 nalezy prowadziá wykorzystujc wade wodocigow (z próby

hydraulicznej gdy byta przeprowadzana). PrzeprowadziO zrzut wody za pomocq podtczenia

wody wodocigowej i sprzonego powietrza do przewodOw. Ma to na celu zwickszenie
burzIiwoci przeptywu oraz szybkoci wyptywajcej wody. Cinienie wody

i powietrza nalezy regulowaO za pomoc zaworów tak, aby istniata rnozIiwoO

odprowadzenia wody do kanalizacji i nie nastpowaty uderzenia hydrauliczne w rurocigach.

Na przewodzie wodocigowyrn nalezy zamontowaá zawôr zwrotny. Cinienie sprzonego

powietrza - max 0,6 MPa.

Powyzsza metode nalezy stosowaó zawsze pa wykonaniu proby hydraulicznej, niezaleznie

od stosowania innych sposobów oczyszczenia rurocigów (z wyjtkiern ptukania metoda na

wyp4yw). Czas ptukania i ewentualnie iIoO ptukañ ustala sic indywidualnie w zaIeznoci

od oceny prObek wody. Dopuszcza sic metode ptukania rurociqgów przy wykorzystaniu

samochodOw - beczek WUKO.

6. NADZORY I ODBIORY S.C. PREIZOLOWANYCH

Nadzory

NadzOr nad wykonawstwern sieci cieptowniczej preizolowanej sprawuje PGNiG

Termika Energetyka Przemystowa S.A. z siedzibq w Jastrzçbiu-Zdroju, zarówno dia

inwestycji wtasnych, jak i dia inwestorów obcych.

Inwestorzy obcy zIecaj petnienie nadzoru techniczno - eksploatacyjnego dia PGNiG

Termika Energetyka Przemystowa S.A. Nadzór jest obowizkowy. Do ziecenia nalezy

dotczyó zatwierdzonq w PGNiG Termika Energetyka Przemystowa S.A. dokumentacjç

technicznq.

Odbiorv
Odbioru dokonuje sic poprzez sprawdzenie zgodnoci wykonania z dokumentacj

technicznq.

Odbiorów dokonuje sic w oparciu o nastçpujqce dokurnenty odnonie sieci cieptowniczych:

1. Decyzje a udzieleniu pozwolenia na budowe i zatwierdzeniu projektu budowlanego.

W przypadku istotnych odstcpstw od zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych

warunków pozwolenia na budowe - decyzje a pazwoleniu na budowe uwzgIçdniajcq

zrniany i odstcpstwa.

Wytyczne projektowania, wykonania I odbioru sieci cieplowniczych preizolowanych 28
PGN1G Termika Energetyka Przemyslowa S.A.



I ENERGETYKAC- PGNiG i
TERMIKA

2. Plan sytuacyjno-wysokociowy z pomiarem geodezyjnym powykonawczym, wykonany

przez uprawnionego geodet.

3. Uzgodniony z PGNiG Termika Energetyka Przemyslowa S.A. projekt budowlany i projekt

powykonawczy. Zmiany wynikie w trakcie realizacji sieci muszq bye rOwniez uzgodnione

z PGNiG Termika Energetyka Przemysowa S.A..

4. Dziennik budowy (jeIi by zaozony).

5. Protokoy odbiorOw czciowych robot zanikowych, potwierdzone przez Przedstawicieli

PGNiG Termika Energetyka Przemyslowa S.A.- zgodnie z zaqcznikami,

6. Owiadczenie kierownika budowy o zgodnoci wykonania obiektu budowlanego

z projektem.

7. Owiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu terenu do nalezytego stanu

i porzqdku potwierdzone przez wlacicieIi terenu/obiektu.

8. Owiadczenie kierownika budowy dot. uporzqdkowania terenów przyleglych.

9. Protokoty badan nieniszczqcych ztqcz spawanych

10. wiadectwa jakoci i atesty na stosowanie materiay.

11. Komplet protokotOw badan i pomiarOw instalacji elektrycznej komôr (o He sq wyposazone

w takq instalacje w tym: ochrony przeciwpora±eniowej, qcznie ze sprawdzeniem ciqgloci

przewodów ochronnych oraz pomiarem rezystancji gOwnego poqczenia wyrównawczego):

stanu izolacji instalacji elektrycznej i urzqdzeñ elektroenergetycznych.

12. Schematy powykonawcze instalacji alarmowej, wykresy z reflektometru (system

impulsowy) oraz protokoy z badania ciqgoci instalacji alarmowej (punkt odnosi sic dia rur

preizolowanych)

13. Specyfikacja zamontowanych elementOw sieci cieplowniczej.

14. Dokumentacja odbiorowa powinna zawieraC:

- Operat geodezyjny jako dokumentacja powykonawcza dodatkowo musi zawierac5:
¯ map powykonawcza w skali 1:500 z naniesionym powykonawczo rurociqgiem

¯ szkice polowe z okreleniem wspOtrzdnych charakterystycznych punktOw

i zatamañ sieci, oraz zamontowanych na rurociqgach kompensatorOw

¯ Szkice polowe rury zasilajqcej i powrotnej z okreleniem wspOfrzdnych dia

charakterystycznych punktOw:

- punkty state;

- zaamania;

- spawy;

- przewzeñ sieci;

- zamontowanych na rurociqgach kompensatorOw;

- studzienek;

- komOr.
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¯ Na szkicu opisaó rednice rur i zaznaczyô kierunek pOthocny.

¯ pomiar wysokociowy okreIajcy rzdnq gOrnej powierzchni rury zasilajqcej

i powrotnej dia punktOw charakterystycznych.

¯ pomiar rur ostonowych z oznaczeniem rednic i dtugoci w przypadkach

wykonywania przepustów lub przeciskôw.

opis topograficzny skrzynek i wyprowadzonych wrzecion armatury odcinajqcej

i odpowietrzajcej na poziom terenu, zamierzonych na trwate elementy

w terenie, umozhwiajqce IokaIizacje tych elementów p0 zakoñczeniu budowy.

wspOtrzdne charakterystycznych punktôw i zatamañ sieci (postaá

elektroniczna - plik tekstowy)

¯ Numery dziatek, przez ktOre przechodzi sieá cieptownicza

¯ Opis topograficzny skrzynek i wyprowadzonych wrzecion armatury odcinajcej

i odpowietrzajqcej na poziom terenu oraz zamieszczonych na trwate elementy

sieci w terenie, umozIiwiajce IokaIizacje tych elementôw p0 zakoñczeniu

budowy.

W przypadku inwentaryzacji studzienki lub komory cieptowniczej dotczyO

kartç inwentaryzacyjn

WspOtrzçdne charakterystycznych punktów I zatamañ sieci (postaá

elektroniczna - plik tekstowy).

labelaryczne zestawienie rur wraz ze rednicami oraz rodzaj materiatu

Wykonan Ia
¯ Numery dziatek przez które przechodzi sieá cieptownicza.

¯ Ptyta CD z plikiem dxf. zawierajqca zinwentaryzowan sieé lub przytcze.

¯ ProtokOt przekazania operatu do orodka geodezyjnego.

15. Zestawienie uzytej armatury z wyszczegOlnieniem miejsca jej zabudowy.

16. Uprawnienia spawacza.

17. Komplet protokotôw odbioru terenu.

18. Protokoty odbiorowe gestorow sieci (gazownia, wodocigi itp.).

19. Karty przekazania odpadów - kopie.

Komplet czstkowych protokotów odbioru robot (vide ztczniki nr ido 7) jest podstaw

do dokonania odbioru koñcowego.

Sieá cieptowniczq mozna dopuciá do eksploatacji na podstawie protokotu ..Protokotu
przekazania sieci do eksploatacji"- (zalpcznik nr 7).
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ZaIcznik nr 1

PROTOKOt.
ODBIORU CZPSTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ

- ODBIOR MATERIAtOW

Nazwa zadania: .............................................................................................................

Adres zadania ................................................................................................................

Zakres odbioru ............................................................................................

W dniu .................dokonano sprawdzenia atestu producenta, glOwnych wymiarow,
stanu powierzchni rur osonowych, dlugoci nie zaizolowanych koñcOwek rur
przewodowych pozostawionych do spawania, droznoci rur przewodowych oraz
zabezpieczenia antykorozyjnego pod pOr staych.
Sprawdzono przy uzyciu ................................................................................

cigoá przewodów instalacji alarmowej (sygnalizacji i IokaIizacji uszkodzeñ).

Stwierdzono zgodnoô dostarczonych elementôw preizolowanych ( wg atestOw
producenta) i zakwalifikowano do monta2u w wykopie.

funkcja imi i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajcego

Przedstawiciel
Zamawiajcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego ( o ile

jest ustanowiony)
-_______________ ___________________ -_______________
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Zalcznik nr 2

PROTOKOt.
ODBIORU CZPSTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ

- PRZYGOTOWANIE PODtOA

Nazwa zadania ..............................................................................................................

Adres zadania ................................................................................................................

Zakres odbioru ............................................................................................

Na podstawie dokonanych odbiorôw podoa wedug zapisOw w dzienniku budowy
W dniu ...........................dokonano sprawdzenia prawidlowoci spadku podo2a
Stwierdzono ze podoe zostao wykonane ze spadkiem zgodnym z dokumentacj
techniczn i zgodnie ze sztuk budowIan.
Podsypk piaskow wykonano o wlaciwej gruboci i odpowiednio zagçszczono.
Podo2e zakwalifikowano do ukadan ia rurocigOw.
Wykonawca owiadcza, ze roboty zostaly wykonane zgodnie z umow.

funkcja imi i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajcego

Przedstawiciel
Zamawiajqcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego ( o ile

jest_ustanowiony)
_________________

___________________ _________________
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Zalcznik nr 3

PROTOKOt.
ODBIORU CZPSTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- DOPUSZCZENIE POtCZEFJ SPAWANYCH DO IZOLOWANIA

Nazwa zadania ..............................................................................................................

Adres zadania ................................................................................................................

Zakres odbioru ............................................................................................

Na podstawie zaczonych protokoOw badañ poczeñ spawanych ( ......... szt.
protokoOw) dopuszcza sic poczenia spawane do izolowania (mufowania).

Wykonawca owiadcza, ze roboty zostay wykonane zgodnie z umow.

funkcja imic i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajcego

Przedstawiciel
Zamawiajqcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego (o lie

jest ustanowiony)
________ -__________________ ________________
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Zalcznik nr 4

PROTOKOL
ODBIORU CZPSTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ

- PROBA SZCZELNOCI

Nazwa zadania ..............................................................................................................

Adres zadania ................................................................................................................

Zakres odbioru ............................................................................................

W dniu ................. przeprowadzono prób hydraulicznq szczeInoci wszystkich
czonych elementôw rurocigow bez armatury (z armaturq) na cithienie ........ MPa,

trwajcej ............... minut

funkcja imi i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajcego

Przedstawiciel
Zamawiajcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego (o ile

jest_ustanowiony)
_________________ ___________________

_________________
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Zalcznik nr 5

PROTOKOL

ODBIORU CZISTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- ODBIOR SYSTEMU ALARMOWEGO (SYGNALIZACJI I LOKALIZACJI

USZKODZEI'J)

Nazwa zadania ..............................................................................................................

Adres zadania ................................................................................................................

Zakres odbioru ............................................................................................

W dniu .............................. dokonano sprawdzenia zgodnoci z dokumentacj
wykonanego systemu sygnalizacji i IokaIizacji uszkodzeñ, oraz prawidowoci jego
dziaania.

Stwierdza si, ze system sygnalizacji i IokaIizacji uszkodzeñ dziaa prawidowo.

Wykonawca owiadcza, ze roboty zostay wykonane zgodnie z umow.

funkcja imiç i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajcego

Przedstawiciel
Zamawiajcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego (o ile

jest_ustanowiony)
__________________ _________________ _________________
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Zalcznik nr 5.1
PROTOKOL

ODBIORU CZPSTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ
- ODBIOR SYSTEMU ALARMOWEGO (dia I ptIi)

powrót zasilanie

0 0

(widok od strony ±rOda zasilania)

Nazwa obiekt: Data odbioru

Adres obiektu:

Nr ptIi Technologia System Przyrzqd Ni fabryczny
pomiarowej alarmowy

____________

______________

Tester

Wyniki pomiarow
Rezystancja
izolacji

Rezystancja pçtli Dugosc

Rurocig
Drut
P- Pobielany

m

zasilajqcy Drut
W pçtli W ptIi w ptIi

M - Miedziany

Rurocig
Drut
P- Pobielany

m

powrotny Drut
W ptIi W IDtIi W PtIiM - Miedziany

Opis i uwagi ..............................................................................................

Stwierdzono cigtoO drutôw alarmowych w obydwu rurocigach: tak/nie
Rezystancja izolacji spehiia wymagania dostawcy systemu: tak/nie
OGOLNY WYN I KI BADAN IA: pozytywny/negatywny

Zaczn iki:
1. Protokôl porn iarowy dzienny -

...... szt.
2. Protokô uruchomienia urzdzenia -

...... szt.
3 .......................................................

/data ipodpis/
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ENERGETYKA( PGNiG i
TERMIKA

Zalqcznik nr 5.2.
PROTOKOt. POMIAROWY DZIENNY DLA SYSTEMU IMPULSOWEGO

Nazwa zadania ..............................................................................................................

Adres zadania ................................................................................................................

Zakres odbioru ............................................................................................

Szkic pci/i:

-miejsce pomiaru
-

-przewód miedziany
- -

-przewód pobielany

1. Wyniki pomiarów: zasilanie powrót Typ
- dlugoé przewodu rur m m urzdzenia
- opór elektryczny pctli Ohm .............Ohm
- dlugo pçtli km ...........km
- rezystancja izolacji M1/km .....................Me/km Nr

seryjny

Uwagi

Kierownik budowy/robót .......................

Sprawdzi1 ..................................

Data........................................

Pomiar wykonal:

Firma.................................................



ENERGETYKAPGNIG /
TERMIKA

PROTOKOL URUCHOMIENIA URZPDZENIA
Zalcznik nr 5.3

Nazwa obiektu: Data monta2u

Adres obiektu I miejsce zamontowania urzqdzenia:

Rodzaj systemu

POMIARY WSTPNE
Wykonywane testerem ..................................................................... nr serii ...............

Rodzaj pomiaru
Obwód I
(rurocig zasiIajcy)

ObwOd 2
(rurocig powrotny)

Rezystancja pqtli (RSCH)

Rezystancja przylcza masowego (RRK)

Rezystancja izolacji

MONTA2 URZPDZENIA

Zasilanie 230V AC/50 Hz Mo±Iiwoá odczenia zasilania Bezpiecznik w obwodzie
zasi Ian ia

tak nie tak nie tak nie

Wartoó
zabezpieczenia

USTAWIENIA PARAMETROW

Data Godzina
Aktywacja Wartoó graniczna

Kana1 Kanat2 Kanall Kana2

tak tak

TEST URZADZENIA
Symulacja awarii Komunikat

Przerwanie ptIi na kanale 1, 0%

Zerwanie masy na kanale 2

Zawilgocenie na kanale 1
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ENERGETYKAPGNiG /
TERMIKA

/data I podpis odbierajcego/
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I ENERGETYKA( PGNiG I
TERMIKA

Zalcznik nr 6

PROTOKOt.
ODBIORU CZPSTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ

- KWALIFIKACJA ODCINKA SIECI DO ZASYPANIA

Nazwa zadania ..............................................................................................................

Adres zadania ................................................................................................................

Zakres odbioru ............................................................................................

W dniu ......................... sprawdzono wykonanie: stref kompensacyjnych, przejô
przez przegrody budowlane, blokOw punktôw stalych, studni zaworowych,
zabezpieczenia odsonitych powierzchni czolowych pianki PUR, usunicia z wykopu
kamieni zanieczyszczeñ i resztek budowlanych.

Stwierdzono prawidowoô wykonania wszystkich czynnoci monta2owych.
Zasypanie winno nastpió bezzwtocznie i byó zakoñczone do dn1a .........................

Wykonawca owiadcza, 2e roboty zostaly wykonane zgodnie z umow.

funkcja imiç i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajcego

Przedstawiciel
Zamawiajcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego ( o ile

jest_ustanowiony)
_________________ ___________________ _________________
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I ENERGETYKAc PGNiG I
TERMIKA

Zalqcznik nr 7

PROTOKOt.
ODBIORU CZPSTKOWEGO SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ

- PRZEKAZANIE ODCINKA SIECI DO EKSPLOATACJI

Nazwa zadania ..............................................................................................................

Adres zadania: ...............................................................................................................

Zakres odbioru: ...........................................................................................

W dniu ................................ dokonano odbioru wykonanej sieci preizolowanej
PO zasypaniu gruntem rodzimym.
Stwierdzono poprawnoo wykonania sieci ciepowniczej w oparciu o przedozone
protokoy odbiorów czstkowych.
Wykonawca owiadcza, ze roboty zostay wykonane zgodnie z umow i zezwala na
uruchomienie.

funkcja imiç i nazwisko podpis

Przedstawiciel
Zamawiajqcego

Przedstawiciel
Zamawiajcego

Przedstawiciel
Wykonawcy

Inspektor nadzoru
inwestorskiego ( o ile

jest_ustanowiony)
_________________ __________________ ________________
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