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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne

Niniejsza dokumentacja stanowi projekt remontu konstrukcji podpor betonowych
napowietrznej sieci cieptowniczej 2 DN 700 zlokalizowanej w rejonie ul. Cieptej i Przeskok
do wyremontowanego odcinka za rzeka Bystrzyca w Lublinie.

Niniejsze opracowanie wykonuje si¢ na zlecenie Lubelskiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Sp. Akcyjna z siedzibg przy ul. Putawskiej 28 w Lublinie bedacego uzytkownikiem
obiektu.

2. Podstawa opracowania

Podstawe¢ opracowania niniejszej dokumentacji stanowig :

- zlecenie inwestora LPEC w Lublinie

- wizja lokalna w terenie oraz pomiary inwentaryzacyjne dla potrzeb projektu.
- ogledziny i ocena istniejacego stanu technicznego

- uzgodnienia robocze ze stuzbami technicznymi LPEC

3. Cel i zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto remont podpor napowietrznej magistrali cieptowniczej 2 DN
700 zlokalizowanej w rejonie ul Cieptej i Przeskok do wyremontowanego odcinka za rzeka
Bystrzyca w Lublinie. Podpory podzielono pod katem wymiaréow i funkcji ktorg pelnia, a
nastgpnie na podstawie ich stanu technicznego zakwalifikowano do konkretnych typow
naprawy (wyrdzniono 4 glowne typy napraw). Dokumentacje¢ niniejsza wykonuje si¢ w celu
okreslenia rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych dla planowanego remontu.

4. Ogélna charakterystyka konstrukeji podpér na sieci

Opiniowany obiekt stanowi magistralg¢ cieplownicza napowietrzng 2 Dy 700 wykonang w
rejonie ulicy Cieplej oraz Przeskok w Lublinie. Magistrale te zbudowano najprawdopodobnie;j
w latach 70-tych minionego stulecia. Sie¢ napowietrzna sklada si¢ z rurociggéw wraz
izolacjg termiczng, elementow konstrukcji podpor (tj. punktéw stalych oraz ruchomych)
wykonanych jako konstrukcje zelbetowe oraz fundamentéw blokowych skrytych catkowicie
pod terenem. Konstrukcje podpdr zaréwno punktow staltych jak 1 ruchomych w
zdecydowane] wigkszosci wykonano jako konstrukcje zelbetowe monolityczne. Jedyna
podpora wykonana w konstrukcji stalowej to podpora zlokalizowana w bezposrednim
sasiedztwie rzeki Bystrzycy (ostatnia podpora na odcinku obj¢tym opracowaniem).

Na odcinku od punktu A do punktu B (wg oznaczen na mapie sytuacyjnej) sie¢ przeznaczona
jest do przebudowy a same podpory przewidziane do rozbiorki. Na przedmiotowym odcinku
znajdujg sie¢ podpory PR-14, PR-15, PR-16 oraz PS-10. Rozbiorki podpér oraz wykonanie
estakady znajduja si¢ poza zakresem niniejszego opracowania i zawarte sg w projekcie
przedtuzenia ,, Trasy Zielonej”.

Opracowaniem obj¢to 40 podpor zlokalizowanych na caltym odcinku sieci napowietrznej
objetej opracowaniem. Podpory oznaczono symbolami PR - podpora ruchoma z numerem
obrazujacym kolejno$¢ wystepowania w terenie. Punkty stale oznaczono PS z numerem
oznaczajacym kolejnosc¢.



Podpory ruchome PR  wykonano jako zelbetowe monolityczne w ksztalcie stupa
zakonczonego belka dwuwspornikowa na ktérej za posrednictwem §lizgéw wsparte sg
rurociggi. Stupy podpér ruchomych wykonano o przekroju 50x50 cm za§ belki
dwuwspornikowe o szerokosci 50 cm i1 wysokosci zmiennej od 82 cm przy podporze do 56
cm na koncu wspornika. Catkowita dlugo$¢ belki dwuwspornikowej wynosi 2.00 m co
oznacza , ze wsporniki wystajace po za stup maja wysieg po 75 cm.

Wysoko$¢ podpér jest zmienna i wynika z konfiguracji terenu oraz rzednych prowadzenia
sieci. Najwyzsze pomierzone wysokosci stupow na trasie sieci (z wyjatkiem podpor przy
rzece) wahaja si¢ ok 3.2-3.5 m powyzej terenu. Najnizsze ze stupow to stlupy o wysokosci
50-80 cm powyzej terenu.

Podpory punktow stalych PS majg konstrukcje bardzo zblizong do podpdr ruchomych.
Réwniez wykonano je jako stupy z belka dwuwspornikowa. Przekroj stupa 80x60 cm.
Szerokos¢ belki 60 cm , wysoko$¢ wspornika przy podporze 155 cm, za$ na koncu wspornika
115 cm. Catkowita dtugos¢ belki dwuwspornikowej wynosi 2.70 m co oznacza , ze wsporniki
wystajace po za stup maja wysigg po 95 cm.

Belki wspornikowe zakonczone sa stupkami obejmujacymi rurociggi ponad belka
wspornikowa 1 s3 w niej zakotwione. Konstrukcja ta zostala wykonana do zakotwienia
gléwnych blach oporowych punktu stalego, do ktorych spawane sa opory wzdluzne i
poprzeczne. Blachy oporéw s3 niewidoczne, bowiem sa one skryte pod obudowa izolacji
termicznej rurociggéw wykonanej z nitowanych bebnéw z blach.

Podpory ruchome stalowe PRS

Generalnie typ konstrukcji podpor slizgowych PR (w konstrukcji betonowej) opisanych
powyzej wystepuje na sieci w zdecydowanej wigkszos$ci, jednakze wystepuje jedna podpora
stalowa. Jest podpora zlokalizowana bezposrednio przed rzeka jako ostatnia na odcinku
objetym niniejszym opracowaniem.

Jest to podpora typu wiezowego z katownikow spawanych. Kilka lat temu poddano ja
remontowi i na chwil¢ obecng nie wykazuje ona zadnych usterek z wyjatkiem dolnego
katownika opasujacego krawezniki wiezy. Pomimo, ze zabezpieczenie i powtoki malarskie na
elementach wiezy s3 w dobrym stanie to jednak dolny katownik zostal juz czeSciowo
pozbawiony powloki ochronnej. Jest to skutkiem podwyzszonej 1 stale utrzymywanej
wilgotno$ci bowiem katowniki te ging w trawie 1 roslinno$ci co w znacznym stopniu
przyczynia si¢ do korozji stali. Naprawy przez oczyszczenie i ponownie antykorozyjne
zabezpieczenie dolnych katownikow za pomoca emalii alkidowe;.

5. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH MAGISTRALI

5.1 Opis elementow konstrukcyjnych podpor

Na opiniowanym odcinku sieci wystepuje tacznie 40 podpor z czego 34 podpory stanowia
podpory ruchome PR, 5 punktow state PS oraz jedna podpora stalowa typu wiezowego.

Na odcinku objetym opracowaniem wystepuja nastepujace punkty state PS-8, PS-9, PS-11,
PS-12 oraz PS-13.

Pozostate podpory to podpory ruchome od PR-1 do PR-13 na odcinku wzdtuz ul. Cieptej oraz
od PR-17 do PR-37 na odcinku wzdtuz ul. Przeskok. Ostatnia podpora opisana PS.14 to
podpora typu wiezowego.



Numeracje podpér przyjeto kolejnymi numerami stosujac zasade, ze poczatek odcinka
przyjeto w miejscu gdzie sie¢ podziemna wychodzi na estakade i staje si¢ siecig
napowietrzng. Numery podpér przyjeto rosngco W Kierunku ul. Przeskok a nastepnie w
kierunku rzeki Bystrzycy, pomijajac punkty state i przyjmujac ich nazewnictwo wg. mapy z
wytycznymi LPEC.

Po dokonaniu ogledzin oraz inwentaryzacji podpor podpory ruchome podzielono na 3 typy z
uwagi na ich wysokos¢.

Podpory ruchome typu A posiadajg wysoko$¢ mierzong od terenu do spodu rygla od 40 do
140cm ($rednio 120cm).

Do tego typu podpér zalicza si¢: PR-1, PR-2, PR-4, PR-5, PR-6, PR-7, PR-8, PR-9, PR-10,
PR-11, PR-12, PR-13, PR-20, PR-21, PR-22, PR-23, PR-24, PR-25, PR-26, PR-27, PR-28,
PR-29 - LACZNIE 22szt.

Podpory ruchome typu B posiadaja wysoko$¢ mierzong od terenu do spodu rygla od 140 do
175¢m ($rednio 160cm).

Do tego typu podpér zalicza si¢: PR-3, PR-17, PR-18, PR-19, PR-32, PR-33, PR-34, PR-35,
PR-36, PR-37 — LACZNIE 10 szt.

Podpory ruchome typu C posiadaja wysokos¢ mierzong od terenu do spodu rygla od 300 do
320cm ($rednio 310cm).

Do tego typu podpor zalicza si¢: PR-30, PR-31 — L ACZNIE 2 szt.

Po dokonaniu ogledzin oraz inwentaryzacji podpor podpory state podzielono na 2 typy z
uwagi na ich wysoko$¢.

Podpory stale typu A posiadajag wysoko$¢ mierzong od terenu do spodu rygla od 140 do
175cm ($rednio 160cm).

Do tego typu podpor zalicza sie: PS-8, PS-9, PS-11, PS-13 — LACZNIE 4 szt.

Podpora stata typu B posiada wysokos$¢ mierzong od terenu do spodu rygla 350cm.

Do tego typu podpor zalicza si¢: PS-12.

5.2 Ocena stanu technicznego i zakres napraw podpory ruchome PR i podpory stale PS
Wszystkie podpory ruchome wykonano w konstrukcji zelbetowej monolityczne w formie

stupa z belka dwuwspornikowa na ktorej poprzez §lizgi z blach wsparte sg rurociagi ¢ 700.
Generalnie podpory jak na swoj wiek (realizacja w latach 70-tych minionego stulecia, wiec
wiek podpor wynosi ponad 50 lat) oraz sposéb eksploatacji w warunkach atmosferycznych sa
w dobrym i dostatecznym stanie technicznym. Zadna z konstrukcji podpér nie stwarza w
chwili obecnej zagrozenia do dalszego uzytkowania sieci, jednakze wykazuja one usterki
wymagajace napraw. Naprawy te s3g niezbedne ze wzgledu na postepujaca karbonatyzacje
betonu i zagrozenie dalszej korozji zbrojenia wewnatrz elementéw zelbetowych.

Pomimo ogolnie dobrego stanu konstrukcji zelbetowych podpory te wymagaja drobnych prac
naprawczych zwigzanych gtownie z naprawa ubytkéw lokalnie odstonigtego zbrojenia na
skutek ubytkow otuliny. Wszystkie podpory z tytutu lat eksploatacji byly juz wczedniej
remontowane lub naprawiane czego $lady sg widoczne na wielu podporach.

Najczgscie] wystepujaca usterka sa lokalne ubytki w narozach stupdéw oraz belek
wspornikowych. Uzupelniane one byty najprawdopodobniej zaprawa cementowa ktéra na



wielu slupach ponownie odspaja si¢ wykazujgc nieskuteczno$¢ napraw spowodowang zbyt
stabg przyczepnoscia do naprawianego podtoza.

Generalnie stan wszystkich podpdér betonowych charakteryzuje si¢ niejednorodnos$cig
powierzchni. Konstrukcje te byly wykonywane wiele lat temu, kiedy betony stosowane miaty
znacznie nizsze klasy niz obecnie. Elementy betonowe nie byly najprawdopodobniej
zawibrowane. Wszystkie te czynniki wplynety podczas wykonywania konstrukcji na jako$¢
powierzchni betonu. Beton ten jest lekko jamisty z duzg iloscig drobnych poréw i rakow. W
miejscach polgczenia stupa z belka dwuwspornikowg widoczne sg na wielu elementach
widocznie raki "niedobetonowania". Sg to usterki nic majace wplywu na bezpieczenstwo
pracy konstrukcji jednakze pozostawione na dalsze lata bez napraw moga z czasem poprzez
korozje betonu doprowadzi¢ do poglebienia karbonatyzacji betonu co z kolei prowadzié¢
bedzie do postepujacej korozji stali zbrojeniowej wewnatrz betonu.

Wiele podpor wykazuje ponadto wczesniejsze naprawy na gornej plaszczyznie belki. Sa to
miejsca uszkodzen gdzie woda opadowa sptywajaca po rurociggach wsigka w gorng
ptaszczyzne belki. Zjawisko to trwa w czasie przez wiele lat i prowadzi do destrukcji betonu
ktory odspaja sie, za§ w szczeliny wnika woda powodujac uszkodzenia mrozowe w okresach
temperatur ujemnych. Prawie wszystkie widoczne naprawy tej strefy belki pod rurociggami w
chwili obecnej odspajaja si¢ 1 odchodza od zasadniczego podioza.

Opisane powyze] usterki wystepuja prawie w kazdym z elementow betonowych lecz w
réznym stopniu.

Dlatego tez podpory PR podzielono na 4 grupy napraw w zaleznos$ci od stopnia uszkodzen i
destrukcji betonu.

GRUPA 1 — 1 TYP NAPRAWY

do grupy | zalicza si¢ podpory ktore wykazujg najmniejszg ilo$¢ uszkodzen - drobne jamki,
raki do uzupelnienia przez reprofilacj¢ bez odstonigtego zbrojenia i bez odpadajacych narozy
stupow.

Do grupy | zaliczono podpory PR-10, PR-11, PS-8, PS-9, PS-11, PS-13 i oznaczono na
sytuacji kolorem zielonym. (lacznie 6 szt.)

Podpory te generalnie wykazuja stan konstrukcji kwalifikujacy si¢ do drobnych napraw
powierzchniowych jak reprofilacja rakow i nierownosci po szalunkach powodujacych.
Naprawy nalezy wykona¢ za pomocg zaprawy naprawcze] GEOLITE 40 przez reprofilacje
ubytkéw. Dla tej grupy przyjeto do naprawy 5% powierzchni betonu podpory. Przez
powierzchni¢ podpory nalezy rozumie¢ catkowita powierzchnig wszystkich ptaszczyzn stupa i
belki. Naprawy wykona¢ w jednej warstwie zaprawy GEOLITE 40 w grubosci 4 cm.

GRUPA 11 - 11 TYP NAPRAWY

do grupy II zalicza si¢ podpory ktore wykazuja najmniejsza ilo§¢ uszkodzen - drobne jamki,
raki do uzupehienia przez reprofilacj¢ bez odsltonigtego zbrojenia i bez odpadajacych narozy
stupow. Uszkodzenia sg bardzo zblizone do elementow grupy I lecz wystepuja w
zwiekszonym zakresie.

Do grupy | zaliczono podpory PR-1, PR-2, PR-3, PR-4, PR-5, PR-6, PR-7, PR-8, PR-9,
PR-12, PR-13, PR-21, PR-22, PR-23, PR-24, PR-25, PR-36, PR-37 i oznaczono na
sytuacji kolorem niebieskim. (lacznie 18 szt.)




Podpory te generalnie wykazujg stan konstrukcji kwalifikujacy si¢ do drobnych napraw
powierzchniowych jak reprofilacja rakow, nierdwnosci po szalunkach powodujacych
"niedobetoniowanie™ lub lokalnie odspojenia otuliny.

Naprawy nalezy wykona¢ za pomocg zaprawy naprawczej GEOLITE 40 przez reprofilacje
ubytkow. Dla tej grupy przyjeto do naprawy 10% powierzchni betonu podpory. Przez
powierzchni¢ podpory nalezy rozumie¢ catkowita powierzchnig wszystkich plaszczyzn stupa i
belki. Naprawy wykona¢ w jednej warstwie zaprawy GEOLITE 40 w grubosci 4 cm.

GRUPA 111 - 111 TYP NAPRAWY

do grupy Il zalicza si¢ podpory ktore wykazuja juz wigksza ilo$¢ uszkodzen wystepujacych
nie tylko powierzchniowo ale tez w glagb. Do uszkodzen tych zaliczy¢ nalezy odpadajace
lokalnie naroza belek oraz stupdw, odslonigte zbrojenie z widoczng korozja wymagajace
oczyszczenia mechanicznego, raki i ubytki odpadajacego betonu do glebokosci 5 cm.
Uszkodzenia wystepujace dla grupy 11l to takze zarysowane naroza belek i stupéw w sposob
widoczny ale jeszcze nie catkowicie odspojone (przy uderzeniu milotkiem beton odpada
odstaniajgc  zbrojenie) oraz odspajanie si¢ betonu na gornej plaszczyznie belek
dwuwspornikowych nawet do 10 cm.

Do grupy Il zaliczono podpory PR-17, PR-18, PR-19, PR-20, PR-26, PR-27, PR-33,
PR-35 i oznaczono na sytuacji kolorem fioletowym. (lacznie 8 szt.)

Podpory te generalnie wykazuja stan usterek betonu kwalifikujacy si¢ do powazniejszych
napraw wglebnych i reprofilacji ubytkow i skutych warstw z odtworzeniem otuliny zbrojenia.
Przed naprawa nalezy sku¢ uszkodzony beton az do zdrowego materiatu oczysci¢ beton za
pomoca myjki ci$nieniowej (zaleca si¢ hydromonitoring) - szczegdélowe wytyczne do

wykonywania napraw podano w dalszej czes$ci niniejszego opisu w rozdziale "Technologia
robdt naprawczych”

Naprawy nalezy wykona¢ za pomoca zaprawy naprawczej GEOLITE 40 przez reprofilacje
ubytkéw i odtworzenie otulin . Dla napraw GRUPY Ill przyjeto do naprawy 20%
powierzchni betonu podpory. Przez powierzchni¢ podpory nalezy rozumie¢ calkowita
powierzchnig wszystkich plaszczyzn stupa 1 belki. Naprawy wykonaé o tacznej grubosci 6
cm zaprawy GEOLITE 40 naktadajac ja w dwdch warstwach po 3 cm.

GRUPA 1V — IV TYP NAPRAWY

do grupy IV zalicza si¢ podpory, ktore wykazuja juz znaczng ilos¢ uszkodzen polegajacych na
odpadaniu krawedzi betonu stupow 1 belek, juz nie lokalnie lecz na duzych odcinkach, gdzie
ubytki betonu odstaniaja zbrojenie. W cze$ci elementow tej grupy zbrojenie juz jest
odstonigte na koncach belek wspornikowych oraz na catej wysokosci stupéw. Ubytki
wynoszag do 8 cm glebokosci. Zbrojenie jest odkryte i skorodowane ale w stopniu
kwalifikujagcym je do oczyszczenia 1 wykonania reprofilacji otulin. Uszkodzenia wystepujace
dla grupy IV to takze odspajanie si¢ betonu na gornej ptaszczyznie belek dwuwspornikowych
nawet do 10 cm.

Do grupy IV zaliczono podpory PR-28, PR-29, PR-30, PR-31, PR-32, PR-34, PS-12 i
oznaczono na sytuacji kolorem czerwonym. ({acznie 7 szt.)

Podpory te generalnie wykazuja stan usterek betonu kwalifikujacy si¢ do powazniejszych
napraw wglebnych i reprofilacji ubytkow i skutych warstw z odtworzeniem otuliny zbrojenia.
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Przed naprawg nalezy sku¢ uszkodzony beton az do zdrowego materialu oczysci¢ beton za
pomoca myjki ci$nieniowe] (zaleca si¢ hydromonitoring) - szczegdétowe wytyczne do
wykonywania napraw podano w dalszej czes$ci niniejszego opisu w rozdziale "Technologia
rob6t naprawczych

Naprawy nalezy wykona¢ za pomoca zaprawy naprawczej GEOLITE 40 przez reprofilacje
ubytkéw 1 odtworzenie otulin. Dla napraw GRUPY IV przyjeto do naprawy 40%
powierzchni betonu podpory. Przez powierzchni¢ podpory nalezy rozumie¢ calkowita
powierzchnig wszystkich plaszczyzn stupa i belki. Naprawy wykona¢ o tacznej grubosci 8
cm zaprawy GEOLITE 40 naktadajac ja w dwdch warstwach po 4 cm.

5.3 Zabezpieczenie powierzchni podpor
Po zakonczeniu napraw niezaleznie od ich rodzaju wszystkie podpory nalezy pokry¢

przecierka pasywacyjng z zaprawy GEOLITE 40 gr. 4 mm.

Przecierke¢ te nalezy wykona¢ na catej powierzchni wszystkich podpor. Przecierka moze by¢
dla poszczeg6lnych podpor wykonywana od razu z naprawg lub po jej zakonczeniu. W tym
drugim przypadku powierzchni¢ uprzednio wykonanej zaprawy oraz niezaprawionego betonu
nalezy zwilzy¢ do stanu matowo-wilgotnego przed naktadaniem przecierki.

Przecierke pasywacyjna zaciera¢ pacg metalowa na gtadko.

UWAGA !

Po wykonaniu prac zabezpieczajacych zaprawa GEOLITE dotyczacych podpor nalezy
zapewnié jej dojrzewanie w wilgotnych warunkach przez co najmniej 24 godziny oraz
chroni¢ przez wiatrem oraz dzialaniem promieni stlonecznych.

5.4 Czyszczenie i smarowanie podpor Slizgowych
Wszystkie $lizgi podpor ruchomych nalezy oczysci¢ i posmarowaé smarem silikonowym. W

celu umozliwienia smarowania i czyszczenia nalezy wylewarowa¢ rurociagi do gory na
wysoko$¢ umozliwiajaca wykonanie prac.

6. TECHNOLOGIA ROBOT NAPRAWCZYCH

TECHNOLOGIA NAPRAW GRUPY 1i Il

Podpory tej grupy nalezy najpierw podda¢ ogledzinom i1 oceni¢ w ktéorych miejscach
niezbg¢dne sg naprawy polegajace na uzupetnieniu ubytkow. Podczas dokonywania ogledzin
zaznaczy¢ kolorowym sprayem fragmenty powierzchni zakwalifikowanej do napraw.
Aplikacje zaprawy naprawczej GEOLITE 40 wykonywaé tylko w tych miejscach
oznaczonych sprayem.

Po ogledzinach i ustaleniu zakresu napraw przez oznaczenie sprayem nalezy przystapi¢ do
przygotowania powierzchni stupéw. Powierzchnie stupow uszorstni¢ do uzyskania stopnia
chropowato$ci co najmniej od 3-5 mm przez mechaniczne zdzieranie lub hydromonitoring
zapewniajgc doktadne usunigcie ewentualnego, zniszczonego betonu. W przypadku odkrycia
zbrojenie usung¢ rdze ze stali zbrojeniowej, ktorg nalezy oczysci¢ przez szczotkowanie
(reczne lub mechaniczne) albo piaskowanie

- na koniec przygotowania oczysci¢ obrobione powierzchnie myjka ci$nieniowa

- przed naktadaniem zaprawy GEOLITE 40 nawilzy¢ powierzchnie przygotowanego
uprzednio betonu do wuzyskania stanu matowo-wilgotnego. Na tak przygotowang
powierzchni¢ naktadaé zaprawe naprawcza.
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Przy naprawach lokalnych lub powierzchniowych, ktére przewiduja uzycie Geolite 40 w
warstwach o grubosci zmiennej od 2 do 40 mm (maksymalnie na jedng warstwe), aplikowac
zaprawe recznie kielnig lub natryskowo (uwzgledniajagc znaczng szybko$¢ wigzania
geozaprawy).

W celu wykonania szpachlowania ochronnego powierzchniowego nanies¢ Geolite 40 rgcznie
(paca stalowa) lub maszynowo w warstwach o grubosci nie mniejszej niz 2 mm, po
uprzednim przygotowaniu powierzchni j.w. Zapraw¢ GEOLITE 40 nanosi¢ w jednej
warstwie 1naktadac¢ jg jednoczesnie na ewentualnie odkryte zbrojenie oraz na beton.

TECHNOLOGIA NAPRAW GRUPY 111

Podpory tej grupy nalezy najpierw podda¢ ogledzinom i oceni¢ w ktorych miejscach
niezbedne sg naprawy polegajace na uzupetieniu ubytkow. Podczas dokonywania ogledzin
zaznaczy¢ kolorowym sprayem fragmenty powierzchni zakwalifikowanej do napraw.
Aplikacje zaprawy naprawczej GEOLITE 40 wykonywa¢ tylko w tych miejscach
oznaczonych sprayem.

Prace naprawcze — ogledziny , przygotowanie powierzchni , czyszczenie wykonywaé w
sposob analogiczny jak dla podpdr grupy I i II. Aplikacje zaprawy wykonywaé wg zalecen
podanych ponize;j.

Po ogledzinach i ustaleniu zakresu ubytkéw miejsca zakwalifikowane do napraw dla podpor
grupy III zaleca si¢ oznaczy¢ sprayem.

Naprawy nalezy wykona¢ za pomoca zaprawy naprawczej GEOLITE 40 przez reprofilacje
ubytkdw 1 odtworzenie otulin. Naprawy wykona¢ o lacznej grubosci 6 cm zaprawy
GEOLITE 40 naktadajac ja w dwoch warstwach po 3 cm. Druga warstwe nalezy naktada¢ po
uplywie ok. 4 godzin nalozenia pierwsze;j.

TECHNOLOGIA NAPRAW GRUPY IV

Podpory tej grupy nalezy najpierw podda¢ ogledzinom sku¢ wszystkie odpadajace fragmenty

betony narozy belek i stupow oraz gornej strefy belki pod rurociagami, az do zdrowego

betonu. W trakcie skuwania zostanie odkryte zbrojenie ktore nalezy oczys$ci¢ mechanicznie

przez szczotkowanie lub za pomoca piaskowania. Zbrojenie odku¢ w taki sposob, aby poza

pretem w glagb przekroju pozostalo min 1.5 cm przerwy pomiedzy odkutym pretem a

nienaruszonym betonem. Odkucie takie jest niezbedne, aby zaprawa naprawcza otulita pret z

kazdej strony gdyz zabieg ten stanowi "wymiang¢" otuliny zbrojenia oraz jednoczes$nie

odtworzenie warstwy pasywacyjnej, ktora beton utracit na skutek karbonatyzacji.

Po skuciu wierzchniej powierzchni betonu do odpowiedniej glebokosci wykona¢ dalsze

przygotowanie powierzchni betonu polegajace na uszorstnieniu powierzchni betonu do

uzyskania stopnia chropowatosci co najmniej 5 mm przez mechaniczne zdzieranie lub

hydromonitoring zapewniajac doktadne usunigcie ewentualnego, zniszczonego betonu. po

odkryciu zbrojenia usunaé¢ rdzg ze stali zbrojeniowej, ktora nalezy oczysci¢ przez

szczotkowanie (rgczne lub mechaniczne) albo piaskowanie.

- na koniec przygotowania oczysci¢ obrobione powierzchnie sprezonym powietrzem lub
myjka ci$nieniowa

- przed naktadaniem zaprawy GEOLITE 40 nawilzy¢ powierzchnie przygotowanego

uprzednio betonu do stanu matowo wilgotnego.

W zwigzku z max. gruboscia nalozenia zaprawy 80 mm, naprawy i reprofilacj¢ zaprawa
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Na tak przygotowana powierzchnie naktada¢ zaprawe naprawcza w dwoch warstwach po
40 mm (przewidywana faczna grubo$¢ zaprawy 80mm) w odstepach czasu j.w
Drugg warstwe nalezy naktadac¢ po uptywie ok. 4 godzin natozenia pierwsze;.

TECHNOLOGIA WYKONCZENIA NAPRAWIANYCH PODPOR

Po zakonczeniu napraw niezaleznie od ich rodzaju wszystkie podpory nalezy pokry¢
przecierka pasywacyjng z zaprawy GEOLITE 40 gr. 4 mm.

Przecierke t¢ nalezy wykona¢ na calej powierzchni wszystkich elementow podpor. Przecierka
moze by¢ wykonywana od razu z naprawg podpory lub po jej zakonczeniu. W tym drugim
przypadku powierzchnie uprzednio wykonanej zaprawy oraz niezaprawionego betonu nalezy
zwilzy¢ do stanu matowo-wilgotnego przed naktadaniem przecierki.

Przecierke pasywacyjng zaciera¢ paca metalowa na gtadko i pielggnowac j.n

UWAGA dotyczy wszystkich rodzajow napraw

Po wykonaniu prac zabezpieczajacych (tj. zasadniczych napraw jak a takze po
wykonaniu warstwy wykonczeniowej) zaprawa GEOLITE nalezy zapewni¢ jej
dojrzewanie w wilgotnych warunkach przez co najmniej 24 godziny oraz chronié przez
wiatrem oraz dzialaniem promieni slonecznych.

Zabezpieczenie tych elementéow polega¢ powinno delikatnym zraszaniu woda oraz na
ostonieciu stupow i belek gesta siatka z tworzywa sztucznego oraz matami stosowanymi
do zabezpieczania elewacji przy wykonaniu termomodernizacji budynkow.

GEOLITE 40 DANE TECHNICZNE | TECHNOLOGIA STOSOWANIA

Geozaprawa mineralna jest zaprawa na bazie geospoiwa do monolitycznych napraw betonu
zbrojonego. Geolite 40 jest tiksotropowa geozaprawa do pasywacji, naprawy, szpachlowania i
ochrony struktur Zelbetowych oraz kotwienia i mocowania elementéw metalowych. Do prac z
wysiegnika, przy niskich temperaturach i przy konieczno$ci szybkiego oddania do uzytku.
Podstawowe wilasciwosci geozaprawy Geolite 40 to :

1. Tiksotropowa zaprawa konstrukcyjna klasy R4

2. Wigzanie przyspieszone 40 min.

3. Warstwy od 2 do 40 mm w jednym zabiegu

4. Na bazie geospoiwa

5. Do naturalnie stabilnych napraw monolitycznych

6. Modulowalne czasy wigzania

7. Malowanie po 4 godzinach

Zaprawa GEOLITE 40 ma zastosowanie do :

Pasywacja, naprawy lokalne i calosciowe, szpachlowanie i ochrona monolityczna struktur
zelbetowych kazdego rodzaju i rozmiaru. Do prac o §rednich 1 duzych rozmiarach,
szybkiego wykonania prac w trakcie trwania dnia.

Szybkie 1 precyzyjne mocowanie oraz kotwienie strukturalne ptyt podktadowych, drazkow,
belek, plyt, maszyn do zelbetu.
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Technologia uzycia

Przygotowanie podlozy:

Przed aplikacjg Geolite 40 nalezy:

- przygotowac podtoze betonowe szorstkujac je do uzyskania chropowato$ci co najmniej

5 mm przez mechaniczne zdzieranie lub hydrooczyszczanie, zapewniajac doktadne

usuni¢cie ewentualnego, zniszczonego betonu;

- usungc rdzg ze stali zbrojeniowej, ktora nalezy oczysci¢ przez szczotkowanie (rgczne
lub mechaniczne) albo piaskowanie

- oczysci¢ obrobione powierzchnie sprezonym powietrzem lub myjka cisnieniowg

- nawilzy¢ do uzyskania nasyconego podtoza, ale bez pozostawania wody na powierzchni.

Oceni¢ przydatno$¢ betonowego podtoza na podstawie klasy wytrzymatosci.

W przypadku nanoszenia w grubych warstwach i na duzych powierzchniach

zastosowa¢ odpowiednie metalowe zbrojenie przeciwskurczowe zamocowane do podioza.

Przygotowanie zaprawy

Geolite 40 przygotowuje si¢ mieszajac 25 kg proszku z woda w ilosci wskazanej na

opakowaniu (zalecane jest jednorazowe wykorzystanie catej zawartosci worka).

Przygotowanie mieszanki moze by¢ wykonane, uwzgledniajac szybko$¢ wigzania produktu,

za pomoca:

- betoniarki, mieszajac do uzyskania jednorodnej zaprawy bez grudek;

- odpowiedniego agregatu z pompa;

- mieszadta do zapraw lub wiertarki wolnoobrotowej z mieszadtem §rubowym.

Nanoszenie preparatu

- Przy naprawach lokalnych lub cato$ciowych, ktére przewidujg uzycie Geolite 40 w
warstwach o grubosci zmiennej od 2 do 40 mm (maksymalnie na jedng warstwe), aplikowac
zaprawg recznie kielnig lub natryskowo (uwzgledniajac znaczng szybkos$¢ wigzania
geozaprawy).

- W celu wykonania szpachlowania ochronnego nanie$¢ Geolite 40 recznie (pacg stalowa) lub
maszynowo w warstwach nie mniejszych niz 2 mm, po uprzednim zszorstkowaniu
powierzchni

dla uzyskania chropowatosci 1 - 2 mm.

- Przy mocowaniu pretow, wypetnié najpierw otwory Geolite 40 przez wyciskanie zaprawy z
odpowiedniego pistoletu a nastgpnie wciskaé prety wykonujac ruchy obrotowe.

Zapewni¢ dojrzewanie w wilgotnych warunkach przez co najmniej 24 godziny.

Czyszczenie

Mycie narzedzi i maszyn z resztek Geolite 40

wykonywa¢ woda przed utwardzeniem produktu.

Dane techniczne wg Normy Jakosci Kerakoll

Wyglad proszek

Przyblizona gesto$¢ nasypowa ~ 1320 kg/m3

Sktad mineralogiczny kruszywa krzemianowo-weglanowe

Frakcja uziarnienia 0 — 0,5 mm EN 12192-1

Przechowywanie =~ 12 miesi¢cy od daty produkcji w oryginalnym, nienaruszonym
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opakowaniu; chroni¢ przed wilgocia

Opakowanie worki 25

Woda zarobowa ~ 4,4 | / 1 worek 25 kg
Rozplywno$¢ mieszanki 160 — 180 mm EN 13395-1
Cigzar wlasciwy mieszanki = 2010 kg/m3

pH mieszanki > 12,5

Poczatek / koniec wigzania =~ 35 — 40 min. (= 180 — 195 min. w +5 °C) —
(=25 —30 min. w +30 °C)

Temperatura uzycia od +5 °C do +40 °C

Minimalna grubo$¢ warstwy 2 mm

Max. grubos¢ pojedynczej warstwy 40 mm
Wydajnos¢ = 17 kg/m2 na 1 cm warstwy

Opracowat
projektant konstrukcji
mgr inz. Krzysztof Kedzierski



15

INFORMACJA
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PROJEKTANT

mgr inz. Krzysztof Kedzierski

upr. bud. 560/Lb/88 , LUB/B0O/2260/01

SPRAWDZAJACY
mgr inz. Szymon Slosarz
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WSTEP

Podstawa opracowania

e Prawo Budowlane art. 21a ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2000r., Nr 106,
poz 1126 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. (Dz.U. z 10 lipca 2003r.,
Nr 120, poz 1126).

Cze¢s¢ opisowa
Zakres robot zamierzenia budowlanego

Opracowanie stanowi projekt budowlany napowietrznej sieci cieplnej w rejonie ul. Cieptej i
Przeskok w Lublinie

W sktad opracowania wchodzg projekt budowlany

e branza budowlana — projekt konstrukcji remontu

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow
zgloszenie odpowiednim organom rozpoczgcia budowy
zabezpieczenie terenu budowy
skucie elementow zelbetowych
wykonanie napraw zaprawa naprawcza
wykonanie smarowania podpdr §lizgowych rurociagdéw
uporzadkowanie terenu

branza budowlana
e zabezpieczy¢ teren na dlugosci sieci
¢ wykona¢ roboty rozbidorkowe oraz naprawcze

W terenie istnieje sie¢. Teren jest nieutwardzony i czesciowo oswietlony stad tez nie
wystepuje zakres prac dla branzy sanitarnej i elektryczne;.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
e ciagi pieszo-jezdne
e sieci uzbrojenia terenu:
sieci wodociggowe
sieci kanalizacji deszczowej
sieci elektroenergetyczne

Elementy zagospodarowania dzialki mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

branza budowlana :

e praca mlotow udarowych
praca maszynowego sprzetu ciezkiego (wywoz gruzu z rozbiorek)
strefy sktadowania materialéw demontazowych i budowlanych
drogi transportu materialow demontazowych i budowlanych
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Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych

branza budowlana :
e roboty rozbiorkowe i naprawcze
e transport, sktadowanie i przemieszczanie materiatéw budowlanych
e praca w sgsiedztwie infrastruktury podziemnej

Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacj¢, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

Powota¢ kierownika budowy 1 branzowych inspektorow. Poprawnie
zagospodarowa¢ plac budowy. Budowg¢ wyposazy¢ w odpowiednie tablice
informacyjne i instruktazowe, sprzet pierwszej pomocy, BHP i P.Poz. Przeprowadzi¢
branzowe szkolenie pracownikow pod wzgledem BHP przed przystapieniem do
realizacji rob6t na stanowiskach pracy. Procedury okreslajace zasady bezpiecznej pracy
zawarte sa w przepisach eksploatacji i bezpiecznej pracy branz bioragcych udzial w
inwestycji, ktore pracownicy maja obowigzek znac¢ i stosowaé. Wiedza, o ktérej mowa
powinna by¢ potwierdzona branzowymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi. Ponadto
kazde przedsigbiorstwo wykonawcze ma obowigzek posiada¢ i stosowaé instrukcje
wykonywania prac zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa.

branza budowlana:
e zalozy¢ dziennik budowy

opracowa¢ harmonogram organizacji robot

ustawic tablice administracyjng budowy

wystawic tablice ostrzegawcze prowadzonych o robotach rozbiorkowych i

wykopach

oznakowa¢ drogi dojazdowe, p.poz i ewakuacyjne

wyznaczy¢ 1 oznakowac¢ place sktadowania materialow budowlanych

wyposazy¢ teren budowy w sprzet BHP 1 P.Poz

zapewni¢ $srodki tacznosei z jednostkami administracji budowlanej, pomocy

medycznej 1 stuzb technicznych, strazy pozarnej, policji itp

stosowac¢ sprawny 1 odpowiedni sprzet mechaniczny

e stosowac materialy posiadajace odpowiednie atesty techniczne

e prace w poblizu uzbrojenia terenu prowadzi¢ w obecno$ci oraz pod nadzorem
odpowiednich stuzb technicznych

e stosowac odpowiedni sprzet BHP przy pracach ogélnych

e stosowac odpowiednie przepisy i sprz¢t BHP 1 p.poz przy robotach
spawalniczych w kanatach.

e teren prac wygrodzi¢ w sposob uniemozliwiajacy (nawet przypadkowy)
dostep na teren prac osob niepowotanych

e w trakcie prac rozbiorkowych elementow stropu nie dopuszczalne jest
przebywanie pracownikdw w komorze. Prace nalezy tak zorganizowac i
zabezpieczy¢, aby nikt z pracownikOw ani zadna osoba postronna nie mogla
znaleZ¢ si¢ pod rozbieranym stropem. Strop nalezy zabezpieczy¢ przez
podparcie pomostami roboczymi, podstemplowanymi i podrygowanymi w
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sposob zapewniajacy przeniesienie przez pomost ci¢zaru wlasnego
zawalonego stropu oraz pracownikOw ze sprzetem.

e podczas rozbiorki murdéw zachowaé ostrozno$¢. Mury rozbiera¢ z pomostow
roboczych od $rodka komory. Kierownik rozbiorki powinien dopilnowacé, aby
na zewnatrz W wykopach w bezpo$rednim sgsiedztwie burzonych $cian
komory nie mogli znajdowac si¢ pracownicy ani zadna osoba postronna.

¢ po odkopaniu i wyburzeniu stropu do wymiany odkrytg komore
zabezpieczy¢ 1 wygrodzi¢ w sposob uniemozliwiajacy przypadkowy dostep i
wpadnigcie 0sob niepowotanych do odkrytej komory lub otwartego wykopu

Raport o oddzialywaniu przedsigwzigcia na sSrodowisko

3.1. Podstawa opracowania

Prawo budowlane art. 3 pkt 20, w brzmieniu nadanym przez art.1 pkt 2 lit. f)
Ustawy 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektorych ustaw

3.2. Obszar oddzialywania obiektu na srodowisko

Niniejsza inwestycja wywiera¢ bedzie minimalny wplyw na $rodowisko na obszarze
robot zwigzanych z wykonaniem wymiany plyt prefabrykowanych na kanale.
Wptyw robot budowlanych na srodowisko nie wykracza poza granice inwestycji.

Po zakonczeniu robodt konstrukcyjno-budowlanych i uporzadkowaniu terenu po
zakonczeniu budowy inwestycja w stanie zakonczonym nie bedzie miala dalszego
wplywu na srodowisko.



