Zatgcznik nr 1

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

»,Dostawa i instalacja Zestawow do pomiaru zanieczyszczen powietrza”

1. WSTEP

Niniejszy dokument stanowi opis przedmiotu zamodwienia na potrzeby projektu Edukacyjnej Sieci
Antysmogowej, ktory bedzie realizowany na terenie 35 Szkét objetych Projektem na obszarze Polski.
Przedmiot zamdwienia obejmuje dostarczenie i Instalacje we wskazanych Szkotach Zestawodw

Urzadzen do pomiaru zanieczyszczen.

Dostawa, montaz i odbidr Zestawdw Urzadzen wraz z Tablicami informacyjnymi, po ktérych nastgpi
wyptata wynagrodzenia, muszg zostaC zrealizowane w nieprzekraczalnym terminie do dnia
20.12.2024 r., co wynika bezposrednio z uwarunkowan finansowych Zamawiajgcego, to jest uptywu
terminu na wydatkowanie srodkéw pochodzacych z zewnetrznego dofinansowania na zamdéwienie
objete SOPZ.

Zamawiajgcy wskaze Miejsca Instalacji po zweryfikowaniu warunkéw lokalnych oraz podpisaniu uméw
ze Szkotami. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zmiany lokalizacji wykonania Instalacji w
przypadku zmiany uczestnika Projektu. Zamiana Szkoty na inng w ramach liczby Szkét, o ktérych mowa
w rozdziale 3 niniejszego dokumentu nie stanowi zmiany Umowy. Aktualizacja listy Szkét nastepuje w

trybie roboczym (droga e-mailows).

2. ZASTOSOWANE POJECIA | SKROTY

Definicje poje¢ uzytych w SOPZ i Umowie znajdujg sie w par. 1 Umowy, do ktdrej zatgcznikiem jest
niniejszy dokument.

3. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiot zamdwienia stanowi dostawa, Instalacja, uruchomienie i serwis gwarancyjny 35 Zestawow

Urzadzen do pomiardow jakosci powietrza, sktadajgcych sie z:

- Miernikdw jakos$ci powietrza wraz z kompletnym osprzetem niezbednym do zainstalowania

miernikdw w Szkotach bedgcych uczestnikiem Projektu;

- Tablic LED — kazdorazowo wraz z Jednostka sterujgcg oraz z kompletnym osprzetem niezbednym do

zainstalowania ich na zewnatrz Szkét bedgcych uczestnikiem Projektu;

Dodatkowo, kazdorazowo do instalowanych elementéw Dostawca dostarczy Tablice informacyjng,

zgodng z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 7 niniejszego dokumentu.

Zamawiajgcy wymaga przekazania wraz z ofertg instrukcji oraz dokumentac;ji technicznej miernikéw

jakosci powietrza. Instrukcja musi zawiera¢ minimum informacje wymienione w § 59. 1 pkt 1,2,41i7
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z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan

dla maszyn (Dz. U. Nr 199, poz. 1228 z pdzn. zm.).

4. ZEWNETRZNE URZADZENIE POMIAROWE — MIERNIK JAKOSCI POWIETRZA

4.1 Szczegétowe wymagania techniczne

Miernik jakosci powietrza musi spetnia¢ nastepujgce parametry techniczne:

a)

b)

c)

obudowa przystosowana do pracy ciggtej w warunkach zewnetrznych, o zapewnionym stopniu
ochrony przed szkodliwymi skutkami wnikania wody, wnikaniem obcych ciat statych oraz
dostepem do czesci wewnetrznych urzgdzenia o minimalnej klasie IP54 (malowana proszkowo,
odporna na uderzenia o klasie IKO8 — zapewniajgca odpornosé na uderzenia o energii 5 J)
z wyjatkiem toru pomiarowego, dla ktérego minimalny stopief ochrony powinien zawierac sie
w klasie IP23 — zabezpieczenie przed wnikaniem obcych ciat statych powyzej 12mm i przed
rozpylong wodg padajgca pod katem 60 stopni od pionu; Zamawiajgcy dopuszcza obudowe
z materiatu innego niz metal malowany proszkowo pod warunkiem spetfnienia klasy IKO8 oraz
zapewnienia przez obudowe maksymalnej ochrony przed warunkami atmosferycznymi (wiatr,
mrdz, deszcz, dtugotrwata ekspozycja na oddziatywanie promieniowania UV); Weryfikacja na
podstawie zatgczonego certyfikatu IP (tj. International Protection Rating) lub deklaracji
producenta

kondycjonowanie prébki pomiarowej zawartosci frakcji pytow PM2.5, PM10 — grzany tor
powietrza z komorg odparowujgcg wilgo¢ jako integralnymi czesciami urzadzenia (komora
odparowujgca wilgo¢ jest to system odrebnej komory dolotowej, w ktérej zostata
zamontowana grzatka zintegrowana z czujnikiem temperatury i wilgotnosci — warunkiem
niezbednym jest, aby powietrze przed pomiarem byto osuszone i pozbawione wilgoci);
Zamawiajgcy dopuszcza rGwnowazne rozwigzanie zapewniajgce osuszenie probki powietrza i
wyeliminowanie wptywu wilgotno$ci na pomiar jednakie wymaga przedfozenia wszelkich
opinii, wynikdw testéw oraz badan pordwnawczych, ktére potwierdzg, ze proponowane
rozwigzanie jest réwnowazne badz lepsze od odrebnej komory dolotowej; Weryfikacja na
etapie badania probki.

modularna konstrukcja urzadzenia (pozwalajgca na rozbudowe o nowe moduty pomiarowe
i komunikacyjne bez konieczno$ci wymiany zewnetrznej obudowy urzadzenia na inng);

4.2 Wymagania pomiarowe i kalibracyjne

Ponizej (pkt. 1-9) wymieniono wymagania dotyczgce realizacji pomiaréw oraz kalibracji Urzadzenia.

Zamawiajgcy odrzuci Urzadzenia niespetniajgce ponizszych wymagan. Po wykonaniu Instalacji

Urzadzen w Szkole Dostawca zobowigzany jest dostarczy¢ swiadectwo kalibracji, na ktore sktadajg sie:

deklaracja producenta oraz opis metody wzorcowania z wyszczegélnieniem kiedy wykonana byita

kalibracja oraz przez jaki okres byta ona prowadzona.
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Pomiar pytu zawieszonego PM10. Btad pomiaru stezenia pytu zawieszonego PM10 wynosi 30%
wartosci zmierzonej, ale nie wiekszy niz +/- 30 pg/m?3.

Pomiar pytu zawieszonego PM2.5. Btagd pomiaru stezenia pytu zawieszonego PM2.5 wynosi 15%
wartosci zmierzonej, ale nie wiekszy niz +/- 15 pg/m3.

Pomiar temperatury powietrza na zewnatrz Miernika zanieczyszczenia powietrza.

Pomiar cisnienia powietrza na zewnatrz Miernika zanieczyszczenia powietrza.

Pomiar wilgotnosci powietrza na zewnatrz Miernika zanieczyszczenia powietrza.

Obliczanie i logowanie srednich wartosci dla 5-minutowych interwatéw pomiarowych dla
parametréw wymienionych w pkt 1-5. Wartos$¢ stezen musi byé zapisywana z precyzjg nie
mniejszg niz do 0,1 pg/m3.

Rozdzielczos¢ pomiaru dla frakcji PM10, PM2.5 dla odczytu chwilowego musi by¢ nie gorsza niz 1
pg/m?.

Do kazdego egzemplarza Miernika musi by¢ dotagczone swiadectwo wzorcowania dla frakcji PM10
i PM2.5.

Przyjmuje sie dwie mozliwe formy wzorcowania (kalibracji):

A. Proces oparty o laboratorium (kalibracja odbywa sie w pomieszczeniu laboratorium,

w ktdrym zanieczyszczenie generowane jest w sposob sztuczny):

1. Miernik zostanie skalibrowany wzgledem miernika wzorcowego spetniajgcego
wymagania z pkt 1 oraz pkt 2 specyfikacji.

2. Zakres stezen frakcji pytu PM10 przyjetych podczas wzorcowania nie moze by¢ mniejszy
niz 0-1000 pg/m3.

3. Wspétczynnik determinacji R?> miedzy wzorcowanym Miernikiem a miernikiem
wzorcowym, biorgc pod uwage zaleznos$¢ liniowg, nie moze by¢ gorszy dla tego zakresu
wzorcowania niz 0,95.

4. llo$¢ punktdw pomiarowych wykorzystanych do wzorcowania nie moze by¢ mniejsza niz
100.

5. Procedura kalibracji musi zapewni¢ rownomierny rozktad stezen w czasie wzorcowania.

Tzn. rdéznica miedzy analizowanymi stezeniami nie moze by¢ wieksza niz 50 pg/m?3.

B. Proces oparty o stacje wyposazone w metode pomiaru referencyjng lub réwnowazing
referencyjnej (Kalibracja odbywa sie w otwartej przestrzeni w sSrodowisku zanieczyszczenia
rzeczywistego):

1. Okres wzorcowania nie moze by¢ krétszy niz 7 dni kalendarzowych.
2. Stezenia sredniodobowe dla frakcji PM10 w okresie wzorcowania musi obejmowac

zakres od 0-100 pug/m?.
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3. Wspétczynnik determinacji R? dopasowania liniowego miedzy wzorcowanym
miernikiem a miernikiem wzorcowym nie moze byé gorszy dla tego zakresu
wzorcowania niz 0,95.

W przypadku wykorzystania metody niereferencyjnej lub bez potwierdzonej réwnowaznosci do
metody referencyjnej, Urzadzenie powinno by¢ zweryfikowane w oparciu o pomiary wykonane
metody referencyjng (lub réwnowaing do tej metody). Podstawg oceny s3g wyniki
dtugoterminowych pomiaréw poréwnawczych (minimum 12 godzin) uzytych Urzadzen z
urzadzeniem referencyjnym, potwierdzajgcych spetnienie minimalnych wymaganych parametréw
uzytych Urzadzen z urzadzeniem referencyjnym. Jednoczesnie nalezy dostarczy¢ zestaw danych
pomiarowych z pomiaréw réwnolegtych testowanych Urzadzen i urzadzen referencyjnych (lub
rownowaznych), wraz ze wskazaniem dat i miejsc prowadzenia pomiardow, rodzaju (modelu)
urzadzenia dziatajgcego w oparciu o metodyke referencyjng (lub réwnowazing), uzytego w
pomiarach réwnolegtych wraz z dokumentacjg potwierdzajagcg jego referencyjnosé (lub, w
przypadku stacji pomiarowej PMS kod i nazwe stacji), a takze wartoéci btedéw pomiarowych z
wyjasnieniem metodyki szacowania btedéw, wyznaczony wspdtczynnik korekcyjny oraz opis
warunkéw (w szczegdlnosci meteorologicznych), w ktérych badania byly przeprowadzone.
Stanowisko kalibracyjne nie powinno znajdowaé sie dalej niz w odlegtosci 100 m od stacji
wzorcowej w oparciu o wyniki ktérej wykonuje sie wzorcowanie Urzadzenia.

Urzadzenie powinno umozliwiaé prezentacje wynikow pomiarow pytéw PM10 i PM2.5,
temperatury, ciSnienia, wilgotnosci poprzez utworzong platforme internetowg zapewniong przez

Zamawiajgcego (mozliwos¢ potaczenia z czujnikami).

Wymagania sieciowe
Miernik musi by¢ przygotowany do tatwej instalacji i deinstalacji. W szczegdlnosci Zamawiajacy

lub pracownik Dostawcy bedzie moégt w tatwy sposdb zdemontowaé Miernik z elewacji (w tym
tatwo odtgczyc kable zasilajgce i inne (jezeli wystepujg) i wysta¢ w celach kalibracji, o ktorej mowa
w wymaganiach w rozdziale 4.2 powyzej). Weryfikacja na etapie badania prébki, zgodnie z
zapisami Rozdziatu XV SWZ .

Rodzaj zasilania: AC 230V. Weryfikacja na etapie badania prébki.

Zakres temperatury pracy: od -20 2C do +50 2C.

Zasilacz musi by¢ odporny na warunki atmosferyczne (deszcz, wiatr, wilgotnos$é wzgledna 100%,
promieniowanie stoneczne). Weryfikacja na etapie badania prébki.

Miernik musi mieé¢ funkcjonalnos¢ wystania danych do serwera Zamawiajgcego w opcji Get.
Miernik przesytajgc wyniki pomiarow do serwera Zamawiajgcego musi uzupetniaé je

identyfikatorem jednoznacznie wskazujgcym urzadzenie, z ktérego dane pochodza.
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Komunikacja z siecig lokalng poprzez Wi-Fi 820.11n lub 802.11ac.

Komunikacja z siecig lokalng poprzez port Ethernet UTP.

Miernik musi umozliwia¢ podtgczenie do Internetu poprzez GSM, jedynie po zainstalowaniu karty
SIM. Miernik musi by¢ wyposazony w modem GSM. Miernik nie musi by¢ wyposazony w karte
SIM.

Wsparcie dla protokotu IPv6.

Konfiguracja ustawien sieciowych miernika przez strone WWW.

Miernik musi posiada¢ udokumentowany interfejs programistyczny API, umozliwiajacy co
najmniej odczyt wynikdw pomiaréw.

System pomiarowy w Szkole moze by¢ zainstalowany w jednym z dwdch wariantéw:

A. Wersja petna z Access Point
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router CPE
[FR_DATA vian510

UTM OSE

ge|0/0/2

switch OSE

Access point

WIFI
P Ethernet o
‘ «———Wii—> USB Ethernet/Wifi
«—
. . panel LED
miernik zewnegtrzny jednostka sterujaca
PM25
PM 10

Schemat 1. Pogladowy schemat instalacji w Szkole — wersja z Access Point
System pomiarowy w tej wersji zaktada instalacje w Szkole Zestawu sktadajgcego sie z:

Miernika jakosci powietrza zainstalowanego na zewnatrz Szkoty,

a)
b) informacyjnego ekranu LED 96x16 RGB, zamontowanego na zewngtrz Szkoty,
c) Access Point dla komunikacji sieci systemu pomiarowego.

Na tablicy LED 96x16 RGB podawany jest stan powietrza na zewnatrz budynku Szkoty.

Potgczenie pomiedzy siecig Szkoty a systemem pomiarowym realizowane jest bezposrednio z kartg

Wi-Fi ekranu. Komunikacja wewnatrz sieci systemu pomiarowego realizowana jest z wykorzystaniem
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technologii Wi-Fi poprzez Access Point, ktéry z jednostkg sterujgcg potaczony jest poprzez Ethernet
lub WiFi.

W sytuacji braku mozliwosci uzyskania komunikacji pomiedzy Access Point a zewnetrznym miernikiem
poprzez Wi-Fi dopuszcza sie, po kazdorazowym uzyskaniu przez Wykonawce zgody od Zamawiajgcego,

wykorzystanie do transmisji danych technologii GSM zamiast Wi-Fi.

B. Wersja petna bez Access Point

router CPE
VFR_DATA vian510
& vian3000

port ge-0/0/24 vian_3000
p port ge-0/0/25 trunk AP

switch OSE

T

LAN

ge 0/0/24

. Ethernet o
‘ 2 Wifi ; USB Ethernet/Wifi
€
. . panel LED
miernik zewnetrzny jednostka sterujaca
PM25
PM 10

Schemat 2. Poglagdowy schemat instalacji w Szkole - wersja petna bez Access Point
System pomiarowy w tej wersji zaktada instalacje w Szkole systemu pomiarowego sktadajacego sie z:

a) Miernika jakosci powietrza zainstalowanego na zewnetrz Szkoty,
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b) ekranu LED 96x16 RGB zamontowanego na zewnatrz Szkoty.

Na tablicy LED 96x16 RGB podawany jest stan powietrza na zewnatrz budynku Szkoty.

Pofaczenie pomiedzy siecig Szkoty a systemem pomiarowym zrealizowane jest poprzez Ethernet.
Komunikacja wewnatrz sieci systemu pomiarowego realizowana jest bezposrednio z kartg Wi-Fi
ekranu. Wariant ten stosowany jest, gdy w Szkole brak jest sieci Wi-Fi lub gdy tablica nie jest

w zasiegu tej sieci, czyli, gdy realizacja wariantu 1 nie jest mozliwa.

14. W sytuacji braku mozliwosci uzyskania komunikacji pomiedzy ekranem a zewnetrznym
miernikiem poprzez Wi-Fi, dopuszcza sie, po kazdorazowym uzyskaniu przez Wykonawce zgody
od Zamawiajgcego, na wykorzystanie do transmisji danych technologii GSM zamiast Wi-Fi. Koszt
zakupu i utrzymania karty na czas trwania umowy zapewnia Dostawca. Interfejs przyjmuje dane
w czterech wariantach, identyfikowanych przez serwer na podstawie ilosci przestanych
parametréw:

1) Wersja 3 parametrowa sktada sie z nastepujgcych parametréw:
key — klucz identyfikujacy czujnik
parametr 1 — wartos¢ odczytu PM2.5
parametr 2 — wartos$¢ odczytu PM10
parametr 3 — wartosc¢ skrotu SHA1

Przyktad:

https://esa.nask.pl/update?key=SENSOR12AABB&1=10&2=11&3=411bbdc18cfeab2703a371
8elefc0554fc963f2d

(warto$¢ SHA przyktadowa, sposdb liczenia wyjasniony jest ponizej)

2) Wersja 7 parametrowa, sktada sie z nastepujgcych parametréow:
key — klucz identyfikujacy czujnik
parametr 1 — wartos¢ odczytu PM2.5
parametr 2 — wartos¢ odczytu PM10
parametr 3 — wartos¢ odczytu temperatury
parametr 4 — wartos¢ odczytu wilgotnosci
parametr 5 — wartos$¢ odczytu ci$nienia
parametr 6 — wartos¢ odczytu punktu rosy
parametr 7 — wartosc¢ skrotu SHA1

Przyktad:


https://esa.nask.pl/update?key=SENSOR12AABB&1=10&2=11&3
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https://esa.nask.pl/update?key=SENSOR12AABB&1=10&2=11&3=23.2&4=18.6&5=1005.2&6

=-2.0&7=411bbdc18cfeab2703a3718elefc0554fc963f2d

Wersja 8 parametrowa, sktada sie z nastepujacych parametrow:

key — klucz identyfikujgcy czujnik

parametr 1 — wartos¢ odczytu PM2.5

parametr 2 — wartos¢ odczytu PM10

parametr 3 — wartos¢ odczytu temperatury

parametr 4 — wartos¢ odczytu wilgotnosci

parametr 5 — wartos¢ odczytu ci$nienia

parametr 6 —ilos¢ probek na podstawie ktérej obliczono wartosci odczytéw

parametr 7 — timestamp wykonania paczki odczytow przeznaczonej do wystania na serwer
(YYYYMMDDHHmMmMSS)

parametr 8 — wartosc¢ skrotu SHA1

Przyktad:

https://esa.nask.pl/update?key=EID25TKX2U07Z59N&1=5&2=583=21.3&4=43.6&5=994&6=

1&7=20210910143655&8=8B89133DBE89283DF90FD6CAD8601A6892AAAF3E

Wersja 9 parametrowa, sktada sie z nastepujgcych parametrow:

key — klucz identyfikujgcy czujnik

parametr 1 — wartos¢ odczytu PM2.5

parametr 2 — wartos¢ odczytu PM10

parametr 3 — wartos¢ odczytu temperatury

parametr 4 — wartos¢ odczytu wilgotnosci

parametr 5 — wartos$¢ odczytu ci$nienia

parametr 6 — wartos¢ odczytu punktu rosy

parametr 7 — ilo$¢ prébek na podstawie ktorej obliczono wartosci odczytow

parametr 8 — timestamp wykonania paczki odczytdow przeznaczonej do wystania na serwer

(YYYYMMDDHHmMmMSS)
parametr 9 — wartosc¢ skrétu SHA1

Przyktad:


https://esa.nask.pl/update?key=SENSOR12AABB&1=10&2=11&3=23.2&4=18.6&5=1005.2&
https://esa.nask.pl/update?key=EID25TKX2U07Z59N&1=5&2=5&3=21.3&4=43.6&5=994&6
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https://esa.nask.pl/update?key=SENSOR12AABB&1=10&2=11&3=23.2&4=18.6&5=1005.2&6
=-2.0&7=25&8=20180213092345&9=411bbdc18cfeab2703a3718elefc0554fc963f2d

Skrét SHA1 liczymy dla catego URI z parametrami przekazywanego na serwer, razem z kluczem SHA1

przechowywanym na czujce, podany na koncu. Na przyktad, dla wersji 7 parametrowej interfejsu:

POKMFFWOPV170ACU&1=10&2=11&3=18.8&4=41.5&5=987.2&6=5.5&7=123456789

Otrzymamy skrét SHAL = 411bbdc18cfeab2703a3718elefc0554fc963f2d

POKMFFWOPV170ACU — klucz identyfikujacy czujnik, bez stowa kluczowego key=
1...6 — parametry pomiarowe

7 — klucz SHA1 przechowywany na czujce

Tak przygotowane dane przesytamy na serwer zgodnie z protokotem w wersji 7:

http:/smog.nask.pl/update?key=P9KMFFWOPV170ACU&1=10&2=11&3=18.8&4=41.5&5=987.2&6=5

.5&7=411bbdc18cfeab2703a3718elefc0554fc963f2d

4.4 Wymagania gwarancyjne

1.

Kazdy z Miernikow bedzie objety gwarancjg przez okres 24 miesiecy od daty podpisania Protokotu
wykonania Instalacji w Szkole. W ramach gwarancji Dostawca zapewnia poprawne dziatanie
wszystkich elementdéw instalowanych Urzadzen.

Zamawiajgcy w uzasadnionych przypadkach (np. likwidacji szkoty, dtugotrwatego remontu) ma
prawo do zgtoszenia maksymalnie 5 przeniesien zestawdw i ponownych instalacji we wskazanych
lokalizacjach.

Zamawiajgcy ma prawo w okresie gwarancyjnym bez dodatkowych kosztow do jednokrotnego
zlecenia przeprowadzenia kontroli poprawnosci dziatania Miernikdw i ich ponownego
wzorcowania, zgodnie z rozdziatem 4.2, pkt 10 niniejszego dokumentu. Zamawiajgcy dopuszcza
rowniez mozliwos¢ wymiany Miernika skierowanego do kalibracji na skalibrowany (wymagane
jest dostarczenie certyfikatu potwierdzajacego skalibrowanie Miernika, tj. deklaracji producenta
oraz opisu metody wzorcowania z wyszczegdlnieniem, kiedy wykonana byta kalibracja oraz przez
jaki okres byta ona prowadzona) i jego uruchomienie w miejscu instalacji. Koszty transportu,
deinstalacji i ponownej instalacji Miernika, przeprowadzenia kontroli i wzorcowania pokrywa
Dostawca. W zaleznosci od sposobu przeprowadzania wzorcowania, procedura przekazania

Miernika do wzorcowania odbywa sie w jeden z nastepujgcych sposobdw:

A. Jedli Dostawca preferuje wzorcowanie przedstawione w pkt 10. Wariant A:

1. Zamawiajacy wysyta drogg mailowa do Dostawcy Miernika informacje o zamiarze

10


https://esa.nask.pl/update?key=SENSOR12AABB&1=10&2=11&3=23.2&4=18.6&5=1005.2&
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przeprowadzenia kontroli i ponownego wzorcowania. W terminie do 3 Dni roboczych od
momentu zgtoszenia, Dostawca odbierze Miernik od Zamawiajgcego.

2. W terminie 7 Dni roboczych od momentu przekazania, o ktéorym mowa w poprzednim
pkt., Dostawca zobowigzuje sie do wykonania kontroli poprawnosci dziatania,
ewentualnej naprawy i wzorcowania Miernika zgodnie z metodg opisang w rozdziale 4.2,
pkt 10 A oraz ponownej instalacji Miernika na koszt Dostawcy. Po zainstalowaniu
Miernika Dostawca przesyta raport z wynikami przeprowadzonego wzorcowania lub/i
naprawy Miernika Zamawiajagcemu na Platformie instalatora.

3. Zamawiajacy dopuszcza wykonanie przeprowadzenia kontroli poprawnosci dziatania
Miernikéw w miejscu instalacji Miernika, pod warunkiem, ze:

a) sposob wykonania kontroli bedzie adekwatny i rownowazny do metody kontroli
opisanej w punkcie 10A1i10A 2

b) metoda wzorcowani bedzie adekwatna do metody opisanej w rozdziale 4.2, pkt
10 A, oraz

c) Zamawiajacy zaakceptuje metode kontroli trwajgcg do 13 Dni roboczych.

B. Jesli Dostawca preferuje wzorcowanie przedstawione w rozdziale 4.2, pkt 10 B:

1. Zamawiajacy zgtasza zamiar przeprowadzenia kontroli i ponownego wzorcowania.

2. W terminie do 3 Dni roboczych od momentu zgtoszenia, Dostawca wyznacza termin
weryfikacji. Koszty transportu i deinstalacji Miernika pokrywa Dostawca.

3. W terminie 7 Dni roboczych od terminu weryfikacji, o ktdrym mowa w poprzednim pkt.
Dostawca zobowigzuje sie do kontroli poprawnosci dziatania, ewentualnej naprawy i
wzorcowania Miernika zgodnie z metodg opisang w rozdziale 4.2, pkt 10 B oraz
ponownej instalacji Miernika na koszt Dostawcy. Po zainstalowaniu Miernika Dostawca
przesyta raport z wynikami przeprowadzonego wzorcowania lub/i naprawy miernika
Zamawiajgcemu na Platformie instalatora.

4. Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie kontroli poprawnosci dziatania Miernikdw w miejscu
ich instalacji, pod warunkiem, ze:
a) sposéb wykonania kontroli bedzie adekwatny i rGwnowazny do metody kontroli opisanej w
punkcie 10B1,10B2i10B 3
b) metoda wzorcowania bedzie adekwatna do metody opisanej w rozdziale 4.2, pkt 10 B oraz

c¢) Zamawiajgcy zaakceptuje metode kontroli trwajgcg do 13 Dni roboczych.

4. W przypadku nieprawidtowego dziatania Miernika Dostawca zobowigzuje sie do naprawy lub

wymiany niesprawnego Miernika na nowy wraz z przedstawieniem swiadectwa wzorcowania
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(patrz rozdziat 4.2, pkt 10). Wszystkie koszty transportu Urzadzen beda pokrywane przez
Dostawce. Warunkiem uznania reklamacji przez Dostawce bedzie sprawdzenie pracy Miernika
przez Zamawiajgcego wedtug nastepujgcych warunkow:

1. Zamawiajacy zainstalowat na czas sprawdzania Miernik w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m od
stacji prowadzonej przez akredytowane laboratorium lub stacji kalibrowanej wedtug
miernika grawimetrycznego (instalacja zostanie udokumentowana za pomocay zdjecia).

2. Okres poréwnywania byt nie krétszy niz 7 dni.

3. Wiecej niz 30% srednich dobowych z Miernika podlegajgcego reklamacji rézni sie o wiecej
niz 30% wzgledem metody grawimetrycznej ze stacji o ktérej mowa w pkt. 3 podpunkt 1,
dla frakcji pytu PM10 oraz 15% dla frakcji pytu PM2.5.

5. Maksymalny czas przewidziany na kalibracje, uwzgledniajgcy deinstalacje, kalibracje, instalacje,

nie moze by¢ dtuzszy niz 13 Dni roboczych.

4.5 Wymagania instalacyjne

1. Instalacja Urzadzen w Szkotach zostanie zrealizowana w terminach ustalonych w trybie roboczym
ze Szkotg i Zamawiajacym.

2. Mierniki zostang zamontowane na zewnetrznej elewacji Szkoty badz konstrukcji wsporczej we
wskazanej przez Zamawiajgcego lokalizacji z zapewnieniem odpowiedniej cyrkulacji powietrza w
zasiegu sieci Wi-Fi (minimalne parametry WiFi powinny zawieraé sie miedzy -50 a -60dBm).
Realizacja na konstrukcji wsporczej odbywac sie bedzie jedynie w przypadku braku mozliwosci
zamontowania Urzadzenia na elewacji budynku, w uzgodnieniu przez wszystkie strony (Szkofa,
Zamawiajgcy, Dostawca, ew. Konserwator Zabytkéw).

3. W sytuacji braku mozliwosci uzyskania komunikacji pomiedzy Access Point a zewnetrznym
miernikiem poprzez Wi-Fi, dopuszcza sie, po kazdorazowym uzyskaniu przez Wykonawce zgody
od Zamawiajgcego, wykorzystanie do transmisji danych technologii GSM zamiast Wi-Fi. Koszt
zakupu i utrzymania karty na czas trwania umowy zapewnia Dostawca.

4. Montaz Urzadzenia na wysokosci miedzy 2.5 a 5 metrow nad poziomem gruntu bez
bezposredniego sasiedztwa potencjalnego zrédfa zanieczyszczenia powietrza np. komin lub
miejsce palenia otwartego ognia.

5. Sposdb montazu powinien:

a) umozliwiaé¢ swobodny przeptyw powietrza w miejscu zasysania powietrza w Urzgdzeniu,
b) umozliwia¢ swobodny dostep serwisowy do Urzadzenia badz jego demontaz i ponowng

instalacje,
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c) byé zgodny z zaleceniami i instrukcjg producenta.
Zasilanie Urzadzenia musi by¢ zrealizowane w standardzie 230V AC.
Wszystkie kable prowadzone na zewnatrz budynku muszg by¢ odporne na promieniowanie UV.
Okablowanie Ethernet musi by¢ wykonane za pomocg 4-parowej skretki miedzianej symetrycznej
nieekranowanej U/UTP kategorii 5e lub 6.
Kable stosowane wewngatrz muszg by¢ wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH — Low Smog
Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z normg PN-EN 60754-2.
Kable muszg by¢ uktadane w sposdb estetyczny w listwach PCV.
Kable LAN i zasilajgce muszg by¢ prowadzone w listwach PCV dwudzielnych - w jednej przestrzeni
koryta nalezy prowadzi¢ instalacje LAN, w drugiej kable instalacji elektrycznej.
Jesli prowadzenie okablowania wymagato przebicia sciany ogniowej, przepust kablowy nalezy
zabezpieczyé i oznakowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Budowa Miernika zanieczyszczenia powietrza i zastosowany osprzet muszg umozliwiaé tatwy
montaz i demontaz Urzadzenia.
Dostawca w ramach umowy udostepni instrukcje montazu i konfiguracji Miernikéw
zanieczyszczenia powietrza.
Dostawca udzieli wsparcia informatycznego, aby mozliwe byto pobieranie wynikow pomiaréw z
Miernikdw zanieczyszczenia powietrza i udostepnianie ich na stronie Projektu.
Koszty transportu, a w tym koszty dostaw, koszty przesytania Miernikdw zanieczyszczenia
powietrza do / z serwisu, koszty przywrdcenia do stanu powszedniego w przypadku dokonania
uszkodzen w trakcie Instalacji, montazu pokrywa Dostawca (w przypadku kalibracji, awarii lub
nieprawidtowej pracy Miernika zanieczyszczenia powietrza w okresie trwania gwarancji).
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wykorzystywania danych bedacych wynikiem pomiaréw
wykonanych przez Mierniki zanieczyszczenia powietrza oraz wykorzystywania bazy danych
wynikéw pomiaréw wykonanych przez Mierniki zanieczyszczenia powietrza zaréwno w formie
zrédtowej, jak i po przetworzeniu (utwor zalezny). Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do dalszego
udostepniania lub zaniechania udostepnienia danych i bazy danych opracowanych w oparciu o
prace Urzadzen dostarczonych przez Dostawce, bedacych wtasnoscia Zamawiajgcego. W
szczegblnosci Zamawiajgcy ma wytgczne prawo do uzytkowania tych danych w formie zrédtowej,
tworzenia zestawien, konsolidacji i opracowan zaréwno w formie elektronicznej, jak i papierowe;.
Dostawca zrzeka sie jakichkolwiek roszczen finansowych z tytutu powyiszych praw
Zamawiajgcego i ich realizacji przez Zamawiajgcego. Dostawca dostarczy Zamawiajagcemu
Urzadzenia posiadajace licencje, ktérych warunki nie sg sprzeczne z postanowieniami okreslonymi
powyzej, to jest ktore w szczegdlnosci pozwalajg Zamawiajgcemu na opisane powyzej swobodne

korzystanie z ww. danych w sposéb zgodny z przepisami prawa powszechnie obowigzujgcego.
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18. Szczegétowy model podtgczenia do sieci Zamawiajgcego zostanie omdéwiony na poziomie

operacyjnym po podpisaniu umowy z konkretng placéwka i rozpoznaniu warunkéw technicznych.

5. TABLICA LED — URZADZENIE DO CIAGLEJ PREZENTACJI DANYCH
Urzadzenie bedzie petnito role polegajacg na ciggtym wyswietlaniu informacji o poziomie jakosci

powietrza przed Szkotg z zewnetrznego zrédta.

5.1 Wymagania techniczne
1) Witasciwosci wyswietlacza:
a) Rozmiar min 96x16 cm
b) Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy diodami P10mm
¢) Kat widzenia w poziomie nie mniej niz 100 stopni, w pionie nie mniej niz 40 stopni
d) Wyswietlacz RGB
e) Mozliwos¢ pracy ciggtej
f)  Jasno$é diod na poziomie nie mniejszym niz 4000 cd/m?
2) Sterowanie:
a) Sterownik umozliwiajgcy wyswietlanie tekstow uzgodnionych z zamawiajgcym.
b) Sterowanie zdalne zawartoscig z wykorzystaniem protokotu TCP poprzez Ethernet UTP lub
WiFi 802.11n lub 802.11/ac
¢) Tablica musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia do systemu zdalnego monitorowania pracy

Urzadzenia.

Przez czas 5 sekund prezentowana jest aktualna wartos$é¢ stezenia pytéw PM2,5. Jest to $rednia
kroczaca z ostatnich 60 minut odSwiezana co 5 minut, wyswietlana z doktadnoscig do jednostek wraz
z oznaczeniem jednostki ug/m3. Tre$¢ wartosci pomiaru jest wysrodkowana. Zastosowane rozwigzanie
umozliwia wyswietlenie trzycyfrowego wyniku pomiaru w zakresie 0 — 999. Po uptywie 5 sekund
wyswietlany jest komunikat tekstowy, ktérego tres¢ zalezna jest od wartosci stezenia pytéw i
przyjetych zakreséw skali. Domysine zakresy opisane sg w ogdlnie przyjetej skali. Komunikat tekstowy
prezentowany na Tablicy ma zmienng dtugos¢ — jesli nie miesci sie w wierszu, jest przewijany w sposdb
ciggly w lewa strone, z predkoscia umozliwiajgcg swobodne odczytanie. Komunikat tekstowy

wyswietlany jest wielkimi literami. Wyswietlane sg wszystkie polskie znaki diakrytyczne.

3) Zasilanie 230V AC.
4) Obudowa
a) czarna matowa zabezpieczona antykorozyjnie (np. malowana proszkowo)

b) obudowa min IP65
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5) Tablica LED przygotowana do tatwej instalacji i deinstalacji.

6) Zakres temperatury pracy: od -20°C do +50°C.

7) Urzadzenie musi by¢ odporne na warunki atmosferyczne (deszcz, wiatr, wilgotnos¢ wzgledna
100%).

8) Mozliwos¢ instalacji na konstrukcji wsporczej wolnostojgcej rurowej — rozwigzanie jest
dopuszczane jedynie w przypadku, gdy nie ma mozliwosci montazu bezposrednio na elewacji
budynku (np. nad budynkiem sprawuje nadzér Konserwator Zabytkow).

5.2 Wymagania instalacyjne
1. Instalacja wykonana na elewacji budynku badz konstrukcji wsporczej we wskazanej przez

Zamawiajgcego lokalizacji (preferowana lokalizacja przy wejsciu do budynku).

2. Doprowadzenie zasilania 230V AC do tablicy LED.

ACCESS POINT

Wsparcie dla 802.11ac.

Zgodnosé z 802.11a/b/g/n.

Tryby pracy: klient Wi-Fi, punkt dostepu.
Wspodtpraca z pozostatymi elementami systemu.
Co najmniej jeden port Ethernet.

Zasilacz 230V AC.

N o vk~ w NP

Instalacja wykonana wewnatrz budynku we wskazanej przez Uzytkownika i zaakceptowanej
przez Zamawiajgcego lokalizacji.

8. Zapewnienie materiatéw instalacyjnych lezy po stronie Dostawcy.

7. TABLICA INFORMCYINA

Do kazdego zestawu pomiarowego Dostawca dostarczy i zainstaluje Tablice informacyjng. Tablica
wykonana bedzie z ptyty kompozytowej, tworzywa sztucznego pleksi lub PCV o grubosci min. 3mm.
Dopuszczane jest umieszczenie ptyty na podktadzie metalowym z podwdjnie zawinietg krawedzia.
Tablica musi by¢ odporna na warunki atmosferyczne, w szczegdélnosci na promieniowanie UV, deszcz,
mrdz. Tablica musi mie¢ minimalne wymiary 116 cm x 36 cm. Napisy znajdujace sie na Tablicy musza
by¢ wykonane w druku kolorowym i zawieraé elementy graficzne w postaci logotypow. Wykorzystana
czcionka musi mieé wysokos¢ pozostawiajgcg min. 2 cm zapasu od gérnej i dolnej granicy wyswietlacza.
Wzér graficzny i doktadne wymiary tablicy zostang przekazane Wykonawcy po zawarciu umowy z
Dostawcy. Przyktadowa prezentacja montazu Tablicy zostata zaprezentowana na rysunkach nr 1i 2.

Montaz zaprezentowany na zdjeciu pogladowym nr 2 mozliwy jest jedynie w sytuacji gdy nie jest
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mozliwe zrealizowanie instalacji z ukrytymi przewodami po uzyskaniu kazdorazowej zgody ze strony

Zamawiajgcego.

Rysunek 1. Schemat instalacyjny tablicy informacyjnej — preferowana wersja

Rysunek 2. Schemat instalacyjny tablicy informacyjnej — wersja wymagajgca kazdorazowej zgody
Zamawiajgcego

8. DOKUMENTACJIA POWYKONAWCZA
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Zamawiajgcy nie wymaga szczegbétowego projektu wykonaweczy. Instalacja musi zosta¢ wykonana w
oparciu o wymagania zawarte w niniejszym dokumencie oraz ustalenia z Zamawiajgcym oraz z
Dyrektorem Szkoty lub jego przedstawicielem w zakresie okreslenia miejsca i sposobu instalacji (w
wyjatkowych sytuacjach instalacja bedzie sie odbywa¢ w oparciu o wytyczne konserwatora zabytkdéw).
Prace muszg zosta¢ wykonane rzetelnie, zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz z

zastosowaniem dobrych praktyk.

Wykonawca dla kazdej Instalacji wykona w formie elektronicznej dokumentacje powykonawczg, ktérg

przekaze Zamawiajgcemu, w sposéb ustalony z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy, zawierajgca:

1) 3zdjecia Szkoty (w réznych ujeciach) z widocznym zainstalowang i uruchomiong Tablicg LED oraz
Tablicg informacyjna,
2) 3 zdjecia Szkoty (w réznych ujeciach) z widocznym i uruchomionym zainstalowanym Miernikiem,
3) krétki opis Instalacji zawierajgcy informacje o:
a) lokalizacji Szkoty (w tym dtugos¢ i szerokos$¢ geograficzna), danych kontaktowych Szkoty,
b) lokalizacji Miernika,
c) lokalizacji Tablicy LED,
d) parametrach sieci Szkoty (adresy IP, SSID, hasto itp.),
e) parametrach sieci Miernik — Tablica LED(adresy IP, SSID, hasto itp.),
f)  miejsca podtaczenia zasilania i lokalizacji zabezpieczenia zasilania.
4) $wiadectwo wzorcowania Miernika frakcji PM10 i PM2.5,
5) kopia $wiadectwa wzorcowania Miernika uzytego do kalibracji zamontowanego miernika, lub inny
dokument umozliwiajgcy identyfikacje urzadzenia uzytego do wzorcowania i jego parametrow

technicznych.

Zamawiajacy oczekuje, lecz nie wymaga, ze wykonanie instalacji w jednej Szkole zostanie zrealizowane
w ciggu jednego Dnia roboczego. Maksymalny czas przewidziany na Instalacje Urzadzen w jednej

Szkole wynosi 2 Dni robocze, za wyjgtkiem Szkét objetych nadzorem konserwatora zabytkdw.

9. TERMIN REALIZACII INSTALACII

Dostawa, montaz i odbidr Zestawdw Urzadzen wraz z Tablicami informacyjnymi, po ktérych nastapi
wyptata wynagrodzenia, muszg zosta¢ zrealizowane w nieprzekraczalnym terminie do dnia
20.12.2024 r., co wynika bezposrednio z uwarunkowan finansowych Zamawiajgcego, to jest uptywu
terminu na wydatkowanie srodkéw pochodzacych z zewnetrznego dofinansowania na zamoéwienie
objete SOPZ.
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10. GWARANCIA

Dostawca udzieli gwarancji na kazdy Zestaw Urzadzen na czas 24 miesiecy, liczgc od momentu
podpisania Protokotu odbioru Instalacji w Szkole.
Dostawca udzieli gwarancji na ustugi wykonane w ramach Instalacji na czas 24 miesiecy od daty

podpisania Protokotu odbioru Instalacji w Szkole.

11. SERWIS

Dostawca zapewni serwis Miernikéw, Tablic LED w okresie nie krétszym niz 24 miesigce, liczac od
momentu rozpoczecia eksploatacji (odbioru). Czas reakcji na zgtoszenie serwisowe nie moze by¢
dtuzszy ni¢ 3 dni robocze. Przez reakcje rozumiemy kontakt telefoniczny ze Szkotg (omdwienie stanu
Urzadzen, umoéwienie wizyty serwisowej). Okres naprawy nie moze by¢ dtuzszy niz 15 Dni roboczych.
Jesli okres naprawy przekroczy 15 Dni roboczych, Dostawca dostarczy urzadzenie zastepcze o
parametrach uzytkowych nie gorszych niz naprawiany element instalacji 16 Dnia roboczego po

stwierdzeniu awarii.
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