Zatgcznik nr 7 do SWZ

Opis przedmiotu zamowienia

1. Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa istniejgcej elektrowni fotowoltaicznej o dodatkowe
moduty fotowoltaiczne, ktérych sumaryczna moc wyniesie minimum 24,48 kWp
oraz rozbudowa istniejgcego magazynu energii o 107,52 kWh. Moduty fotowoltaiczne nalezy
zamontowac na zadaszeniu wiaty parkingowej. Falownik fotowoltaiczny nalezy zamontowa¢
na podporze/ach wiaty parkingowej. Ww. lokalizacje znajdujg sie na ul. Towarowa 2, 26-110
Skarzysko-Kamienna. Magazyn energii nalezy zabudowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni
gtdwnej. Przed przystgpieniem do realizacji nalezy przedstawi¢ do akceptacji inwestorowi
dokumentacje techniczng zawierajacg karty katalogowe planowanych do wykorzystanie
elementéw rozbudowy.

2. Zakres dostawy obejmuje

a. Moduty fotowoltaiczne o sumarycznej mocy minimum 24,48 kWp oraz mocy
pojedynczego modutu fotowoltaicznego minimum 480 Wp.

b. Podkonstrukcja pod moduty fotowoltaiczne dopasowana do wskazanego miejsca
montazu

c. Zabezpieczen, okablowania, rozdzielnic elektrycznych AC oraz DC falownika
fotowoltaicznego

d. Magazyny energii o sumarycznej pojemnosci minimum 107,52 kWh kompatybilnych z

istniejgcym magazynem energii oraz istniejgcymi przetwornicami Victron

Szafa/y rakowa na moduty magazynu energii

Systemowe rozwigzanie Victron Lynx do rozbudowy szyny DC
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Zabezpieczenia i okablowanie strony DC obwodéw magazynu energii
h. Niezbedne konektory do potaczen elektrycznych ACi DC
3. Zakres prac obejmuje
a. Dobdrimontaz konstrukcji na zadaszeniu istniejgcej wiaty parkingowe;j
b. Montaz modutéw fotowoltaicznych z okablowaniem
c. Montaz rozdzielnic elektrycznych z zabezpieczeniami
d. Montaz dostarczonego przez inwestora falownika fotowoltaicznego SMA STP X20 na
konstrukcji wiaty parkingowej
e. Wykonanie wykopu pod kabel zasilajacy falownik fotowoltaiczny oraz przywrdcenie
powierzchni gruntu do stanu poczatkowego
f. Montaz magazynéw energii w szafie/ach rakowych w pomieszczeniu rozdzielni
gtéwnej
g. Podtgczenie magazyndéw energii do istniejgcego systemu Victron
h. Dobdr i montaz okablowania, zabezpieczen, systemu dystrybucji DC
i. Wykonanie dokumentacji technicznej i przedtozenie inwestorowi do akceptacji z
uwzglednieniem dobdr okablowania i zabezpieczern ACi DC
j.  Zintegrowanie wmontowanych, nowych elementéw do istniejgcego systemu

informatycznego
k. Wykonanie aktualizacji oprogramowania
I.  Wykonanie niezbednych pomiaréw elektrycznych
m. Wykonanie dokumentacji powykonawczej
n. Uzgodnienie z rzeczoznawcg ds. ppoz rozbudowy



0. Zgtoszenie aktualizacji do zaktadu energetycznego
p. Wykonanie mapy z inwentaryzacjg powykonawczg dla kabli prowadzonych w gruncie
oraz zgtoszenie do wtasciwego urzedu.
4. Moduty fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne powinny cechowac sie solidng, trwatg konstrukcjg wykonang z aluminium,
odporng na obcigzenia mechaniczne i obcigzenia wiatrem, wolne od wad generujgce energie
elektryczng w bezposrednim swietle stonecznym jak i Swietle rozproszonym.

Tolerancja mocy 0~ +5W

Sprawnos$¢ modutu 22,24 %

Degradacja mocy W pierwszym roku <2%
0,55% w latach 2-25

Moc STC 480 W

Liczba ogniw 120

Wymiary 1903x1034x30 mm

Waga 24,0 kg

Temperatura pracy -40C~+85C

Max prad 25A

Napiecie obwodu otwartego Voc | 43,14

Prad zwarcia Isc 13,58

Napiecie przy mocy maksymalnej | 36,97

Vmp

Natezenie przy mocy 12,98

maksymalnej Imp

Wspdtczynnik temp. Isc +0,040%/C

Wspbtczynnik temp. Voc -0,28%/C

Wspotczynnik temp. Pmax -0,30%/C

Max obcigzenie statyczne przéd 5400Pa

Max obcigzenie statyczne tyt 2400Pa

Gwarancja na wady fabryczne 15 lat

Gwarancja sprawnosci 30latna 87,4 %

5. Magazyn energii
Instalacja powinna zosta¢ wyposazona w magazyn energii podtgczony do przemiennika czestotliwosci
w celu zwiekszenia autokonsumpcji. Magazyn energii powinien sktadac¢ sie z 21 szt. modutow
potgczonych w zestaw do zabudowy w szafie rakowej. W tabeli ponizej zamieszczono wymagania
dotyczace pojedynczego modutu.

Parametry elektryczne

Nominalna pojemnos¢ 5,12 kWh
Pojemnos¢ uzyteczna 5 kWh
Gtebokos$¢ roztadowania 90 %
Napiecie nominalne 51,2V
Zakres napiecia 43,2-57,6 V
llos¢ cykli >= 6000
Warunki pracy

Maksymalny prad tadowania/roztadowania 100 A
Standardowy prad tadowania/roztadowania 50 A
Zakres temperatury pracy 0-50C
Wilgotnos¢ 20-90 %
BMS




Pobdr wtasny pradu <100 pA

Parametry monitorowane Napiecie V i Prad A systemu, napiecie i temperatura
cel

Komunikacja CAN i RS-485

Parametry fizyczne

Wymiary 440 x 460 x 133 mm

Waga 44 kg

Typ akumulatora LiFePO4

Klasa ochrony IP 20

Panele potaczone zostang kablami solarnymi o przekroju 6 mm? w podwdijnej izolacji, odpornymi na
promieniowanie UV. Do taczenia paneli nalezy wykorzystac oryginalne ztgcza producenta paneli.

Zainstalowane moduty fotowoltaiczne powinny by¢ przytgczone do istniejgcej rozdzielni pradu.
Zastosowane kable i sposdb ich prowadzenia powinny gwarantowaé najwyzsze standardy
bezpieczenstwa i trwatosci. Sposob przeprowadzenia kabla/kabli od modutéw do rozdzielni powinien
uwzgledniad istniejgcy przebieg okablowania i w jak najmniejszym stopniu ingerowaé w obecny stan
obiektu, po ktérym bedg prowadzone.

Projekt instalacji powinien zawiera¢ ewentualne prace, zwigzane z konieczng przebudowa rozdzielni
i/lub pomieszczenia, w ktorym sie znajduje oraz przystosowanie istniejgcej instalacji odgromowej.

Nalezy stosowac¢ systemowe elementy taczeniowe przewidziane przez producenta paneli
fotowoltaicznych — nie jest dozwolone stosowanie zamiennikdw. Panele, ktére mogg ulec zacienieniu
nalezy tgczy¢ poprzez optymalizatory.

W poblizu falownika zainstalowaé gasnice proszkowg ABC 6kg do gaszenia urzadzen pod napieciem
do 1000V. Falownik zainstalowa¢ na podtozu niepalnym w klasie reakcji na ogien Al, A2-S1, dO,
przymocowaé do konstrukcji wsporczej wykonanej.

Po wykonaniu instalacje nalezy zgtosi¢ do wiasciwej terenowo Powiatowej Komendy Panstwowej
Strazy Pozarnej wraz z planem instalacji. Instalacje fotowoltaiczng nalezy uzytkowaé w sposdb
bezpieczny zapewniajgc okresowe przeglady serwisowe zgodnie z wytycznymi producentow
poszczegdlnych komponentdéw systemu.

6. Zabezpieczenia przeciwpozarowe, przepieciowe o odgromowe systemu.

1) Ochrona przeciwporazeniowa.
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 (lub réwnowaznej) nalezy zastosowac nastepujgce
srodki ochrony:

a) Ochrona podstawowa — izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatéw
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

b) Ochrona uzupetniajgca — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocy wytgcznikéw
nadprgdowych po stronie AC.

2) Instalacja odgromowa i pofgczenia wyréwnawcze.

Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachach mogg by¢ narazone na uszkodzenia

ze wzgledu na bezposredni przeptyw pradu piorunowego przez ramy modutéw

jak i konstrukcje montazowaq. Zainstalowanie paneli PV na dachu obiektu w wielu

przypadkach nie zwieksza wartosci ryzyka szkdd piorunowych wyznaczonego dla obiektu,

wynikajgcego gtéwnie z jego konstrukcji, usytuowania, wyposazenia i przeznaczenia.

Instalujgc panele fotowoltaiczne na budynkach nalezy kierowa¢ sie norma: ,PN - EN 62305-



3)

2:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem” lub rdwnowazing i w razie
wystgpienia koniecznosci nalezy zamontowac zabezpieczenia zgodnie z wytycznymi z normy.

Bezwzglednie konieczne jest zastosowanie systemu przeciwprzepieciowego,
czyli odpowiednich ogranicznikéw przepie¢ oraz uktadu ekwipotencjalizacji. Podstawowe
zasady ochrony przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego okreslono
w normach ochrony odgromowej:

a) PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne,
lub réwnowaznej,

b) PN - EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,
lub réwnowaznej,

c) PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie zycia, lub rownowaznej,

d) PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach budowlanych, lub réwnowazne;j

Nalezy zastosowac instalacje uziemiajgcg z wykorzystaniem skrzynki przytaczeniowej

wraz z ogranicznikami przepie¢ oraz uziemienia przy pomocy miedzianego przewodu.

Stosowane zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:

o skrzynki przytaczeniowe fancuchéw PV z ogranicznikiem przepieé typu 2 lub typu 142,
oparte na technologii co najmniej warystorowej lub iskiernikowej*,

e uziemienie ogranicznika z uzyciem przewodu co najmniej 10mmz2 dla ogranicznika
przepied typ 2, oraz 16 mm2 dla ogranicznika typu 1+2,

e w przypadku gdy odlegtos¢ pomiedzy modutami a falownikiem przekracza 10 m, to
nalezy woéwczas zastosowaé jeden ogranicznik przepie¢ przy modutach
fotowoltaicznych oraz drugi przy inwerterze.

*Wybor odpowiedniego ogranicznika przepie¢ cigzy na Wykonawcy. Dobér ogranicznika
powinien zosta¢ dokonany zgodnie ze stosownymi normami.

Zgodnie z norma PN-EN 62305-4 lub réwnowaznej, zaleca sie przeprowadzania kabli mozliwie
jak najblizej elementéw metalowych sieci potgczen wyrdwnawczych oraz nalezy ograniczaé
sytuacji powstawania petli indukcyjne.

Ochrona przeciwprzepieciowa.
Szczegdtowe zasady stosowania ochrony przeciwprzepieciowej zawierajg normy:

a) PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia, lub réwnowazna,

b) PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach budowlanych, lub réwnowazna,

c) PN-IEC 61643-11:2013-06, Urzadzenia ograniczajace przepiecia dofgczone do sieci
rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan, Ilub
rownowazna,

d) PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwarc¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia, lub réwnowazna,



e) PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania, lub réwnowazna,

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej
od skutkédw posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od
strony DC ochronnikami przepieciowymi. W celu wyréwnania potencjatéw elementy
zewnetrzne instalacji odgromowej nalezy potaczyé z konstrukcjg nosng i ramg instalacji PV.
Jedli instalacja wewnetrzna nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych zaleca sie
zabezpieczy¢ jg od nieprzewidzianych przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC)
ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z energia elektryczng o parametrach
sieciowych klasy 1+2.

Inwerter montowany powinny by¢ z odpowiednig zabudowg chronigcg od niekorzystnych
wptywow atmosferycznych, w celu wydtuzenia czasu ich dziatania. Potgczenia modut-modut
wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddw zamontowanych juz w modutach.
W przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowaé przewdd solarny o przekroju
zyty 4Amm2 zakorczonymi koncéwkami typu MC4. Uwaga. Zabrania sie taczenia przewoddéw
solarnych w inny sposéb (lutowanie, szybkoztgczki itp.) niz poprzez zastosowanie gotowych
ztacz MC4.

4) Ochrona przeciwpozarowa
Instalacje fotowoltaiczne jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwieksza¢ zagrozenia
czy to pozarowego czy dla zdrowia i zycia osdb. Dla zwiekszenia bezpieczenstwa
projektowana instalacja wyposazone sg w urzgdzenia przeciwpozarowe, ktdre spetniajg
norme IEC 60947 lub réwnowaznej. Ponadto w zakresie instalacji elektroenergetycznych i
niskopragdowych nastepujgce parametry i cechy projektowanych instalacji i urzadzen
wptywajag na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:

a) Nalezy stosowad przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalnosci w
budownictwie, przewody musza mieé izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable
niskiego napiecia —izolacje o napieciu znamionowym 1000V

b) Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytgcznika
pradu.

c) W miejscach przejs¢ przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz
przewoddw o srednicy powyzej 40 mm przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowej REI-
60 lub EI-60 przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci
ogniowej wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych.

d) Nalezy przy potaczeniach uzywac konektoréow tego samego producenta i tego samego
typu. Niedozwolone jest uzywanie réznych ztgczek.

e) Moment obrotowy dokrecania musi by¢ zgodny z wymaganiami producentéw osprzetu,

f) Konieczne jest nalezyte zabezpieczenie przewodoéw prowadzonych na dachu oraz w
$rodku budynku.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposéb na zmiane
warunkéw pozarowych obiektu.

Obowigzujace normy i przepisy:

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo -- Dobdr srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywow



zewnetrznych -- Wyboér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych, lub réwnowazna

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania, lub réwnowazna,

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia, lub réwnowazna

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. Prawo o ochronie przeciwpozarowej.

Zamawiajgcy wymaga dokonania wizji lokalnej przed ztozeniem oferty i
zapoznania sie z warunkami lokalnymi.



