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Nazwy i kody wg Wspolnego Stownika Zamowien (kody CPV):

71300000-1 Ustugi inzynieryjne
71314100-3 Ustugi elektryczne
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321000-4 Ushugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciggow

komunikacyjnych i linii energetycznych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne:
09331000-8  Baterie stoneczne:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne:  09332000-5

Instalacje stoneczne:
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1. Czes¢ opisowa

1.1. Stownik uzytych pojec

Zamawiajacy - Szpital Powiatowy im. Alfreda Sokotowskiego w Zlotowie ul. Szpitalna

28, 77-400 Ztotow.

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajacego do kontroli i
odbierania dokumentacji oraz robot budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z

Zamawiajacym.

Wykonawca - podmiot prawny, wyloniony w wyniku postgpowania w oparciu o ustawe Prawo
zamoOwien publicznych. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace projektowe,
nastepnie zajmie si¢ ich wdrozeniem, wykonaniem, a takze dostarczeniem poszczegdlnych

elementow systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawca, a Zamawiajacym.

System PV - system obejmujacy elementy skladowe panele/moduty ogniw fotowoltaicznych,
inwertery, rozdzielnice elektryczng, potaczenia elektryczne 1 komunikacyjne, urzadzenia

monitorujace.
OZE - odnawialne zrodta energii, takie jak modutly fotowoltaiczne, panele fotowoltaiczne.

Inwestycja - rownowazne okre$lenie dla przedsigwzigcie, budowa, operacja, roboty, zamierzenie

budowlane, zesp6t obiektow mogacych samodzielnie funkcjonowac, obiekt budowlany.

1.2. Opis przedmiotu zamowienia
Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy w sposob ogoélny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajacego stawiane inwestycji pn. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej na terenie Szpitala
Powiatowego im. A. Sokotowskiego w Ztotowie” realizowanej w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”,
a wraz z zalacznikami stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowej kalkulacji i zamowienia w
trybie podstawowym w oparciu o Ustawe z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamoéwien
publicznych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2019 z pdzn. zmian.) na kompleksowg realizacj¢ zadania

obejmujacego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem
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uzgodnieniami, jak réwniez wszelkie prace budowlano — montazowe dotyczace robot opisanych

W niniejszym opracowaniu.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie beda stanowity zagrozenia dla ochrony §rodowiska
i nie bedg przedsiewzigciem majagcym szkodliwy wplyw na $rodowisko naturalne. Program
funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany, jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawcg powinna obejmowaé cato$¢ dostaw i ustlug koniecznych do przeprowadzenia
przedsiewzigcia az do momentu przekazania Zamawiajacemu. Oferta powinna by¢ zgodna z
niniejszg specyfikacjg. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy
instalacji, ktore nie zostaly wyszczegolnione, lecz s3 wazne badz niezbgdne dla poprawnego
funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak rowniez dla

uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dzialania.

Planowana inwestycja pn. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej na terenie Szpitala Powiatowego
im. A. Sokolowskiego w Zlotowie”, bedzie realizowana w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej z odnawialnych zrodet fotowoltaicznych na autokomsubcje lub dystrybucji energii ze

zrodet odnawialnych.

1.3. Ogo6lny opis przedmiotu zamowienia
Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie systemu
modutéw fotowoltaicznych, wytwarzajacych energi¢ elektryczng, zainstalowanych na terenie
nieruchomosci stanowigcych wlasnos¢ Szpitala Powiatowego im. Alfreda Sokotowskiego w

Zlotowie.

Uzyskana energia elektryczna zuzywana bedzie na potrzeby wilasne obiektow. Zasilanie obiektow
w energi¢ elektryczng odbywa si¢ liniami kablowymi ziemnymi wyprowadzonymi z rozdzielni
glownej nn 0,4kV niskiego napigcia zlokalizowanej budynku stacji transformatorowej SN/nn

15/0,4kV na dzialce nr 294/3.

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca zrealizuje prace

budowlane obejmujace wskazany adres inwestycji:

* wybudowanie instalacji modutow fotowoltaicznych o mocy do 50kWp wraz ze
zgloszeniem instalacji do odpowiedniego podmiotu energetycznego (w tym z niezbednymi

opiniami, uzgodnieniami, decyzjami) oraz przeprowadzenie prob koncowych
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potwierdzajacych uzyskanie zamierzonego efektu z mozliwoscig rozbudowy o dalsze

50kWp. na terenie dziatki nr 303/7, 304/14, 294/3 obrgb 88

Ztotdéw, gm. Miasto Zlotow woj. wielkopolskie,

powiat Ztotowski,

zastosowanie dedykowanych konstrukcji wsporczych. Wymagane jest, aby producent
wykazat si¢ odpowiednia certyfikacjg jakoSciowa i atestami na dziatanie sit Scinajacych i
wyrywajacych oraz gotowego stolu na parcie wiatru oraz opady $niegu,

polozenie okablowania do podigczenia modutow PV dedykowanymi kablami ostonigtymi
rurami UV,

zamontowania falownikow/inwerterow dla obstugi modutéw PV (wymagane, aby
inwertery byly zawieszone na indywidualnej konstrukcji wsporczej w bezposredniej
bliskos$ci zrodta wytworczego PV),

podiaczenia falownikow/inwerterow modutéw PV do systemu elektroenergetycznego,
kablami o izolacji 1000V ostonigtymi rurg ostonowa kolory niebieskiego w miejscach
kolizji z innymi sieciami i przeszkodami.

wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw wyprodukowanej energii i zaoszczedzonych
emisji CO2 umozliwiajacego odczyt we wskazanych przez inwestora miejscach +
oprogramowanie systemu. Wizualizacja i analiza musi obejmowac energi¢ wytwarzang

przez system PV oraz pobierang przez obiekt Szpitala Powiatowego.

Zakres robo6t objetych niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym stanowi zaprojektowanie i
wykonanie:

1.

2
3.
4

konstrukc;ji (stelazu) pod panele fotowoltaiczne, wschod - zachod

instalacji fotowoltaicznej,

instalacji elektrycznych niezbednych do funkcjonowania obiektu;
zagospodarowania terenu:

e niezbedna niwelacja terenu,

e przywrocenie terenow zielonych (trawnikéw) po robotach budowlanych do stanu
pierwotnego,

e budowa ogrodzenia z furtka techniczna

e wycinka 7 szt. drzew kolidujacych
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Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania
obiektow szpitala i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania kosztow zakupu od

miejscowego Operatora Energetycznego.

Informacje dotyczace charakterystyki terenu oparte sa na materiatach dostarczonych przez
inwestora, m.in. projekty branzowe oraz ogolnodostepnych danych dostgpnych na

specjalistycznych portalach internetowych.

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca

sporzadzi projekty techniczno-budowlany obejmujacy:

. projekt zagospodarowania terenu,

. projekt konstrukcyjny szkieletu instalacji fotowoltaicznej,

. projekt instalacji fotowoltaicznej oraz instalacji i sieci elektrycznych,

. inne projekty, ktore podczas ustalen z Zamawiajagcym uznane zostang za niezbedne do

prawidtowego wykonania zadania,

Wykonawca opracuje 1 zatwierdzi u Zamawiajacego oraz w upowaznionych organach

administracyjnych kompletne dokumenty wykonawcy obejmujace co najmniej:

. dokumentacj¢ geologiczno-inzynierska dla niniejszej inwestycji w niezbgdnym
zakresie,
. aktualng mape do celow projektowych oraz niezbedne wypisy, wyrysy i mapy dotyczace

ewidencji gruntow i ich wtadajacych,

. projekt budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami
obowiazujacej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. z 2021 r.
poz. 2351) oraz Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25
czerwca 2021 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169),

. uzgodnienie projektu pod wzgledem p.poz przez rzeczoznawce ds. p.

pozarowych jak rowniez nalezy dokona¢ zgtoszenia do organéw Panstwowe;j

Strazy Pozarnej,

. dokumentacj¢ wykonawcza dla celow realizacji inwestycji. Projekty wykonawcze stanowic
beda uszczegdlowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu budowlanego. Dokumentacja

powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkoéw zatwierdzenia Projektu
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Budowlanego oraz warunkow zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak
réwniez szczegdlowych wytycznych Zamawiajacego. Dokumentacja bedzie przygotowana
z podzialem co najmniej na branze:

specyfikacje techniczng wykonania i odbioru rob6t budowalnych;

informacj¢ Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia,

projekt techniczny (4 egz. w formie utrwalonej na pi§mie oraz w formie elektronicznej PDF
oraz DWQ),

projekt powykonawczy z podzialem na branze jesli takowe wystepuja (4 egz. w formie
utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej PDF, oraz DWGQG).

dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
nieistotnymi (zgodnie z art. 36a ust. 5 i 6 Ustawy Prawo budowlane) wprowadzonymi w
trakcie budowy,

geodezyjny operat powykonawczy,

instrukcje eksploatacji,

instrukcje stanowiskowe,

dokumentacj¢ Techniczno-Ruchowg wszystkich urzadzen odrebnie,

sprawozdanie z rozruchu potwierdzajace uzyskanie wymaganego efektu

ekologicznego,

dokumenty ze szkolenia personelu,

kompletne protokoty sprawdzen i badan strony DC i AC,

kompletny wniosek o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie/zgtoszenie zakonczenia robot

przez Zamawiajacego.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialnosci

Wykonawcy wynikajacej z umowy. Na etapie opracowania projektu budowlanego Wykonawca

zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji wszystkich danych wyjsciowych podanych w

Wymaganiach Zamawiajacego.

W ramach ceny ofertowej wykonawca zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji wszystkich danych

wyjsciowych w celu zapewnienia prawidlowego procesu projektowania. Instalacje nalezy

zaprojektowac na prace ciagla przez 24h na dobg, 7 dni w tygodniu i 365 dni w roku.
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Prace nad projektem techniczno-budowlanym nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami

prawa uwzgledniajac niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy.

Projekt techniczno-budowlany powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci

niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robo6t, kosztorysu inwestorskiego.

Opracowanie musi uwzglednia¢ zapisy zamieszczone w rozporzadzeniu: Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej

budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow ( Dz.U.

nr 109 poz. 719 z pdzn. zm.); Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego (tj. Dz. U. 2021r. poz.2454 z

p6z. zm.) oraz zawierac:
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opracowanie dokumentacji projektowej petlno branzowej (konstrukcyjna, elektryczng),
wymaganych przepisami Prawa budowlanego (tj. Dz. U. 2020r. poz.1333 z p6zn. zm.) i
spetniajacej wymagania rozporzadzen jw.

opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zgodnie z
wymaganiami rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w
sprawie szczegOtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno -
uzytkowego (tj. Dz. U. 2021r. poz.2454 z p6z. zm.)

opracowanie zatozen wyjsciowych do kosztorysowania robot, przedmiaré6w robdt oraz
kosztoryséw inwestorskich zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planow kosztow
robo6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno —uzytkowym (tj. Dz. U. 2021r.
p0z.2458 z pdz. zm.)

Obiekty po wybudowaniu majg odpowiada¢ przede wszystkim wymaganiom
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75,
poz. 690) oraz innym przepisom szczegdélowym i odrebnym. Niniejsze zadanie inwestycyjne

ma na celu wytwarzanie energii elektryczne;j.
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1.4. Opis stanu istniejacego
Planuje si¢ inwestycje na dziatkach nr 303/7, 304/14, 294/3 obrgb obreb 88 Ziotow, gm.
Miasto Ztotéw woj. wielkopolskie, powiat Ztotowski. W poblizu planownanej inwestycji znajduje
si¢ ladowisko dla helikopterow. Ponizej na rysunku 1 znajduje si¢ zdjecie satelitarne terenu
planowanej instalacji fotowoltaicznej. Na terenie dziatek

304/14, 303/7, 294/3, 303/4 znajduja si¢ instalacje wodociggowe, energetyczne i

teletechniczne.
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Rys.1. Potozenie geograficzne

1.5. Opis stanu docelowego
Przewiduje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej na gruncie dziatka nr 303/7,
304/14, 294/3, 303/4 obrgb 88 Ztotow, gm. Miasto Ztotéw woj. wielkopolskie, powiat Ztotowski o
mocy od 49,40 kWp do 49.99 kWp wraz infrastrukturg konstrukcyjng i kablowag DC/AC. Ponizej
pokazano proponowang lokalizacje instalacji fotowoltaicznej, lini¢ kablowa AC oraz miejsce

przylaczenia do istniejacej rozdzielni nn 0,4 kV. Rys nr 2 moduly skierowane na wschod — zachod.

Rys.2. skierowane na wschod - zachod
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Wykonawca musi przewidzie¢ znajduje si¢ na dzialce 294/3 lagdowisko dla helikopterow i
zobowazany jest zastosowania rozwigzania technicznego nie powodujacego negatywnego
wplywu na ladowisko. Szpital posiada rezerwowe zrédlo zasilania jakim jest agregat
pradotworczy z SZR-em i proponowane/zastosowane rozwigzania przez Wykonawce nie
mogg wpltywac negatywnie na jego dziatanie.

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezb¢dnymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy
wykona¢ montaz falownikow/inwerterow dla obslugi modutéw PV,  podigczenia
falownikow/inwerterow modulow PV do systemu elektroenergetycznego inwestora na
potrzeby odbioru i monitoringu parametrow energii wyprodukowanej przez pojedyncze
moduly PV. Nalezy przewidzie¢ system monitorujacy produkcje energii elektrycznej
wytwarzanej z OZE oraz parametry elektryczne odbiorow AC obiektu Szpitala powiatowego
i podglad mocy chwilowej pojedynczego modutu PV. Kazdy falownik / z falownikéw musi
zosta¢ objety globalnym oraz lokalnym systemem

komunikacji umozliwiajacym odczyt mocy chwilowej (odczyt staly) falownika, rejestracji
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych miesigcznych, rocznych oraz diagnostyke
stanow pracy falownika. Komunikacje globalng nalezy wykona¢ za pomoca rejestratora
danych zainstalowanego w falowniku lub jako urzadzenie zewngtrzne. Rejestrator danych
lub falownik nalezy podiaczy¢ do znajdujacego si¢ w punktu dostepu za pomocg kabla
sygnatowego wprowadzajac go do stacji energetycznej SN/nn 15/0,4kV znajdujacej si¢c na
dziatce 294/3. Dane o produkcji energii nalezy archiwizowa¢ w chmurze zabezpieczonej
hastem. Projektuje si¢ zastosowanie systemu komunikacji ktorego interfejs jest w jezyku
polskim a korzystanie z niego jest bezptatne (podglad przez strong lub aplikacj¢ mobilng).
Staly darmowy podglad poprzez WIFI +sie¢ LAN.

1.6. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia
1.6.1. Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych
pozwolen na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbgdne i
wymagane inwentaryzacje, uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym réwniez z zaktadem

energetycznym. Projekty wykonawcze nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie lub
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Europejskie Normy oraz o aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1.6.2. Wykonanie projektu
Zakres projektu - nalezy opracowaé przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze
instalacji elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez modulty PV. Za osobe¢ uprawniong
uwaza si¢ osobe¢ posiadajacg uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen i w
specjalnosciach:

* konstrukcyjno-budowlanej,

* instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 wurzadzen -elektrycznych i

elektroenergetycznych.

1.6.3. Wymagania stawiane dokumentacji projektowe;j

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidlowego wykonania instalacji
elektrycznej modutow PV dla wskazanych w rozdziale 1.4 niniejszego PFU lokalizacji:

* projekt instalacji modutow PV o nominalnej mocy energetycznej od 49,40 kWp do 49.99

kWp

* projekt instalacji elektrycznej wraz z przebiegiem linii zasilajgcej nn 0,4 kV.

» schematy zasilania oraz instalacji PV strony AC i DC.

* Rozmieszczenie tancuchow DC wraz z przyporzadkowaniem ich do wejsé falownika.

* uzgodnienie projektu pod wzgledem p.poz przez rzeczoznawce ds. p. pozarowych jak

réwniez nalezy dokona¢ zgloszenia do organow Panstwowej Strazy Pozarne;.

Projekt powinien zawiera¢ wpigcie instalacji modutow PV w instalacje elektroenergetyczng jaka
jest rozdzielnia glowna nn 0.4 kV zlokalizowana w stacji energetycznej transformatorowej Sn/nn
15/0,4kV. Projekt powinien obejmowac niezbgdne obliczenia, rysunki, schematy, rzuty, karty
katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem o$wiadczenia, certyfikaty
i dopuszczenia.

Projekt konstrukeji wsporczej modutéw PV powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz
obliczenia umozliwiajace ustawienie pod optymalnym katem oraz analiz¢ zacienienia modutow
PV, oraz do prawidlowego wykonania konstrukcji mechanicznej pod montowane panele PV.

Preferowane systemy mocowan wolnostojacych powinny uwzglednia¢ kazdorazowo
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uwarunkowania terenu oraz obcigzenie od $niegu i parcia wiatru, sity §cinajace oraz zrywajace

potwierdzone indywidualnymi obliczeniami, uwzglgdniajacymi obszar terytorium Polski,

wykonanymi przez konstruktora.

Projekt musi uwzgledniac:

lokalizacj¢ II etapu - rozmieszczenia paneli w terenie - realizacje planowanego II etapu

rozbudowy

ogrodzenie terenu wraz z furtkg techniczng (okoto 100mb) - zgodnie z zatacznikiem nr 2
wycinke 7 szt. drzew przestaniajacych — zgodnie z zatacznikiem nr 3- (sprawami zgdd i
pozwolen zajmie sie Zamawiajagcy we wiasnym zakresie)

Zakres prac Wykonawcy - zabezpieczenie terenu prowadzonych prac, wykonanie prac
zwigzanych z wycinka drzew, wyrwanie pni, uporzadkowaniem terenu migdzy innymi
wyroéwnanie terenu, zagrabienie, wywoz catego materialu po wycince. Wykonawca zapewni
uprawniong osobe do oceny pod wzgledem obecno$ci gatunkéw chronionych ptakow i
nietoperzy ich siedlisk, ostoi badz gniazd w obrebie drzew przewidzianych do usunigcia. Na

chwile obecng nie stwierdzono gniazd ptakow na drzewach przeznaczonych do wycinki

nasadzenia zast¢pcze/ostonowe - wskazanie umiejscowienia i docelowej wysoko$ci nie

kolidujacej z instalacjg PV- nasadzeniami zajmie si¢ Zamawiajacy we wlasnym zakresie

Wymagane jest prowadzenie dziennika budowy i powotanie kierownika budowy

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezb¢dne do prawidlowego wykonania instalacji

elektrycznej i ukladu automatyki wylgczenia przeciwpozarowego. Zaprojektowany uktad

sterowania/automatyki powinien zapewniac:

kontrolowanie procesu przekazywania energii pomigdzy obiegami AC i DC,

pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia
instalacji modutow PV,

archiwizacj¢ danych pomiarowych na serwerze lokalnym / lub sieciowym oraz ich
wys$wietlania na stanowisku komputerowym poprzez wpisanie kodu dostepu.

analiza pobieranej energii przez obiekty Szpitala Powiatowego z zakladu energetycznego i
instalacji PV

Zabezpieczenie agregatu pradotworczego od pracy systemy PV (min. to automatyczne
odlaczeni instalacji przy zaniku zasilania z sieci/ manualne uruchomienie po przywrdceniu
zasilania z sieci)
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1.6.4. Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezb¢dnych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia w
celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw PV ~w zakresie zgodnym z

dokumentacja.

1.6.5. Wymagania stawiane urzadzeniom

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzgledni¢ urzadzenia,
ktére umozliwiag swoimi parametrami spelnienie wymagan stawianych przez inwestora.
Zamawiajacy zaznacza, ze inwerter lub wszystkie inwertery maja pochodzi¢ od jednego producenta,

jak rowniez system zbierania i monitoringu danych.

CZESC I —Instalacja PV z zastosowaniem modutéw monokrystalicznych.
Proponowane parametry paneli PV:
* ilo$¢ ogniw nie wigksza niz 100 dla instalacji do S0kWp
* moc pojedynczego modutu powinna by¢ nie mniejsza niz S00Wp
* sprawnos$¢ (warunki STC) pojedynczego panelu nie mniejsza niz 20,4 %,
* moduly PV powinny by¢ wykonane w technologii monokrystalicznej (M6)
* Specyfikacja szkla bezpieczne min 3,2mm antyrefleksyjne O dodatnia tolerancja mocy nie
mniej niz +5W.
* wytrzymalosci mechaniczng nie mniejsza niz 5400Pa (parcie) oraz 2400Pa
(ssanie).
CZESC II — Kable i przewody.
» Kable nn AC na napigcie min 1000V
+  Kable DC 6 mm21000V (dostosowane do napiecia stringu obwodu otwartego) CZESC III

— Inwerter / falownik.
. Falownik beztransformatorowych o sprawnosci pradu stalego na przemienny nie
mniejszej niz 97,5%.
. Zastosowany falownik musi charakteryzowac si¢ stopniem ochrony nie mniejszym niz

IP65.
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. Falownik trojfazowy oraz posiada¢ mozliwo$§¢ modyfikacji wspotczynnika mocy w
zakresie mniejszym niz 0,8 niedowzbudzenie — 0,8 przewzbudzenie. W zakresie
czestotliwo$ci  pracy, napigcia pracy oraz zabezpieczen podnapigciowych,
nadnapieciowych,

podczestotliwosciowych, nadczestotliwosciowych zastosowany falownik musi
spetia¢ wymagania Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Enea.

. Deklaracje zgodno$ci z Dyrektywg 2014/35/UE Dyrektywa 2014/30/UE oraz posiadac

certyfikat potwierdzajacy spelienie norm: PN-EN 61000-

6-3, PN-EN 61000-3-12, PN-EN 61000-3-11 lub ich réwnowaznymi
odpowiednikami,

. Certyfikat sprzetu speliajagcy wymagania NC RfG wydawany przez upowazniony
podmiot certyfikujacy lub sprawozdanie z testu zgodnosci realizowanego w trybie
uproszczonym. W okresie przejsciowym od 27.04.2019 r. do 27.04.2021 r. dokumentem
potwierdzajacym powyzsze jest Certyfikat zgodnosci lub Deklaracja zgodnos$ci
wskazujaca na spelnienie wymagan NC RfG i Wymogoéw Ogdlnego Stosowania

opracowanych na podstawie przepisow NC RfG.

. falownik tréjfazowy z technologia synergii o parametrach nie gorszych niz Europa
SES0K
. optymalizator mocy o parametrach nie gorszych niz Europa S100

CZESC 1V- Instalacja przepieciowa i odgromowa oraz zabezpieczenia AC oraz DC.

. Wykonanie ekwipotencjalizacji konstrukcji wsporczej, ramek modutow PV

. Wykonanie uziemienia konstrukcji wsporcze;j

. Zastosowanie ochrony przepigciowej strony DC typ I+11

. Zastosowanie ochrony przepigciowej strony AC typ II.

. Przewod zasilajacy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami pradow

zwarciowych poprzez zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu

przylaczenia strony AC instalacji PV do sieci wewngtrznej budynku.

. Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami
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przepie¢ typ I+ lub wbudowane w inwerter. Minimalny przekroj przewodu ochronnego
do polaczenia ogranicznikéw przepie¢ dla typu I+11 to 16 mm?.
Ograniczniki przepig¢ maja by¢ wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-
I1.

. Cala instalacja narazona na warunki atmosferyczne chroniona rurami odpornymi na

ujemne temperatury i promieniowanie UV.

1.6.6. Wymagania dodatkowe

Przedmiotowa instalacja do 50kWp nie wymaga uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe.
Wykonawca zadania zobowigzany, w imieniu Zmawiajacego i Uzytkownikow, jest do zgloszenia
przylaczenia mikro instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej lokalnego operatora sieci
dystrybucyjnego. Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzig¢ mogacych zawsze lub
potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko w mys$l Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
9 str. 12 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko
(Dz.U. 2016 rpoz. 71).

Na podstawie Art. 29 ust. 2 pkt. 151 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U.
2016 r. poz. 290) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50,00 kW (tzw. mikro instalacja) ,
instalowanych w istniejacych speliajacych wymagania pomieszczeniach zwolnione sg z
obowiazku uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowe. Jezeli pozwolenie wymagane

bedzie odrebnymi przepisami lub ktorys z elementéw towarzyszacych bedzie wymagat
pozwolenia, nalezy uzyskac¢ prawomocng decyzje do dnia rozpoczecia prac.

Obiekty po wybudowaniu majg odpowiadaé przede wszystkim wymaganiom

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr

75, poz. 690) oraz innym przepisom szczegélowym i odrgbnym. Niniejsze zadanie inwestycyjne ma

na celu wytwarzanie energii elektrycznej.

1.6.7. Wymagania pozostale

Wymagania dotyczace materialow budowlanych i urzadzen.
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Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy, jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajace

odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia.
Wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet, bedacy wlasnoscig Wykonawcy

lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatoéw. Materiaty
i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

uszkodzeniem.
Wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawceg zostang

przez niego poprawione na wiasny koszt. Polecenia Inspektora bgda wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robot.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow BHP i
odpowiednio zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania i

odbioru robdt budowlanych.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

* montaz konstrukcji pod moduly PV,
* montaz modutow PV na konstrukcji,

* ulozenie tras kablowych i kabli od modutow PV do rozdzielnicy elektrycznej,

19



PROGRAM FUNKCJONALNO -UZYTKOWY.
,»Bud. instalacji fotowoltaicznej na terenie Szpitala Powiatowego im. A. Sokotowskiego w Ztotowie”

* ulozenie pustych i droznych przepustow kablowych dla kabli AC i teletechnicznych
wykorzystanych przy budowie II etapu rozbudowy,

* montaz inwerterow PV,

* montaz ukladu automatyki,

* montaz gtownego wylgcznika pradu p.poz jesli wymagany

* wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidlowe dziatanie aparatury,

* uruchomienie uktadu i regulacje, testy, O szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

* wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

* uszczelnienie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

* zasypanie otwordw w gruncie oraz odtworzenie powierzchni wierzchniej,

* wykonanie przepustow w miejscach przejs$¢ tras kablowych przez drogi, fundamenty, sie¢
wodociagowa, energetyczna, teletechniczng.

* uszczelnienie przepustow.

Wymagania dotyczgce badan i odbioru robdét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jako$¢ materiatow oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystapieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca. Roboty
podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

* odbior robot zanikowych,

* odbior czesciowy, O odbior koncowy.
Odbior robot zanikowych czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robot. Odbidr cze§ciowy przeprowadza sig¢
w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy
sporzadzié¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji
z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbgdnych badan odbiorczych. W przypadku

negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
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prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz
Inwestora. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest Protokét Odbioru

Koncowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

* dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

* ustalenia technologiczne,

* wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

* protokoty z pomiaréw Riso instalacji PYDC

» protokoty uziemian, izolacji kabli oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania

robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
Wymagania dotyczace szkolenia obshugi.

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikow Zamawiajgcego 2z zamontowanymi
urzadzeniami, instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji

i konserwacji jak i obshugi programu wizualizacyjnego.
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2. Cze¢s¢ informacyjna
Zamawiajacy o$§wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane
w zakresie dziatek na ktorych planowana jest realizacja inwestycji oraz budowa instalacji

fotowoltaicznej na terenie Szpitala Powiatowego w Ztotowie.

2.1. Polozenie obiektu

Ponizej na rysunku nr 3 zostata zamieszczona mapka graficzna obrazujaca polozenie dziatki

przeznaczonej do omawianej inwestycji z zasobow map GISON.

Rys nr 3 Wydruk mapy z systemu GISON
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3. Koncepcja systemu OZE

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma shuzy¢ dla wykonania
zamoOwienia zgodnego z procedurg Ustawy prawo zaméwien publicznych projektow technicznych
(elektryczny, konstrukcyjny) przez uprawnionych do tego celu projektantow. Wedlug wytycznych
inwestora i wskazanych mocy przylaczeniowych zostal zaprojektowany system fotowoltaiczny
uwzgledniajacy powyzsze zatozenia.
Dane wyjsciowe:

* moc przytaczeniowa: 49,50 — 49,99 kWp,

» Zastosowanie wylgcznika przeciwpozarowego

*  Wizualizacja aktualnej mocy pojedynczego modulu PV oraz poboru energii

elektrycznej z systemu energetycznego i elektrowni fotowoltaicznej PV

3.1. Wymiarowanie systemu PV

W celu zapewnienia jak najwigkszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, nalezy przyjac
jeden wariant utozenia modutéw na systemie montazowym. Ulozenie modulow skierowane na
wschod- zachod, dolna krawedz modutu fotowoltaicznego min 0,7m do poziomu gruntu, przy
zachowaniu odpowiednich odstepow technicznych pomiedzy nastepujacymi po sobie rzedami.
Takie usytuowanie zapewnia prac¢ instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak najwicksze
uzyski w porach wiosennoletnio-jesiennych, przy minimalnych stratach uzyskow podczas pracy w
okresach zimowych. Przy wykorzystaniu stolow o konstrukcji wschod- zachéd minimalny kat

20° max 35°. Opis modulow fotowoltaicznych znajduje si¢ w rozdziale 1.6.5. w czesci pierwsze;j.

3.1.1. Inwerter

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego, powinny zosta¢ dobrane
odpowiednie inwertery / inwerter. Mozliwo$¢ wspotpracy z optymalizatorami. Wymagany jest
min. stopien ochrony IP65 dopuszczajacy ich pracg na otwartej przestrzeni. Maksymalna
efektywnos$¢ winna sigga¢ 97,5%. Wymaga si¢ by urzadzenie byto wyposazone w zintegrowany
rejestrator danych z serwera sieciowego, graficzny wyswietlacz wskazujacy dane operacyjne
(opcjonalnie) oraz port USB do instalowania oprogramowania aktualizacji. Dane te moga by¢

wywotane przez USB lub serwer www. Inwerter z zabudowanym w sobie zespotem
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zabezpieczen, ktore mozna w zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawiac.

Falownik musi wspolpracowaé z optymalizacja modutéw PV

3.1.2. System montazowy

Ponizej opisano charakterystyke konstrukcji nos$nej (konstrukcja dwupodporowa, gruntowa). Ze
wzgledu na pomiary z map satelitarnych, dostarczong mape¢ sytuacyjng przez inwestora dla
analizowanej dziatki pod zabudowe instalacja fotowoltaiczng oraz wybor powyzszej technologii (z
modutami monokrystalicznymi) optymalne uzyski energii otrzymano dla posadowienia konstrukeji
montazowej pod katem 25-35stopni .

W oparciu o udostepniong map¢ sytuacyjng wybrano najbardziej nastonecznione i wolne od
zabudowy miejsca pod posadowienie instalacji fotowoltaicznej. Od znajdujacych si¢ przeszkod na
etapie analizy uktadu uwzgledniono odstepy od posadowienia stotéw montazowych dzicki czemu
ograniczono wptyw zacienienia instalacji PV do minimum.

Dla tak dobranej konstrukcji gruntowej i wybranych komponentow PV wielko$¢ otrzymywanych
uzyskow energetycznych wynika z odpowiedniego posadowienia modutéw PV w oparciu o analize¢
efektywnosci przeprowadzong dla wybranej przez inwestora lokalizacji instalacji PV (sposob
roztozenia zaprezentowano w punkcie na mapie =zalaczonej do projektu). Przykladowe
zamontowanie konstrukcji gruntowej pod moduty PV zaprezentowano na rysunku 4 zamieszczonym

ponizej.

Widok W1

Platew
profil Z15/50/60/50/15/1,5
Magnelis S320 ZM310

Krokiew
profil C15/50/90/50/15/1,5
Magnelis S320 ZM310

Noga tylna
profil C15/100/50/15/2,5
Magnelis S320 ZM430

profil C40/60/40/1,5
Magnelis S320 ZM310

Otwory pod uziemienie~ fé

4x@10-12
Q%

Noga przednia
profil C15/100/50/15/2,5
Magnelis S320 ZM430

o

Rys.4. Przyktadowa konstrukcja montazowa rzgdowa. Systemy-wolnostojace/system-wbijanydwupodporowy-2-

~1500

moduly-w-pionie/ kierunek potudnie

24



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY.
,»Bud. instalacji fotowoltaicznej na terenie Szpitala Powiatowego im. A. Sokotowskiego w Ztotowie”

Do zalet zaprojektowanej konstrukcji dwupodporowej mozna zaliczy¢:
» elementy konstrukcji s ze stali cynkowanej ogniowo wg normy S390GD
+ 7275, powtoka antykorozyjnga MAGNELIS ZM 430, $ruby przy modutach ze
stali nierdzewne;j,
* w konstrukcji nie ma zadnych potaczen spawanych, co minimalizuje ryzyko koroz;ji,
* konstrukcja dostosowana do obcigzen $niegiem (max. dla V strefy) i wiatrem ( max. dla III

strefy),

» profile sg tak uksztattowane, Zze kable do falownikoéw sg niewidoczne (wysoka estetyka).

Moduty fotowoltaiczne na stole montazowym beda montowane kilku rzgdach wzdtuz ogrodzenia.
Sto6t dwupodporowy przedstawiony na rysunku powyzej moze si¢ sktada¢ z dowolnej liczby
modutow fotowoltaicznych utozonych pionowo lub poziomo. Alternatywnie mozna tez
zastosowa¢ konstrukcje dedykowane trzy lub cztero podporowe wbijane do gruntu dedykowane
potozenie wschod — zachod dostepne na rynku branzy PV. Konstrukcje pod moduty PV zaleca
si¢ zaprojektowac i wykona¢ z materialow o znacznej wytrzymatosci, dzigki czemu jej elementy
no$ne, podobnie jak wybrane w konfiguracji komponenty, zapewniaja dtugoletnie
funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej. Konstrukcja montazowa dopuszczona do
zamontowania na miejscu inwestycji poddana jest na etapie produkcji lub projektu
statystycznemu sprawdzeniu jej parametrow (m.in. wytrzymatosci) zgodnie z europejska norma
DIN dzigki czemu spetnia zarowno polskie jak i europejskie wymogi i standardy dotyczace

produkcji tej konstruke;ji i jej eksploatacji.

Pale wykonane ze stali cynkowanej ogniowo (ceowniki) bedg osadzane w gruncie za pomoca
specjalistycznych maszyn (kafar lub koparka) przy czym glgbokos¢ osadzenia zalezy od wybrane;j
konstrukcja oraz konkretnych warunkéw panujacych na miejscu montazu i ustalana jest w oparciu
0 no$nos$¢ gruntu oraz obcigzenie $niegiem i wiatrem. Projektowana konstrukcja montazowa
ztozona ze stold6w montazowych bedzie wykonana zgodnie z normami okreslajacymi wplyw
czynnikow zewnetrznych dla V strefy obcigzenia opadami $niegu oraz III strefy obcigzenia
wiatrem. Konstrukcja no$na stotow montazowych potaczona jest z podporami w sposob roztaczny
za pomoca polaczenia Srubowego. Konstrukcja wolnostojaca dla modutéw fotowoltaicznych
sktada si¢ z fundamentoéw stalowych, ocynkowanych ogniowo, wkrecanych/wbijanych do ziemi
na odpowiednig glebokos§¢ oraz stalowych, poziomych i pionowych profili no$nych, a takze

elementéw mocujacych (elementéw laczacych). Wysokos¢ stotow dla pochylenia modutow pod
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katem 35° od poziomu gruntu wyniesie mniej niz 4,8 m (zalecane ok. 4,7 m), a zalecana glgbokos¢
osadzania podpor konstrukcji wbijanych do gruntu wynosi ok. 1,5 m. Dolna krawedz panela

fotowoltaicznego min 70 cm od poziomu gruntu.
3.1.3. Przewody solarne

Potaczenie poszczegolnych rzedow modutow fotowoltaicznych do falownika powinno zostaé
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statlopradowych fotowoltaicznych o
przekroju zyt roboczych min. 6 mm?. Zostaty one dobrane pod wzgledem obcigzalnosci pradowe;j
dlugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napieé. Kable tgczace
poszczegbdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) beda mocowane do
konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi odpornymi na niskie
temperatury i promieniowanie UV. Zastosowane zostang takze koryta kablowe, lub rury ostonowe
odporne na niskie temperatury oraz promieniowanie UV w ktoérych zostang utozone zaréwno
przewody DC jak i AC. Kable i przewody do wysokosci od poziomu gruntu do wysokosci 0,7m i
ponizej poziomu gruntu -0,4m chroni¢ rurg sztywng gruboscienng. Na koncach przewodow,
przytaczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ zlgczki o przekroju 6mm?,
natomiast na koncach przewodow podiaczanych do inwertera, nalezy zarobi¢ ztaczki dostarczone
od producenta inwertera — w standardzie co najmniej MC4. Wszystkie wyjscia kablowe z rur
karbowanych uszczelni¢ rurka termokurczliwg z klejem w taki sposob aby do wnetrza rury
karbowanej nie przedostawaty si¢ zanieczyszczania oraz gryzonie. Wszystkie konce kabli

solarnych DC oraz kabli AB muszg by¢ oznaczone odpowiednimi tabliczkami opisowymi.

3.1.4. Instalacja odgromowa systemu fotowoltaicznego

Nalezy wykona¢ instalacj¢ odgromowej wg obowigzujacych norm PNEN 62305-3, PNEN 62561-
2. Nalezy uziemi¢ konstrukcje stolu PV oraz falownik/inwerter. Pomiedzy stolami zastosowac
ekwipotencjalizacj¢ konstrukcji i modutéw PV. Uziemienie oznaczy¢ kolorami na przemian
z6ttym i zielonym. Dopuszcza si¢ nalozenie na ptaskownik ocynkowany rury termokurczliwej
koloru z6lto-zielonego. Ponizej poziomu gruntu na glgbokosé -0,2m chroni¢ ptaskownik

ocynkowany FeZn farba lub koszulg termokurczliwg koloru na przemian zéttym i zielonym.
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3.1.5. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego
tez dodatkowy wytacznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennopragdowej AC w
tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac¢ si¢ do wytycznych okreslonych w normie PN-

IEC60364. Instalacje chroni¢ od skutkoéw zwar¢ i przecigzen.

3.2. Konfiguracja systemu
Konfiguracja projektowanego systemu fotowoltaicznego na wybranych obiektach, zostata
przedstawiona ponizej. Przedstawia ona podstawowe parametry pracy systemu
PV (modutéw i inwertera). Nalezy pamigtac, ze ponizej podane parametry okreSlone sg w

warunkach STC (ang. Standard Testing Conditions), ktére wynosza:

* napromieniowanie - 1.000W/m2,
* temperatura - 25°C,

*  wspotczynnik AM - 1,5.

3.2.1. Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskow AC inwertera nalezy podtaczy¢ kabel nn 1,0 kV wyprowadzony z rozdzielni glownej
nn 0,4kV. Rozdzielnia gtowna zasilana jej z sieci energetycznej jak rowniez w agregatu
pradotworczego pracujgcego w trybie automatycznym wspotpracujacy z SZR zabudowanym w

tejze rozdzielni nn 0,4k V.

Na odptywie rozdzielni lub dodatkowej szafce przylaczeniowej AC zastosowaé glowny wylgcznik
p-poz. przystosowany do wspolpracy z cewka wzrostowg WW 230VAC w celu zastosowania
przeciwpozarowego przycisku wylaczenia napigcia. Podlaczenie kabla zasilajacego AC i kabla
sygnatowego o pracy agregatowej oraz ewentualng zabudowe wylacznika P-poz wykonaé¢ w
porozumieniu z firma udzielajaca gwarancji na rozdzielnie gtowna nn 0,4kV. Linia energetyczna
AC instalacji fotowoltaicznej musi by¢ zabezpieczona przed skutkami przecigzen i zwaré. Aby
wprowadzi¢ kabel AC do pomieszczenia i kanatu kablowego rozdzielni gtownej nn 0,4kV nalezy
wykona¢ przepusty kablowe pami¢tajgc o rezerwie na rozbudowe instalacji PV w Il etapie. Konce

przepustoéw zaslepi¢ dedykowanymi antyzamulaczami. Kable na jego koncach oraz przy wejsciu i
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wyjsciu z przepustu kablowego oznaczy¢ trwatymi oznacznikami kablowymi. Tre$¢ oznacznikéw

do uzgodnienia z Inwestorem.

3.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

3.3.1. Stadia dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa powinna si¢ sktada¢ z nastepujacych stadiow:

projekt architektoniczno - budowlany,
projekt techniczny,

specyfikacja techniczna,

przedmiar robot,

kosztorys inwestorski,
inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu, a niezb¢dne do uzyskania

odpowiednich pozwolen, O dokumentacja powykonawcza.

3.3.2. Szczegotowe cechy zamowienia dotyczace rozwigzan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt wykonawczy. Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana z

nalezyta starannoscig, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami sztuki

budowlanej, obowigzujacymi przepisami i etyka zawodowa zgodnie z prawem budowlanym i

polskimi normami.

Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajace prosta, niezawodng eksploatacje obiektu w dlugim

okresie czasu po najnizszych kosztach eksploatacji.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialno$ci od nastgpstw 1 za wyniki

dziatalno$ci w zakresie:
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organizacji robot budowlanych,

zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,

ochrony $rodowiska,

warunkow bezpieczenstwa pracy,

warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
zabezpieczenia robot przed dostepem o0sob trzecich,

zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.
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Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robot
budowlanych, musza spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy
o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane parametry. Zamawiajacy przewiduje biezaca

kontrolg wykonywanych robot budowlanych.
Kontroli Zamawiajacego poddane beda w szczegdlnosci:

* rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty techniczne i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych w aspekcie ich zgodno$ci
z zalozeniami programu funkcjonalno-uzytkowego oraz umowy,

* stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w projekcie
technicznym i w specyfikacji techniczne;j,

* sposob wykonania robdt budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektem

technicznym i specyfikacja techniczna.

Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z Wykonawca i prowadzenia kontroli wykonywanych robot
budowlanych oraz dokonywania odbiorow Zamawiajacy przewiduje ustanowienie inspektorow
nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo budowlane i postanowien

umowy.
Zamawiajacy ustala nast¢pujace rodzaje odbiorow:

* odbior dokumentacji,
* odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbior koncowy,
* odbior po okresie gwarancji.
Zamawiajacy ustanawia dla Wykonawcy wynagrodzenie ryczaltowe. Dla potrzeb
odbioru i rozliczania robdt, Zamawiajacy ustala nastgpujace elementy rozliczeniowe po odbiorze

ktorych beda dokonywane kolejne platnosci tj.:

* Ietap - dokumentacja projektowa,
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Il etap — wykonanie rob6t budowlanych, wyposazenie obiektu oraz uruchomienie do

wspolpracy z siecig energetyczng.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy przekaze zamawiajagcemu dokumentacje budowy

oraz dokumentacj¢ powykonawcza.

3.4.

34

Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia z

wymogami prawa

.1. Przepisy prawne i normy

Ponizej zostaty przedstawione przepisy prawa oraz normy dotyczace niniejszej inwestycji:

30

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno

-uzytkowego (tj. Dz. U. 2021r. poz.2454 z p6z. zm.)

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r.  w sprawie
okre§lenia metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz plandw kosztoéw robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (tj. Dz. U.

2021r. poz.2458 z p6z. zm.)

Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. 2020r. poz.1333 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690, z 2002 r. wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzig¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegotowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 - wraz z pdzniejszymi

zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz.

717), -
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* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 .
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2004 nr 178 poz. 1841).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrze$nia 2005 r. W sprawie
kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpadow
danego typu (Dz. U. 2005 nr 186 poz. 1553 - z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkow, w ktorych
uznaje si¢, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2004 nr 128 poz. 1347).

* Ustawa z dnia 27.04.2001 r. 0 odpadach (Dz. U. nr 62, poz. 628 - z p6zniejszymi

zmianami).

+  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu

odpadoéw (Dz. U. 2001 nr 112 poz. 1206).
» Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627

- z p6Zniejszymi zmianami).
» Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229
— z pdzniejszymi zmianami),
* -Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikow biologicznych dla zdrowia
w Srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow zawodowo narazonych na
te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.).
* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych

(Dz.U.98.126.839)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie  przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych

(Dz.U.03.121.1139).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowe;j

(Dz.U.03.121.1137)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (
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Dz.U. nr 109 poz. 719 z p6ézn. zm.) O PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia
statyczne.

*  PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

*  PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.

*  PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna 1 materiatdéw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Postanowienia ogolne.

*  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntow.

*  PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

*  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

*  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

* Innych, ktorych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac

projektowych, np.

3.4.2. Zgodnos¢ z polityka lokalng

Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest w pelni zgodny z obowigzujacymi zapisami

Miegjscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, ktory obejmuje caty opracowywany obszar.

3.4.3. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

3.4.4. Prace wykonywane przez Zamawiajacego

* uzyskaniem odpowiednich zgod i pozwolen na wycinke 7szt. drzew kolidujacych zajmie sie

Zamawiajacy we wlasnym zakresie

3.4.5. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak zapory, tymczasowe wygrodzenie, zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow, pieszych i 0sdb postronnych. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru. Fakt przystapienia
do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
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Inspektorem nanadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektorem na nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbne;j

zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

3.4.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot

Wykonawca bedzie:

* utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy,

* unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych,

* kompensowaé skutki wynikajace =z nadmiernego hatasu, wibracji,

zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

* lokalizacje wykopow i drog dojazdowych,
» $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscia

powstania pozaru.

3.4.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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3.4.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Materialy, ktére sa szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca zobowigzany jest
do utylizacji odpadow zgodnie z odrebnymi przepisami. Dokumenty potwierdzajace te czynnosci

stanowig element dokumentacji powykonawcze;.

3.4.9. Ochrona wlasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

3.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz

sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na

34



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY.
,»Bud. instalacji fotowoltaicznej na terenie Szpitala Powiatowego im. A. Sokotowskiego w Ztotowie”

budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca
zapewni positki regeneracyjne stosownie do czasu trwania robot i temperatur
otoczenia. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie

kontraktowe;.

3.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia
robot przez Zamawiajacego. Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymania nie pozniej niz w

24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakoéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do dokumentacji projektowej, sprzetu,

materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob

ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia 1 wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych, praw autorskich pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub

specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

3.4.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore

spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
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postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co

najmniej na miesigc przed terminem wbudowania.

3.5. Odbior robot
3.5.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

* odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czgSciowemu,

* odbiorowi koncowy,

* odbiorowi pogwarancyjnemu.

3.5.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z dokumentacja projektowa, PFU, SST i uprzednimi ustaleniami.
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3.5.3. Odbior czesciowy robot

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.

3.5.4. Odbior koncowy robot

Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz
gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Odbidr koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia powykonawczej dokumentacji odbiorowej. Odbioru
koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa. W
toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupehiajacych i1 robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupeiajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. Odbiér koncowy
bedzie poltaczony z przekazaniem Zamawiajagcemu przedmiotu odbioru do

eksploatacji — catkowicie zakonczonej inwestycji. Dotyczy to

réwniez prawidlowego uruchomienia farmy fotowoltaicznej i uzyskania wszelkich dopuszczen i
pozwolen uzytkowania w tym skutecznego zgloszenia oraz przylaczenia do odpowiedniego

operatora systemu dystrybucyjnego energii elektryczne;.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

* dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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* szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetiajace lub zamienne),

* recepty i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania

tych robot wlascicielom urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu — jesli dotyczy,

* uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,,uzgodnieniem pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia

organdw Panstwowej Strazy Pozarne;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania

robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
3.5.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny — jest dokonywany przez Zamawiajacego przy udziale uzytkownika i
Wykonawcy w formie protokotu ostatecznego odbioru po usunigciu wszystkich wad ujawnionych

w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

3.5.6. Gwarancje i odbior pogwarancyjny

Wykonawca udzieli gwarancji:

» 25 lat - na uzysk paneli fotowoltaicznych
* 10 lat - na - wady produkcyjne paneli
* 10 lat - na roboty budowlane, sterowanie i automatyke

e 12 lat — falownik

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Uwaga: W okresie 5 lat gwarancji, na kazdorazowe, uzasadnione wezwanie
Zamawiajacego, Wykonawca musi przystgpi¢ niezwlocznie do ich diagnozowania w
miejscu znajdowania si¢ Sprzetu z wada, nie pdzniej niz w terminie 1 dnia roboczego

od daty zgloszenia a w pozostatym okresie do 3 dni roboczych.

3.5.7. Inne informacje i dokumenty niezb¢dne do zaprojektowania

robot budowlanych

Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznych PV.

Niniejsza specyfikacja zostala sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra

Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno -uzytkowego (tj. Dz. U. 2021r.

p0z.2454 7 p6z. zm.)

4. Cze$¢ finansowa

4.1. Uzasadnienie realizacji przedsiewziecia
Zamierzeniem Inwestora cala wyprodukowana energia z instalacji OZE w okresie trwalosci
zostanie zuzyta wylacznie na potrzeby wiasne obiektow Szpitala

Powiatowego w Ztotowie, nie jest to, zatem inwestycja o charakterze komercyjnym.

5. Analiza ekologiczna inwestycji
Podczas produkcji energii elektrycznej przy wykorzystaniu takich paliw jak: wegiel brunatny,
wegiel kamienny, gaz ziemny, drewno, olej opatowy, wytwarzane sg produkty uboczne w
postaci zwigzkéw chemicznych m.in. CO2, SO2, NO2 oraz roéznych pylow. Wplywa to
niekorzystnie nie tylko na klimat terytorialny, ale takze na klimat catego §wiata. Ogniwa

fotowoltaiczne produkujace energi¢ elektryczng wytwarzaja sladowe ilosci tych zwiazkow.

Spis rysunkow
Rys.1. Polozenie geografiCZne ..........cceevvieviieiiieiiiiiieiiesee ettt eaveeneees 11
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Rys.2. skierowane na wschdd - ZachOd .........cccccoeeviiiiiiiiiiieeeceee e 12
Rys.3. Wydruk z systemu map GISON. .........cccoeoiiiiiiiieiceceeeeee e 24
Rys.4. Przyktadowa konstrukcja montazowa dwu zedowa. .........ccoeveeviieienicenceneennee. 24

40

6. Zalaczniki
6.1. Widok rozdzielni transformatorowej SN/nn 15/0,4kV

6.2. Schemat ideowy rozdzielni gléwnej nn 0,4kV

6.3. Widok rozdzielni glownej nn 0,4kV

6.4. Widok pomieszczenia agregatu pradotworczego
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6.1.  Widok rozdzielni transformatorowej SN/nn 15/0,4kV
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6.3.  Widok rozdzielni gléwnej nn 0,4kV
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6.4.  Widok pomieszczenia agregatu pradotworczego
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