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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegdélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. Remont czesci
budynku ,B” w celu stworzenia dodatkowych tazienek na oddziale SOR, zgodnie z zakresem robét
przedstawionym w opisie technicznym i w przedmiarach robot.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym
zbiory wymagan w

zakresie sposobu wykonania i odbioru robot elektrycznych, obejmujgcym w szczegdlnosci:

- wymagania w zakresie wtasciwosci materiatdw,

- wymagania dotyczgce sposobu

- wykonania oraz oceny prawidtowosci

- wykonania poszczegélnych rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru
(zawarte na etapie

szczegotowej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis
zasad

przedmiarowania

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi pomocniczg cze$¢ dokumentdéw przetargowych i nalezy jg stosowac
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1. W  zakresie tazienki SOR projektuje  sie  nowe instalacje  elektryczne:
* gniazdo 230V, IP44 w miejscu wskazanym na rzucie, zasilane z obwodu gniazd, z tablicy T1.
Nalezy wykorzysta¢ obwdd istniejacy 230V/16A dla gniazd porzgdkowych/ogoinych z
sgsiedniego pomieszczenia,

* instalacje oswietlenia ogdlnego i awaryjnego. Zasilic z obwodow istniejgcych. Zatgczanie
oswietlenia ogdinego tgcznikiem na zewngtrz pomieszczenia.

* instalacje przyzywowa wyposazong w przycisk pociggowy, odwotawczy oraz sygnalizacje
dzwiekowo-optyczng na zewnagtrz pomieszczenia. Zastosowane urzgdzenia powinny by¢
kompatybilne z systemem uzywanym na terenie szpitala i powinny umozliwiaé podpiecie
powiadamiania w pomieszczeniu z obecnoscig osoby dyzurnej 24h/dobe. Zasilanie instalacji z
rozdzielnicy T1 zgodnie ze schematem.

2. W zakresie fazienki ZMR projektuje sie:
* przeniesienie istniejgcych opraw odwietleniowych wraz z wypustami zasilajgcymi zgodnie z
rzutem,
» przeniesienie tgcznika oswietleniowego z okablowaniem zgodnie z rzutem, obwdod
zasilajacy bez zmian,
* przeniesienie gniazd 230V wraz z okablowaniem zgodnie z rzutem, obwdd zasilajgcy bez
zmian,
* gniazdo 230V, IP44 w miejscu wskazanym na rzucie, zasilane z obwodu gniazd, z tablicy R6.
Nalezy wykorzystaé obwod istniejacy 230V/16A dla gniazd porzgdkowych/ogoinych z
sgsiedniego pomieszczenia,
* instalacje oswietlenia ogdlnego i awaryjnego. Zasili¢ z obwoddéw istniejgcych. Zatgczanie
oswietlenia ogdinego tgcznikiem na zewngtrz pomieszczenia.

3. Pomieszczenie brudownika projektuje sie poprzez wydzielenie pomieszczenia B019 z
pomieszczenia porzgdkowego 0.03. W pomieszczeniu tym znajdujg sie istniejgce instalacje
elektryczne gniazd 230V oraz oswietlenia ogdlnego. Nie projektuje sie zmian w zakresie
instalacji elektrycznych istniejgcych.

W zwigzku ze zmiang funkcji pomieszczenia i umieszczenia w nim urzadzenia do dezynfekciji
przeniesionego z poprzedniego brudownika projektuje sie:
* instalacje zasilajgcg w postaci gniazda natynkowego 400 V, 3N PE, 50 Hz z wytagcznikiem



obrotowym 0-1, moc urzadzenia 4,6 kW. Jako obwdéd zasilajgcy nalezy wykorzysta¢ obwéd
istniejagcy zasilajgcy urzgdzenie przed przeniesieniem. Okablowanie: HDXpzo 5x1,5.

4. W holu wejsciowym projektuje sie wymiane istniejgcych drzwi rozsuwanych recznie na drzwi
rozsuwane automatyczne. W zwigzku z tym projektuje sie:
» wypust elektryczny 230V/10A w poblizu drzwi, zasilony z rozdzielnicy R-6 kablem HDXp 3x1,5,
zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym S301C/10A zgodnie ze schematem.

2. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zagtebienie w Scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute
w celu prowadzenia w nim przewoddw elektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslona norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne zwigzane z obiektem budowlanym:;

- sieci - urzadzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

- deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczna;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

- dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzenh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robo6t, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

- odbiér instalacji - zesp6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi
podstawe do przekazania instalacji do eksploataciji;

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej
— poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura osfonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikow
zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji elektrycznej:

- rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;

3. Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera -inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa
komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu.

- Projekt budynku w zakresie instalacji elektrycznych

- Przedmiar robét (nakfady rzeczowe) elektrycznych

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych



3.3. Zgodnos$é robét z dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentaciji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢é z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okre$lone w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byé uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢, to takie elementy bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed przystgpieniem do roboét
wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia planu bezpieczehAstwa na terenie
placu budowy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robét w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapozna¢ sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robo6t. Odbidr frontu robét
przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie
z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika
budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy koordynowaé¢ na biezgco z kierownikiem budowy
rob6t ogoino budowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej =zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

3.7. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane — od daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w
stanie zadawalajagcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pézniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny



za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w spos6b ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogdllne wymagania dotyczace materiatow i sprzetu

4.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegOtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty,
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskujg
zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny byé opracowane przez
generalnego wykonawce robo6t lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z
kierownikiem budowy. Sposéb skladowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable
i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych
i odwietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w
kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatdw
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze
cO najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczes$niej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony
bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢é wykonywanych rob6t. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien
odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalern we wskazanych dokumentach,
sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet bedgcy wiasnoscig
wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykohczeniowych ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania miedzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc robaét:

- samochdd dostawczy,

- zuraw samochodowy,

- samochdd skrzyniowy

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet elektryka.

- przyrzady wg wymagan producenta urzgdzen.



4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotbw w sposOb zapobiegajgcy ich uszkodzenie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow:

- samochodu skrzyniowego,

5.2. Roboty przygotowawcze -wymagania og6lne

5.2.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewoddw na scianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéw w $scianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwaciji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie i zaprawienie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu
dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcije,
zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze Sciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem, przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wyginaé
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.1. rury w podfodze mogg
by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byly narazone
na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

5.2.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$é przez s$ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami o r6znych atmosferach
powinny by¢é wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewéw, obwody
instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaitowniki, korytka blaszane, drewniane itp.
Przejscia przez Sciany i stropy zabezpieczone (izolowane) p.poz. uszczelnia¢é masami ogniochronnymi.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogéine

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ w rurach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg. Poza korytkami
instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji
elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji,
piorunochronng, teletechniczng itd. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi urzadzeniami
istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania
budowy , modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzgdzen, aby wykluczyé¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne
wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Moggce wystgpi¢ w budynku
anormalne stany instalacji elektrycznej i wspoétpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia,
przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozeh. Zagrozenia
te przejawiajg sie na przykfad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktore w konsekwencji mogg stac sie przyczynag pozaru. Z kolei
inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich
konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzgdzen elektrycznych, gdyz grozi
to porazeniem os6b wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci
pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narzedziami niezbednymi



do prowadzenia zabiegdéw konserwacyjnych i remontowych. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w
rurach w rurach instalacyjnych pod tynkiem i na uchwytach. Dopuszcza sie prowadzenie przewoddw
elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5mm. W instalaciji
umieszczonej na tynku, rury, listwy bgdz same przewody mocowaé na powierzchni scian i stropow juz
wczesniej otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy
dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Sredmcg Znamionowa rury w mm 18 21 22 o8 37 47
Promien tuku, mm
190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywac¢ za pomocg potgczen jedno kielichowych lub ztgczek dwu
kielichowych. Najmniejsza dtugos¢ potaczenia jedno kielichowego powinna wynosic:

Srednllc,a Znamionowa rury, mm 18 21 29 28 37 47
Dtugos¢ kielicha, mm
35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do $srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka
puszki na gteboko$¢ do 5mm.

5.3.2. Wcigganie przewoddw do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.3.1. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoniczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej
uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac¢ za pomocg wkretow do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢é pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie
puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w p. 5.3.1.

5.3.4. Uktadanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych (kabelkowych), na podtozu z drewna lub innych materiatébw palnych mozna
uktadac przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewéd
od sciany. Przewody majgce dwie warstwy izolaciji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspélng powtoke, mozna
ukfada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie
obwodu wynosi nie wiecej niz 16A, przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potgczeh. Przewdd neutralny powinien byé nieco dtuzszy niz przewody
fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byé tagodne. W tym celu nalezy przecigé
wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji, podioze do ukfadania na nim
przewodow powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy mocowaé¢ do podioza za pomocg klamerek.
Dopuszcza sie rowniez mocowanie za pomocag gwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie
klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikdw na przewodzie. Do puszek nalezy
wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢
do puszek, a puszki zakry¢é pokrywami lub w inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdéwnawczej podtogi, w
ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.5. Przygotowanie koncéw zyt i taczenie przewodéw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i



osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga
by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sg przylgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjg w spos6b umozliwiajgcy przeptyw pradu. Ditugosé odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.3.6. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy
wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i
by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podej$cia w gore
od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie
przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.3.4. podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach
zasilania odbiornikow od goéry. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od

- warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

- do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp. 8

5.3.7. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia
odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przytgczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje
sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i
przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolaciji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5.3.8. Wylgczenia i odigczenia, prace demontazowe

Wszelkie wytaczenia i odtgczenia zasilania nalezy uzgadnia¢ Inwestorem. Wigczen i dotgczen nalezy
dokonywac¢ po uprzednim dopuszczeniu do prac przez osobe dopuszczajgcg. Wszelkie prace nalezy
wykonywaé pod nadzorem osoby dozorujgcej oraz w oparciu 0 obowigzujgce przepisy i rozporzadzenia
dotyczace wykonywania prac pod nadzorem. Harmonogram wykonywania odtgczen i wytgczen okresla



Inwestor na etapie wykonywania prac. Do demontazu przeznacza sie przewody elektryczne, osprzet
elektryczny i czes¢ opraw oswietleniowych w modernizowanych pomieszczeniach. Zdemontowany
sprzet zagospodarowaé zgodnie z wytycznymi Inwestora. Podczas prac demontazowych nalezy zwrécié
uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejgcych instalacji nie podlegajacych pracom demontazowym ani
modernizacyjnym. Istniejgce instalacje elektryczne i odbiory nie podlegajgce pracom demontazowym
nalezy przystosowa¢ do nowych potrzeb zgodnie z projektem. Zasilane modernizowanych obwoddéw
oraz nowych obwodow nalezy przystosowac¢ do aktualnych wymagan zgodnie ze schematem zasilania
oraz projektami innych branz.

5.4. Montaz przewodéw i osprzetu

5.4.1. Rury typu RB natynku

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podtoza
Zamocowanie uchwytéw
Odmierzenie i uciecie rur
Utozenie rur na uchwytach
Wykonanie potgczen ztgczkami przelotowymi
Sprawdzenie droznosci rurarzu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji

5.4.2. Rury typu RB pod tynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét

Przygotowanie podtoza

Odmierzenie i uciecie rur

Utozenie rur w gotowych bruzdach

Wykonanie potgczen ztgczkami przelotowymi

Sprawdzenie droznosci rurarzu

Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji.

5.4.3. Uktadanie przewodoéw
Wymagania og6lne dotyczgce robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach muszg byé oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej Kazde przejscie przewoddw kabelkowych przez stropy i $ciany musi
by¢ zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodéw kabelkowych sposob
utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku muszg zapewniaé tatwosé ich wymiany lub wymiany
przewodow kabelkowych. Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla
obwodéw oswietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2.5mmz2 Cu.
Poziom izolacji przewoddéw kabelkowych -750V. Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyty
przewodzgce wykonane z miedzi, by¢é oznakowane przez producenta (marka), posiadaé¢ kolorystyke
izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami t.].

- przewod ochronny PE - kolor z6ttozielony

- przewod neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czarny.

5.4.4. Uktadanie przewoddw typu YDY pod tynkiem i w tynku
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét

Przygotowanie bruzd i uchwytéw do zamocowania przewodow

Rozwiniecie przewodu kabelkowego

Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

Odmierzenie i ciecie

Zamocowanie przewodu do podioza

Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgateznikow.

5.4.5. Przewody wciggane do rur

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét
Rozwinigcie przewodu
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji



Odmierzenie

Ciecie

Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikdw lub skrzynek rozgateznych
Weciggniecie przewodow.

5.4.6. Przewody uktadane na uchwytach
- Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow
Wykonanie otwordéw w podtozu
Osadzenie elementu mocujgcego
Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodoéw do podtoza
Rozwiniecie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Utozenie przewodu na uchwytach
Wprowadzenie koncow przewodoéw do puszek lub rozgateznikow

5.5. Montaz osprzetu i aparatury elektrycznej
5.5.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot (przy aparaturze elektrycznej)
- Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podtoza
Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie
Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach
Wprowadzenie przewodow w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki w gotowym podtozu
Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
Odkrywanie puszek
Podtgczenie i przedzwonienie przewodow
Zamkniecie puszek
Rozmontowanie osprzetu, tgcznikdw i aparatury
Podtgczenie tacznikdw i gniazd wtykowych
Zamocowanie tgcznikoéw i gniazd wtykowych w puszce.

Aparaty i osprzet instalacyjny natynkowy nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaly
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Wymagania dodatkowe dotyczace robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podtoza
pomieszczen) okreslonych dokumentacjg projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych
na rysunku. Przed wykonaniem podtgczen tgcznikéw i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich
funkcjonowania

5.6. Montaz opraw oswietleniowych
5.6.1. Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw nastropowych
Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podtoza
Zamocowanie uchwytéw
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajgcych
Otwarcie i zamkniecie oprawy
Obciecie i obrobienie koncow przewoddw
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podtgczenie
Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodet swiatta
Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie zrédta swiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametrow



Zamontowanie zrodfa Swiatta w oprawie
Sprawdzenie Swiecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp.

5.6.2. Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw w sufitach podwieszanych
Przy mocowaniu opraw w suficie podwieszonym nalezy zwrdci¢ szczegbélng uwage na to aby nie
uszkodzi¢ elementéw sufitu podwieszonego poza wykonaniem niezbednych otworéw. Pozostate
wymagania przy wykonywaniu robét przy oprawach nastropowych.

5.7. Montaz rozdzielnic

5.7.1. Montaz tablic rozdzielczych podtynkowych
wneka pod rozdzielnice winna by¢ wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadéw
mocowanie rozdzielnicy nalezy wykonaé¢ w sposéb trwaly i estetyczny zgodnie z instrukcjg
producenta obudowy
elementy mocujgce nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach obudowy stuzgcych do
mocowania 0 zewnetrzne warstwy ochronne przewoddéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktére po podigczeniu bedg niedostepne
wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposdb odpowiedni dla danej obudowy o
przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze
dtugosé¢ zyt przewoddéw wprowadzonych do obudowy powinna umozliwia¢ przytgczenie ich do
dowolnego zacisku
konce zyt przewoddw wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i
unieruchomic¢
Przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z Opisem
aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i prgdéw znamionowych zabezpieczeh. Schematy winny
by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig przez laminowanie.

5.7.2. Montaz tablic rozdzielczych natynkowych i wolnostojgcych
Podtoze lub fundament pod rozdzielnice winny byé réwne pozbawione odpadéw i posiadac
zamocowane kotwy — jezeli tego wymaga obudowa. Pozostate wymagania analogicznie jak przy
montazu podtynkowym

Uwaga.

Zalaczone w projekcie rysunki schematow ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sg w stopniu
wystarczajgcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopetniajg takze dane potrzebne do
sporzgdzenia kalkulacji cenowej.

5.8. Montaz wyposazenia rozdzielnic

- rozdzielnice nalezy wyposazaé zgodnie z projektem oraz instrukcja montazowg
producenta obudowy
przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczyscié¢ i zabezpieczyé krawedzie
aparaty mocowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta
potgczenia wewnetrzne w rozdzielnicy muszg byé wykonane z uzyciem szyn, Szyn
grzebieniowych oraz fabrycznych mostkow tgczeniowych.
na aparatach wykonac¢ opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy
rozdzielnice przygotowac do transportu zabezpieczajgc przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz wptywem warunkéw meteorologicznych

5.10. Montaz instalacji uziemiajacej i ochronnej, uziom fundamentowy

5.10.1. Ochrona od porazen, potagczenia wyrownawcze
Wszystkie projektowane tablice elektryczne winny byé wyposazone w szyny ochronne PE i
neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE
potgczyé ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztgcza
energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku braku — z zaciskiem
zlgczki  Swiecznikowej). Przewéd PE ma mie¢ izolacje w kolorze Zzétto-zielonym
natomiast N w niebieskim. W pomieszczeniu rozdzielni nalezy wykonaé gtobwng szyne
wyréwnawczg (uziemiajaca) do ktorej za pomocag przewoddw LgY(z0)25mm2 i LgY6mm2 i
DY6mm2 nalezy podtaczyc:
- przewody ochronne lub ochronno-neutralne



- rury instalacji sanitarnych

- metalowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.

- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku
- kanaty wentylacyjne

- centrale wentylacyjne

- wentylatory strumieniowe

- metalowe elementy i konstrukcje wind

- inne masy metalowe

5.11. Badania i pomiary
5.11.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow instalacji elektrycznych
- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow
sprawdzenie poprawnosci potgczen
sprawdzenie adreséw przewodow z adresami w projekcie
pomiar rezystanciji izolacji obwoddow
pomiar rezystancji petli zwarcia
pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
badanie wytacznikdw ochronnych réznicowoprgdowych
badanie obwoddéw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom
oswietleniowym i sitowym wewnetrznym o pomiar natezenia o$wietlenia

5.10. Demontaz

Istniejgce przewody elektryczne, oprawy oswietleniowe, fgczniki oswietlenia, gniazda 230V oraz
rozdzielnice i skrzynki elektryczne nalezy zdemontowa¢. Zdemontowany sprzet nalezy
zagospodarowac zgodnie z wytycznymi Inwestora lub przeznaczy¢ bezposrednio do utylizacji. Do
demontazu i ponownego montazu przeznaczona jest stacja typu DSP 50. Podczas ponownego montazu
stacji DSP nalezy wymieni¢ syrene alarmowg mechaniczng na elektroniczng zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakos$ci roboét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢é komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczeg6towym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzagt i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna. Czionkowie komisji, przed
przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac¢ i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg
techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadaé¢
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badanin. W czasie wykonywania
prob nalezy zachowa¢ szczego6ing ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowa¢ przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobOw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejsé przewodow przez stropy i $ciany,

- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

- w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, fgcznikdw, zaciskéw itp.,

- prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywdw zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuja),

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentac;ji
technicznej

Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informaciji, o ktérych jest
mowa wyzej



okreslone sg w nastepujacych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i srodki zabezpieczeh i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie
zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych
na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym, ochrony przed pozarem
i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz
doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich
urzadzen odtaczajgcych i fgczacych, doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych, oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodéw, bezpiecznikéw, tgcznikdw, zaciskéw, itp., potgczen przewoddw. Podstawowe czynnosci,
jakie powinny by¢é wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spetnienie nalezy
stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem
kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz
stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkdw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetniaé przede
wszystkim: wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym, wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed: dotykiem bezposrednim poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim; dotykiem
posrednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtownych oraz dodatkowych
(miejscowych),

- urzadzen |l klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

- nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy,
na ktérych bgdz obok ktorych sg zainstalowane,

- urzgdzenia mogace powodowac¢ powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzgdzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzgdzenia do wytwarzania pary , gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustaleh dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczehnstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca



bezpieczenstwo. Dobdér $rodkdédw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

6.2.3. Dobér przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobo6r i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

a) prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw pracy

urzgdzenh:
- zabezpieczajagcych przed pradem przecigzeniowym ,

zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym,

réznicowopradowych,

zabezpieczajgcych przed przepieciami,

do odigczenia izolacyjnego a takze , czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z

dokumentacjg techniczng we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,
c) prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji
i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczose, (selektywnosc)
dziatania,

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodoéw, urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pragdowa
dtugotrwata przewoddw.

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

- dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i tgczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia,

- dla urzgdzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczernstwo. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

a) odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,

¢) wynikajgcym z potrzeb sterowania,

d) wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odtgczania izolacyjnego i taczen roboczych,

- wylgczania do celow konserwacji,

- wytgczania awaryjnego,

e) wynikajgcym z odfgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzeh mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach:
* PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Odtgczanie i fgczenie

* PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia.



6.2.5. Dob6r urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na: o konstrukcje obiektu budowlanego
oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza, obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji
wywotujgcych korozje, narazenie mechaniczne, o promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne,
wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,
przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe, o kontakt ludzi z potencjatem ziemi, o warunki ewakuacji oraz
zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje os6b. Cechy jakie powinny posiadac¢
urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywoéw zewnetrznych i srodowiskowych podane sg w
normach:

PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspéine,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie og6lnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow
ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zétty i jasno
niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
whasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w spos6b umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg sie we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one
na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzgdzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:
PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Postanowienia wspoélne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskéw,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.



6.2.8. Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtaczone przewody. Wymagania dotyczgce potaczen podane sg w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do fgczenia przewoddw o przekrojach do 16mm2
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalaciji
elektrycznej. Usterki te muszg byé usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik badah jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robdt elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty
- dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnosé z
wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonywania robot;

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg dla instalacji zewnetrznych;

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robét;

- karty gwarancyjne , DTR-Kki

- metryki urzgdzeh odgromowych

- oswiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robo6t zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczng

- raporty z badan i pomiaréw

8. Przepisy zwigzane

« Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne.
Wydawnictwo "Arkady" 1990

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z p6zniejszymi zmianami)
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

* PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

* PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

* PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

* PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tagczenie

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

* PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi

* PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakidéceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

* PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

* PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia



bezpieczenstwa. Dobor $rodkdédw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

« PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia og6ine

 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw

 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

 PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa

» PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia dotgczenia izolacyjnego i
taczenia

* PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub basen natryskowy

* PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

* PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

» PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbioérki

* PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzgcymi

* PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemieh instalacji urzgdzen przetwarzania
danyche PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogodlne
* PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

» PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

* PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne

* PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod | P)



