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24/EKO/017

Temat:

ZWIEKSZENIE ZDOLNOSCI PRODUKCYINYCH ZAKEADU EKOCEM

Pracownia: P3

Stadium: PW

Czesé: Elektryczna Data: 05.2025r.

SPIS DOKUMENTACIJI

L.p. | Nrrysunku | Nr archiwalny | Rev. Tytul
1 3.001 648288 0 | Opis techniczny
2 3.002 648289 0 |Zestawienie urzadzen
3 3.003 648290 0 | Zestawienie czujnikdw 1 pomiarow
4 3.004 648291 0 |Lista sygnatow
5 3.005 648292 0 |Zestawienie podstawowych materiatow
6 3.006 648293 0 | Schemat technologiczny
7 3.007 648294 0 |Rozdzielnica A5SB10 — szafa ASB10
8 3.008 648295 0 |Rozdzielnica A5SB10 — szafa ASB11
9 3.009 648296 0 |Rozdzielnica A5SB10 — szafa ASB12
10 3.010 648297 0 |Szafa modutéw wejsc/wyjs¢ ASMO02
11 3.011 648298 0 |Rozdzielnica A2H — szafa A2H10
12 3.012 648299 0 |Istniejgca szafa modutow wejsc/wyjs¢ A2MO8 - rozbudowa
13 3.013 648300 0 | Skrzynki sterowania lokalnego
14 3.014 643301 0 E;i? ;‘Iils,et:'ai)aoc;li jiy,is(‘;’e(;gx?ma 1 pomiarow. Glowne trasy
R I I e e
0| 300 | ot | o [Pl . o o Gl
17| 30| otsaoq | o [Pl . S Gl
18 3018 643305 0 E;i? ;‘Iils,et:'ai)aoc;li srllilyjr Z‘Be;)o(;zvnima 1 pomiarow. Gléwne trasy
19 3.019 648306 0 |Nrwolny

20 3.020 648307 0 |Nrwolny
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1.0. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w fazie
PW (projekt wykonawczy) dla zadania inwestycyjnego: ,,Zwickszenie zdolnosci
produkcyjnych Zaktadu Ekocem” w Dabrowie Gornicze;j.

W zakres niniejszego projektu wchodza:
wykazy: urzadzen, czujnikéw i punktoéw pomiarowych,
lista sygnatow,
zestawienie materialow i prefabrykatow,
zasilanie nowoprojektowanych rozdzielnic,
zasilanie i sterowanie urzadzen,
instalacje akpia,
rozdzielnice dla urzadzen technologicznych 0,4kV: A2H10, A5SB10 (plus pola
odptywowe A5B11 1 A5B12),
szafa modutow wejs¢/wyjsc: ASMO2,
rozbudowa istniejacej szafy modutow wejs¢/wyjsc: A2MOS,
skrzynki sterowania lokalnego,
plany instalacji zasilania, sterowania i pomiarow,

2.0. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

a/ zamowienie otrzymane od Heidelberg Materials Polska
Przemiatownia Ekocem nr: 50773202 z 12.07.2024 r.

b/ projekt branzy technologiczno-mechanicznej w fazie PW, symbol projektu:
24/EKO/017, opracowany przez Biprocemwap sp. z 0.0. w kwietniu 2025 r.,

¢/ materialy 1 podktady projektowe otrzymane od Inwestora,

d/ inwentaryzacja stanu istniejacego,

e/ uzgodnienia dokonane z Inwestorem.

3.0. OPIS TECHNICZNY.
3.1.ZARYS TECHNOLOGICZNY.

Obecnie Przemiatownia Ekocem wyposazona jest w dwa mtyny kulowe. Pierwszy
mtyn-jednokomorowy stuzy do przemialu granulowanego zuzla wielkopiecowego
o wydajnosci ok. 83t/h, ktory jest wykorzystywany jako pdiprodukt dla produkcji
cementow zuzlowych. Drugi mtyn-dwukomorowy mtyn cementu o wydajnosci
ok.118t/h stuzy do przemiatu klinkieru 1 dodatkow do cementu.

Dla zwigkszenia efektywnos$ci (zastgpienie mieszania w mieszarce) produkcji
cementéw wielosktadnikowych przewiduje si¢ budoweg instalacji umozliwiajace]
mieszanie czystego cementu z popiolami V 1 W vlub zuzla wielkopiecowego
(potprodukty).
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Istota nowej instalacji jest mieszanie czystego cementu klinkierowego
z potproduktami, celem wytwarzania cementéw wielosktadnikowych, bezposrednio
w zbiorniku nad pompa Fullera odbierajacej produkt z mtyna cementu 1 dalszy transport
gotowego produktu do siloséw magazynowych.

Dla realizacji takiego rozwigzania wyznaczono trzy silosy, tj. silosy nr 11, 12 1 14,
z ktorych potprodukty odbierane zostang nowymi drogami do nowej pompy
transportowej typu Fullera podajacej je poprzez cyklon zabudowany na przemialowni
cementu - do istniejacej pompy transportu gotowego cementu do siloséw badz poprzez
odpowiednie przestawienie przerzutki dwudrogowej do separatora mtyna cementu.

Schemat technologiczny budowy nowej instalacji pokazano na rysunku nr: 3.006.
Spis napeddw, czujnikéw 1 pomiarow wchodzacych w jej sktad zawarto na rys. nr 3.002
+ 3.003. Szczegotowy opis pracy instalacji technologicznej zawarty jest w czesci
technologiczno-mechanicznej projektu.

3.2. ZASILANIE.

Zasilanie urzadzen technologicznych przewiduje si¢ na napieciu 0,23/0,4kV z nowo
projektowanych rozdzielnic: A2H10 i ASB10.

Rozdzielnica A2H10 zabudowana bedzie w Rozdzielni nN +A2 obok istniejacej
rozdzielnicy A2H02, z ktorej zostanie zasilona linia kablowa NYY-J 5x95mm’.
Przedziat rezerwowy w rozdzielnicy A2HO02 nalezy wyposazy¢é w aparatur¢ dodatkowa,
zestawienie tej aparatury podano na rys. nr 3.005. Dla posadowienia nowej rozdzielnicy
A2H10 nalezy dobudowa¢ systemowa rame¢ posadowczg — nalezy wykona¢ dwie ramy
o wymiarach 1200x600mm, wysoko$¢ dostosowa¢ do ram istniejacych. Rozdzielnice
A2H10 projektuje si¢ jako szafowa z plyta montazowa w oparciu o prefabrykat firmy
Rittal.

Rozdzielnica A5B10 zabudowana bgdzie w Rozdzielni nN +AS na poz. +5,37m
silosow magazynowych. Rozdzielnica A5SB10 zasilona bedzie z rozdzielnicy A2B18
(zlokalizowana w Rozdzielni nN +A2) linia kablowa 4x(NYY-O 1x240mm?) + NYY-J
1x240mm” (ewentualnie w przypadku zastosowania kabli z zylami aluminiowymi: linia
kablowa 8x(NAY-O 1x150mm®) + 2x(NAY-J 1x150mm®). Przedzial rezerwowy
w rozdzielnicy A2B18 nalezy wyposazy¢é w aparature¢ dodatkowa, zestawienie tej
aparatury podano na rys. nr 3.007. Rozdzielnice A5B10 projektuje si¢ jako zestaw
szafowy w oparciu o prefabrykaty firmy Rittal (z plytami montazowymi do zabudowy
aparatury).

Szafa modulow wejs¢/wyjs¢ ASMO2 posiada¢ bedzie podwdjne zasilanie na
napieciu 0,23kV:

e dla obwodow PLC z istniejacej szafy A2P01 zlokalizowanej w Rozdzielni nN
+A2,
e dla obwodow wykonawczych (elektrozawory, sygnalizacja przedstartowa)
z projektowanej rozdzielnicy ASB10 zabudowanej w Rozdzielni nN +AS.
Schematy ideowe zasilania rozdzielnic pokazano na rysunkach nr: 3.007 1 3.011.
Lokalizacje rozdzielnic oraz szaf sterowniczych pokazano na rys. nr: 3.014 1 3.015.
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3.3. STEROWANIE.

Urzadzenia technologiczne sterowane beda wedlug systemu obowigzujacego
w Przemialowni Ekocem. Przewiduje si¢ dwa poziomy sterowania:

e sterowanie lokalne — odbywac¢ si¢ bedzie z lokalnych skrzynek sterowniczych
z zabudowanymi na nich przyciskami START/STOP. Sterowanie lokalne
bedzie wykorzystywane dla potrzeb remontowych.

e sterowanie automatyczne — zrealizowane bedzie za posrednictwem
istniejacych programowalnych sterownikow PLC — poprzez moduty 1/O
zabudowane w szafach sterowniczych ASMO02 (sterownik-Silosy) i A2MO08
(sterownik-Mtyny). Sygnaly obiektowe z wurzadzen zabudowanych na
przemiatowni cementu doprowadzone beda do istniejacej szafy zbiorczej
sygnatow K10 zlokalizowanej na poz.+0,00m przemiatowni obok pompy
transportu pneumatycznego.

Obstuga urzadzen odbywac si¢ bedzie ze stacji operatorskiej zabudowanej
w centralnej sterowni zakladu. W normalnych warunkach, przy sterowaniu
automatycznym ze stacji operatorskiej, poszczegdlne grupy napedow wspodtpracujacych
ze sobg, pracowa¢ beda w blokadzie wymuszajacej prawidtowa kolejnos¢ ich
uruchamiania i1 zatrzymania. Szczegdtowy algorytm pracy instalacji technologicznej
zawarty jest w opisie technicznym — pkt. 7.0 branzy technologiczno-mechaniczne;j.

Schematy sterowania dla poszczegoélnych urzadzen technologicznych pokazano na
rys. nr 3.008, 3.00913.011.

3.4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKCIE.

3.4.1. INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH,
STEROWANIA I AKP.

Instalacja zasilania urzadzen technologicznych, sterowania i AKP wykonana
zostanie kablami z zylami miedzianymi w izolacji polwinitowej. Trasa kabli
zasilajacych z istniejgce] rozdzielnicy A2B18 (z rozdzielni nN +A2) do nowo
projektowanej rozdzielnicy ASB10 - na odcinku od rozdzielni +A2 do silosow -
prowadzona bedzie na istniejacych drabinach kablowych. Nastgpnie trasa kabli
zasilajacych bedzie prowadzona na nowej drabinie kablowej mocowanej do $ciany
siloséw 13 1 11. Przewiduje si¢ wykonanie trzech nowych otworéw @110mm w $cianie
budynku pod silosem nr 11. Nastepnie trasa kablowa bedzie prowadzona w obiekcie pod
silosami na nowej drabinie kablowej mocowanej wzdhuz istniejacej trasy kablowe;.

W budynku przemiatowni trasy kablowe na odcinku od Rozdzielni nN +A2 do
srodka budynku przemiatowni 1 dalej w kierunku cyklonow cementu pomprowadzone
beda na istniejgcych drabinach kablowych.

Kable zasilajace 0,4/0,23kV nalezy uklada¢ na drabinach oddzielnie od kabli
sterowniczych 1 pomiarowych (na oddzielnych drabinach). Nalezy zachowa¢ wymagana
odlegto$¢ poziomg i pionowg (minimum I15¢m) pomigdzy drabinami z kablami
zasilajagcymi a drabinami z kablami sterowniczymi 1 pomiarowymi. Do mocowania kabli
na pionowych odcinkach tras kablowych stosowac tylko uchwyty metalowe.

Przejscia kabli przez $Sciany, stropy a takze wyjscia kabli z rozdzielni elektrycznych
nalezy zabezpieczy¢ za pomoca dedykowanych mas uszczelniajacych.
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Wszystkie wytaczniki, czujniki, przetworniki pomiarowe itp., zlokalizowane na
urzadzeniach nalezy taczy¢ poprzez puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP65.

Listy kabli zasilajacych 0,4/0,23kV, kabli sterowniczych oraz pomiarowych
znajdujg sie¢ w projektach poszczegolnych rozdzielnic oraz szaf sterowniczych.
Zestawienie ilo$ci kabli oraz wszystkich materialéw instalacyjnych 1 prefabrykatow
podano w zestawieniu podstawowych materiatow, rys. nr 3.005.

Plany instalacji zasilania, sterowania 1 pomiarow pokazano na rysunkach nr 3.014 +
3.018.

3.4.2. INSTALACJA SWIATLOWODOWA.

Dla przestania sygnatu pomiarowego z analizatora MY TOS przewiduje si¢ utozenie
kabla §wiattowodowego - od skrzynki sterowniczej analizatora (wyposazenie fabryczne
analizatora) do istniejacej szafy procesowej w serwerowni. Przewiduje si¢ utozenie
kabla $wiattowodowego jednomodowego Z-XOTKtsd 8J9/125um. Kabel nalezy
uktada¢ w rurze ostonowej OPTO40 na istniejacych drabinach i korytkach kablowych
wspolnie z kablami sterowniczymi i pomiarowymi.

Plan trasy kabla $wiattowodowego pokazano na rysunku nr 3.015.

3.4.3. INSTALACJA OSWIETLENIA.

W budynku przemiatowni oraz w budynku silosow instalacja oswietleniowa jest
istniejgca. Na poz. £0,00m budynku silosow w rejonie projektowanej pompy $rubowe;j
nalezy dokona¢ pomiarow nat¢zenia oswietlenia 1 w przypadku wartosci nizszych niz
2001x zabudowa¢ dodatkowe naswietlacze LED — zasilajac je z istniejgcego obwodu
oswietleniowego.

3.4.4. INSTALACJA UZIEMIAJACA I POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W Rozdzielni nN +A2 nalezy wykona¢ instalacje uziemiajaca dla projektowanej
rozdzielnicy A2H10. Do istniejacej gldwnej szyny uziemiajacej w Rozdzielni nN +A2
nalezy przylaczy¢:

e szyne i zaciski PE projektowanej rozdzielnicy A2H10, potaczenie szyny PE do
glownej szyny uziemiajacej wykona¢ nalezy za pomoca przewodu ochronnego
NYY-J 1x95mm?,

e metalowg konstrukcje wsporcza projektowanej rozdzielnicy.

W Rozdzielni nN +AS5 nalezy wykona¢ instalacje uziemiajaca dla projektowanej
rozdzielnicy A5SB10 i szafy modutow wejs¢/wyjs¢ ASMO02. Do istniejacej gtdéwnej szyny
uziemiajacej w Rozdzielni nN +AS5 nalezy przytaczy¢:

e szyn¢ projektowanej rozdzielnicy ASB10, polaczenie szyny PE do gltownej
szyny uziemiajacej wykona¢ nalezy za pomocg przewodu ochronnego NYY-J
1x240mm?,

e zaciski PE projektowanej szafy modutow wejs¢/wyjs¢ ASMO02, potaczenie do
glownej szyny uziemiajacej wykona¢ nalezy za pomoca przewodu ochronnego
HO7V-K 1x16mm”.
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Ponadto do istniejgcego uziemienia obiektéw nalezy podtaczyc¢:
e zaciski PE projektowanych metalowych skrzynek,
e metalowe korpusy maszyn i urzadzen,
e metalowe elementy instalacji w obiekcie,
e metalowe konstrukcje wsporcze drabin i1 korytek kablowych.
Potaczenia nalezy wykona¢ bednarkg FeZn 30x4mm. Skrzynki metalowe taczy¢ za
pomoca gigtkich przewodoéw jednozytowych miedzianych o przekrojach:
e HO7V-K 1x95mm? - dla skrzynki =VOS dmuchawy GT10.M02,
e HO7V-K 1x70mm” - dla skrzynki =VOS pompy $rubowej GT10.MO01,
e HO7V-K 1x16mm” - dla pozostatych, kolor izolacji zélto-zielony.
Nalezy zapewni¢ ciagto$¢ metaliczng konstrukeji, bocznikujgc ewentualne przerwy i
dylatacje bednarka FeZn 30x4mm.

3.6. PRZEDSIEWZIECIA BHP.

Jako system ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem elektrycznym
zastosowane bedzie w instalacjach elektrycznych 0,4/0,23kV (system sieciowy TN-S) -
samoczynne wytaczenie zasilania.

W zwigzku z tym obwody zasilajace odbiory 1-fazowe winny by¢ wykonane
kablami 3-zylowymi, obwody tréjfazowe o obcigzeniu symetrycznym — kablami
4-zytlowymi, a obwody troéjfazowe o obcigzeniu niesymetrycznym — kablami
5-zytowymi. Zyly ochronne ,PE” kabli, oznaczone barwa zielono z6lta, nalezy
przylaczy¢ do szyn ,PE” w rozdzielnicach oraz do zaciskow ochronnych
poszczegolnych odbiornikoéw.

Ochrona przed porazeniem begdzie zapewniona przez samoczynne wytaczenie
uszkodzonego obwodu (twz < 0,4sek). Ochron¢ w projektowanych obwodach po ich
wykonaniu nalezy sprawdzi¢ przez pomiar.

Ponadto dla zapobiezenia wyst¢powania rdznic potencjatu miedzy przewodzacymi
dostgpnymi cze¢$ciami urzadzen 1 instalacji przewidziano wykonanie w obiekcie
instalacji polaczen wyrownawczych, ktora stanowi jednoczes$nie instalacje uziemiajaca
(patrz pkt. 3.4.4 niniejszego opisu).

W zakresie ogo6lnych warunkoéw bezpieczenstwa zastosowane beda dodatkowo

nastepujace Srodki:
e wylaczniki remontowe, instalowane w skrzynkach sterowania lokalnego
w poblizu przynaleznych im napedéw, wykonane w standardzie (LOTOC)
umozliwiajacym ich zablokowanie ktodka w pozycji wylaczonej,
e sygnalizacja ostrzegawcza przedrozruchowa,
e grzybkowe awaryjne przyciski bezpieczenstwa.
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3.7. PRZEDSIEWZIECIA P.WYBUCHOWE I P.POZ.

Obiekt objety niniejszym opracowaniem nie jest zagrozony wybuchem. W zwigzku
z tym nie przewiduje si¢ zastosowania specjalnych $rodkéw bezpieczenstwa
w instalacjach elektrycznych.

Istniejace rozdzielnie elektryczne nN: +A2 1 +AS5 objete sa systemem sygnalizacji
pozaru i nie wymagaja zmian ani rozbudowy tego systemu.

3.8. PRZEDSIEWZIECIA ANTYKOROZYJNE.

Wszystkie konstrukcje 1 prefabrykaty stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

4.0. OBLICZENIA.

Doboru kabli dokonano przy uwzglednieniu:
- dopuszczalnej dlugotrwatej obcigzalnosci,
- warunkow ich ulozenia,
- dopuszczalnych spadkow napiec,
- samoczynnego wytaczenia uszkodzonego obwodu.

Dla poszczegdlnych obwodow 0,4/0,23kV wykonano obliczenia przy pomocy
programu komputerowego. Dobrane kable i1 zabezpieczenia spetniaja wymagania
przepisow 1 norm. Wyniki obliczen podano w ponizszych tabelach.

Dla silnika zasilanego z przemiennika czestotliwosci ochrona przeciwporazeniowa
dodatkowa realizowana bedzie za pomocg potaczen wyrownawczych miejscowych.
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41 skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej,
bedzie zapewniona przy spetnieniu warunku:

Z = >0 Z
=530 X458

gdzie:
7Z — impedancja przewodu wyréwnawczego miejscowego miedzy
silnikiem a punktem, w ktérym przewdd wyrownawczy jest
przylaczony do gtownej szyny uziemiajace;j,
Zs — impedancja obwodu pomi¢dzy przemiennikiem a silnikiem.

Przewiduje si¢ zastosowanie miejscowych potaczen wyréwnawczych: HO7V-K
1x95mm”.
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Nr arch. 648288

24/EKO/017

Rozdzielnica A2H10

Na Moc cos Prad Spadek
Lp | Nazwa urzadzenia Zrédlo Cel Typ kabla Up' zainst. obl. Zabezpieczenie t Ro Xo 1 nap. VA Iz k Ia I1z>Ia

Pi ¢ b AU

[V] (kW] | [-] [A] [A] [s] | [Q/km] | [Q/km] | [m] [%] [Q] [A] [-] [A]
1. Osuszsgjvisftrr‘zoneg" A2H10 | GP10.Z01 | NYY-J3x2,5mm? | 230 | 004 | 09 | 02 PKZMO0-4 25 |04 ]| 781 008 | 71 | 0,10 LIl | 16545 | 14 | 56 tak
2. Gra“ulometrl(i‘r?;‘ahzator) O™ 1 A2HIO | GP10.POI | NYY-J3x2,5mm? | 230 | 0,15 | 0,8 | 0.8 PKZMO0-4 25 |04 | 781 008 | 58 | 0726 091 | 202,40 | 14 | 36 tak
3, Prébobiomik-pod cykl. A2H10 | CM33.N01 | NYY-J5x2,5mm? | 400 1 09 | 18 | PKZM0-6,3 5 04 | 7,81 008 | 70 | 0,39 1,10 | 167,80 | 14 | 88 tak

cementu-szafka zasil./ster.

str.12/13




Nr arch. 648288 24/EKO/017
Rozdzielnica ASB10
Na Moc cos Prad Spadek
Lp | Nazwa urzadzenia Zrodlo Cel Typ kabla Up. zainst. obl. Zabezpieczenie t Ro Xo 1 nap. Z 1z k Ia I1z>1a
Pi ¢ Ib AU
[V] | [kW] | [-] [A] [A] [s] | [©/km] | [Q/km] | [m] [%] [Q] [A] -1 | [A]
1. | Wentylator rynny acracyjnej | ASB11 | SR04MO03 | NYY-J4x2,5mm2 | 400 | 3,00 |082| 6,50 PKEI12 6,50 | 04 | 741 008 | 51 | 2,52 077 | 237,51 |155| 101 | tak
2. Pompa $rubowa A5BI11 GT10.M01 NYY-J 4x70mm?2 400 75,00 | 0,88 | 134,00 Nl\iEl\l/IZIES- 134,00 | 0,4 0,268 0,08 55 2,52 0,06 3187,69 | 4,5 990 tak
Dmuchawa powietrza
3. transportujacego - obwody | A5SB11 GT10.NO1 NYY-J 4x2,5mm2 400 0,00 |0,93| 10,00 PKZMO0-10 10,00 0,4 7,41 0,08 50 3,14 0,76 242,14 14 140 tak
sterownicze
g | Filr Ws,"rrukboo‘i’vyejp"mpy ASBI1 | GT20.NO1 | NYY-J3x2,5mm2 | 230 | 030 | 09 | 160 | PKZMO-4 | 400 |04 | 741 | 008 |46 | 208 | 070 | 26262 | 14 | 56 | tak
5. Wentylator filtra A5B11 GT20.M01 NYY-J 4x2,5mm2 400 2,20 0,8 5,00 PKE12 5,00 0,4 7,41 0,08 56 2,37 0,85 216,78 | 15,5 77 tak
6. Dozownik celkowy A5B11 GT20.M02 | NYY-J4x2,5mm2 400 0,37 | 0,69 1,10 PKZMO-1,6 1,10 0,4 7,41 0,08 58 1,79 0,88 209,47 14 22 tak
7. | Uktad dozowania Multicor S | A5B11 GD50 NYY-J 3x2,5mm2 230 0,30 0,93 1,60 PKZMO0-4 4,00 0,4 7,41 0,08 40 2,03 0,61 300,77 14 56 tak
8. Koto pomiarowe A5B11 GD50.M01 | NYY-J4x2,5mm?2 400 1,50 | 0,82 3,50 PKZMO0-4 4,00 0,4 7,41 0,08 56 2,17 0,85 216,78 14 56 tak
Probobiornik - nad
9. silosem nr 1-szatka | ASBI1 | SFOLNOI | NYY-JSx4mm2 | 400 | 1,00 |069| 1,80 | PKZM0-63 | 500 |04 | 461 0,08 | 188 | 2,12 1,75 | 10500 | 14 | 88 | tak
zasil./ster.
Prébobiornik - nad
10. silosem nr 2-szafka A5BI11 SF02.NO1 NYY-J 5x4mm?2 400 1,00 | 0,69 1,80 PKZMO0-6,3 5,00 0,4 4,61 0,08 180 2,10 1,68 109,61 14 88 tak
zasil./ster.
Prébobiornik - nad
11. silosem nr 4-szafka A5BI11 SF04.NO1 NYY-J 5x4mm?2 400 1,00 | 0,69 1,80 PKZMO0-6,3 5,00 0,4 4,61 0,08 170 2,08 1,59 115,98 14 88 tak
zasil./ster.
Prébobiornik - nad
12. silosem nr 6-szafka A5BI11 SF06.NO1 NYY-J 5x4mm?2 400 1,00 | 0,69 1,80 PKZMO0-6,3 5,00 0,4 4,61 0,08 163 2,06 1,52 120,90 14 88 tak
zasil./ster.
Prébobiornik - nad
13. silosem nr 7-szafka A5BI11 SFO07.NO1 NYY-J 5x4mm?2 400 1,00 | 0,69 1,80 PKZMO0-6,3 5,00 0,4 4,61 0,08 162 2,06 1,51 121,64 14 88 tak
zasil./ster.
Prébobiornik - nad
silosem nr 8-szafka A5BI11 SFO8.NO1 NYY-J 5x4mm?2 400 1,00 | 0,69 1,80 PKZMO0-6,3 5,00 0,4 4,61 0,08 155 2,04 1,45 127,06 14 88 tak
14. zasil./ster.
D h et BiTservo UV 3plus XLE’é;éFM
15. muchawa powietrza ASB12 | GT10.M02 | 2XSLCYK-J3x95 | 400 | 90,00 | 0,85 | 161,00 315,00 | 04 | 0,193 0,08 | 50 | 2.36 0,05 ND |ND| ND | ND
transportujacego 170M3817
+3G16mm2 315A aR
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