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1.0 Dane ogdline.

1.1 Inwestor: Administracja Doméw Mieszkalnych nr 4, ul. Drzymaty 10, 66-400 Gorzéw WIkp.
1.2 Przedsiewziecie: Remont stropu nad piwnicg.

1.3 Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny.

1.4 Lokalizacja: ul. Krzywoustego 1, 66-400 Gorzéw WIkp.

1.5 Branza: Konstrukcja.

1.6 Faza: Projekt techniczny.

2.0 Podstawa opracowania.

Zlecenie Inwestora.
Archiwalna dokumentacja budowlana budynku, obowigzujgce przepisy prawe i normy.
Inwentaryzacja budynku, wizje lokalne i odkrywki wykonane w obiekcie we wrzesniu 2025r.
Obcigzenia zebrano zgodnie z:
PN-EN 1990:2004; /Ap2:2010 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukciji.
PN-EN 1991-1-1:2004; /Ap:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czesé 1-1.
Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne. Obcigzenie $niegiem.
Wymiarowanie konstrukcji zgodnie z:
PN-EN 1996-1-1:2010 /Ap1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1.
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.
PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1. Zasady
0golne i zasady dla budynkéw.
-L. Rudzinski ,Konstrukcje murowe. Remonty i wzmocnienia.”, skrypt nr 420, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2006
-C. Linczowski, G. Stelmaszczyk ,Zabezpieczenia eksploatacyjne, remonty i modernizacje obiektow
budowlanych.”, skrypt nr 399, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2004
-J. Pierzchlewicz, R. Jarmontowicz ,Budynki murowane. Materiaty i konstrukcje.” , Arkady 1993
E. Mastowski, D. Spizewska ,Wzmacnianie konstrukcji budowlanych”, Arkady 2000
-J. Hota, P. Pietraszek, K. Schabowicz ,Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych tradycyjnie” ,
DWE 2006
- ,Naprawy i wzmocnienia konstrukcji budowlanych”, XXIl Ogélnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta
Konstrukcji, PZITB Bielsko-Biata
- ,Naprawy i wzmocnienia konstrukcji budowlanych”, XXIV Ogdlnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta
Konstrukgcji, PZITB Krakow

3.0 Przedmiot i zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania projektowego obejmuje wykonanie prac remontowo-odtworzeniowych
fragmentu stropu nad piwnicg w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Krzywoustego 1 w

Gorzowie WIkp..



4.0 Przyjete zatozenia do obliczen statycznych.

4.1 Obciazenia.

Ciezar Obcigzenie
.. ] grubosc¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
strop nad piwnicg, stan projektowany sciowy ye | styezne niowe
d Q Ok Qo
[m] [kN/mq] [kN/m?] [kN/m?]
gres/laminowane panele podlogowe HDF 0,02 22,00 | 1,35 0,44 0,59
deskowanie/ptyta OSB 0,025 7,00 | 1,35 0,18 0,24
welna mineralna 0,20 1,00 | 1,35 0,20 0,27
belka stropu 12x22cm/80cm 1,35 0,10 0,14
podsufitka/slepy putap 0,025 | 550 |1,35 0,14 0,19
tynk c-w/sufit z plyty g-k 0,012 | 12,00 | 1,35 0,14 0,19
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,35 1,20 1,62
obcigzenie uzytkowe 1,50 1,50 1,50 2,25
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,43 2,70 3,87

4.2 Schematy statyczne przyjete w obliczeniach.
W schematach statycznych do obliczen przyjeto nastepujgce wytyczne:

-drewniane belki stropu budynku o schemacie belki jednoprzestowej, wolnopodparte;j.

5.0 Ocena stanu technicznego istniejacegqo stropu nad piwnica.

Przedmiotowy strop nad piwnicg znajduje sie w budynku wielkorodzinnym przy ul. Krzywoustego 1 w
Gorzowie WIkp..

Strop kondygnacji piwnicy, jak réwniez kondygnacji nadziemnych o konstrukcji drewnianej belkowej,
ze Slepym putapem w postaci zasypki z polepy, belki o wymiarach ~18x~22cm w rozstawie ok. 80-
100cm. Uktad belkowych stropdéw drewnianych wyraznie poprzeczny (zapewne powtarzalny dla
wszystkich kondygnacji), rozpiety miedzy poprzecznymi scianami wewnetrznymi. Rozpietosci stropow
(rozstaw nos$nych, poprzecznych $cian wewnetrznych) nie przekracza 4,70m.

W stropach wszystkich kondygnaciji brak wiehcow spinajgcych sciany poprzeczne i podtuzne, co
niektére belki drewniane zakotwione w $cianach zewnetrznych za pomocg klamer stalowych.
Fragment stropu nad piwnica, przylegajgcy do Sciany szczytowej i zewnetrznej sciany podtuzne;j
elewacji tylnej, ulegt zawaleniu (strop nad komorkg 0.1 i 0.2, pod pokojem 1.1 kondygnaciji parteru).
Przyczyna takiego stanu rzeczy byta degradacja biologiczna belek drewnianych wywotana nadmierng
wilgocig. Wystepowato permanentne zalewanie elewacji péthocnej wodg opadowg w miejscu styku z
kamienicag sgsiednig. Zalewanie elewacji wynikato z niepoprawnie wykonanych rynien oraz obrébek
blacharskich, a réznica w wysokosci dachéw miedzy sgsiednimi budynkami tylko to zjawisko
potegowata. Nastgpita migracja wilgoci/wody w szczeline dylatacyjng miedzy budynkami oraz
zawilgocenie $cian, w szczegoélnosci piwnicznych, niezabezpieczonych przeciwwilgociowo izolacjg
pionowg oraz poziomg. Na dzien dzisiejszy kwestia zaciekania wod opadowych po elewacji pétnocnej
zostata rozwigzana, wykonano odpowiednie orynnowanie i obrobki blacharskie odbierajgce nadmiar
wod opadowych z tego miejsca.

We wszystkich stropach brak wiencéw spinajgcych, przy najblizszym remoncie generalnym budynku
nalezy rozwazy¢é mozliwos¢ ich wprowadzenia.

Wprowadzenie wiericow powoduje zwiekszenie globalnej sztywnosci budynku przez powigzanie

wszystkich scian i stropow wiencem/sciggiem, dla budynku istniejgcego raczej w postaci



ksztattownika/preta stalowego zakotwionego w $cianach zewnetrznych, dodatkowo potgczonego z
belkowaniem stropu. Jest to najbardziej rozpowszechniony sposéb wzmacniania nadziemnych czesci
budynku. Sciggi zaktada sie w poziomie stropéw, po obwodzie budynku, réwniez wzdtuz $cian
wewnetrznych. Podstawowa korzyscig kotwienia jest zapewnienie wzajemnego powigzania $cian ze
stropami, uzyskujgc w ten sposéb zwiekszenie sztywnosci przestrzennej budynku. Zaktada sie je w
bruzdach wykutych w murze, kotwigc je w naroznikach za pomocg kgtownikéw lub blach oporowych.
Umieszcza sie je raczej po zewnetrznej stronie muru, po wykonaniu $ciggéw bruzdy w murze
wypetnia sie¢ betonem. W Sciggach wytwarza sie pewien wstepny, niekontrolowany nacigg, ktory pei
role kotwienia biernego. Obecnie mozna réwniez stosowac $ciggi w postaci ciegien ze stali o $rednigj i
wysokiej wytrzymatosci, wywotujgcych w elementach nosnych budynku stan sprezenia,
przeciwdziatajgcego skutkom ciggtych deformaciji terenu.

Duzym mankamentem budynku (jak w wiekszosci budynkéw murowanych z cegty z drewnianymi
stropami) jest brak wiehcow obwodowych w scianach. W budynkach ze $cianami murowanymi wience
zelbetowe/stalowe, obiegajgce w poziomie stropu/dachu wszystkie sciany konstrukcyjne, stanowig
elementy konstrukcji przeciwdziatajgce powstawaniu rys w murze. Wience zelbetowe/stalowe
zapewniajg 0goélng zwartos¢ budynku, a w przypadku znacznej odlegtosci scian usztywniajgcych
stanowig zbrojenie krawedziowe tarcz stropowych. Wyrdwnujg one rdéznice odksztatcenh scian o
réznym module sprezystosci lub nieréwnomiernie obcigzonych, jako takie stanowig bardzo istotny
element potgczenia scian wzajemnie prostopadtych. Zbrojenie wiencéw przejmuje sity rozciggajace
powstate w murze na skutek odksztatcen termicznych, a takze na skutek nieréwnomiernego osiadania
budynku, stanowi podstawowy element konstrukcyjny umozliwiajgcy utworzenie sie wtérnego ustroju
nosnego w przypadku lokalnego uszkodzenia budynku. Potwierdzenie skutecznosci stosowania
wiencéw w nowo wznoszonych budynkach wskazuje na celowos$¢ ich uzycia w naprawach konstrukgc;ji
starszych, juz istniejacych. W poréwnaniu z innymi rodzajami napraw jest to najbardziej kompleksowy
sposbb zwiekszajgcy odpornosé budynku na zarysowania i zwiekszajgcy jego sztywnosé
przestrzenng.

W kwestii uzytkowania stropéw na belkach drewnianych, majgc na uwadze czas eksploatacji budynku,
nalezy sie liczy¢ z korozjg biologiczng belek drewnianych, w szczegdInosci w miejscu oparcia na
Scianach zewnetrznych. Dla stropow drewnianych newralgiczne miejsca z uwagi na korozje
biologiczng to strefy podporowe belek (brak zabezpieczenia korncéwek belek przed wilgocig, brak
szczelin wentylacyjnych przy bocznych ptaszczyznach belek). Jedng z przyczyn korozji stropéw
drewnianych jest tez pokrycie podtug drewnianych do$¢ szczelnymi materiatami, uniemozliwiajgcymi
odprowadzenia wilgoci ze stropu do przestrzeni pomieszczenia. Korozja biologiczna kohcowek belek
moze decydowac o ich dyskwalifikacji jako elementu konstrukcyjnego stropu. Podczas najblizszych
prac remontowych zaleca sie odkrycie koncéwek belek drewnianych opartych na scianach i zbadanie
ich stanu z uwagi na korozje biologiczng.

Zdegradowany fragment stropu projektuje sie do odtworzenia w formie pierwotnej, z wykorzystaniem

istniejgcych gniazd w murze po istniejgcych belkach drewnianych.

6.0 Elementy projektowane.

Projektuje sie wymiane istniejgcych drewnianych belek o przekroju 18x22cm na belki o minimalnie

mniejszej szerokosci tj.16x22cm. Belki z drewna klasy C24. Oparcie belek zrealizowa¢ w gniazdach,
5)



w miejscu belek istniejgcych, na poziomej przektadce z papy. Krawedz gorng i boczne zabezpieczyé
dodatkowo impregnatami konstrukcyjnymi lub olejami do drewna. Czofa belki nie izolowac¢ i
pozostawic¢ ok. 2-centymetrowg szczeline pomiedzy czotem belki a krawedzig muru.

Do wypeienia przestrzeni miedzy-belkowej zastosowac¢ warstwe skalnej wetny mineralnej gr.20cm,
do wierzchu belek przykreci¢ dwie, wzajemnie prostopadte warstwy z ptyt OSB-3 gr.18mm. Strop od
spodu zabezpieczy¢é dwoma warstwami ptyty gipsowo-kartonowej Nida Ogieh 12.50mm (w celu
spetnienia wymagan ochrony przeciwpozarowe;j).

Wymiany stropu nie przeprowadzaé jednoczesnie na catej jego powierzchni, a podzieli¢ przynajmniej
na dwa obszary, nie dopuszczajgc tym samym do zwiekszenia wysokosci obliczeniowych $cian

nosnych.

7.0 Wymagania ochrony przeciwpozarowej.

Wymagana klasa odpornos$ci pozarowej dla budynku niskiego, zaliczonego do kategorii ZL IV — ,D”.
Elementy budynku - strefy pozarowej powinny spetnia¢ wymagania klasy ,D”.
Elementy budynku zaliczonego do klasy odpornosci pozarowej "D" powinny spetnia¢ co najmniej
nastepujgce wymagania:
- gtéwna konstrukcja nosna - R 30,
- konstrukcja dachu - (- ),
- strop - REI 30,
- §ciana zewnetrzna - El 30,
- Sciana wewnetrzna - (- ),
- przekrycie dachu - (- ).
gdzie:
R - nosnos¢ ogniowa w minutach,
E - szczelno$¢ ogniowa w minutach,
| - izolacyjnos¢ ogniowe w minutach,
(- ) - nie stawia sie wymagan.
Obiekt bedzie posiadat nastepujgca konstrukcje:
- gtéwna konstrukcja nosna murowana z cegty ceramicznej gr.1.5-2¢, odpornos¢ ogniowa R 60, NRO;
- $ciany zewnetrzne kondygnacji naziemnych murowane z cegty ceramicznej gr.1.5-2c, odpornosé
ogniowa EI 30, NRO;
-8ciany wewnetrzne oddzielajgce lokale mieszkalne od drég komunikacji ogélnej oraz od innych
mieszkan murowane z cegly ceramicznej gr.1c¢, odpornos¢ ogniowa El 30, NRO;
-stropy kondygnacji naziemnych belkowe, drewniane, z wypetnieniem wetna mineralng,

zabezpieczone od spodu ptytami ogniochronnymi, odpornos¢ ogniowa REI 30, NRO.

8.0 Zabezpieczenia elementéw drewnianych.

Przewiduje sie zastosowanie FOBOS M-2 - kompleksowego $rodka stuzgcego do efektywnej
ochrony drewna i materiatéw drewnopochodnych przed dziataniem ognia, grzybow i owadoéw. Jest to
preparat solny, rozpuszczalny w wodzie, nie barwigcy materiatéw impregnowanych, nadajacy sie do
zabezpieczenia drewna metodg impregnacji powierzchniowej. Srodek posiada aprobate techniczng

dopuszczajgcg FOBOS M-2 do stosowania w budownictwie (nr $wiadectwa 915/92) wydane przez



ITB w Warszawie. Posiada Ocene higieniczng Nr 109/B-741/92 dopuszczajgcg preparat do
stosowania w budynkach przeznaczonych na staty pobyt ludzi. Preparat stosowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

Zamiennie mozna stosowa¢ OGNIOCHRON ® Solny impregnat przeciwogniowy do drewna
dopuszczony do obrotu i stosowania Atestem Panstwowego Zakfadu Higieny Nr B-671/93 oraz
Swiadectwem Instytutu Techniki Budowlanej Nr 951/93.

Sktad chemiczny: sole amonowe kwasu fosforowego i siarkowego, mocznik, zwigzki boru.
Przeznaczenie: do impregnacji przeciwogniowej drewna i sklejki. Dziata na zasadzie poboru ciepta i
obnizenia stezenia tlenu i gazéw palnych w strefie ognia . Stosowa¢ do zabezpieczania wiezby
dachowej, odeskowania dachow, elementdw konstrukcji Scian dziatowych, boazerii itp. Po
zabezpieczeniu impregnatem w/g klasyfikacji BN-87/882602 uzyskuije sie nastepujace cechy:
dla drewna - materiat niezapalny

dla sklejki - materiat trudno zapalny

Przeciwwskazania - nie stosowac do impregnacji drewna narazonego na state dziatanie wody i

kontakt z gruntem. Zaimpregnowanego drewna nie wolno poddawac wtérnej obrobce mechaniczne;j.

9.0 Uwagi koricowe.

e W przypadku odkrycia, w czasie prac remontowych, elementéw ukrytych, a odbiegajgcych od
opisanych w tym opracowaniu oraz w przypadku jakichkolwiek pytan dotyczgcych wykonania
remontu i napraw poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych na budowie, nalezy kierowaé
pytania do projektanta, decyzje potwierdzi¢ pisemnie.

¢ Niniejszy opis w zakresie rozwigzan i materiatéw nie wyczerpuje wszystkich szczegétowych
zalecen producentéw materiatdéw. Materiaty stosowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta oraz
zgodnie z aprobatami technicznymi i decyzjami o dopuszczeniu do stosowania.

¢ Roboty remontowe i renowacyjne, nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami BHP,
przepisami, normami i sztukg budowlang oraz pod kierunkiem osoby posiadajgcej stosowne

uprawnienia do prowadzenia prac budowlanych okreslone przepisami Prawa budowlanego.

opracowanie:
mgr inz. Krzysztof Kwasny
ZAP/0009/POOK/03



Il. Obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe.

Obcigzenia zebrano zgodnie z:
PN-EN 1990:2004; /Ap2:2010 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukciji.
PN-EN 1991-1-1:2004; /Ap:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1.
Oddziatywania ogodlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne. Obcigzenie Sniegiem.

Wymiarowanie konstrukcji zgodnie z:
PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1. Zasady

0golne i zasady dla budynkow.

Obcigzenia:
Ciezar Obcigzenie
.. . grubos¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
Strop nad piwnica, stan projektowany Sciowy ye | styezne niowe
d Q Ok Co
ml | [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
gres/laminowane panele podtogowe HDF 0,02 22,00 | 1,35 0,44 0,59
deskowanie/ptyta OSB 0,025 7,00 | 1,35 0,18 0,24
welna mineralna 0,20 1,00 | 1,35 0,20 0,27
belka stropu 12x22cm/80cm 1,35 0,10 0,14
podsufitka/§lepy putap 0,025 550 | 1,35 0,14 0,19
tynk c-w/sufit z ptyty g-k 0,012 | 12,00 | 1,35 0,14 0,19
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,35 1,20 1,62
obcigzenie uzytkowe 1,50 1,50 1,50 2,25
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,43 2,70 3,87
DANE:
Geometria:
Belka jednoprzestowa
Rozpietos¢ przesta |=4,35m
Szerokos¢ podpor bp =100 mm

Belka, ktéra w strefie Sciskanej jest zabezpieczona na catej swej dtugosci przed
przemieszczeniami bocznymi, a na podporach przed obrotem wskutek skrecania

Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokosé b =160 mm

Wysokosé h =220 mm
Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Obcigzenia:

Szerokos¢ pasma obcigzenia a=1,00m

Obcigzenie state gk = 1,10 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny

Obcigzenie zmienne gk = 1,50 kKN/m?; wo = 0,70; w2 = 0,30
Klasa trwania obcigzenia zmiennego:  dtugotrwate

Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej powierzchni

ZALOZENIA:
Zatagcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzory 6.10a i 6.10b normy EN 1990
Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia



WYNIKI wg PN-EN 1995-1-1:
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Wiasciwosci materiatowe drewna:
feook = 2,50 MPa; fmk = 24,00 MPa; fvk = 4,00 MPa
ym =13
Eomean = 11,00 GPa; Eo,s = 7,40 GPa; Go,0s = 0,46 GPa
Pk = 350,0 kg/m3; Pmean = 420,0 kg/m3
Zginanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-state+1,5-zmienne A-B
Kmod = 0,70; fm,y,d = kmod'fm,k / Y™m = 12,92 MPa
Md = 8,70 KNm;  Omy.d = 6,74 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =0,522 <1
Scinanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-state+1,5-zmienne A-B
Kmod = 0,70; fv,d = kmod'fv,k / Y™m = 2,15 MPa
Vzd=-8,00 kN; Sy =968,00cm?3 ke =0,67
Tzd = Vz,d'Sy / (Jy'kcr'b) = 0,51 MPa
Tzd = 0,51 MPa < fya=2,15MPa (23,6%)
Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-state+1,5-zmienne A-B
Kmod = 0,70;  fc90,d = Kmod'fe.00k / ym = 1,35 MPa
Rd = Rad =8,00 kN;  Kkecoo =1,00
Oc,90d = Ra / (b-bp) = 0,50 MPa < Kc90-fc90d =1,35 MPa  (37,1%)
Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K10: state+zmienne A-B
Winst = 8,52 mm < Winstlim = 4350 /300 = 14,5 mm  (58,7%)
Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K12: 1,8-state+1,24-zmienne A-B
Kdef = 0,80
Win = 12,72 mm < Winim = 4350/ 300 =14,5mm  (87,7%)

Analiza pozarowa - Zginanie

DANE:

Przekrdj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b =160 mm
Wysokosé h =220 mm

Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Warunki pozarowe:

Nosnos¢ ogniowa R30

— Czas oddziatywania pozaru t = 30 min
Zabezpieczenie elementu przed oddziatywaniem pozaru:

Zestaw stropowy z przestrzeniami wypetnionymi catkowicie izolacjg, oddziatywanie pozaru z 1
strony

Rozstaw elementéw drewnianych <625 mm
Izolacja skalna wetna mineralna
Oktadzina dwie warstwy ptyt gipsowo-kartonowych



Typ ptyt gipsowo-kartonowych F

Grubosc ptyty zewnetrznej 12,5 mm

Grubosc ptyty wewnetrznej 12,5 mm

Potgczenie w warstwie wewnetrznej ptyt

Dtugos¢ zagtebienia tgcznikéw w elemencie drewnianym 10 mm

Obciazenia w warunkach pozarowych:

Moment zginajgcy obliczeniowy My,a.4i = 8,70 KNm

Moment zginajgcy obliczeniowy Mzdfi = 0,00 KNm

Zwichrzeniowa diugos¢ efektywna let = 4,35 m
ZALOZENIA:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Sytuacja obliczeniowa; wyjatkowa

WYNIKI wg PN-EN 1995-1-2 / PN-EN 1995-1-1:

Afi = 345 cm?
Wy fi = 1241 cm?®
Wz fi = 920 cm?®
Jy fi = 13384 cm*# o
Jz.fi = 7363 cm# . 1z ﬁ ,
[ : > |
I I [
| i o |
[ L= = VeiR |
[ ! [
: 0
| | o |
f : 2225 :
z N
, 160 -

Efektywna gtebokos¢ zweglenia:
Bn = 0,85 mm/min dlat < tch = 49,0 min
dchar,n = 0,0 mm; ko =0,61; do=7 mm
def = dcharn + Ko'do = 4,3 mm
Wytrzymatosci obliczeniowe drewna w warunkach pozarowych:
fmk = 24,00 MPa
ymfi = 1,0; Kmoafi = 1,00; ki =1,25
fmy.dfi = Kmod,fiKii-fmk / yms = 30,00 MPa
Eo,05 = 7,40 GPa; Go,s = 0,46 GPa
Zginanie:
Mydsi = 8,70 KNm, Omyds = 7,01 MPa
Warunek nosnosci przekroju:
Omy.dfilfmydfi=0,234 < 1
Warunek statecznosci elementu:
- zwichrzenie
Kerit = 1,000
Omydfi = 7,01 MPa < Kcitfmyd = 30,00 MPa  (23,4%)

opracowanie:
mgr inz. Krzysztof Kwasny
ZAP/0009/POOK/03
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Dokumentacja fotograficzna.
1.0 Elewacja pétnocna, tylna.

i ,

2.0 Elewacja potnocna, tylna.
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5.0 Strop nad piwnicg, stan istniejgcy.
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