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1. LOKALIZACJA INWESTYCJI

SZKOtA ASPIRANTOW PSP w POZNANIU
61-459 Poznan, ul. Czechostowacka 27

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem opracowania jest opis techniczny budowy i modernizacji sieci
teleinformatycznej w budynkach B, C i E Szkoty Aspirantéw Parnstwowe] Strazy Pozarnej w
Poznaniu w branzy telekomunikacyjne;j.

Opracowanie obejmuje swym zakresem:

- Lokalizacje nowego i modernizacje istniejgcych punktow dystrybucyjnych.

- Architekture potaczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wraz z doborem
potgczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi.

- Trasy kablowe (piony okablowania, poziome ciaggi korytarzowe).

- Lokalizacje oraz konstrukcje punktdw abonenckich oraz przebiegi
i konstrukcje tras kablowych pomiedzy punktami abonenckimi a trasami
kablowymi na korytarzach.

- Pozostate elementy niezbedne do przeprowadzenia certyfikacji okablowania
strukturalnego w celu udzielenia przez producenta gwarancji systemowe;j.

3. OPIS TECHNICZNY
3.1. Lokalizacja punktéw dystrybucyjnych

— budynek B: pomieszczenie zaplecza informatyki (220B). Istniejgca szafa rack
19" B1

— budynek C: korytarz biura kuchni. Istniejgca wiszgca szafa rack 19” C1

— budynek E: nowa szafa rack 19”, zlokalizowana na korytarzu przy
pomieszczeniu biurowym (105E) na pierwszej kondygnacji (lokalizacja na
planie graficznym)

3.2. Architektura pofaczer pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wraz z doborem potgczen
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi.

W ramach inwestycji planowane jest wykonanie potgczenia $Swiattowodowego
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi w budynkach E i F. Schemat potaczenia wraz z doborem
typu przestawiono na schemacie stanowigcym Rysunek nr 1.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania ogledzin istniejgcej instalacji
Swiatfowodowej w zakresie planowanej inwestycji i przedstawienia kart katalogowych
proponowanych komponentdw do akceptacji przez Inwestora.

3.3. Trasy kablowe (piony okablowania, poziome ciggi korytarzowe.

Projektuje sie trasy kablowe w oparciu o koryta siatkowe (KS) 100x60, 200x60) oraz
drabinki kablowe (DK) 200mm i 400mm wysokosci 50mm; cato$¢ firmy BAKS. Mocowanie co

/7&( Strona3:z19



1m. Trasy kablowe (piony okablowania, poziome ciagi korytarzowe), ze wskazaniem sposobu
ich mocowania wskazano na rzutach kondygnacji budynkéw B, C, E.

3.4. Szafy teleinformatyczne

W budynku E projektuje sie szafe o wymiarach 600x800 mm i wysokosci 24U. Szafa
teleinformatyczna musi by¢ demontowalna tak aby mozliwy byt jej transport w elementach.
Wysokos¢ szaf nie moze przekraczac szaf projektowanych aby nie powstato zagrozenie, ze
wysokos¢ szafy przekracza mozliwos¢ jej instalacji w przeznaczonym dla niej miejscu.

3.5. Lokalizacja oraz konstrukcja punktow abonenckich

Informacje o lokalizacji punkéw abonenckich zawarto na rzutach kondygnacji.
Konstrukcje punktéw abonenckich zasadniczo stanowia puszki natynkowe. Nieliczne wyjatki
zostaly opisane indywidualne na rzutach kondygnacji. Projektuje sie system
elektroinstalacyjny MOSAIC 45.

3.6. Przebiegi i konstrukcja tras kablowych pomiedzy punktami abonenckimi a trasami
kablowymi na korytarzach.

Przebiegi i konstrukcje tras kablowych pomiedzy punktami abonenckimi a trasami
kablowymi na zawarto na rzutach kondygnacji. Zasadniczo stanowig one listwy kablowe.
Nieliczne wyjatki zostaty opisane indywidualnie na rzutach kondygnaciji.

3.7. Wymagania w zakresie systemu okablowania strukturalnego

3.7.1. Producent systemu okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ producent
oferowanego okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem
odpowiednich certyfikatow lub o$wiadczen producenta.

1ISO 9001
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia
jakosci ISO 9001 od co najmniej 5 lat po$wiadczony odpowiednim Certyfikatem.

ISO 14001

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnoéci z
norma ISO 14001 dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie
zarzadzania informacja i przesytem danych, ktére umozliwiaja wtascicielom infrastruktury na
efektywne planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i zarzadzanie ich wtasng
infrastruktura warstwy fizycznej przez caty okres eksploatacji.

Dyrektywa RoHS

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez
producenta musza spetnia¢ dyrektywe RoHS Il (ang. Restriction of use of hazardous
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substances) - DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2011/65/UE z dnia 8
czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia stosowania niektdorych niebezpiecznych substancji w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym oraz Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Finansow z
dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie zasadniczych wymagan dotyczacych ograniczenia
stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
(t.j. Dz.U. 2021 poz. 1513)

3.7.2. System okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ oferowany system
okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich
certyfikatow lub oswiadczen producenta.

3.7.2.1. Jednorodnos¢ komponentow

Wszystkie elementy pasywne skfadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system. Nie dopuszcza sie instalowania w torze
transmisyjnym elementéw pochodzacych od réznych producentéw w szczegdlnosci dotyczy
to kabli transmisyjnych.

3.7.2.2. Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zostaé objete minimum 25-cio letnim
certyfikatem gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie muszg
obowigzywad nastepujace gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek
materiatowych oraz wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidfowego montazu i
eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania
zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajacy poprawng transmisje sygnatéw elektrycznych,
producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢ transmisje takich
sygnatow.

Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania bedg spetnia¢ parametry
wydajnosci zgodne z kategoria, ktérej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnoséé Certyfikowanego
Systemu Okablowania okaze sie niezgodna z kategorig, ktérej dotyczy certyfikat (na podstawie
wynikéw zgodnych z normami procedur testowych), producent naprawi lub wymieni
komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktérej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych
dziatanie zgodnie z normami aplikacji i protokotéw w ramach kategorii wydajnosci catego toru
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transmisyjnego, ktdrej dotyczy certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotow uznawanych przez
komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji
przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173.
Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi kornicowemu
korzystanie z aplikacji/protokotéw zgodnie z kategorig wydajnosci systemu, ktorej dotyczy
certyfikat, producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe
komponenty, ktére zapewnia skuteczna transmisje tych aplikacji i protokotéw.

3.7.2.3. Opinie niezaleznych laboratoriow

Okablowanie strukturalne musi posiadac pozytywne opinie wydane przez niezalezne
laboratorium badawcze potwierdzajace zgodnos¢ z normami okablowania strukturalnego
minimum w zakresie facza (Permanent Link oraz Chanel). Szczegbétowe wymagania dot. tych
dokumentéw zostaly zawarte ponizej w specyfikacji poszczegdlnych elementow
transmisyjnych.

3.7.3. Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego musi by¢ wykonywana przez firme posiadajaca
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. Ww.
dokument nalezy zatgczy¢ do dokumentacji ofertowej .

Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres
maksymalnie dwéch lat. Przedtuzenie autoryzacji na kolejny okres dokonuje producent
okablowania na podstawie wniosku instalatora oraz po przeprowadzeniu ponownego
szkolenia.

Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwdch instalatorow majgcych
autoryzacje producenta okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania,
nadzoru, pomiarédw oraz kwalifikowania do objecia gwarancjg. Nalezy to potwierdzié
certyfikatami imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego okablowania
strukturalnego.

3.8. Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania poziomego i jego
elementow:

Gniazda abonenckie:

- Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywaé w
konfiguracji 568B. W gniazdach abonenckich nalezy pozostawi¢ minimum 30
centymetrow (12 cali) zapasu kabli. Mniejsze zapasy nalezy uzgodnié z
inwestorem.

- Gniazdo abonenckie musi by¢ oznaczone w sposéb widoczny. Kazdy modut RI-
45 musi posiadac indywidualny i unikalny opis.

3.8.1. Miedziane kable poziome i systemy prowadzenia kabli:
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3.8.2.

3.8.3.

/7?77

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywaé w
konfiguracji 568B,

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sig
stosowa¢ do zapisOw i zalecen producenta umieszczonych na kartach
katalogowych konkretnych kabli oznaczonych unikalnym numerem seryjnym
(katalogowym),

Kabli nie powinno sie uktada¢ na samej konstrukcji sufitu podwieszanego.
Nalezy stosowac specjalne drabinki kablowe lub koryta kablowe,

Maksymalna ilos¢ kabli w wigzce skupionej to 24,

Nalezy uktadac kable skretkowe powyzej kabli zasilajacych,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezen oraz
obcigzen,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze
zapasy nalezy uzgodnic z inwestorem,

Maksymalny prosty dystans bez dostepu powinien by¢ nie wiekszy niz 30
metrow,

Nie nalezy stosowac wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami
wciggania. (Trzecie zatamanie jest mozliwe, ale na odcinkach nie wiekszych niz
10 metrow,

Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozadane osoby nie
miaty do nich fizycznego dostepu,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapoznac sie
ze specyfikacjg producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz
pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okofo 300
mm przestrzeni pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg by¢ z sobg pofaczone oraz
uziemione,

Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach
betonowych. Kable muszg by¢é prowadzone w peszlach lub rurkach o
odpowiedniej $rednicy i wytrzymatosci,

Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty
uszkodzié¢ powtoki kabla.

Miedziane panele krosowe:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywaé w
konfiguracji 568B,

Wszystkie kable musza by¢ indywidualnie przymocowane do tylnej pofki.
Stosowanie tylnych potek do mocowania kabli jest obowigzkowe,

Kazdy panel musi zostaé¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomoca 4 $rub
typu ,,Clipko” sktadajacej sie ze sruby, koszyka i podktadki,

Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi
by¢ rowniez opisany,

Panele ekranowane muszg by¢ uziemione do uziomu szafy lub uziomu
pomieszczenia,

Miedziane kable krosowe:
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Nalezy stosowaé¢ 4 parowe kable krosowe zakoriczone wtyczkami RJ-45
rozszyte w konfiguracji 568B,

Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukgji linki musza
posiadac boot,

Zapasy kabli krosowych nalezy uktadaé w poziomych Ilub pionowych
organizatorach kabli krosowych,

3.9. Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania szkieletowego i jego
elementow:

3.9.1.

77

Swiattowodowe kable szkieletowe:

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie
stosowa¢ do zapisow i zalecen producenta umieszczonych na kartach
katalogowych konkretnych kabli oznaczonych unikalnym numerem seryjnym
(katalogowym),

Kable s$wiattowodowe nalezy rozszywa¢ na Swiattowodowych panelach
krosowych wyposazonych w odpowiednig ilos¢ adapteréow oraz elementéw
organizacyjnych zapasy wtékien swiattowodowych,

Kabel nalezy wprowadzi¢ do panelu poprzez dtawik o odpowiedniej srednicy.
Przez dtawik nalezy wprowadzac tylko jeden kabel,

Kabel nalezy przymocowac do konstrukcji panelu za pomoca specjalnej sruby
mocujgcej, ktéra mocuje kabel za witdkna aramidowe badz wtdkna szklane
stanowigce elementy zabezpieczajacy kabla,

W panelu swiattowodowym pozostawi¢ zapas widkien o dtugosci minimum 2
metrow, ale nie wiecej niz 3. Do zapasu widkien nalezy wliczy¢ dtugosé pigtaili,
jesli takie wystepuja,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze
zapasy nalezy uzgodnic z inwestorem,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezen oraz
obcigzen,

Nie nalezy stosowac wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami
wciggania,

Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozadane osoby nie
miaty do nich fizycznego dostepu,

Kable szkieletowe biegngce wertykalnie nalezy mocowaé, co: 500mm
wewnatrz koryt lub drabinek, 1500mm wewnatrz koryt z pokrywa,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapoznac sie
ze specyfikacjg producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz
pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okofo 300
mm przestrzeni pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg by¢ z sobg potaczone oraz
uziemione,

Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach
betonowych. Kable muszg by¢ prowadzone w peszlach lub rurkach o
odpowiedniej srednicy i wytrzymatosci,
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Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty
uszkodzi¢ powtoki kabla.

3.9.2. Swiattowodowe panele krosowe:

Nalezy stosowac swiattowodowe panele krosowe o konstrukcji zamknietej,
Wszystkie otwory panelu Swiattowodowego musza by¢ zaslepione lub tez
wypetnione adapterami,

Zapasy wtdkien muszg sie znajdowaé wewnatrz kaset na spawy lub kaset na
zapas witokna swiattowodowego,

Wszystkie ostony na spawy muszg sie znajdowac w specjalnych uchwytach,
Kazdy panel musi zostaé¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomocg 4 $rub
typu , Clipko” sktadajacej sie ze $Sruby, koszyka i podktadki,

Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi
byc réwniez opisany.

Miedziane i swiattowodowe kable krosowe:

Nalezy stosowac 4 parowe miedziane kable krosowe zakoriczone wtyczkami RJ-
45 rozszyte w konfiguracji 568B,

Miedziane Kable krosowe maja by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukcji
linki muszg posiadac boot,

Swiatfowodowe kable krosowe powinny by¢ wyposazone w ztgcza tego samego
typu, co adaptery w panelach swiattowodowych i urzadzeniach aktywnych. Nie
zaleca sie stosowania hybrydowych adapterdw czy tez kabli krosowych,
Zapasy kabli krosowych nalezy uktadaé w poziomych lub pionowych
organizatorach kabli krosowych. W przypadku swiattowodowych kabli
krosowych nalezy rozwazy¢ zastosowanie zamknietych organizatoréw kabli
krosowych.

3.10. Wymagania odnosnie punktow dystrybucyjnych:

S

Minimalny przeswit na wszystkich powierzchniach czofowych szaf
rozdzielczych, gdzie wymagany jest dostep, powinien wynosic¢ 1,2m,

Pola krosowe powinny by¢ usytuowane na odpowiedniej wysokosci roboczej
tak, aby umozliwi¢ pomiary, naprawe i zmiany konfiguracji,

Umiescic panele swiatfowodowe na gorze stelaza tak, aby zabezpieczy¢ ztacza
i wtdkna przed uszkodzeniami,

Zainstalowac panel zapasu wiokien pod panelem sSwiattowodowym w celu
zgromadzenia zapasu witokien, kabla lub umieszczenia w nim dodatkowych
kaset na spawy,

Zainstalowac panele miedziane i co wysokos¢ dwdch jednostek U lub 48 portéw
przedziel je panelami organizacyjnymi. W przypadku zastosowania paneli
skosnych oraz bocznych organizatoréw zapasu kabli krosowych nie trzeba
stosowac poziomych organizatoréw kabli,

Zainstalowac boczne prowadnice kabli lub wieszaki boczne tuz pod panelem
organizacyjnym,

Zostawic wolng przestrzen w szafie na potrzeby pdzniejszej rozbudowy.
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3.11. Pomiary okablowania i 25 Letnia Gwarancja na System Okablowania i Wydajnos¢
Aplikacji

3.11.1. Wymagania ogdlne:

Aby uzyskaé 25 Letnia Gwarancje na System Okablowania i Wydajnos¢ Aplikacji
muszg zostac spetnione nastepujace warunki:

- Nadzien zakoniczenia instalacji firma instalacyjna musi posiadac aktualny status
Certyfikowanego Instalatora,

- Wszystkie zainstalowane elementy transmisyjne biorgce udziat w transmisji
danych (kable dystrybucyjne, panele krosowe, moduty gniazd, pigtaile,
adaptery, kable krosowe oraz ztgcza) musza byc fabrycznie nowe, pochodzic¢ od
jednego producenta systemu okablowania oraz posiadac jego oznaczenia.

- Firma instalacyjna musi poprawnie zgtosi¢ instalacje do certyfikacji
producentowi okablowania strukturalnego

- Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z
pomiarami,

- Pliki z pomiarami muszg byc¢ przestane w nieedytowalnym i oryginalnym
formacie urzgdzenia pomiarowego,

- Pomiary musza by¢ wykonane w zgodnie ze standardami oraz wymaganiami
producenta okablowania.

3.11.2. Wymagania odnosnie pomiardw linii miedzianych:

- Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z
pomiarami,

- Wszystkie pomiary linii miedzianych muszg zosta¢ wykonane w konfiguracji
tacza Statego (Permanent Link). Pomiary wykonane w innej konfiguracji beda
podlegaty indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta okablowania,

- Pomiary nie moga zawiera¢ wiecej niz 5% pomiarow *PASS. Instalacje
zawierajgce wiekszg ilos¢ pomiaréw *PASS beda podlegaty indywidualnemu
rozpatrywaniu przez producenta okablowania,

- Wymaga sie, aby urzgdzenia pomiarowe byty okresowo kalibrowane wedtug
wytycznych producenta oraz posiadaty mozliwe najnowsze oprogramowanie,

- Pomiary muszg by¢ wykonane zgodnie z zaprojektowang wydajnoscig - klasg
lub kategoria,

- Kazdy pomiar musi zawieraé wartosci takich parametréw jak: mapa potaczen,
dtugosci par, ttlumiennos¢, opdinienie propagacji, roznica opdznien,
rezystancja, NEXT, PS NEXT, ACR-N, PS ACR-N, ACR-F, PS ACR-F, RL

3.11.3. Wymagania odnosnie pomiardw linii swiattowodowych:

Wymaga sie, aby dostarczy¢ pomiary strat optycznych (OLTS) wykonane w obu
kierunkach w dwdch adekwatnych do rodzaju $Swiattowodu oknach pomiarowych. Mierniki
strat optycznych (OLTS) mierza ttumiennosci catkiem sprawnie. Pomiar takim miernikiem
ttumienia zainstalowanych kabli $wiattowodowych oraz ich dtugosci pozwala réwniez
zweryfikowad polaryzacje zgodnie z Poziomem 1 jak okreslono to w normach.
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Dokumentacja ktéra powinna by¢ dostarczona do wnioskéw gwarancyjnych musi
zawieracd:

W przypadku urzadzen OLTS:

- Date pomiaruy,

- Dane osoby wykonujacej pomiar,

- Opis uzytego urzadzenia (wfaczajac Zrédto kategorii CPR dla urzadzen
wielomodowych) nazwe producenta, jego model oraz numer seryjny,

- Date ostatniej kalibracji fabrycznej,

- Rodzaj oraz dtugosc¢ kabli pomiarowych,

- Identyfikator wtdkna,

- Procedure testowa oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla
wtokien wielomodowych wedtug TIA-526-14-A oraz metode A.1 dla widkien
jednomodowych wedtug TIA-526-7),

- Wyniki pomiaru strat (wtgczajac kierunek), oraz dtugos¢ fali.

3.12. Wymagania w zakresie parametrow komponentéw okablowania strukturalnego

Wszystkie komponenty toru kablowego (swiattowodowego, miedzianego) musza
pochodzi¢ z jednego kompletnego systemu okablowania strukturalnego dla ktérego to
systemu funkcjonuje system gwarancyjny 25-letniej gwarancji systemowej  Ponizej
wyspecyfikowano wymagania w zakresie parametréow komponentéw okablowania
strukturalnego.

Kabel kategorii 6

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6 wg. norm:
ANSI/TIA-568-C.2

ISO/IEC 11801Ed. 2.2:2011,
PN-EN50173:2011,EN50288-5

Kabel powinien by¢ nieekranowany i posiada¢ konstrukcje U/UTP.

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu LSZH.
Klasa palnosci: Bca-sla, d1, al

Wymaga sie, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem
rozdzielajacy pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT, ACR,
FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajac jego instalacje oraz zmniejszajac liczbe
wadliwych toréw w instalacji.

Standardy braniowe
TIA/EIA 568B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, I1SO 11801:2002,

EN50173:2007, IEC 61156-5, IEC 60332-1-2 (332.1),
EN50288-5

/e
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Kabel kategorii 6A

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6A wg normy TIA/EIA-568-B.2-10 oraz klasy
EA wg ISO 11801 Amendment 1 oraz Amendment2.

Kabel posiada 4 pary oznaczone kolorami: niebieskim, pomarariczowym, zielonym i
brazowym. W obrebie pary pierwszy przewodnik jest w kolorze pary np. niebieskim, a drugi w
kolorze pary i biatym wiec np. biato-niebieskim.

Kabel powinien by¢ ekranowany i posiadac konstrukcje U/FTP. Kazda para powinna
posiadac¢ indywidualny ekran wykonany z folii aluminiowej jednostronnie lakierowanej.
Wzdtuz folii, po przewodzacej stronie, musi by¢ prowadzony drut uziemieniowy. Osrodek
transmisyjny (cztery splecione pary) powinien by¢ odizolowany od ekranu. za pomoca
przezroczystej folii PCV.

Wymaga sie, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem
rozdzielajacy pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT, ACR,
FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajgc jego instalacje oraz zmniejszajac liczbe
wadliwych toréw w instalacji.

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu LSZH i w kolorze innym niz biaty, szary i
czerwony w celu odréznienia kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych
instalacji teletechnicznych.

Klasa palnosci kabla Bca-sla, d1, al

Standardy branzowe
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10, ISO/IEC11801 A1.1

Klasyfikacja odpornosci ogniowe;j

Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa Bca-sla, di, al

Panele okablowania miedzianego

Kable miedziane nalezy zakoriczyé na panelach spetniajacych ponizsze wymagania:

- Trwata, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej pokrytej powtoka
antykorozyjng (lakier proszkowy). Nie dopuszcza sie paneli z tworzyw
sztucznych.

- Wysokos¢ panela 1U.

- Mozliwos¢ montazu 24 gniazd RJ.

- Pola opisowe dla kazdego gniazda.

Wielofunkcyjne panele okablowania swiattowodowego

Kable swiattowodowe nalezy zakoriczy¢ na wielofunkcyjnych panelach spetniajacych
ponizsze wymagania:
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- Trwata, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej pokrytej powtoka
antykorozyjng (lakier proszkowy). Nie dopuszcza sie paneli z tworzyw
sztucznych.

- Wysokos¢ panela 1U.

- Panel powinien skfadac sie korpusu panela tj. obudowy montowanej w ramie
19” oraz wymiennych paneli przednich (ptyt czotowych) wpinanych w korpus
panela.

- Producent okablowania strukturalnego powinien posiada¢ w swojej ofercie
ptyty czotowe dla kaset plug&play ze ztgczami MPO/MTP lub adapteréw ST, SC,
LC, FC, SC/APC, LC/APC

- Plyty czotowe powinny mie¢ wysokos$é korpusu czyli 1U oraz umozliwiaé
skalowanie iloéci zakariczanych wtdkien od dwdch do minimum 96-ciu poprzez
wpinanie odpowiedniej ilosci adapterdow.

- Panel musi by¢ wyposazony w czytelny system oznaczania kanatéw.

Kabel 6-cio wtéknowy nalezy zakoriczy¢ w jednej kasecie wyposazonej w adaptery 6
x LC Duplex OM4/SM Low Loss lub 3 x LC Duplex OM4 i 3 zaslepki. Ptyta czotowa musi
umozliwia¢ montaz minimum 4-ech takich kaset. Niewykorzystane pola nalezy zaslepic i
pozostawic jako rezerwe. Pozostatewtdkna nalezy zakoriczyé metoda dospawania pig-taili.
Wszystkie spawy i pig-taile kabla nalezy zamkna¢ w jednej obudowie (kasecie), tak aby podczas
montazu dodatkowych kabli i/lub mediéw w panelu nie narazaé istniejgcych potaczeri na
uszkodzenie. Dopuszcza sie zakoriczenie dwdch kabli 6-wtéknowych w jednej kasecie np. 3 x
LC Duplex OM4 + 3 x LC Duplex SM

Cechy kaset:
* Kasety musza zapewniaC zarzgdzanie zapasem wtdkna oraz
mocowanie dla spawdéw swiattowodowych
®* Musi by¢ zapewniony odpowiedni promien giecia wtdkna
" Kasety muszg by¢ dostepne w postaci kompletnych zestawéw (z
adapterami, pig-tailami oraz tacami spawéw) jak réwniez w postaci
oddzielnych komponentédw do samodzielnej konfiguracji

Kable swiattowodowe OM4

Kable Swiattowodowe majg mie¢ konstrukcje luznej tuby, ktéra ma umozliwiaé
instalowanie na zewnatrz jak i wewnatrz pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnatrz
nalezy stosowa¢ dodatkowg ochrong mechaniczng (np. rure HDPE).

Kabel powinien by¢ dostepny z nastepujacy iloscia wiékien OM4: 4,6,8,12i24. W
niniejszym projekcie nalezy uzy¢ kabla 6-cio wtéknowego. Wiékna powinny by¢ utozone w
centralnej tubie wypetnionej zelem.

Powtoka kabla ma by¢ wykonana z materiatu niepalnego o statusie LSZH, tzn. podczas
spalania wydziela niewielkg ilos¢ dymu ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji
(tzw. halogenkdw), tak aby kabel mégt by¢ instalowany bez przeszkéd wewnatrz pomieszczen.

Klasa palnosci: Bca-sla, d1, al
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Cechy uzytkowe

Kable swiattowodowe o konstrukcji luznej tuby przeznaczone sg przede wszystkim do
instalowania na zewnatrz pomieszczen oraz do wykonywania potagczen miedzy-budynkowych,
w ktorych kabel jest instalowany zaréwno wewnatrz jak i na zewngtrz pomieszczen. Podczas
prowadzenia na zewnatrz zaleca sie stosowanie dodatkowej ochrony mechanicznej.

Kable posiadajg wzmocnienie wykonane z wtékna szklanego, ktére zapewnia bardzo
wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie.

Kabel zawiera od 4 do 24 wtdkien Swiattowodowych w luznej tubie (Srednica
zewnetrzna 250 um) utozonych w centralnej tubie wypetnionej zelem.

Powtfoka kabla wykonana jest z materiatu niepalnego o statusie LSOH, tzn. podczas
spalania wydziela niewielka ilos¢ dymu ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji
(tzw. halogenkdéw), tak wiec kabel moze byé instalowany bez przeszkdd wewnatrz
pomieszczen.

Standardy/normy branzowe

TIA/EIA 568.B.3; ISO 11801:2002 Amendment 2 OM4;

EN50173:2007 Amendment AB OM4;

IEC 60332-1-2 (332.1); IEC 60793-2-10 Category Ala.3;

EN 60793-2-10: type Ala.3;

TIA/EIA-492 AAAB; IEEE 802.3-2002 wraz z dodatkiem 802.3ae-2002.

IEC 60332-1-2 — Badanie pojedynczego kabla na spalanie w kierunku pionowym
IEC 60754-1 — Kable bezhalogenkowe

IEC 60754-2 — Brak zawartosci elementéw , kwasnych”

IEC 61034-2 — Nie wydziela gestych dymodw

Klasyfikacja odpornosci ogniowej

Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016
Klasa palnosci: Bca-sla, d1, al

Kable swiattowodowe OS2

Kable swiattowodowe maja mie¢ konstrukcje luznej tuby, ktéra ma umozliwiaé
instalowanie na zewnatrz jak i wewnatrz pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnatrz
nalezy stosowac¢ dodatkowa ochrong mechaniczng (np. rure HDPE).

Kabel powinien by¢ dostepny z nastepujacy iloscig wtdkien 0S2: 4, 6, 8, 12 i 24. W
niniejszym projekcie nalezy uzy¢ kabla 6-cio wtéknowego. Wtékna powinny by¢ utozone w
centralnej tubie wypetnionej zelem.

Powtoka kabla ma by¢ wykonana z materiatu niepalnego o statusie LSZH, tzn. podczas
spalania wydziela niewielka ilos¢ dymu ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji
(tzw. halogenkoéw), tak aby kabel mégt by¢ instalowany bez przeszkéd wewnatrz pomieszczen.

Klasa palnosci: Bca-sla, d1, al
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Cechy uzytkowe

Kable swiattowodowe o konstrukcji luznej tuby przeznaczone sg przede wszystkim do
instalowania na zewngtrz pomieszczen oraz do wykonywania potgczen miedzybudynkowych,
w ktorych kabel jest instalowany zaréwno wewnatrz jak i na zewngtrz pomieszczen. Podczas
prowadzenia na zewnatrz zaleca sie stosowanie dodatkowej ochrony mechanicznej.

Kable posiadajg wzmocnienie wykonane z witdkna szklanego, ktére zapewnia bardzo
wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie.

Kabel zawiera od 4 do 24 widkien swiattowodowych w luznej tubie ($rednica
zewnetrzna 250 pm) utozonych w centralnej tubie wypetnionej zelem.

Powtoka kabla wykonana jest z materiatu niepalnego o statusie LSOH, tzn. podczas
spalania wydziela niewielka ilos¢ dymu ktdéry dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji
(tzw. halogenkéw), tak wiec kabel moze by¢ instalowany bez przeszkéd wewnatrz
pomieszczen.

Standardy branzowe

TIA 568-C.3 0S1/0S2, 1ISO 11801:2002 0OS1,

EN50173:2007 0S1/0S2,

ITU Recommendation G.652.D wraz ze starszymi rekomendacjami A, Bi C,
IEC 60794-2, IEC 60332-1-2 (332.1),

IEC 60793-2-50 Category B.1.3,

EN 60793-2-50: Class B1.3,

TIA/EIA-492 AAAB, IEEE 802.3 — 2002 wraz z dodatkiem 802.3ae - 2002.
ISO/IEC 24702:2006 0S1/0S2

IEC 60332-1-2 — Badanie pojedynczego kabla na spalanie w kierunku pionowym
IEC 60754-1 — Kable bezhalogenkowe

IEC 60754-2 — Brak zawartosci elementéw “kwasnych”

IEC 61034-2 — Nie wydziela gestych dymodw

Swiatfowodowe kable potaczeniowe OM4 LC-LC

Do wykonywania potaczeri krosowych pomiedzy portami $wiattowodowymi w
urzadzeniach aktywnych a portami swiattowodowymi w okablowaniu strukturalnym nalezy
zastosowac $wiattowodowe kable krosowe OM4 zakoriczone ztgczami LC-LC.

Parametry wtékna OM4 muszg zapewniaé transmisje 10GB Ethernetu 10GBASE-SR
(dtugosc fali 850 nm) na dystansie do 550 m oraz 10GBASE-LX4 (dtugosci fali 1300 nm) na
dystansie 300 m. Ma by¢ réwniez mozliwa transmisja 40G/100G (dtugo$¢ fali 850 nm)
40GBASE-SR4 / 100GBASE-SR10 na dystansie do 150 m.

Wzmocnienie kabla ma by¢ wykonane z wiékien aramidowych zapewniajacych duza
wytrzymatosc i elastycznos¢. Powtoka kabla musi by¢ wykonana z materiatu o statusie LSOH
(Low Smoke Zero Halogen). Kable powinny by¢ dostepne w czterech standardowych
dtugosciach: 1 m, 2 m, 3 m i 5 m. Wszystkie kable musza by¢ fabrycznie testowane.
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Standardy/normy branzowe

TIA/EIA 568.B.3; 1SO 11801:2002 Amendment 2 OM4;
EN50173:2007 Amendment AB OM4;

IEC 60332-1-2 (332.1); IEC 60793-2-10

Category Ala.3;

EN 60793-2-10: type Ala.3; TIA/EIA-492

AAAB; IEEE 802.3 — 2002 wraz z dodatkiem 802.3ae - 2002.

Swiattowodowe kable potaczeniowe 0S2 LC-LC

Do wykonywania potgczed krosowych pomiedzy portami $wiattowodowymi w
urzadzeniach aktywnych a portami swiattowodowymi w okablowaniu strukturalnym nalezy
zastosowac Swiatfowodowe kable krosowe OM4/0S2 Low Loss typu Uniboot zakorczone
ztgczami LC-LC. Tego typu kable zajmuja mniej miejsca oraz sg bardziej elastyczne, wiec
utatwiajg uktadanie ich w szafie.

Kabel krosowy powinien by¢ wykonany z kabla o konstrukc;ji $cistej tuby typu duplex
(dwa wtdkna w jednej okragtej ostonie 3mm). Wzmocnienie kabla ma by¢ wykonane z wtékien
aramidowych zapewniajacych duzg wytrzymatosé i elastycznos$é. Powtoka kabla musi by¢
wykonana z materiatu o statusie LSOH (Low Smoke Zero Halogen). Kable powinny by¢
dostepne w czterech standardowych dtugosciach: 1 m, 2 m, 3 m i 5 m. Wszystkie kable musza
by¢ fabrycznie testowane.

Standardy/normy branzowe

PN-EN 50173-1:2007, ISO/IEC 11801:2008,

ANSI/TIA/EIA 568.C.3,,

ANSI/TIA/EIA-492, TELECORDIA GR-409

Parametry mechaniczne

Kolor powtoki zewn.: 50/125 OM4 Rézowy , 9/125 OS2 Zétty,

Materiat powtoki zewn.: LSOH (Low Smoke Zero Halogen) zgodny z IEC 61034-1&2,
IEC 60332-1, IEC 60754-1&2

Gniazda abonenckie kategorii 6

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu Mosaic 45
kategorii 6 mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujacych do osprzetu
elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2
oraz klasy E wg I1SO 11801

Wymagania dla gniazda:

- Ztacze szczelinowe przeznaczone do przytaczania kabli UTP za pomoca
narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na fatwoé¢
zapewnienia stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach
danej instalacji. Dopuszcza sig tzw. gniazd beznarzedziowych.
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Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,
FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, 1ISO 11801:2002,
EN 50173:2007, FCC 68.

Gniazda abonenckie kategorii 6A

Gniazda abonenckie wykonaé¢ w oparciu o ekranowane moduty typu Mosaic 45
kategorii 6a. mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujacych do osprzetu
elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6A (klasy EA) wg wszystkich
ponizszych norm: TIA-568-C-2

ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Wymagania dla gniazda:

- Ztacze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli F/UTP, U/FTP oraz S/FTP
za pomoca narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi
na tatwos¢ zapewnienia stabilnych parametréow transmisyjnych we wszystkich
gniazdach danej instalacji. Dopuszcza sie tzw. gniazd beznarzedziowych.

- Petny ekran 360DEG tj. wokot miejsca przytaczenia kabla do ztacza
szczelinowego IDC zbudowana jest metalowa ostona ekranujgca tworzaca tzw.
klatke Faradaya.

- Pokrywa ekranu powinna by¢ wykonana jako monolityczny odlew. Nie
dopuszcza sie oston ekranu wykonanych z blachy.

- Pokrywa ekranu powinna umozliwia¢ jego rozebranie w celu dokonania
poprawy lub ponownego przytgczenia modutu.

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,
FCB Subpart F 68.5, 1SO 60603-7, 1ISO 11801:2002,
EN 50173:2007, FCC 68.

3.13. Informacja o gwarancji

Certyfikat gwarancyjny 25-letniej gwarancji systemowej producenta okablowania
strukturalnego musi zawiera¢ adres e-mail dziatu technicznego producenta okablowania
strukturalnego, stuzacy do zweryfikowania autentycznosci tegoz certyfikatu. Domena adresu
email musi by¢ domeng producenta tegoz okablowania strukturalnego.

Udzielona gwarancja musi by¢ gwarancja systemowg zabezpieczajaca uzytkownika w
trzech zakresach:
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Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu beda wolne od usterek
materiatowych oraz wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidlowego montazu i
eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania
zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajgcy poprawna transmisje sygnatow elektrycznych,
producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwié transmisje takich
sygnatow.

Gwarancja na dziafanie systemu

tacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania beda spetniaé¢ parametry
wydajnosci zgodne z kategorig, ktdrej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnosé Certyfikowanego
Systemu Okablowania okaze sie niezgodna z kategoria, ktorej dotyczy certyfikat (na podstawie
wynikéw zgodnych z normami procedur testowych), producent naprawi lub wymieni
komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktorej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajacych
dziatanie zgodnie z normami aplikacji i protokotéw w ramach kategorii wydajnosci catego toru
transmisyjnego, ktorej dotyczy certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotéw uznawanych przez
komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji
przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173.
Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi korncowemu
korzystanie z aplikacji/protokotéw zgodnie z kategorig wydajnosci systemu, ktérej dotyczy
certyfikat, producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe
komponenty, ktére zapewnig skuteczna transmisje tych aplikacji i protokotéw.

3.14. Oznaczenia na rysunkach.

Linig przerywang oznaczone zostaty trasy kablowe ponad sufitem podwieszanym
w pomieszczeniach w niego wyposazonych oraz pod istniejgcym sufitem w pomieszczeniach
bez sufitu podwieszanego. Linig ciagta zostaty oznaczone trasy ponizej poziomu okien.
Standardowo trasy te nalezy umieszcza¢ na wysokosci okoto 0,2m od poziomu projektowanej
posadzki chyba, ze informacje zamieszczone na rysunkach wskazujg inaczej.

Strzatki z kropka oznaczajg przekucia przez stropy. Strzatka nad kropka oznacza

przekucie w suficie. Strzatka pod kropka oznacza przekucie w posadzce.

Kropka, jezeli wystepuje samodzielnie (bez strzatki) oznacza zmiane wysokosci
przebiegu trasy okablowania.

4. OZNACZENIE | NUMERACIA GNIAZD RJ45

Gniazda korcowe (od str. uzytkownika), gniazda na panelu oraz koricdwki kabla
abonenckiego w odlegtosci min. 20 cm od str. gniazd koricowych i gniazd na panelu oznaczy¢
wedtug schematu podanego ponizej.
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Oznacza ko

taczy sie ka
B1 (szafa B

dystrybucyjny, z ktorym

Kolejne gniazdo na
ncowy punkt Patch Panelu.

bel:
1)

Oznacza kolejny Patch
Panel w danym pkt.
dystrybucyjnym:

01- Patch Panel nr 01
w danym pkt
dystrybucyjnym

(F1, A3, B1, C1)

5. WARUNKI REALIZACJI INWESTYCJI

W zwig
1.

zku z wymogiem realizacji inwestycji na czynnym obiekcie, przyjmuje sie:

Na potrzeby dostepu do pomieszczen Inwestor wyznaczy osobe odpowiedzialng
za zapewnienie dostepu do pomieszczen objetych planowanymi pracami
instalacyjnymi.

Prace w pomieszczeniach serwerowni realizowa¢ pod nadzorem stuib
technicznych Inwestora a ewentualne konieczne przeniesienie krytycznych
komponentdw infrastruktury teleinformatycznej realizowane bedg naktadami i
staraniem Inwestora, w ten sposoéb, ze Stuzby Techniczne Inwestora przygotujg
pomieszczenia teleinformatyczne do prowadzenia prac instalacyjnych.

Przepusty w obrebie pomieszczen teleinformatycznych realizowaé w technologii
bezudarowe;.

Na czas realizacji inwestycji Zamawiajgcy zapewni pomieszczenie na cele
magazynowe oraz organizacji biura budowy.

W umowie na realizacje inwestycji Inwestor zawrze wymogi odnosnie kadry
kierowniczej Wykonawcy w branzy telekomunikacyjnej adekwatne, czyli zawrze
zobowigzanie Wykonawcy do powierzenia funkcji kierownikéw robét w tej branzy
osobie posiadajacej uprawnienia do kierowania robotami w ww. branzy. W
branzy telekomunikacyjnej sa to uprawnienia do kierowania robotami w
telekomunikacji przewodowej bez ograniczen.

6. SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1. Planowane potaczenia pomiedzy punktami dystrybucyjnymi
Rysunek 2. Rzut kondygnacji Il budynku B

Rysunek 3. Rzut kondygnacji Il budynku C

Rysunek 4. Rzut kondygnacji | budynku E

Rysunek 3. Rzuty kondygnacji Il i lll budynku E

Naczelnik Wyd
Informatykiytac

st. kpt. mgr inz. Marcir

ziatu
znosci
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