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1. Podstawa opracowania
Podstawag opracowania s§g :

- zlecenie Inwestora

- projekt techniczny technologii wezta
- karty katalogowe urzadzen

- obowigzujace normy i przepisy

- literatura techniczna

2. Zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych (zasilanie,
oswietlenie, gniazda) oraz AKPiA dla potrzeb CO i CW budynku przy ul.

Strycharskiej 4 w Kielcach w zakresie:

- instalacji zasilania wymiennikowni w energie elektryczng

- rozmieszczenia elementow w szafach sterowniczych

- instalacji oswietlenia i gniazd

- instalacji potaczen wyréwnawczych

- instalacji zasilania, sterowania i sygnalizacji urzadzen wezta cieplnego

3. Opis techniczny

W zwigzku z przebudowg wymiennikowni istnieje konieczno$¢
przebudowy instalacji elektrycznych. Istniejace instalacje elektryczne nie

spetniajg wymagan norm, oraz potrzeb modernizowanego uktadu

technologicznego, nalezy je zdemontowac.
Opracowaniem objeto:

- wlz zasilajgcg wymiennikownie,
- rozdzielnice zasilajgcg RG,

- wlz zasilajaca rozdzielnice RW,

ELEKTROTERMEX Sp.z 0.0. w Ostrofece Strona : 3
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instalacje gniazd 24, 220, 380 V,
instalacje o$wietleniowg,
instalacje ochrony od porazen i potagczerh wyréwnawczych,

ochrone przepieciowg

a) Prace demontazowe

Zakres demontazu:

wlz (czesciowo)

- rozdzielnica elektryczna gtowna typu RP686,

- rozdzielnica elektryczna gtéwna sterownicza,

- szafa akp,

- instalacje pradu statego dla potrzeb automatyki SZR,

- baterie kondensatoréw,

- instalacja sitowa 380 V,

- instalacja gniazd 220 V,

- instalacja o$wietleniowa (z wyjatkiem pomieszczen socjalnych)

Zdemontowane materiaty i urzgdzenia nalezy przekazaé Inwestorowi.

b) Zasilanie w energie elektryczng

Budynek wymiennikowni jest zasilany napigciem 3x380 V ze ziacza
kablowego usytuowanego na zewnatrz budynku.

Istniejace kable YAKY 4x120 nalezy wykorzystag, wprowadzajgc je do
projektowanego ztgcza ZKL-2b usytuowanego w pomieszczeniu

rozdzielni.
Ze ztacza wyprowadzic¢ linie zasilajace 2 x (4 x 4xLY35) w RVS 37 do

przebudowanej tablicy licznikowe;.

c) Rozdzielnica zasilajaca - RG

ELEKTROTERMEX Sp.z 0.0. w Ostrofece Strona : 4
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W  istniejgcej tablicy licznikowej po zdemontowaniu istniejgcych
urzadzen =z wyjgtkiem uktadu pomiarowego (pozostaje do dalszego
wykorzystania) zabudowaé projektowane urzadzenia zgodnie ze schematami.
W gornej czesci zabudowaé ostone z blachy stalowej gr. 2 mm z
zabudowanymi dtawicami przez ktére wprowadzié poszczegodlne obwody oraz

linie zasilajgce.

W istniejacym ztaczu kablowym zmienié wktadki bezpiecznikowe na 80 A

zabezpieczajgce odcinki linii 0 zmniejszonym przekroju.
d) Rozdzielnica wezta cieplnego — RW

Rozdzielnica wezta (RW) zasilana bedzie z rozdzielnicy gtownej
wymiennikowni. Rozdzielnice nalezy wykonaé w obudowie blaszanej firmy
SAREL.

Na elewacji rozdzielnicy zamontowane bedgq :

- roztacznik gtéwny zasilania (WG)

- przetgczniki trybu pracy pomp (1G-11G)

- lampki sygnalizujgce obecno$é¢ napiecia zasilania, prace pomp c.w. oraz

stan pracy uktadu uzupetniania instalacji c.o. (1H-11H)

Wewnatrz rozdzielnicy umieszczone beda pozostate aparaty tj. wytaczniki

nadpradowe (1F-18F), wytgczniki réznicowopradowe (1P1-2P1),

przekazniki (1P-3P), styczniki (1K-15K), przekazniki czasowe/zegary
sterujgce (1PC-3PC), uktady tagodnego rozruchu pomp c.o. (1S-38) oraz
zasilacz 220/24V DC (ZS).

Wszystkie przewody wchodzace/wychodzace =z rozdzielnicy nalezy

podtgczy¢ do listew zaciskowych (1X-4X).

Z rozdzielnicy RW zasilane bedg nastepujace urzadzenia :

- pompy c.o. z uktadem do bezstopniowej regulacji obrotow

(przetwornicag czestotliwosci i sterownikiem przetwornicy)

- pompy c.w.
- pompy uzup.
- uktad wuzupetniania ztadu z zaworami elektromagnetycznymi i

urzadzeniami sterujgcymi
ELEKTROTERMEX Sp.z 0.0. w Ostrotece Strona : 5




Dokumentacja projektowa MPEC Kielce ul. Strycharska 4

- regulator temperatury c.0o. 1 c.w. oraz urzadzenia z nimi

wspotpracujgce tj. sitowniki, czujniki

- Pompy c.o.

Pompy c.o. (2 pracujagce+1 rezerwowa) zasilane sg za posrednictwem
specjalnego uktadu sterowania z przetwornicg czestotliwosci 1R i
sterownikiem przetwornicy 2R-3R (pod przetwornice podtgczona moze by¢ w
danej chwili tylko jedna pompa, druga pompa podtgczona jest bezpos$rednio
do sieci), ktéry dzieki regulacji obrotéw jednej z pomp =zapewnia
utrzymywanie zadanej wysokosci podnoszenia uktadu. Uktad ten zapewnia
ponadto petne zabezpieczenie silnikow pomp, przetaczanie na pompe
rezerwowg w przypadku awarii pompy pracujgcej oraz sterowanie czasowe
pomp.
Ponadto istnieje mozliwo$s¢ (za pomoca tacznika 5G) wyboru trybu pracy
pomp C.0. :
e AUTO : pracg pomp steruje regulator temperatury R
e STOP : pompy wytagczone
e REKA : praca pomp niezalezna od regulatora temperatury
Istnieje rowniez mozliwo$¢ (za pomocg tacznika 1G) wyboru nastepujgcego
trybu pracy pomp c.o. :
e AUTO : pracg pomp steruje przetwornica czestotliwosci/sterownik
przetwornicy (1R-3R)
e STOP : pompy wytaczone
e REKA : praca pomp niezalezna od przetwornicy/sterownika
przetwornicy (w tym trybie pracy istnieje mozliwo§é niezaleznego
zat/wyt pomp za pomoca tgcznikow 2G-4G)
Zasilanie pomp nalezy doprowadzi¢ przewodami ekranowanymi zgodnie ze

schematami zasilania.

- Pompy tadujace c.w.

ELEKTROTERMEX Sp.z 0.0. w Ostrofece Strona : 6
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Pompy tadujace c.w. zabezpieczone sa od zwarC i przecigzen poprzez
wytaczniki silnikowe zamontowane w rozdzielnicy. Zamontowane na elewacji
rozdzielnicy przetaczniki (6G-7G) umozliwiajg wytaczenie pompy oraz
przetaczenie w tryb pracy recznej lub automatycznej. W trybie pracy
automatycznej pompa sterowana jest przez regulator temperatury; ponadto
realizowana jest funkcja umozliwiajaca naprzemienng prace pomp
(odpowiada za to zegar sterujgcy/nastawa 12h - 1PC) oraz funkcja
przetaczenia na pompe rezerwowg w przypadku awarii pompy pracujacej.
Zataczenie pomp sygnalizujg lampki kontrolne (4H-5H) zamontowane na
drzwiczkach rozdzielnicy. Zasilanie pomp nalezy doprowadzi¢ przewodem

OWY 4x1.5.

- Pompy cyrkulacyjne c.w.

Pompy cyrkulacyjne c.w. zabezpieczone sg od zwarc€ i przecigzen poprzez
wytaczniki silnikowe zamontowane w rozdzielnicy. Zamontowane na elewacji
rozdzielnicy przetaczniki (8G-9G) umozliwiajg wytgczenie pompy oraz
przetaczenie w tryb pracy recznej lub automatycznej. W trybie pracy
automatycznej realizowana jest funkcja umozliwiajgca naprzemienng prace
pomp (odpowiada za to przekaznik czasowy/nastawa 72h - 2PC) oraz
funkcja przetaczenia na pompe rezerwowg w przypadku awarii pompy
pracujacej. Zataczenie pomp sygnalizujg lampki kontrolne (6H-7H)
zamontowane na drzwiczkach rozdzielnicy. Zasilanie pomp nalezy

doprowadzi¢ przewodem OWY 4x1.5.

- Pompy uzupetniajace

Pompy uzupetniajace zabezpieczone sg od zwaré i przecigzen poprzez
wytaczniki silnikowe zamontowane w rozdzielnicy. Zamontowane na elewacji
rozdzielnicy przetaczniki (10G-11G) umozliwiajg wytaczenie pompy oraz
przetaczenie w tryb pracy recznej lub automatycznej. Zaréwno w trybie
pracy recznej jak i automatycznej pompa sterowana jest przez presostat

(C3) zamontowany na instalacji c.o. oraz sygnalizator poziomu (S1-S3)

ELEKTROTERMEX Sp.Z 0.0. w Ostrofece Strona : 7
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majgcy za zadanie nie dopusci¢ do zataczenia pompy w przypadku braku
wody w zbiorniku uzupetniajacym. W trybie pracy automatycznej
realizowana jest ponadto funkcja umozliwiajaca naprzemienna prace pomp
(odpowiada za to zegar sterujgcy/nastawa 12h - 3PC) oraz funkcja
przetaczenia na pompe rezerwowa w przypadku awarii pompy pracujgcej.
Zataczenie pomp sygnalizujg lampki kontrolne (8H-9H) zamontowane na
drzwiczkach rozdzielnicy. Zasilanie pomp nalezy doprowadzié przewodem

OWY 4x1.5.

- Uktad stabilizacji ci$énienia

W sktad uktadu stabilizacji cisnienia wchodzg :

- pompy uzupetniajgce z presostatem sterujgcym (C1)

- zawor elektromagnetyczny stuzacy do napetniania zbiornika wody
uzupetniajacej z sieci (A1)

- zawér elektromagnetyczny stuzacy do napetniania zbiornika wody
uzupetniajgcej z instalacji z.w. (A2)

- uktad sygnalizatora z sondami kondumetrycznymi (S1-83) sterujacy
praca zaworow A1 i A2 oraz pracg pompy uzupetniajgcej

Stan pracy uktadu uzupetnienia sygnalizujg lampki kontrolne 8H-9H

(zataczenie pomp uzupetniajacych) oraz lampki 10H-11H (zatgczenie

napetniania zbiornika tj. zaworéw elektromagnetycznych A1-A2).

Zasilanie zaworow elektromagnetycznych nalezy doprowadzié przewodem -

OWY 3x1.5.
e) Instalacja elektryczna

Obwody wykonaé przewodami kabelkowymi uktadanymi na

korytkach/uchwytach n.t

f) Instalacja oswietleniowa

ELEKTROTERMEX Sp.z 0.0. w Ostrofece Strona : 8
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Instalacje wykonaé¢ przewodami kabelkowymi YDY n.t na uchwytach
bakelitowych.

Osprzet bakelitowy szczelny n.t , oprawy OPK 240 na zwieszakach .
Wytaczniki instalowaé na wysokoséci 1,4 mb od posadzki. Srednie natezenie ‘

oSwietlenia przyjeto 100 Ix.
g) Instalacja ochrony od porazen i poltgczen wyréwnawczych

Ochrone dodatkowg przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi
szybkie wytaczenie dla odbiornikow statych, oraz wytacznik
réznicowopradowy 30 mA dia obwodéw gniazd w uktadzie sieciowym TN-S.

Zastosowane wytgczniki réznicowopradowe zgodnie z PN-91/E-05009/41
stanowig ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako
§rodek samoczynnego wytaczenia, przy przytagczonych przewodach
ochronnych do czesci przewodzacych dostepnych.

Wykorzystane jako $srodka samoczynnego wytgczania wytgcznikéw na
prad 30 mA stanowi jednocze$nie uzupetnienie ochrony przed dotykiem
bezposrednim ktorg jest izolacja oraz obudowy urzadzen elektrycznych.

Przewody ochronne, potgczenia wyréwnawcze, wyposazenie instalacji
ochronnej, uziemienia winny speinia¢ postanowienia normy PN-92/E-
05009/54.

Chroni¢ od porazen poprzez przytaczenie do uziemionej zyty ochronnej
nalezy:
obudowy metalowe urzadzen elektrycznych

- urzgdzenia | klasy ochronnoséci

- bolce ochronne gniazd wtyczkowych

Jako uzupetnienie w/w zastosowanej ochrony nalezy wykona¢
potgczenia wyrownawcze gtdwne tgczace ze sobg:

- uziemiony przewo6d ochronny obwodu rozdzielczego

- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne
obiektu (wodocigg, sieci
cieplne, gazociag itp)
- uziemienie ochronne

ELEKTROTERMEX Sp.z 0.0. w Ostrofece Strona : 9
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Potgczenia wyrownawcze wykonaé bednarka FeZn 25x3 mm
mocowang do $cian za pomocg uchwytow dystansowych, przytgczenia do
instalacji cieplnej wykona¢ najblizej miejsc wprowadzania sieci, dopuszcza
sie wykorzystanie ciggow metalowych jako przewody zastepcze pod
warunkiem zachowania ciagtosci elektrycznej (boczniki). Ciagi potaczen
wyréwnawczych pomalowaé¢ w paski zo6ttozielone.

Dla zabezpieczenia otoczenia przed skutkami porazenia pradem

elektrycznym instalacja winna spetnia¢ n/w warunki:

- rezystancja izolacji : R>=0.5 MQ

- samoczynne wytaczenie zasilania dla: U<=25V, tw<=0.2 s w
przypadku powstania zwarcia pomigedzy przewodem fazowym |
przewodem ochronnym lub czescig przewodzacg dostepng Ww
jakimkolwiek miejscu instalacji

- skutecznoéé potaczen wyréwnawczych jest zapewniona gdy
napiecie dotyku pomiedzy czesciami przewodzacymi jednoczes$nie
dostepnymi na skutek uszkodzenia izolacji instalacji elektrycznej nie
przekracza 25 V

W trakcie eksploatacji nalezy w szczeg6lnosci zwracaé uwage na

zachowanie w/w warunkow.
h) Ochrona przeciwprzepigciowa

Projektuje sie jednostopniowa na standardowy poziom Up=1,2 KV
ochrone przeciwprzepieciowg z ochronnikami In = 15 KA (impuls 8/20 ps)

zbudowanymi w rozdzielnicy ,RG".
i) Kompensacja mocy biernej

Dla skompensowania mocy biernej indukcyjnej do zadanego tg projektuje
sie dwa state cztony 2,5 Kvar zabudowane w tablicy RG. Kondensatory bedg
ztaczone na state na okres sezonu grzewczego podczas pracy pomp
obiegowych.

ELEKTROTERMEX Sp.z o0.0. w Ostrofece Strona : 10
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j) Wykaz norm

Elementy instalacji zostaty zaprojektowane zgodnie 2z warunkami

wynikajacymi z n/w norm:

ochrona przed pradem przetezeniowym PN-91/E-05009/43
obcigzalnosé¢ dtugotrwata kabli i przewodéw Dz. Bud. z 1974 r. nr 7,
poz.22

dopuszczalne spadki napie¢ Dz. U. z 1977 r. nr 14 poz. 58

dobér i montaz wyposazenia elektrycznego PN-93/E-05009/51, PN-
93/E-05009/53,

PN-93/E-05009/537

oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym PN-84/E-02033

ELEKTROTERMEX Sp.z 0.0. w Ostrofece Strona : 11
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Tmol: P.T1. - Technologla
Instalac)e pomleszczenla wezla clepinego

wiskt: Stacja ul. Strycharskie] 4

Typ wezto:
V- 2950/950

Trest: Schemal Technologliczny

Kiient: MPEC Kiolce

ul. Mleleczarskiego 143

¥ 156102/kK
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Zabudowa¢ apar-
ty wg. cz. B

plylo tekstolliowa
gr. B mm

Urzqdzenia pom.
energii elektr.
b.z

Zabudowa¢ apar-
ty wg. cz. B

plylo tekstolllowa
gr. B mm

Urzgdzenia pom.
energli elekir,
b.z

Zabudowa¢ apar-
ty wg. cz. B

- O DN Vs -

N

Q3F - Rozlqcznlk bezplecznikowy typ NH-Loir OONN G4G4 Nr kod 345070000
z wtadkom! bezp 63 A do NH prod. POLAM PULTUSK
QM. Q2E - Zestow stycznikoéw typ LV 77.22 Uster=230 V 50 Hz prod. AEG
N - mostek neutralny typ PK 00/0 prod. POLAM PULTUSK
PE - mostek neutrolny typ PK 00/0 prod. POLAM PULTUSK
TIN.T2N,T3N - przektadnlk prqdowy 75/5 10 VA kL. 0,5 ABB Zwar Przasnysz
Gnlazdo 3x25 A przystosowane do plombowanic typ BI-Gsk-Y
Listwa kontrolna SKa
K1T.K2T - Przekoznlk czasowy typ RC 302 prod FAEL
FIF.F2F - Wytacznlk nadpradowy S 303 C-10 prod. FAEL
F30.F4Q - Czulnik zanlku fazy CKF prod. F&F Pablanice
K3A - Stycznlk typ SM 316 230 -zr prod FAEL
Q4Q - Roztqcznik lzolacyjny Vistop 100 A nr ref. 0223 20 prod. FAEL
z wyprowadzenlem sterownfa na zewnatrz szafy nr ref. 0227 32
Q5F - Roztqcznlk bezplecznlkowy typ R 31% 50
z wtadkaml bezp. D 02 50 A prod. FAEL
FSF - Wytqcznlk nadmiorowopradowy S 303 C-20 prod. FAEL
F6F - Wytqcznik nadmlarowoprqdowy S 303 C-10 prod. FAEL
F7F - Wytqcznlk nadmlarowoprqdowy S 303 C-10 prod. FAEL
FBF - Wytgcznlk roznicowo- | nadmiarowopradowy P 344 C-32-30-AC prod. FAEL
F9F - Wytacznlk roznicowo- | nadmiarowopradowy P 312 C-16-30-AC prod. FAEL
F10F - Wytqcznlk nadmlarowoprqdowy S 302 C-6 prod. FAEL
F11F - Wytgczrlk nadmlaorowoprqdowy S 302 C-16 prod. FAEL

F12F - Wytqcznlk :und_u1ninuﬂunU£m S_302 C-16 prod. FAEL
F13F - Ochronnlk przepleclowy 0035 43 prod. FAEL

X1 - Listwa przytqczowa I1P2 Z-35 ze wsporniklem prod. FAEL
X2 - Listwa przytaqczowa IP2 N-35 ze smmnws_x_m: prod. FAEL
Ci1.C2 - Knndenstor MPP_2.5/400 OLMEX Olsziyn

56 - Obudowa S6 prod. FAEL

5S4 - Obudowa S4 prod. FAEL

TR24 - Tronsformator bezp. 24 V TR 363 prod. FAEL

Tmal: P.T. - Instalac)e Elekiryczne iek: Sfrycharskiej 4 Typ wezto:
Wezla cieplnego Kielce. ECWS-2960/960
Trest:  Tablica pomiarowo-rozdzielcza Kliei: MPEC Kielce Sprowe:
cz. A ul. Mielczarsklego 143 136102/KK
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Istntejqce llicznlki
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Uwagal

!. Istnejace elementy uktadu pomlarowego pozostajq bez zmian (z wyjqtklem przektadnikow prgdowych) .

2. Pozostate elementy zaobudowac w czescl gornej 1 dolne] na piytach tekstolltowych gr. 8 mm.
3. Oznaczenla aparatdw wg. cz. A
Tmet: P.T. - Inslalacje Elektryczne | tolekl: Strycharskiej 4 Typ wezta:
Wezla cleplnego Kielce. ECWS-2960/960
Trest:  Tablica pomiarowo-rozdzielcza Klient: MPEC Kielce Sprova: 156 102/KkK
cz. B-rozmleszczenle urzgdzen ul. Mielczarskiego 143

@X3C ELENTROTERMEX Sp. 2 0.0. 07-410 Dstrolsk ul

fohaterow Westerplatte 5
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Tl: P.T. - Instalacje Elektryczne ieki: Strycharskiej 4 Typ wezto:
Wezta clieplnego Kielce. | EOHS-2060/960
Trete: Rozdzielnica wezla Kleni: MPEC Kielce Sorova

ul. Mielczarskiego 143

' 156102/KK
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1. Oprawy zwleszac na tancuszkach 0.7 m od sufltu.

2. Instalacle wykonac przewodam! kabelkowyml! .

3. Przewody uktadac¢ na korytkach oraz na uchwylach n.t.

Tmot: P.T. - Insioloce Elakfryczﬂe
Wezla cleplnego

mlekl: Strychorsklef 4
Klelce.

Typ wezlo
Y5~ 2960/ %60

Tres: Schemat Elekiryczny
Inst .oéeletl. | gnlozd 24\'.22!1[.380\'

Kilenl: MPEC Klelce
ul. Hielczarsklego 143

Wy o6 102/KH
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Oznaczenia moduiow wegela.

1 - PRZYI’.ACZE MSC

5 - ZESTAW WYMIENNIKOW CO - kompaktowy
3 - ZESTAW POMPOWY CO - kompaktowy

4 - CENTRALNE OGRZEWANIE

5 - ZESTAW WYMIENNIKOW CWU - kompaktowy
6 - ZESTAW POMP LADUJACYCH - kompaktowy
7 - ZESTAW POMP C_YRKULACYJNYCH - kompaktowy
8 - CIEPLA WODA UZYTKOWA

9 - PRZYLACZE ZIMNE) WODY - istniejace

10- UKLAD UZUPELNIANIA ZEADU

N401 - zbiornik uzupeiniajaco-stabilizujacy
N401a - zbiornik uzupetlniajaco-stabilizujacy
N402 - stacja uzdatniania wody TRIO 4080

Oznaczenia przewodow i urzadzen elektrycznych:
- przewody do czujnikow temperatury
—— - przewody ekranowane - zasilanie pomp c.o i uzupet.
- - przewody ekranowane - sondy pomiarowe
——— - przewody zasilania pomp c.w
~——— - przewody zasilania zaw. elektromagn.
- - przewody zasilania sitownikéw i presostatow
— — - - bednarka (potaczenia wyréwnawcze) (FeZn 30x4)
1) - czujnik temperatury
- przetwornik ciSnienia/presostat

B
H»{ - sondy pomiarowe

- silniki pomp (numer pompy/moc silnika pompy w kW)
- zawory regulacyjne z sitownikami 4

. - zawory elektromagnetyczne B , .‘

Uwagi:
1.Potaczenia wyrownawcze wykonac bednarka
FeZn 30x4 prowadzac dookota pomieszczenia
i mocujac do scian
2.Przewody prowadzi¢ w korytach metalowych
na wys. min 2.0m odpowiednio:
- przewody do czujnukiow temperatury i sond
pomiarowych - K100
- przewody pozostate - K150 w odlegtosci 20 cm
od przewodéw czujnikdéw i sond
3.Zejscia przewodow wykonac w rurkach RVS
4.Do szyny PE FeZn podtaczy¢ objemki metalowe
rur instalacyjnych.
5.Wymiary na rysunku podano w [mm].
6.Skala rysunku 1:100
7.Pozostate instalacje prowadzi¢ zgodnie z
PLANEM INSTALACII rys.




Kaz urzadzen wonogzacyoh w skiatl wezia ML Kielce
Obiekt: - Moc [kW]
Rejon: Strycharskiej 4 centralne ogrzewanie 2 953,0
Typ: ECWS - 2 960/960 ciepta woda uzytkowa 954,9
Sprawa; 156102/KK Razem: 3 907,9
ELEMENTY WEZLA CIEPLNEGO
1 - Przylacze m.s.c.
u'x,?:;ja Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llosé p;;c::)c::rt 4
Regulator réznicy cisnienia z ograniczeniem przeptywu AFPB/VFQ Kvs 80 mh| 80
A101  |Zakres nastaw przeplywu 35..58 m°h 1 |Danfoss
Zakres nastaw cisnienia 0.15...1.5 bar
- Licznik energii cieplnej - Dostawa Inwestora kpl. [Danfoss
L101  |Urzadzenie zliczajace - Dostawa Inwestora WSJTS 1
L102  [Przeptywomierz ultradzwigkowy - Dostawa Inwestora WSJST dn 100 Qs=60 1 Landis
L103  |Czujnik temperatury zasilania - Dostawa Inwestora 1
L104  |Czujnik temperatury powrotu - Dostawa Inwestora 1
M101  [Manometr z kurkiem manometrycznym trojdrogowym i Pl-rurkg (M160 R /0-1.6 MPa 1.6 4 |KFM
T101  [Termometr prosty - z tulejg stalowa TP-150-100-15-D / 0-150°C 2 |KFM
F101  |Magnetoodmulacz OISm 500/150 150 | 1 |SPAWTEST
8101 |Zawor kulowy do wspawania z przekladnig mechaniczng Nr kat. 61.102.25.150 150 | 1 |Broen DZT
§102  [Zawor kulowy do wspawania z przektadnig mechaniczng Nr kat. 61.102.25.150 150 | 1 |Broen DZT
R101  |Zawdr precyzyjnej regulacii Ballorex, kvs=150m3/h 80 1 |Broen Ballorex
G101 |Zawor kulowy mufowy - odwodnienie 40 1 |Perfexim
G102  |Zawor kulowy mufowy - odwodn. magnetoodmulacza 40 1 |Perfexim
G103 |Zawor kulowy mufowy - odpow. magnetoodmulacza 15 1 |Perfexim
G104  |Zawor mufowy - impuls regulatora dP ZWZ - 11 10 2 |Polna
0101  |Zbiornik odpowietrzajacy 5 | z zaworem kulowym dn 15 V= 5litrow 15 1 3 |-
2 - Zestaw wymiennikéw c.o. - kompaktowy
u;: d'::;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llogé p:;dpu:;::l
W201  [Wymiennik ciepfa c.o. - Dostawa Inwestora S35-1516-39 2 |SONDEX
- Licznik energii cieplnej - Dostawa Inwestora kpl.
L201  |Urzadzenie zliczajace - Dostawa Inwestora Supercal 430 1
L202  |Przeplywomierz wielostrumieniowy - Dostawa Inwestora MW-130 100-NC Qn=60m3/h | 100 | 1 |Aquatherm
L203  |Czujnik temperatury zasilania - Dostawa Inwestora Pt500 1
L204  |Czujnik temperatury powrotu - Dostawa Inwestora Pt500 1
A201  |Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. - Dostawa Inwestora SKC 32.60 1 |Siemens
A202  |Zawor regulacyjny c.o. - Dostawa Inwestora VVFB1.65 Kvs 49,0 m¥h| 65 1 |Siemens
A203  |Czujnik temperatury wody sieciowej - Dostawa Inwestora QAE22.A 1 |Siemens
A204  |Czujnik temperatury wody instalacyjnej QAE22.A 1 [Siemens
A210  |Zawor bezpieczenistwa jako upustowy (zakres nast 0,6-0.8 MPa)]SI6301 25x40, do=20, poBbar | 32 1 |Amak
M201  [Manometr z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym i Pl-rurkg |M160 R /0-1.6 MPa 1.6 2 |KFM
M202  |Manometr z kurkiem manometrycznym trojdrogowym i Pl-rurkg |M160 R /0-1.0 MPa 1.6 1 |KFM
T201  |Termometr prosty - z tuleja stalowg TP-100-R10-15-D/0-100°C 2 |KFM
B201  |Zawor bezpieczefstwa (zakres nastaw 0,6-0.8 MPa) §i 6301 50x80, do=40mm po= 6bar 2 |Amak
ELEKTROTERMEX Sp. z o.0. 02-04-30 Strona1z4




Wykaz urzzdzen w hodzgeych w skia 21e MPEC Kielce
u'::d";:;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llosé pz:;:f::: /
D203  |Przepustnica z z napgdem recznym dzwigniowym URANIE (kat.149G010989) 125 | 1 |Danfoss
D204  |Przepustnica z z napedem recznym dzwigniowym URANIE (kat.149G010989) 125 | 1 |Danfoss
D205  |Przepustnica z z napedem recznym dzwigniowym URANIE (kat.149G010989) 125 | 1 |Danfoss
D206 {Przepustnica z z napgdem recznym dZzwigniowym URANIE (kat.149G010989) 125 | 1 |Danfoss
S201  |Zawor kulowy do wspawania Nr kat. 60.102.25.125 125 | 1 |Broen DZT
5202 |Zawér kulowy do wspawania Nr kat. 60.102.25.125 125 | 1 |Broen DZT
8203  |Zawor kulowy do wspawania Nr kat. 60.102.25.080 80 1 |Broen DZT
8204  |Zawér kulowy do wspawania Nr kat. 60.102.25.080 80 1 |Broen DZT
S205  |Zawdr kulowy do wspawania Nr kat. 60.102.25.080 80 1 |Broen DZT
S206  |Zawor kulowy do wspawania Nr kat. 60.102.25.080 80 1 |Broen DZT
G211 |Zawor kulowy mufowy 20 8 |Perfexim
3 - Zestaw pompowy c.o. - kompaktowy
u;:d'::;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llosé p:;d:::::’
A206  |Uklad sterowania pomp c.o. z falownikiem F-my Danfoss wg. Projektu AKPIA kpl. |ETX
P201  [Pompa obiegowa c.o0. ( 2 pracujgce + 1 rezerwowa) IPn 65/160-5.5/2 3 |Wilo
Z201  |Zawor zwrotny kolnierzowy typ 402 (kat.149B2285) 100 | 3 |Danfoss
Z202  |Lacznik amortyzacyjny ZKB (kat.149B5146C) 100 | 6 |Danfoss
0201  |Zbiomnik odpowietrzajacy 5 | z odpowietrznikiem V= Slitrow + Flexvent 1/2" 15 1 |Flamco
D207  |Zawor kulowy kolnierzowy Nr kat. 60.102.25.100 100 | 6 |Broen DZT
4 - Centralne ogrzewanie
Numer. Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llos¢| producent
urzadzenia
A200  |Sterownik wezta - Dostawa Inwestora RVD 230 1 |Siemens
A205  [Czujnik temperatury zewnetrznej - Dostawa Inwestora QAC 32 1 |Siemens
A207  |Przetwornik ciénienia + kurek man.(kat.060G1269) MBS32-2025-1AB08 2 |Danfoss
A208  |Presostat (kat.060-1219) z kurkiem manometrycznym KPI35-38 1 |Danfoss
F201 |Magnetoodmulacz 0ISm-600/200 200 | 1 |SPAWTEST |
F202  |Separator powietrza Flamcovent 200S 250 | 1 |Flamco "
M202  |Manometr z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym i Pl-rurkg [M160 R/0-1.0 MPa 1.6 2 |KFM
D201  |Przepustnica z z napedem recznym dzwigniowym URANIE (kat.149G41010) 250 | 1 |Danfoss
D202  |Przepustnica z z napedem recznym dzwigniowym URANIE (kat.149G016257) 200 | 1 |Danfoss
D203  |Przepustnica z z napedem recznym dzwigniowym URANIE (kat.149G010928) 80 2 |Danfoss
G201  |Zawoér kulowy mufowy - odpow. magnetoodmulacza 15 1 |Perfexim
G202  |Zawdr kulowy mufowy - odwodn. magnetoodmulacza 40 1 [Perfexim
3 - Modut wymiennikow c.w. - kompaktowy
m_f:d'::;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | lloéé p::::;:,c:::’
W301  |Wymiennik ciepla c.w.u. - Il stopief 521-1516-32 1 |SONDEX
W302  [Wymiennik ciepta c.w.u. - | stopief §21-1516-36 1 |SONDEX
A301  |Sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. - Dostawa Inwestora SKD 32.61 1 |Siemens
A302 |Zawor regulacyjny c.w.u. - Dostawa Inwestora VVF41.504 Kvs 31,0 m¥h| 50 1 |Siemens
A303  |Czujnik temperatury c.w. - instalacja - Dostawa Inwestora QAE22.2 1 |Siemens
B301  |Zawér bezpieczeristwa membranowy SYR 2115 dn 32, do=27mm, po=6bar| 32 2 |Hans Sasserath
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Kaz tirzadzel noazacych w skiatl wezia Mi<es nieice
u:: oo [Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia on | llos¢| P g;::::::: !
M301  |Manometr z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym i Pl-rurkg [M160 R/0-1.0 MPa 1.6 1 |KFM
T301  [Termometr prosty - z tulejg stalowg TP-100-R10-15-D / 0-100°C 1 |KFM
Z301  [Zawoér zwrotny mufowy typ 202 (kat.149B2287) 80 1 [Danfoss
S301  [Zawoér kulowy do wspawania Nr kat. 60.102.25.100 100 | 1 |BroenDZT
S302  |Zawoér kulowy do wspawania Nr kat. 60.102.25.100 100 { 1 |Broen DZT
§303  |Zawor kulowy do wspawania Nr kat. 60.102.25.100 100 { 1 |Broen DZT
G302  [Zawor kulowy mufowy 80 1 |Perfexim
G303  |Zawor kulowy mufowy 80 1 |Perfexim
G304  |Zawér kulowy mufowy 80 1 |Perfexim
G305  |Zawdr kulowy mufowy 80 1 |Perfexim
G313 |Zawor kulowy mufowy 20 | 6 [|Perfexim
6 - Zestaw pomp fadujacych - kompaktowy
u::d";:;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llogé p::::f::: !
P301 |Pompa tadujaca ( 1 pracujaca + 1 rezerwowa) TOP-Z 50 DM 2 |Wilo
R301  |Zawor precyzyjnej regulacii Ballorex 80 1 |Broen Ballorex
F302  |Filtr siatkowy z wkladem magnetycznym mufowy 80 1 |Brusmar
Z302  |Zawoér zwrotny mufowy - potaczenie poprzez Srubunek typ 402 (kat.149B2282) 50 2 |Danfoss
Z303  |tacznik amortyzacyjny ZKB (kat.149B5143C) 50 4 |Danfoss
M301  |Manometr z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym i Pl-rurka |M160 R /0-1.0 MPa 1.6 2 |KFM
T301  |[Termometr prosty - z tulejg stalowg TP-100-R10-15-D / 0-100°C 1 |KFM
G310  |Zawor kulowy mufowy 50 | 4 |Perfexim
7 - Zestaw pomp cyrkulacyjnych - kompaktowy
ur:;’d"zf;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llogé p:;dpt;c::rti
P301 |Pompa cyrkulacyjna ( 1 praca+1 rezerwa) - pot. $rubunkiem MHI402 DM 2 |Wilo
R301  |Zawor precyzyjnej regulacji Ballorex 40 1 |Broen Ballorex
F302  |Filtr siatkowy z wktadem magnetycznym mufowy 40 1 |Brusmar
Z304  |Zawor zwrotny mufowy - polgczenie poprzez Srubunek typ 601 (kat.149B2507) 32 2 |Danfoss
2305  |bacznik amortyzacyjny ZKC (kat.149B5128) 32 4  |Danfoss
M301  |Manometr z kurkiem manometrycznym trojdrogowym i Pl-rurka |M160 R /0-1.0 MPa 1.6 2 |KFM
T301 |Termometr prosty - z tulejg stalowg TP-100-R10-15-D / 0-100°C i |KFM
G310  |Zawdr kulowy mufowy 32 | 4 |[Perfexim
G313 |Zawor kulowy mufowy 20 1 |Perfexim
8 - Ciepfa woda uzytkowa
u::dr::;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llo¢| producent
A304  |Czujnik temperatury QAE22.5A 2 |
N301 |Zasobnik cieplej wody z manom. i term. - Dostawa Inwestora ~ |V=3000I 2 |-
0301 |Odpowietrznik automatyczny - zasobnik Flexvent 1/2" 15 2 |Flamco
(G306  |Zawor kulowy mufowy 80 | 1 [Perfexim
G307  |Zawor kulowy mufowy 80 1 |Perfexim
G308  |Zawdr kulowy mufowy 80 | 1 [Perfexim
(G309  |Zawor kulowy mufowy 80 1 |Perfexim
02-04-30 Strona3z4

ELEKTROTERMEX Sp. z o.0.




Wykaz urzgdzes wohodzacyeh

Kielig

ur::d';‘:;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia on | llosé p:;‘::)"rf:r”
G312 [Zawor kulowy mufowy - odwodnienie zasobnika 40 2 |Perfexim

9 - Istniejace przylacze zimnej wody

ur:l:dr::rr\ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llos¢| producent
L301  |Wodomierz zimnej wody - Istniejacy MW 100 ,Qn 60 1 |Powogaz
F301  |Filtr siatkowy mufowy - Istniejacy 00 1 |-
G301  [Zawor odcinajacy - Istniejacy 100 | 2 [Perfexim

10 - Uktad uzupefniania ztadu

ur::d";:;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | lloéé| producent
2401 Zawor elektromagnetyczny ( kat.032U7173 ) EV2208B 32B 40 | 1 Danfoss

Cewka zaworu ( kat.01826701) BE 220~
A0t Zawor elektromagnetyczny ( kat.032U7173) EV220B 32B 40 1 Banfoss
Cewka zaworu ( kat.01826701 ) BE 220~
A402  |Reduktor cisnienia - Dostawa Inwestora 5563 15 1 [Caleffi
A403  [Sygnalizator z sondami kondumetrycznymi DPZ-2Rzp+C2P1 1 |Metalchem
P202  |Pompa stabilizujgco-uzupetniajaca MH1405 DM 2 |Wilo
L401  |Wodomierz cieplej wody - uzupetnienie 1 Ws ,Qn 3,50 1 |Powogaz
L402  |Wodomierz zimnej wody - uzupetnienie 2 Ws ,Qn 3,50 1 |Powogaz
L403  |Wodomierz cieptej wody - Dostawa Inwestora JsNC Qn 0,60 1 [Powogaz
N401  |Zbiornik uzupetniajgco-stabilizujacy V=3m, u=2.5m’ 1 |Elektrotermex
N402  |Stacja uzdatniania TRIO 4080 kpl. |Globa Group
F401  |Filtr siatkowy mufowy 40 1 |Perfexim
F402  [Filtr siatkowy mufowy 32 1 |Perfexim
F403  |[Filtr siatkowy mufowy 15 1 |Perfexim
Z401  |Zawoér zwrotny mufowy 40 2 |Perfexim
2402  |Zawor zwrotny mufowy 32 | 1 |Perfexim
Z403  |Zawor zwrotny mufowy - Dostawa Inwestora 15 1 |Perfexim |
G401, |Zawor kulowy mufowy 40 | 5 |Perfexim ‘
G402 [Zawdr kulowy mufowy 32 | 4 |Perfexim
G403  |Zawor kulowy mufowy - spust ze zbiomika stab.-uzupeln. 40 1 |Perfexim
G404  |Zawor kulowy mufowy - Dostawa Inwestora 15 2
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Obliczenia techniczne

| s Obiczenia obcigZenia i : g
Nazwa Un uf Wspt. | cosfi Sprawn. Wsp.Ir In Ir P
obwodu
PO1| 380 220 1,73 0,89 0,86 6,30 10,93 68,86 5500
PO2| 380 220 1,73 0,89 0,86 6,30 10,93 68,86 5500
PO3| 380 220 1,73 0,89 0,86 6,30 10,93 68,86 5500
PC1[ 380 220 1,73 0,80 0,80 5,00 2,61 13,05 1100
PC2 380 220 1,73 0,90 0,80 5,00 2,32 11,60 1100
PL1| 380 220 1,73 0,90 0,80 5,00 1,25 6,25 650
PL2l 380 220 1,73 0,90 0,80 5,00 1,25 6,25 650
PU1 380 220 1,73 0,90 0,80 5,00 1,16 5,80 550
PU2[ 380 220 1,73 0,90 0,80 5,00 1,16 5,80 550
Osw. 220 0,85 0,80 10,03 1 500
Gn. 220 V] 220 16,00 3520
Gn.380V| 380 1,73 0,80 0,80 32,00 13 464
Pi [W] 39 584 0,87 25
Pszcz [W] 31784
lobl [A] 63
Obliczenia doboru zabezpieczen {obw. RG)
Nazwa | Zabezp | Zabezp |Wylaczn.|Wyt. siln.| Dobrany typ zab. | In zab. [A]
obwodu | charakt. | charakt. | instal.
szybka |zwloczna| "C"
lobl [A] | lobl [A][ 1obl |lobl [A]
[Al
O$w. 10,03 $302C16 16
Gn. 220 V] 16,00 P312C16-30-AC 16
Gn. 380 V] 32,00 P344C32-30-AC 32
Zab.RP 33,43 gG 50
Zab.gléwne 62,60 gG 63
przedlicznik.
Zab.glowne 62,60 gG 80
zigcze
Nazwa | obc. Inzab. | Prad K Obl 0b0|qz Zastosow. |Obcigzal.
obwodu [A] [A] zadz. przewodu |z typ Przewod
zab. (12) [A] przewodu | Uuwg.
[A] normy
[z [Al
Gn. 380V 32 32 46 1,45 32 YDY5x4| 32
Gn. 220V 16 16| 23 1,45 16 YDY3x1,5 19
Obw. 10 16| 23 1,45 16 YDY3x1,5] 19
Linia zalicz. 34 50 80 1,45 55 YDY5x10 57
Do RP)
wLzl 63 80] 128 1,45 88 4xLY35] 111
0 & ~ Obliczen atordw
Moc tgz tg fi cosf; Moc blerna Dobor tg
czynna P skompen. Qc | kond. | (po komp.)
14 0,29 0,57 0,87 3,87 2x2,5 0,20
KVar




Obliczenia os$wietlenia (wg. programu komp. Calculux)

Pomieszczenie: Dlugos¢ [m] 12
Szerokos¢[m] 12
Wysokos¢ [m] 4
Wysok. ptaszczyzny rob. 0,5
Odbicie Swiatta: Od sufitu 0,6
Od &cian 0,5
Od podlogi 0,1
Dane oprawy: Typ oprawy OPK 240
Typ lampy TL 40
Liczba opraw w lampie 2
Pobér mocy 88
Zorientowanie opraw 0§ x -
dtugosé
Dane do projektu: Wymagane oéwietlenie [Lux] 100
Natezenie o$wietlenia: Poczatkowe [Lux] 204
Eksploatacyjne [Lux] 102
Liczba opraw: Wzdluz diugosci 5
Wzdluz szerokos$ci 2
Razem 10
Parametry: E(Srednie) [Lux] 104
Emin/Emax 0,55
Emin/Esr 0,68




