FOT(wN

wiacz = myslenie™

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022
r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

adres: Damno 42
Adres budynku mle]sco_wosc: 76-231 Da_mno
powiat: stupski
wojew6dztwo: pomorskie
imie i nazwisko : Dominika Mencel
Wykonawca audytu tytut zawodowy: audytor energetyczny
nr opracowania 01/12/2024/SLUPSK/AE




Spis tresci
Streszczenie
TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

TABELA 3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne 1 uwagi inwestora

TABELA 4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

TABELA 5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

TABELA 6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

TABELA 7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

TABELA 8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

ZAYACZNIKI DO AUDYTU

2/57 Foton OZE ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk



Streszczenie

Audyt energetyczny przeprowadzono dla budynku szkoty znajdujacej sie w Damnie.
Budynek Zespotu Szkét w Damnie to obiekt wolnostojacy. Sktada sie z budynku
gléwnego oraz sali gimnastycznej i tgcznika. Budynek gtowny szkoty dzieli sie na dwie
czesci, na tak zwang starg i nowg cze$¢. Cze$¢ stara zostata wybudowana w latach 70-
tych. Jest to obiekt cze$Sciowo podpiwniczony, murowany, posiadajacy trzy kondygnacje
naziemne. Budynek zwienczony stropodachem wielospadowym o niewielkim spadku.
Cze$¢ nowa dobudowana zostata do budynku gltéwnego. Jest to obiekt
niepodpiwniczony, murowany, posiadajgcy jedng kondygnacje naziemng. Budynek
zwienczony dachem dwuspadowym o niewielkim spadku. Sala gimnastyczna jest
niepodpiwniczona, wybudowana w konstrukcji mieszanej prefabrykowanej i
tradycyjnej, jednokondygnacyjna,. tacznik to obiekt niepodpiwniczony, murowany,
jednokondygnacyjny ze stropodachem wentylowanym o niewielkim spadku. Budynek
po termomodernizacji polegajacej na ociepleniu $cian i dachéw, czeSciowej wymianie
okien oraz wymianie grzejnikow.

Ogrzewanie budynku odbywa sie za pomoca kotta weglowego. Ciepta woda jest
podgrzewana za pomoca kotta weglowego.

W ramach modernizacji budynku Inwestor rozwaza inwestycje termomodernizacyjng
polegajaca na wymianie Zrdédta ciepta, wymianie stolarki okiennej i drzwiowej oraz
montazu wentylacji mechanicznej na sali gimnastyczne;j.

Audyt energetyczny ma na celu wskazanie optymalnych rozwiazan
termomodernizacyjnych w obiekcie. Obliczenia w audycie energetycznym
przeprowadzono w oparciu o dane pozyskane od inwestora. Do celéw obliczen przyjeto
dane meteorologiczne ze stacji Ustka.

Dodatkowo Inwestor ma zamiar zamontowac instalacje PV.

Zapotrzebowanie na energie cieplng do utrzymania komfortu cieplnego w omawianym
budynku, poprzez przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych, zostanie znaczaco
zmniejszone. Spadek zapotrzebowania na energie po przeprowadzeniu opisanych w
audycie energetycznym dziatan okreslono na:

34,60%
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku szkolny 1.2. Rok budowy| 1970
Inwestor 1.4. Adres budynku
Gmina Damnica,
- (nazwa, nazwisko i ul. Gérna 1 Damno 42
e lmlq’ adres do 76'231 Damnica 76-231 Damno
korespondencji, pomorskie
FIELEL, NIP 839-20-16-476 Polska
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

FOTON OZE sp. z 0. o. ul. Korfantego 4B/11, 76-200 Stupsk NIP: 839-319-83-21 REGON:
368234827 tel. (+48) 59 725 16 00

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie
audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Dominika Mencel 89122901224, ul. Korfantego 4b/11, 76-200 Stupsk,
czlonek ZAE nr 2206, tel. +48 668-820-580

podpis
4 Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje;
: podpis

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Karina taga audytor sprawdzajacy
2 | inz. Natalia Semmerling-Jankowska audytor sprawdzajgcy

5. Miejscowos¢ Stupsk Data wykonania opracowania 05.12.2024
6. Spis tresci str.
1. |Strona tytutowa 4
2. |Karta audytu energetycznego 5
3. |Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i 10

uwagi inwestora budowlanego budynku

4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 12
5. |Ocena stanu technicznego budynku 17
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 18
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 19
8. |Opis wariantu optymalnego 35
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1)

, Stan przed Stan po

1. Dane OgOIne termomodernizacjg | termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna bez zmian

2. |Liczba kondygnacji 3 /1 + piwnica bez zmian

3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 7 762,50 bez zmian

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m°] 2076,55 bez zmian
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym

5. |i wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 bez zmian
administracji publicznej [mz]

6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) 0% bez zmian
[%]

7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian

8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 330 bez zmian

9. [Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j kociot weglowy | kociot na pellet

10|Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy | kociot na pellet

11,)Wspoétczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,34 bez zmian

12 |Inne dane charakteryzujgce budynek - bez zmian

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ mZK]

1. [Sciana zewnetrzna nowa czes¢ 0,20 0,20
2. Sciana zewnetrzna stara czesc¢ 0,18 0,18
3. |Sciana zewnetrzna sali gimnastycznej 0,21 0,21
4.|Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,18 0,18
5. [Dach czes¢ stara 0,19 0,19
6. |Dach cze$¢ nowa 0,18 0,18
7.|Dach tacznik 0,17 0,17
8. [Dach sali gimnastycznej 0,19 0,19
9.|0Okna 2,2/1,8/1,5 0,90
10.|Drzwi zewnetrzne 2,50 1,30
11.|Inne - -

3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,79 0,91

2. |Sprawno$¢ przesytu 0,96 0,96

3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,98

4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 0,97

5 Uwzgle;.dmenle przerwy na ogrzewania w okresie 1,00 1.00
tygodnia

6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania | 0,65 | 0,91
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2. |Sprawnos¢ przesytu 0,70 0,70
3. [Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85
4. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
grawitacyjna/
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) rawitacyjna mechaniczna z
' ] yiaq ’ ' & ) odzyskiem
ciepta
stolarka/ stolarka/
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty kanaty
wentylacyjne | wentylacyjne
3.|Strumieri powietrza zewnetrznego [m>/h] 5905,30 5905,30
4. [Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,76 0,76
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 137.27 111,50
(kW]
5 Obhczenlowa.moc cieplna potrzebna do 9,60 9,60
przygotowania cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 586,43 453,69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 878,68 546,35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ]/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
5. |przygotowania 162,59 116,13
cieptej wody uzytkowej[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone
6 |na warunki sezonu standardowego (stuzace do ) )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok] **
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
7 wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych ) )

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[G]/rok] **

! Dla budynku sktadajqcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy
podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

8. . . 78,45 60,69
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynk lednieniem sprawnosci

g, |0Breewania budynku (z uwzgle praw 117,55 73,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok]

10V |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 69,80%
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu Vi

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z1/GJ] 58,54 78,95
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na

2.7y 0,00 0,00
miesigc > [zt/(MW m-c)]

. 3 . . . .2)

3. Kosztgprzygotowama 1 m” cieptej wody uzytkowej 37.14 34,91
[zt/m]

4 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00

" |wody uzytkowej na miesigc 3 [zt/(MW m-c)] ' '
. . . 2 . .

5 M.lesugczn.y koszt ;)grzewanla 1 m” powierzchni 255 179
uzytkowej [z1/(m" m-c)]

6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 1000,00 1000,00

7 [Inne [zi] - -

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. [EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
, 2 117,54 73,08
koncowa [kWh/ (m” rok)]
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
_ , o 2 130,96 14,62
nieodnawialng energie pierwotng[kWh/(m" rok)]
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
o 36%
[%]
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
5. |Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej
9,05
[toe/rok]
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 26,57
7. Y 7 s
Roczne oszczednoSci kosztow energii 23023,38
[zt/rok]
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji B 18.00

[kW]

8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

netto

brutto
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Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztoéw, o ktérych mowa
w wierszu 2 [z1]

767 317,89 943 801,00

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego Zrédta energii K [z1]

73170,73 90 000,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii

K [%]

9,54%

4.

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE )

5.

: . 6
Premia termomodernizacyjna ) *)

[z1]

245 388,26

9. Grant termomodernizacyjny

1.

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okres$lona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

[kWh/(m” rok)]

70,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku 6BPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA 7

wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przep

art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

isach wydanych na podstawie

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego %) **)

[z1]

0,00

10. Premia MZG i grant MZG *

1. |Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego D w budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h
ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
~pkt1/-pkt2/-pkt3”

5 Wysokos$¢ premii MZG 0,00
[1]

y %) )

3 Wysoko$¢ grantu MZG 0,00

[4]
Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoScig grantu MZG
4, (1] 0,00
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11.Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. |BudynekJEST/NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. |Przedsiewziecie SFANOWI/NIE STANOWI N przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy

4. |Z audytu energetycznego WYN[KA/N-]-E—\WN—H%@, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spelnia¢ wymagania, o ktérych
10)

mowa w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy

1)y oze [%] obliczany zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym sporzqdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowq dostarczanq do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
2) Optata zmienna zwiqzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii
3) Stata optata miesieczna zwiqzana z dystrybucjq i przesytem energii
4) Jesli dotyczy
5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
7) Niepotrzebne skreslic.
8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatqcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz
z uzasadnieniem.

*)  Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tqcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji
instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

**¥) 309% kosztéw przedsiewziecia netto
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TABELA 3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. (Wykaz dokumentow oraz danych zZrédtowych z ktorych korzystat audytor

Ustawy i rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
- Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czeSci audytu
remontowego, wzoréow kart audytow, a takze algorytmoé6w oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w
3.1.1. |sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czeSci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki
energetycznej.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pOZniejszymi zmian-nami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z
dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

» Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdéw.

Normy

e Norma PN-EN ISO 6946:2008 , Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”

e Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta
przez grunt - Metody obliczania”

e Norma PN-EN ISO 14683, Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik
3.1.2. |przenikania ciepta- Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”.

e Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

e Norma PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia."

e Norma PN-EN 15193:2007 "Charakterystyka energetyczna budynkéw.
Wymagania energetyczne dotyczace o$wietlenia."

Inne dokumenty i dane Zrédlowe
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» Wizja lokalna

e Informacje uzyskane od Inwestora

3.1.3. |* Inwentaryzacja stanu istniejacego Budynku Zespotu Szk6t w Damnie wykonana
przez Biuro Projektowe AGBAST, 2015 .

* Projekt budowlano-wykonawczy Termomodernizacja Budynku Zespotu Szkét w
Damnie wykonana przez Biuro Projektowe AGBAST, 2015 r.

» Audyt energetyczny wykonany przez Biuro Projektowe AGBAST, 2015 .

Dane klimatyczne, temperatury pomieszczen

Dane klimatyczne do opracowania pobrano ze strony internetowej Ministerstwa
3.1.4. |Infrastruktury mir.gov.pl. Budynek znajduje sie w I strefie klimatycznej. Dane
meteorologiczne do obliczen pobrano dla stacji Ustka.

Temperatury w pomieszczeniach przyjeto wg normy PN-EN 12831.

Osoby udzielajace informacji

3.2 ] ]
Paulina Musiat

Data wizji lokalnej

03.12.2024r.

3.3 |Przed przystapieniem do realizacji audytu dokonano weryfikacji danych
zawartych w udostepnionych przez uzytkownika dokumentach i dokonano
ogledzin budynku z ocenq aktualnego stanu technicznego.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora

Inwestor  sugeruje  rozpatrzenie  usprawnien termomodernizacyjnych
polegajacych na: wymianie stolarki okiennej i drzwiowej, modernizacji instalacji
3.4. |coic.w.u. wraz z wymiang Zrodla ciepta oraz montazu wentylacji mechanicznej
na sali gimnastycznej. Inwestor ogranicza sie tylko do podanych usprawnienien.
Inwestor bedzie sie staral o dofinansowanie z Srodkdéw zewnetrznych.

Wielko$¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu
mozliwego do zaciagniecia

3.5
Wielko$¢ sSrodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na

. . S . . 943 801,00 zt
pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 0,00 zt
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TABELA 4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Ogélne dane o budynku
Gmina Damnica,
Wlasnos¢ ul. Gérna 1
76-231 Damnica
Przeznaczenie budynku szkolny
Adres Damno 42
Budynek uzytecznosci publicznej
Rok budowy 1970 |Rok zasiedlenia | 1970
Technologia budynku tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowana [m®] | 1575,50 | 10 Budy.nek. czeSciowo
podpiwniczony
Liczba klatek
7 = . 3
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m”] 7762,5 | 11 schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czeSci
budynku powiekszona 0
kubature ogrzewanych
pomieszczen na  poddaszu Liczba
3 |uzytkowym lub w piwnicy i [m3] 7762,5 |12 .. 3 /1 + piwnica
.. kondygnacji
pomniejszona o  kubature
wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind,
otwartych wnek, loggii i galerii
. L Wysokos¢
4|Powierzchnia uzytkowa m? | 000 |13 |kondygnagiw | 2,45-6,67
mieszkan o
Swietle [m]
5 Powierzchnia korytarzy +klatek [mz] 0,00
ogrzewanych Liczba oséb
Powierzchnia pomieszczen 14 |uzytkujacych 330
6 |ogrzewanych na poddaszu [m’] 0,00 budynek
uzytkowym
Powierzchnia pomieszczen
7 ogrze,wanych w p1vx_1n1cy [mz] 0,00 15 Ll.czba lokali 0
podac przeznaczenie mieszkalnych
pomieszczen
Powierzchnia ustugowa Liczba mieszkari
8 |pomieszczen ogrzewanych [mz] 2076,55 | 16 . 0
. . z WC w tazience
(ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana 2 Liczba mieszkan
9 budynku [4+5+6+7+8] [m] | 207655 | 17 z WC osobno 0

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru

2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna w zalacznikach

Do wykonania audytu wykorzystano wtasne pomiary wykonane na potrzeby audytu.
Na Rys. 1 przedstawiono widok budynku z geoportalu.

Rys. 1 Widok budynku z geoportalu uwzgledniajacy polozenie obiektu wzgledem
stron swiata
Zrédto: www.geoportal.gov.pl
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4.4. ChaA1:G31rakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Zamo6wiona moc cieplna na co (kW] -
2. |Zamowiona moc cieplna na cwu (qgg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng za co [kW] 137,27
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 9,60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
5. [sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci [G]] 586,43
systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
6 [sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci [G]] 878,68
systemu ogrzewania
; Taryfa optat (z VAT)
Wegiel 71/GJ 58,54

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. [Typ instalacji kociot weglowy

2. |Parametry pracy instalacji 70/50

3. [Przewody w instalacji stalowe

4. |Rodzaje grzejnikow ptytowe

5. |Ostoniecie grzejnikow nie

6. |Zawory termostatyczne tak

7. |Zabezpieczenie tak

8. Ll.czba dni ogrzewanla w tygodniu 7/24

/liczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak
Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed

termomodernizacji
. Wartos¢

Lp Opis wspotczynnika

1. [Wytwarzanie ciepta 1, 0,79

2. |Przesytanie ciepta Na 0,96

3. [Regulacja i wytwarzanie Ne 0,88

4. |Akumulacja ciepta TN 1,00

5. [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Ng* s = Ntot 0,67

6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00

7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Srednia warto$¢ wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed
termomodernizacji
t*/57 Fotomr OZE ul-Korfamtego#b/t1, 76-200 Stupsk




L Obis Wartos¢
P p wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta N, 0,79
2 |Przesytanie ciepta Na 0,96
3 [Regulacja i wytwarzanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos$¢ catkowita systemu Ng™ Ma™ ™M™ N = Niot 0,67
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

L Rodzaj instalacji Ciepta woda przygotowywana jest za
pomoca kotta weglowego.
2. Piony i ich izolacja tak
Opomiarowanie (wodomierze
3. . . tak
indywidualne)

4. Zbiornik akumulacyjny tak

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. Rodzaj wentylacji grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjnego

g, | ZTUHER POWICTIES WERLYTACYINeS 5 905,30

m’/h
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TABELA 5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

Stan przegrod zewnetrznych okre$la sie na dobry. Taki stan argumentuje sie
wystarczajgcy izolacja cieplng budynku. Z obliczen wynika takze, Ze przegrody
zewnetrzne maja dobre wspoétczynniki przenikania ciepta co wptywa korzystnie na
zuzycie energii do ogrzewania pomieszczen. W audycie nie rozpatruje sie ocieplenia
przegréd zewnetrznych.

5.2.0kna i drzwi

Okna na sali gimnastycznej nowe PCV. Warto$¢ wspoétczynnika przenikania ocenia sie
na U=1,3 W/ (mZK). Okna w starej cze$ci szkoty stare PCV o wspéiczynniku przenikania
ciepta U=1,8 W/(m2K). Pozostale okna w $rednim stanie technicznym PCV o
wspotczynniku przenikania ciepta U=1,5 W/(m2K).

Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym, U=2,5 W/ (mZ*K). W audycie rozpatruje
sie wymiane okien i drzwi na nowe wg WT2021. Nie rozpatruje sie wymiany okien na
sali gimnastycznej.

5.3. System grzewczy

Budynek zasilany jest z kotta weglowego znajdujgcego sie w piwnicy szkoty. W 2015 r.
zostala zmodernizowana instalacja grzewcza wraz z wymiang grzejnikow. W audycie
rozpatrywana jest zmiana Zrodta ciepta na kociot na pellet.

5.4. System zaopatrzenia w ciepla wode uzytkowa

Ciepta woda podgrzewana jest za pomoca kotta weglowego. Przewiduje sie
modernizacje instalacji polegajaca na wymianie Zrédta ciepta na pellet.

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen jest grawitacyjna. Swieze powietrze infiltruje do budynku
poprzez nieszczelnosci drzwi i okien. W ramach modernizacji planuje sie zastosowanie
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w sali gimnastyczne;j.
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TABELA 6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Brak zalecen, budynek po
" |Sciany zewnetrzne termomodernizacji
5 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Brak zalecen, budynek po
" |dach termomodernizacji
. . o Wymiana starych okien wg WT2021.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez i . . :
. . . Montaz wentylacji mechanicznej z
3. |okna oraz zmniejszenie strat na podgrzanie : : .
. . odzyskiem ciepta na sali
powietrza wentylacyjnego . .
gimnastycznej.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . .
. : p p .. . p Wymiana starych drzwi zewnetrznych
4. |drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenie strat
: . . na nowe wg WT2021.
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej : L :
5. : : . poce pe) Wymiana Zrddia ciepta.
wody uzytkowej
6. |PodwyzZszenie sprawno$ci instalacji c.o. Wymiana Zrédta ciepta.
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TABELA 7. Okres$lenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych

7.1. . . . . .
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji
1 2 3

Wymiana okien i drzwi na nowe.
Montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na sali
gimnastycznej.

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
II [zapotrzebowania ciepta na przygotowanie [Wymiana Zr6dta ciepta.
c.w.u. i c.o.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
a zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

b) polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
c) dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej
d) wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde
usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie W stanie Po jedn
y g obecnym termomodernizacji J '
two 0
20,00 20,00 C
bo -16,00 -16,00 o
tn 16,00 16,00 o
dla przegrod zewnetrznych 3617,10 3617,10
Sq dzienKa
dla hali sportowej 2729,10 2729,10
Oom,  Omm1, Wegiel 1000,00 1000,00 zt/(mc)
OOZl, OlZl, qulel 58,54 58,54 Z‘}/GJ
Oom, Oimz biomasa 0,00 0,00 zt/(MW'mc)
Ooz3 Oz, biomasa 78,95 78,95 zt/GJ

* Temperatura piwnicy i poddasza to wynikowa temperatura réwnowagi
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien w nowej

czesci oraz poprawie systemu wentylacji

Dane: powierzchnia okien A1 = 92,58 m?
Vioom= Y = 3543
C,= 1

Opis wariantéw usprawnienia

m®/h

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U.

W stanie istniejacym okna posiadajg

wspotczynnik przenikania ciepta U= L5

W/m**K

W usprawnieniu rozwaza sie wymiane okien na okna o wspétczynniku przenikania ciepta U=1.1 oraz U=0.9

Lp. Omowienie Jedn. ist:::jr;cy ) HWarlant 5
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/mZ'K 1,50 1,10 0,90
9 Wspélczynniki korekcyjne dla Cr ) 110 1,00 1,00
wentylacji Cu| - 1,10 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 43,40 31,83 26,04
4 [2,94*10°°C*C,*V,,*Sd GJ/a 414,47 376,79 376,79
5 |QoQ1=(4)+(5) GJ/a 457,87 408,62 402,83
6 |107%*A ¥ (tyo-t,0)*U MW 0,0050 0,0037 0,0030
7 13,4*107*V, o1 *Cn* (two-tso) MW 0,0477 0,0434 0,0434
8 [909:=(7) +(8) MW 0,0527 0,0471 0,0464
9 Roczna oszczednos¢ kosztow 2t /rok 2883,04 3221.98
A0,y = (Qou-Q1u)0,+12(qoy-q10) Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt/m2 1568,00 1600,00
11 |Koszt wymiany okien Nk 145165,44 | 148128,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, 7t 0,00 0,00
13 |Koszt N, +Nok 145165,44 | 148128,00
14 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 50,35 45,97
Komentarz

Ceny usprawnienia okre$lono na podstawie $rednich cen w woj. Pomorskim. Wymiana okien obejmuje

wszystkie okna w nowej czesci budynku.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 148 128,00 zt

SPBT=

46,0

lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien na
zapleczu sali oraz poprawie systemu wentylacji

Dane: powierzchnia okien A1 = 21,16 m?
Voom= P = 1772 m®/h
C,= 1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U.

W stanie istniejacym okna posiadaja

wspotczynnik przenikania ciepta U= 2.2

W/m**K

W usprawnieniu rozwaza sie wymiane okien na okna o wspétczynniku przenikania ciepta U=1.1 oraz U=0.9

Lp. Omowienie Jedn. ist:::jr;cy ) HWarlant 5
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/mZ'K 2,20 1,10 0,90
9 Wspotczynniki korekcyjne dla Cr ) 120 1,00 1,00
wentylacji C| - 1,10 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 14,55 7,27 5,95
4 (2,94*10°°C*C,*V, om*Sd GJ/a 226,07 188,40 188,40
5 |QoQ1=(4)+(5) GJ/a 240,62 195,67 194,35
6 |107%*A ¥ (tyo-t,0)*U MW 0,0017 0,0008 0,0007
7 3,4-*10'7*Vm,m *C*(two-tz0) MW 0,0239 0,0217 0,0217
8 [909:=(7) +(8) MW 0,0256 0,0225 0,0224
9 Roczna oszczednos¢ kosztow 2t /rok 2631.32 2708.59
A0,y = (Qou-Q1u)0,+12(qoy-q10) Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt/m2 1568,00 1600,00
11 |Koszt wymiany okien Nk 33178,88 | 33856,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, 7t 0,00 0,00
13 |Koszt N, +Nok 33178,88 | 33856,00
14 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 12,61 12,50

Komentarz

Ceny usprawnienia okre$lono na podstawie $rednich cen w woj. Pomorskim. Wymiana okien obejmuje

wszystkie na zapleczu Sali gimnastycznej.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

33 856,00 zt

SPBT=

12,5

lat
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7.2.3. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien w starej

czesci oraz poprawie systemu wentylacji

Dane: powierzchnia okien

Vn0m=

C,=

Opis wariantéw usprawnienia

Aok =

209,07 m”

3543

m®/h

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U.

W stanie istniejacym okna posiadajg
wspotczynnik przenikania ciepta

W/m**K

W usprawnieniu rozwaza sie wymiane okien na okna o wspétczynniku przenikania ciepta U=1.1 oraz U=0.9

Lp. Omowienie Jedn. ist:::jr;cy ) HWarlant 5
1 |Wspotczynnik przenikania okien W/mZ'K 1,80 1,10 0,90
9 Wspélczynniki korekcyjne dla Cr ) 120 1,00 1,00
wentylacji Cu| - 1,10 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 117,61 71,87 58,80
4 [2,94*10°°C*C,*V,,*Sd GJ/a 452,15 376,79 376,79
5 |QoQ1=(4)+(5) GJ/a 569,76 448,66 435,59
6 |107%*A ¥ (tyo-t,0)*U MW 0,0135 0,0083 0,0068
7 13,4*107*V, o1 *Cn* (two-tso) MW 0,0477 0,0434 0,0434
8 [909:=(7) +(8) MW 0,0612 0,0517 0,0502
9 Roczna oszczednos¢ kosztow 2t /rok 7089,06 785416
A0,y = (Qou-Q1u)0,+12(qoy-q10) Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt/m2 1568,00 1600,00
11 |Koszt wymiany okien Nk 327821,76 | 334512,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, 7t 0,00 0,00
13 |Koszt N, +Ngk 327821,76 | 334512,00
14 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 46,24 42,59

Komentarz

Ceny usprawnienia okre$lono na podstawie $rednich cen w woj. Pomorskim. Wymiana okien obejmuje

wszystkie w starej czesci.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

334 512,00 zt

SPBT=

42,6

lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi
zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Agwi= 10,59 m?
Vaom= 886 m’/h
C,= 1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych na szczelne, o lepszych wspétczynniku przenikania
ciepta. Rozpatruje sie wymiane drzwi na drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta U=1.51 U=1,3.

Lp. Omowienie Jedn. | . SFaf' Wariant
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/mz'K 2,50 1,50 1,30
, - . .. - 1,10 1,00 1,00
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji C.. i 110 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A i *U GJ/a 8,27 4,96 4,30
4 (2,94%10°°C*C,*V, om*Sd GJ/a 104,000 94,000 94,000
5 |Q0 Q1=(4) +(3) GJ/a 112,27 98,96 98,30
6 |10°*Adrzwi*(t,o-t,)*U MW 0,0010 0,0006 0,0005
7 13,4*107*V, 1 *Cn* (two-tso) MW 0,0119 0,0108 0,0108
8 |90 4:1=(7) +(6) MW 0,0129 | 00114 | 0,0113
9 Roczna oszczednos¢ kosztow 2t/rok 77915 81791
A0, = (Qou-Q1v)0,+12(q0u-q1y) O ’ '
10 |Koszt jednostkowy drzwi zH/m® 2450,00 | 2500,00
11 |Koszt wymiany drzwi Ng,,wi 25945,50 | 26475,00
12 |SPBT = Ndrzwi/AO,, lata 33,30 32,37

Komentarz

Ceny usprawnienia okre$lono na podstawie cen w woj. Pomorskim. Wymiana drzwi zewnetrznych obejmuje
wszystkie drzwi zewnetrzne oprécz czesci przedszkolne;j.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 26 475,00 zt SPBT= 32,4 lat
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7.2.5 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
poprawie systemu wentylacji na sali gimnastycznej

Lp. Omoéwienie jedn. Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna na ogrzewanie MW 0,034 0,019

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby

2 ogrzewania GJ/rok 127,35 46,35
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 7 454,93 2713,28
8 |Roczna optata stata zt/rok 404,15 404,15
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00

10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym| zt/rok [ 7 859,08 3117,43

11 |[Réznica zt/rok 4 741,65

12 |Szacowany Koszt zt 148 830,00

13 |SPBT lat 31,4
Komentarz

Zaktada sie montaz instalacji wentylacji mechaniczno- wywiewnej z odzyskiem ciepta z
rekuperatorami o sprawnosci min 70%. Zaktada sie redukcje strumienia wentylacji w nocy
regulowangq przez uzytkownika.
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7.2.5. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew = 162,59 @] Joew = 0,0096 MW
Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w c.w.u. obejmuje modernizacje Zrédia ciepta na kociot
na pellet.

Stan Stan po

Lp. i istniejacy | modernizacji

Sredni
1 [Precmamoccw Mw | 00096 0,0096

Qewusr

Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego

2 GJ/rok 162,59 116,13
QO,l cw
Roczne optata zmienna
3 0 zt/a 9517,63 zt 9168,40
0,1m
R tata stat
g4 | 0C7NAOPIata St z/a | 1000,00 0,00
00,12
R b t
5 | oAy abonamen zt/a | 12000,00 12000,00
Apo,1
Roczny koszt przygotowania cieptej wody
6 |o zt/a 22517,63 21168,40
0,1
7 |RoOznica zt/a 1349,22
8 |Koszt 7t 15000,00
9 |SPBT lat 11,12
*KOSZT 15 000,00 zt SPBT 11,1 lat
*Komentarz

Wymiany kotta o rownocze$nie modernizowana instalacja c.w.u. Koszty zwigzane z
modernizacjg c.w.u. s3 uwzglednione proporcjonalnie w modernizacji instalacji c.o.
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7.2.6. Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego i prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej

Dane: Qo= 586,43 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejacego:
Ogrzewanie budynku poprzez kociot weglowy.

Obecnie znajduja sie grzejniki ptytowe. W audycie rozpatruje sie modernizacje
Zrodta ciepta wraz z systemem zarzadzania energia.

Ip. opis

1 Kociot na pellet o mocy 140 kW wraz z niezbednym

oprzyrzagdowaniem

2 |bezprzewodowe czujniki temepraturowe

3 |czujniki w oknach

4 |bezprzewodowe czujniki pogodowe

5 |extendery sygnatu

6 |sterowniki

7 |montazi materialy

8 |montaz inteligentnych zawor6éw termostatycznych - 97 szt.
9 |technologia kottowni

Kkoszt* 237 000,00 zi

* Ceny usprawnienia okreslono na podstawie cen w wojewddztwie pomorskim.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnos$ci zwigzane z
wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

) .. Wspoétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po po

Rodzaj systemu zasilania kociot weglowy | kociot na pellet pI())(:nv:::tcl;zel;?a
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Ne- | 0,79 | Ng- [091| n,-]2,50
2 |sprawnos$c¢ przesytu ng&= 1| 0,96 | Nng= |0,96[ng=1{0,96
3 |sprawno$¢ regulacji i wykorzystania Ne=1| 088 [ ne=[098[n.=10,98
4 |sprawnos$¢ akumulacji ns=1 1,00 [ ns= [0,97|ns=10,97
5 |sprawnos$¢ catkowita systemu Nt =| 0,67 | n= 10,83 n=12,28
6 uwzgl_e;dnienie przerw na ogrzewanie w wo=| 1,00 | we= | 1,00|w=| 1,00

okresie tygodnia
7 uwzglqdnienie przerw na ogrzewanie w wy=| 100 | wy=|1,00|w,=| 1,00

ciggu doby

~ . Wartosci dla budvnku - stan Wartosci dla budvnku - stan po
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upis

istniejacy

termomodernizacji

sprawnos¢
wytwarzania ciepta ng

Kociot weglowy

Kociot na pellet

sprawnos¢ przesytu ngy

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku - z izolacjg na
przewodach

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku - z izolacjg na
przewodach

sprawno$¢ regulacji i
wykorzystania 1,

Centralne ogrzewanie- grzejniki
cztonowe/ptytowe- z regulacja
centalng i miejscowa

Centralne ogrzewanie- grzejniki
cztonowe /ptytowe- z regulacja
centalng i miejscowq - z
zaworem termostatycznym PI

sprawno$¢ akumulacji
Ms

Brak

Zasobnik buforowy

uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w ciggu
doby wy

Praca ciggta

praca ciggta
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7.2.7 Ocena proponowanego przedsiewziecia

Stan po
Stan po
L. . . modern.
L.p. Omowienie jedn. Stan istn. Kociol na modern. Pompa
ciepta
pellet
1 [Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,137 0,137 0,137
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
) potrzeby CO w standardox./vyr_n sezonie ok 586,43 586,43 586,43
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
systemu
3 |Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania 1, 0,67 0,83 2,28
4 |Obnizenie nocne 1,00 1,00 1,00
5 |[Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |[potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci | GJ/rok| 879,00 706,00 257,00
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok | 51455,68 55736,84 115007,84
8 |Roczna optata stata (palacz) zt/rok | 10000,00 0,00 0,00
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00 0,00
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Aok | 61455,68 | 5573684 | 115007,84
standardowym
11 |Réznica zt/rok 5718,84 -53552,16
12 |Koszt* zt 237000,00 [ 592500,00
13 |SPBT lat 41,44 -11,06
Komentarz

Obliczeniowa moc cieplna stan - po modernizacji - nie uwzglednia mocy wybranego wariantu. Trzeba
uwazac zeby nie przewymiarowac instalacji i dopasowa¢ odpowiedniq moc cieplng do wykonania
instalacji.

* Modernizacja zawiera modernizacje kottowni wraz z wymiang Zrddtla ciepta na kociol na
pellet oraz montaz inteligentnych glowic termostatycznych.
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej

wartosci SPBT
Lp. Rodzaj i zakres u.spra‘./vnienia Planowal'le koszty SPBT lata
termomodernizacyjnego robot, zt
1 2 3 4

5 V\_/ymlana okle:n na zapleczu Sali 33 856,00 zt 12,50
gimnastycznej

3 Modernf.zaqa zrodia cieplai 15 000,00 zt 1112
instalacji c.w.u.
Montaz wentylacji mechanicznej z

4 |odzyskiem ciepta na Sali 148 830,00 zt 31,39
gimnastycznej

5 |Wymiana drzwi zewnetrznych 26 475,00 zt 32,37

6 |Wymiana okien w starej czesSci 334 512,00 zt 42,59

7 |Wymiana okien w nowej czesci 148 128,00 zt 45,97
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod
" wzgledem spelnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
¢ termomodernizacyjnego
7.4.1. OKkreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewziec¢
termomodernizacyjnych:
Nr wariantu
Lp. Ulepszenie termomodernizacyjne
1 3|14|5|6/|7
Modernizacia zrédla ciepla i instalacii
1 odernizacja Zrodla ciepla i instalacji X xIx!Ix|x!x
c.0.
Wymi ki 1 Sali
5 .ymlana o u?n na zapleczu Sali X x| x| x| x
gimnastyczne]
3 Modernizacja zrodla ciepla i instalacji X x| x| x
C.W.uL.
Montaz wentylacji mechanicznej z
4 . . . .| X X[ X
odzyskiem ciepta na Sali gimnastycznej
5 |Wymiana drzwi zewnetrznych X X
6 |Wymiana okien w starej czesci X
7 |Wymiana okien w nowej czeSci X
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7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow
termomodernizacyjnych z uwzglednieniem Kkosztu wykonania
audytu termomodernizacyjnego, koszt projektu i nadzér
inwestorski
Zakres ulepszen wchodzacych Koszt Koszt
Lp. w sklad wariantu wariantu calkowity
termomodernizacyjnego [z1] [z1]
1 [1+2+43+4+5+6+7 943 801,00 943801,00
2 |1+2+3+4+5+6 795 673,00 795673,00
3 |1+2+3+4+5 461 161,00 461161,00
4 |1+2+3+4 434 686,00 434686,00
5 [1+2+43 285 856,00 285856,00
6 [1+2 270 856,00 270856,00
7 |1 237 000,00 237000,00
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.0. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana

2
=}
S Qe wg Qu*Wg*w, | Oplata Oplata Optata

+ + D +Ccwu .
§ qCO ()bl_ rI Wt Wd / rl C.O. chu QCWll c'w.u. qCO chu QCO QCWll c.0'+c'w.u. QCO Oszczedn

MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW G]/ rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok G]/rok zt
1 0,111 45369 |083] 100 |100| 54635 | 4313289 | 0,009 | 116,1 679830zt | 0,1211 662,48 | 4993120 | 37878 23 023,38
2 0,113 469,03 |083]| 100 |100| 56482 | 4459105 | 0,009 | 116,1 679830zt | 0,1230 680,95 | 5138936 | 360,31 21 565,22
3 0,120 519,59 |[0,83| 1,00 [100]| 62571 | 4939816 | 00096 | 116,1 679830zt | 0,1298 741,84 | 5619646 | 299,42 16 758,11
4 0,120 521,64 083 1,00 [100]| 62818 | 4959316 | 0,0096 | 116,1 679830zt | 0,1301 74431 | 5639146 | 296,95 16 563,11
5 0,136 57841 |[083| 1,00 [100]| 69654 | 5499000 | 00096 | 116,1 679830zt | 0,1460 812,67 | 6178830 | 22859 11 166,27
6 0,136 57841 |[083| 1,00 [100]| 69654 | 5499000 | 0,009 | 116,1 679830zt | 0,1460 812,67 | 6178830 | 22859 11 166,27
7 0,137 586,43 |[083| 1,00 [100]| 70620 | 5575263 | 00096 | 116,1 679830zt | 0,1469 82233 | 6255094 | 21893 10 403,64
is?r;isz?;cy 0,137 586,43 |067| 1,00 [100]| 87868 | 6343695 | 00096 | 1626 | 9517632t 01469 | 104127 | 7295458

wariant wybrany do realizacji
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Koszty
catkowite

Roczna
oszczednos¢
kosztow
energii

Procentowa oszczednos¢
zapotrzebowania na
energie (z
uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)

Premia
termomodernizacyjna
(26% inwestyciji)

VA

VA

%

VA

2

3

4

5

8

Modernizacja zZrddta ciepta i instalacji c.o.

Wymiana okien na zapleczu Sali
gimnastycznej

Modernizacja zrédta ciepta i instalacji c.w.u.

Montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na Sali gimnastycznej

Wymiana drzwi zewnetrznych

Wymiana okien w starej czesci

Wymiana okien w nowej czesci

943 801,00

23 023,38

36,38%

245 388,26

Modernizacja Zrédta ciepta i instalacji c.o.

Wymiana okien na zapleczu Sali
gimnastycznej

Modernizacja zrédta ciepta i instalacji c.w.u.

Montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na Sali gimnastycznej

Wymiana drzwi zewnetrznych

Wymiana okien w starej czesci

795 673,00

21 565,22

34,60%

206 874,98

Modernizacja zrddta ciepta i instalacji c.o.

Wymiana okien na zapleczu Sali
gimnastycznej

Modernizacja Zrédta ciepta i instalacji c.w.u.

461 161,00

16 758,11

28,76%
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Montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na Sali gimnastycznej

Wymiana drzwi zewnetrznych

Modernizacja Zrédta ciepta i instalacji c.o.

Wymiana okien na zapleczu Sali
gimnastycznej

4 434 686,00 16 563,11 28,52% 113 018,36

Modernizacja zréodta ciepta i instalacji c.w.u.

Montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na Sali gimnastycznej

Modernizacja zZrdédta ciepta i instalacji c.o.

Wymiana okien na zapleczu Sali

5 |gimnastycznej 285 856,00 11 166,27 21,95% 74 322,56

Modernizacja zrédta ciepta i instalacji c.w.u.

Modernizacja zrddta ciepta i instalacji c.o.

6 Wymiana okien na zapleczu Sali 270 856,00 11 166,27 21,95% 70 422,56
gimnastycznej
7 |Modernizacja Zrédta ciepta i instalacji c.o. 237 000,00 10 403,64 21,03% 61 620,00

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw speiniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a
wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy
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TABELA 8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1.0pis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujgce prace:

1. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania polegajgca na montazu kotta na pellet o
mocy 140kWoraz montazu inteligentnych gtowic termostatycznych w catym budynku.

2. Wymiana okien zewnetrznych w czesci nowej na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta
U=0,9 W/(m2*K).

3. Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez montaz nowego Zrédta ciepta
4. Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta na sali gimnastycznej.

5. Wymiana okien zewnetrznych w czesci starej na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta
U=0,9 W/(m2*K).

6. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,3
W/(m2*K).

7. Wymiana okien zewnetrznych na zapleczu sali gimnastycznej na nowe o wspdtczynniku
przenikania ciepta U=0,9 W/(mZ2*K).

Dodatkowo z zakresu efektywnosci energetycznej na instalacje elektryczngq:

8. Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 18 kW

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?® / szt. zt/m?, zt/szt. zl
1 i/lé)dermzaqa Zrédta ciepta i instalacji 1,00 237 000,00 237 000,00
) Wymlana okle.n na zapleczu Sali 2116 1 600,00 33 856,00
gimnastycznej
3 Modernizacja zZrodta ciepta i instalacji 1,00 15 000,00 15 000,00
C.W.LL
Montaz wentylacji mechanicznej z
4 |odzyskiem ciepta na Sali 1,00 148 830,00 148 830,00
gimnastycznej
5 |Wymiana drzwi zewnetrznych 10,59 2 500,00 26 475,00
6 |Wymiana okien w starej czesci 209,07 1 600,00 334 512,00
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7 |Wymiana okien w nowej czes$ci 92,58 1 600,00 148 128,00
SUMA 943 801,00
Dodatkowo
8. [Montaz instalacji PV 18,00 5000,00 90 000,00
SUMA 90 000,00
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto): 943 801,00 z1
Udzial Srodkéw wlasnych inwestora: 943 801,00 zt
Kredyt bankowy: -zt
_Czas zwrotu naktadow SPBT 40,99
Koszt inwestycji na m* (brutto) 454,50
KOSZTY CALKOWITE INWESTYCJI (TERMO +
KOSZTY DODATKOWE) 1033 801,00z

8.4.Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie

2. Pozyskanie kredytu

3. Wykonanie projektéw wykonawczych termomodernizacji i ztozenie dokumentéw do
pozwolenia lub zgtoszenie na budowe.

4. Ogtoszenie przetargu na wykonanie robét termomodernizacyjnych.
5. Zawarcie umowy z wykonawcg rob6t budowlanych i ustalenie planu budowy
6. Realizacje robot z nalezytg starannoscig i odbior techniczny

7. Ocena rezultatow przedsiewziecia i okreslenie wykonania zatozen o ograniczeniu
zapotrzebowania na energie budynku.

8. Wykonanie powykonawczych badan termowizyjnych obiektu.
9. Sptata rat kredytu.
Zalecenia audytora:

1. Zaleca sie wprowadzenie edukacji uzytkownikéw dotyczacej prawidtowego wietrzenia
pomieszczenien w lokalach, gdzie zamontowana zostata wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta.

2. Zalecane jest po termomodernizacji wprowadzenie monitoringu zuzycia w celu
okreslenia rzeczywistych efektéw termomodernizacji.

3. Zalecane jest po wykonaniu termomodernizacji przeprowadzenie regulacji systemu
Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robot:
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- prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonania
prac izolacyjnych, przepisami BHP i P.POZ;

- prace przeprowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia;

- w celu zapewnienia wtasciwego wykonania robot prace powinny by¢ prowadzone przez
wykonawce przeszkolonego w zakresie stosowania przyjetego systemu;

- materialy wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiada¢ wymagane atesty
i aprobaty techniczne oraz pozytywng ocene higieniczng;

- wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajace ognia NRO;
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zalqcznik 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Zalgcznik 2 Obliczenie wspétczynnikéw przenikania przegrod

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby

Zatgcznik 3 .
przygotowania cwu

Zalqcznik 4 Wyniki na zapotrzebowanie na energie E
Zalgcznik 5 Obliczenie wskaZnikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zestawienie wskazZnikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowq i

Zatqcznik 6 nieodnawialnq energie pierwotnq oraz emisje COZ2 dla co+cwu

Zestawienie wskaZnikéw rocznego zapotrzebowania na energie koricowq i

Zat ik
atqcznik 6a nieodnawialnq energie pierwotnq oraz emisje COZ2 dla co+cwu+osw. +PV

Zatgcznik 7 Rzuty budynku
Zatqcznik 8 Zdjecia budynku

Zatqcznik 9 Koncepcja instalacji fotowoltaicznej - PV SOL PREMIUM
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Zatqcznik nr 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepta wg cen rynkowych

Przed i po termomodernizacji

Wegiel
Wartos¢ opatowa*™ M]/kg 27,00
Cena brutto wegla kamiennego wg stawek 2/t 1580.55 zt
rynkowych
Obliczona cena brutto wegla z1/GJ 58,54 zt
Cena brutto wegla.kamlennego uwzgledniona w 2/GJ 58,54 74
audycie energetycznym
Cena brutto uwzgledniona w audycie 21/GJ 58,54 71
energetycznym
Po modernizacji
Biomasa
Warto$¢ opatowa* M]/kg 19,00
Cena brutto biomasy wg stawek rynkowych zt/t 1500,00
Obliczona cena brutto z1/GJ 78,95
C brutto bi ledni
ena _ru o biomase uwzgledniona w 21/G] 7895
audycie energetycznym

Energia elektryczna

Optata sieciowa zmienna+ optata jakoSciowa+

_ z1/kWh 161
cena za energie czynna
Optata ab t tata sieciowa stat

pfata abonamentowa + optata sieciowa stata+ zt/msc 372,86
optata przej$ciowa
Cena brutto energii elektrycznej 21/GJ 447,50

uwzgledniona w audycie energetycznym
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(Zatacznik nr 2 Obliczenie wspétczynnikéw przenikania przegrod

Przed termomodernizacja

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A
m W/(m-K)
DACH H dach nad sala
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PLYTA EPS 0,1400|Ptyta warstwowa z oktadzinami Z PAPY eps 10 0,038
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000
STYROPIAN 0,040 [ 0,0500|Ptyty styropianowe, wspotczynnik przewodzen] 0,040
PLYTA ZEL 0,0400|Ptyta dachowa Zelbetonowa 1,600
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,185
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]:| 0,193
DACH L [LACZNIK
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180
PLYTA ZEL 0,0400|Ptyta dachowa Zelbetonowa 1,600
WAR.POW.DW 0,2500|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana.
PLYTA EPS 0,1400|Ptyta warstwowa z oktadzinami Z PAPY eps 10 0,038
WELNA-PL 0,1000|Ptyty z welny mineralnej - inne przypadki. 0,050
ZELBET 0,1800]Zelbet. 1,700
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:[ 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:[ 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 5,990
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]:| 0,167
DACH N [CZESC nowa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PLYTA EPS 0,1400|Ptyta warstwowa z oktadzinami Z PAPY eps 10 0,038
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000
STYROPIAN 0,043 | 0,0500|Plyty styropianowe, wspétczynnik przewodzen] 0,043
BETON-7ZG12 0,1000|Beton z zuzla pumeksowego lub granulowanegq 0,400
STR-ZER-24 0,2400|Strop z plyty Zzeranskiej o gr. 24 cm.
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,503
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]:| 0,182
DACH S |CZESC STARA
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PLYTA EPS 0,1600|Ptyta warstwowa z oktadzinami Z PAPY eps 10 0,038
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000
BETON-ZG10 0,2000|Beton z zuzla pumeksowego lub granulowanegq 0,330
STR-ZER-24 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,222
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,191

DACH SOCJ |CZESC SOCJALNA
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Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180
PLYTA ZEL 0,0400|Ptyta dachowa Zelbetonowa 1,600
WAR.POW.DW 0,2500|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana.

WELNA-PL 0,2400|Ptyty z welny mineralnej - inne przypadki. 0,050
STR-ZER-24 0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm.

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:[ 0,100

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,180

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 0,193

PG Podtoga w piwnicy 20,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SG

Réznica wysoko$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 0,15

Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,00

TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180
BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]:[ 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,946

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?®K)]:| 0,514

PG_A |Pod{oga na gruncie 20,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ S

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 0,15

Pozioma izol. krawedziowa: o grubo$ci dnh = m i dtugo$ci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dnv = mi dtugosci Dv= m

TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180
BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]:| 1,523
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,532

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]:| 0,653

SALA GIM |Sciana zewnetrzna 53,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
BETON-BBK6 0,4000]|Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o ged 0,300
STYROP 31 0,1000]|Styropian 0,031 0,031
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:[ 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 4,766

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]:| 0,210

SG |Sciana zewnetrzna przy gruncie 53,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg

Podtoga przylegta do $ciany: PG

Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,00

TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000
BETON-2000 0,5000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos¢| 1,350
STYROP 31 0,1000|Styropian 0,031 0,031
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000

Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]:[ 1,896
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Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 5,522

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,181

STROP B Strop ciepto do goéry 31,5 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LASTRIKO 0,0200]|Lastriko. 0,720
JASTRYCH 0,0400(]Jastrych gipsowy czysty - gesto$¢ 1300 kg/m3. 0,520
STR-ZER-24 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm.

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,100

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,100

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,503

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 1,988

SWEW 24 [Sciana wewnetrzna 25,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0050]| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-SILP 0,2400|Mur z cegly silikatowej petnej. 1,000
TYNK-CW 0,0050] Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130

Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:[ 0,130

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,512

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 1,952

SZN [NOWA CZESC

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150]|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
BETON-BBK6 0,4600|Sciana z bloczkéw z betonu komoérkowego o geq 0,300
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
STYROP 31 0,1000]|Styropian 0,031 0,031
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:[ 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 4,966
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,201

SZS [STARA CZESC

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-KRAT 0,4200|Mur z cegly kratéwki na zaprawie cementowo-y 0,560
STYROPIAN 0,043 [ 0,0600|Ptyty styropianowe, wspotczynnik przewodzen| 0,043
TYNK-CW 0,0050|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
STYROP 31 0,1000]|Styropian 0,031 0,031
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:[ 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,566
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,180

SZ SZCZ |SCIANA SZCZYTOWA
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cen] 0,770
STYROPIAN 0,043 [ 0,0600|Ptyty styropianowe, wspoétczynnik przewodzen] 0,043
TYNK-CW 0,0050|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
STYROP 31 0,1000]|Styropian 0,031 0,031
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:[ 0,040
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,309

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,188
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przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatqgcznik nr 3 Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby

WartoSci dla

Wartosci dla
budynku -

Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan
istniejacy stan po
modernizacji
(1) (2) (3) (4
ciepto wtasciwe wody cw k] /kg*K 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/dm’ 1 1
jednostk dob trzeb i iepta wod
jednostkowe dobowe .zapo rZe owame na ciepta e dm®/m**doba 0.8 0.8
uzytkowa Vwi
powierzchnia ogrzewana Af m” 2076,55 2076,55
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu Ocw oc 55 55
temperatura wody zimnej 80 ot 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. Kr - 0,55 0,55
czas uzytkowania tr doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=Vwi*Affcw*p*(0cw-00)*kr*tr/(3600) kWh/rok 17 466,7 17466,7
Srednia sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,65 0,91
$rednia sprawnos¢ przesytu cieptej wody nw,d - 0,70 0,70
$rednia sprawnos$¢ akumulacji nw,s - 0,85 0,85
$rednia sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
$rednia sprawnos¢ catkowita nw,tot - 0,39 0,54
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QKW kWh/a 45162,88 32259,20
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QKW GJ/a 162,59 116,13
Wskaznik trzeb i i
skaznik rocznego ,zapo rzebowania na energie KWh, (m2*rok) 21,70 15,50
koncowa EKy,
Energia pomocnicza :
- Roczne zapotrzebowanie energii | kWh/rok | 693,4 | 6934
Wspoétczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotna
- dla ciepta z wegla kamiennego/ biomasy - 1,1 0,20
- dla energii elektrycznej / PV - 2,5 0,0
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,u kWh/rok 51412,67 6451,84
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 5
pierwotna EPy, kWh/(m“*rok) 24,76 3,11
Emisja CO,:
Wskazniki CO,
- dla ciepta z wegiel kg/G]J 94,83 112,00
- dla energii elektrycznej / PV kg/MWh 685,00 0,00
Roczna emisja CO, t CO,/rok 4,76 3,61

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cwu
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Wartosci dla b\/\:jartiéci dtla
Opis Jednostka budynku - stan 4 ynpz st
istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4
lo$¢ uzytkownikéw 0S. 330 330
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92 /B I 10 10
01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m®/h 0,183 0,183
Vhér =( L*Vcw)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. i 296 296
Nh =9,32.L%** ’ ’
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m’ wody 3
Qcwj = cw*p*(B8cw-00)/103 GJ/m 0,19 0,19
Max. moc c.w.u.
gcwumax = Vhér-Qcwj-Nh-106/3600 kw 21,74 21,74
Srednia moc c.w.u. KW 960 9.60
gcwusr = gcwumax /Nh ’ ’
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Zatqcznik nr 4 Wyniki na zapotrzebowanie na energie E

Wyniki przed termomodernizacjq

ormy:
orma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946
orma na projektowe obcigzenie cieplne ®: PN-EN 12831:2006
orma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m,e: 7.7 °C
Stacja meteorologiczna: Ustka
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$¢ cieplna: 2,000 M]/(m3-K)
Gteboko$¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2076,55 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 77625 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 66600 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 72105 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 137273 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 137273 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, @ HL,A: 66,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: 17.7 W/m3

Wvyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 507.8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujagce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0.8
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 5905,3 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Qv: -16 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | Ustka

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 586,43 G]/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 162896 kWh /rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2076,55 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 77625 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 2824 M]/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 78,4 kWh /(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 75,5 M]/(m3-rok)
WsKkaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH: 21 kWh /(m3-rok)
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Zalgcznik nr 5 Obliczenie wskaznikow na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

: . Stan po
Opis Jedn. Stan istniejacy modernizadji
&) @) &) &)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 586,43 453,69
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 162 897,18 126 024,96
wentylacji Q y
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m2*rok) 78,45 60,69
uzytkowa
R trzeb i i
oczne zapotrzebowanie na energie Gl/rok 878,68 546,35
koncowa Q
R trzeb i i
OCZIe ZAPOHZEHOWANIE Na EneTglE kWh/rok 244 077,71 151 763,85
koncowa Q
Powierzchnia ogrzewana A m? 2 076,55 2 076,55
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m**rok) 117,54 73,08
koncowa EKy
Energia pomocnicza :
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 1381,70 5065,70
Wspoétczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotna
- dla wegla kamiennego/ pelletu - 1,1 0,2
- dla energii elektrycznej - 2,5 0,0
Rf)czne zapotrzebowanie na energie KWh /rok 271 939,73 30 352,77
pierwotna Q»
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 130,96 14,62
pierwotna EPy
Emisja CO,:
Wskazniki CO,
- dla wegla kamiennego/ pelletu kg/G]J 97,50 112,00
- dla energii elektrycznej kg/MWh 685,00 0,00
Roczna emisja CO, t CO,/rok 86,62 61,19
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Zalqcznik nr 6 Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie konncowq i

nieodnawialnq energie pierwotnq oraz emisje CO , dla co+cwu

; o Stan po
Opis Jednostka Stan istniejacy modernizacji Efekt
(1) ] 3) 4 (5

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)

-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 878,7 546,4 332,3

-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 162,6 116,1 46,5

-ogolem GJ/rok 1041,3 662,5 378,8
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowa EK

-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 117,5 73,1

-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 21,7 15,5

-ogbtem kWh/(m**rok) 139,2 88,6
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna

-ogrzewanie i wentylacja kWh /rok 271939,7 30 352,8

-ciepta woda uzytkowa kWh /rok 51412,7 6451,8

-ogolem kWh/rok 323 352,4 36 804,6 89%
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na 2

L kWh/(m™*rok)

energie pierwotng EP

-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 131,0 14,6

-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 24,8 3,1

-ogbtem kWh/(m**rok) 155,7 17,7
Emisja CO,

-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 86,6 61,2 25,4

-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 4,8 3,6 1,1

-ogbtem t CO,/rok 91,4 64,8 26,6

29757
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Zalqgcznik nr 6a Zestawienie wskazZnikoéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowq i

nieodnawialnqg energie pierwotnq oraz emisje CO , dla co+cwu+oswietlenie+PV

. o Stan po
Opis Jednostka Stan istniejacy modernizacji Efekt
(1) (2 &) C)) (5)
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa (bez
energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 878,7 546,4 332,3
-ogrzewanie i wentylacja MWh/rok 244,07 151,76 92,31
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 162,59 116,13 46,45
-ciepta woda uzytkowa MWh/rok 45,16 32,26 12,90
-ogétem GJ/rok 1041,27 662,48 378,78
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej MWh/rok 289,23 184,02 105,21
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na
en. elektryczna
-ogrzewanie i wentylacja pomocnicze MWh/rok 1,38 5,07 -3,68
-ciepta woda uzytkowa pomocnicze MWh/rok 0,69 0,69 0,00
-o$wietlenie MWh/rok 16,61 16,61 0,00
-produkcja z instalacji fotowoltaicznej MWh/rok 0,00 -20,32 20,32
Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 18,69 2,06 16,63
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r.
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania
koncowa EK charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

4.1.1. Roczne zapotrzebowanie na energic koncowa dostarczana do budynku lub czesci
budynku dla systemow technicznych Qy wyznacza sige wedlug wzoru:
Q=0 +Quw +Quc+Q,L +E, kWh/rok (14)
gdzie:
Qe i roczne zapotrzebowanie na energie koncows dostarczang do budynku | kWh/rok
lub czescl budynku dla systemu ogrzewania
Quw roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku |kWh/rok
lub czesci budynku dla systemu przygotowania cieplej wody
uzytkowe)
Qu.c roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku |[kWh/rok
lub czesci budynku dla systemu chltodzenia
QuL roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczana do budynku |kWh/rok
lub czesci budynku dla systemu whudowanej instalacji oswietlenia *
Bt pom roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza koncowg dostarczana | kWh/rok
do budynku lub czesci budynku dla systemow technicznych
'Nie wyznacza sig dla budynkéw mieszkalnych i lokali mieszkalnych.
-ogrzewanie i wentylacja kWh 244 070,9 151 759,6
-ogrzewanie i wentylacja pomocnicze kWh 1381,7 5065,7
-ciepta woda uzytkowa kWh 45161,6 32 258,3
-ciepta woda uzytkowa pomocnicze kWh 693,4 693,4
-o$wietlenie kWh 16 612,4 16 612,4
-ogotem kWh 307 920,1 206 389,4
-ogbtem MWh 307,9 206,4
-ogélem KkWh/(m?**rok) 148,3 99,4
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r.
) .. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng EP charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetyczne;j

3.1.1. Roczne =zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna dla systemow
technicznych QQ, wyznacza si¢ wedlug wzoru:
Q? :Qr--li ; (,}_1“. [ QM. } QF_I_ kWhirok (4
gdzie:
Qupu roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna kWh/rok
dla systemu ogrzewania
Qp.w roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna kWh/rok
dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;
Quc roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energic pierwotna kWh/rok
dla systemu chlodzenia
QpL roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna cnur‘gi{: pierwotna kWh/rok
dla systemu wbudowanej instalacji oswietlenia ’
''Nie wyznacza sie¢ dla budynkéow mieszkalnych i lokali mieszkalnych.
-ogrzewanie i wentylacja wraz z pomocniczymi kWh/rok 271932,3 43 016,2
-ciepta woda uzytkowa wraz z pomocniczymi kWh/rok 51411,3 8185,2
-oéwietlenie kWh/rok 41531,0 41531,0
-fotowoltaika (bilansujemy z en. elektrycznq) kWh/rok 0,0 -50790,0
-ogbtem kWh/rok 364 874,6 41942,3 322932,2
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Roczne zuzycie energii pierwotnej MWh/rok 364,87 41,94 322,93

Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie 2
. kWh/(m™*rok)

pierwotna EP

-ogotem kWh/(m?*rok) 175,7 20,2

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r.
Emisia CO zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii wyznaczania
) 2 charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetyczne;j
6.2. Wyznaczanie jednostkowej] wielkosci emisji CO, w budynku lub czesci budynku

wyposazonych w zloZzone systemy techniczne

6.2.1. Jednostkowa wielkosé emisji CO, wyznacza sie wedlug wzoru:
Eco, =(Eco,n *Eco,w Eco,c ¥ Eco,i + Eco, pom VA, t COz/(m” - rok) (78)
gdzie:
E:'cl:.rl =36-10" 12Qk.li.|r\h?u.l:l.| t COz/Tok (79)
E:'U_..u' =36-107" 'ZQk.n.f“"u.u.. t COx/rok (80)
1
Eco,c =36-107 -2 Q, W, t COu/rok (81)
k
E:':J:.L. =36-10" 'ZQu.l..l'“'r._—.L..l t COx/rok (82)
!
E['E 1y pidma = 3"‘) -1 {." i { Z El.'].|1-c|r||.H.| ' ‘Hﬂlrru.l:‘““-”.: t Z Eu].|:~:||1|.'t'-'._1 Iwr.pirln.\.\. 5| i Z Ecl.p::fll.".'.k -‘k:llrru.|:xl|1|.|:'.k }
1 1 k
t COx/rok (83)
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 84,2 64,7 19,5
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 15,9 13,5 2,4
-o$wietlenie t CO,/rok 11,4 11,4 0,0
-fotowoltaika t CO,/rok 0,0 -13,9 13,9
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych t CO,/rok 111,4 75,6 35,8
PM 10
-ogrzewanie i wentylacja t/rok 0,0685370 0,0185759 0,0499611
-ciepta woda uzytkowa t/rok 0,0126817 0,0039485 0,0087332
-o$wietlenie t/rok 0,0000 0,0000 0,0000
-fotowoltaika t/rok 0,0000 0,0000 0,0000
Redukcja emisji PM10 t/rok 0,081219 0,022524 0,058694
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotna:
- dla wegla kamiennego/ gaz/ olej opatowy - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
-PV - 0,0 0,0
- dla biomasa - 0,2 0,2
Emisja CO,;:
Wskazniki CO,
- dla wegla kamiennego kg/GJ 94,73 94,73
- dla gazu kg/GJ 55,37 55,37
- biomasa kg/GJ 112,00 112,00
- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
- dla PV kg/MWh 0 0

Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzqce dla wyznaczenia efektu ekologicznego

( Wartosci przyjete zgodnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook - 2013)

Zrédta ponizej 50 KW

Zanieczyszczenie

Wskazniki emisji

miano

Paliwo state

(z wytaczeniem

biomasy)
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Kotty

Kotty starej Kotly automatyczne Kotty starej Jautomatyczne
generacji nowej generacji generacji nowe;j
generacji
Pyt PM 10, g/GJ 225 78 3 480 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 201 70 3 470 33
Benzo(a)piren mg/GJ 270 0,079 10 121 10
Zrédta od 50kW do 1 MW
Zanieczyszczenie Wskazniki emis;ji
miano Paliwo state Olej Biomasa
opatowy
(z wylaczeniem
biomasy)
Kotly
Kotty starej Kotty Kottly starej Jautomatyczne|
o automatyczne i .
generacji . . generacji nowej
nowej generacji generacji
Pyt PM 10, g/GJ 190 78 3 76 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 170 70 3 76 33
Benzo(a)piren mg/G]J 100 0,079 10 50 10
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|Zatgcznik nr 7 Rzut budynku
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|Zatgcznik nr 8 Zdjecia
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|Zatgcznik nr 9 Koncepcja instalacji fotowoltaicznej - PV SOL PREMIUM




FOT@N

wigcz myslenie™

FOTON OZE SP.Z0.0.
UL.W.KORFANTEGO 4B/11
76-200 SEUPSK
POLSKA

GMINA DAMNICA

Osoba kontaktowa:

ul. Gérna 1 76-231 Damnica mgr inz.Aleksandra Szewczyk
Telefon: +48 883-000-261

E-mail: aszewczyk@foton-oze.pl

Tytut projektu: KONCEPCJA MIKROINSTALACII
FOTOWOLTAICZNEJ

30.12.2024

Twoj system fotowoltaiczny FOTON OZE SP.Z0.0.

Adres instalacji
Damno 42 76-231 Damnica

Opis projektu:
NUMER PPE : 590243883016920758
MOC UMOWNA : 40 kW

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R6)

Valentin Software GmbH



KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

FOTON OZE SP.Z0.0.

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzagdzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Gdansk/Rebiechowo, POL (2001 -
2020)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.2
Moc generatora PV 18 kWp
Powierzchnia generatora PV 89,1 m?
Liczba modutéw PV 40
Liczba falownikéw 1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R6) strona 2 0d 19
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KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

FOTON OZE SP.Z0.0.

FOTGON

Budynek 01-Povierzchnia dachu Poludniovy-Wschéd

(1)

A i
| 1x1: i ‘ Ix1 :

kWh

kWh

‘Siec’AC

(230 V,
{cos 9 =1)

2uzycie
(20252 kWh,
18,6 kW)

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

llustracja: Schemat instalacji

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wiasna energii
Regulacja w punkcie zasilania
Energia oddana do sieci

Udziat konsumpcja wtasna energii
Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

Stopien samowystarczalnosci

18,00 kWp
1128,08 kWh/kWp
98,55 %
0,8 %

20316 kWh/Rok
9204 kWh/Rok

0 kWh/Rok

11 112 kWh/Rok

45,3 %
9544 kg / rok

45,4 %

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak rowniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R6)

Valentin Software GmbH
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KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

FOT(wN

wiacz = myslenie™
FOTON OZE SP.Z0.0.

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji 3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzgdzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne

Lokalizacja Gdansk/Rebiechowo, POL (2001 - 2020)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.2
Rozdzielczo$¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
Zuzycie
Zuzycie catkowite 20252 kWh
DANE_DOBOWO-GODZINOWE_SZKOtA W DAMNIE 20252 kWh
Maksimum obcigzenia 18,6 kW
2500 —
2000 —
1500
B
z
: 1000
500 — I
o
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
B Zuzycie 1

Ilustracja: Zuzycie

Strona 4 od 19
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KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ FOT : N

FOTON OZE SP.Z0.0.

Powierzchnie modutow
1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschod

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschdd

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Wschdd

Moduty PV 40

Producent

Nachylenie 20 °
Orientacja Potudniowy-wschod 126 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 89,1 m?

o ] ] BT

St 50d 19
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R6) rona=o
Valentin Software GmbH



KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

FOTON OZE SP.Z0.0.

FOT (N

wlacz = myslenie™

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia 90°
75°
i oo
45°
30°
15°
Kat poziome

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutu
Falownik 1

Model

Producent

Liczba

Wspodtczynnik wymiarowania

Konfiguracja

Optymalizator mocy

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschod

40x

1
120 %
MPP 1:2 x 20% [1x 1]

Liczba faz
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym
Wspodtczynnik mocy (cos phi)

230 V
+/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R6)

Valentin Software GmbH
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KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

FOTON OZE SP.Z0.0.

FOT (N

wlacz = myslenie™

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 18,00 kWp Energia wyprodukowana przez
Spec. uzysk roczny 1128,08 kWh/kWp system PV (sied AC)
Stosunek wydajnosci (PR) 98,55 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,8 %
Energia wyprodukowana przez system PV 20 316 kWh/Rok
(sie¢ AC)

Konsumpcja wtasna energii 9 204 kWh/Rok

Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok

Energia oddana do sieci 11 112 kWh/Rok

I Konsumpcja wizsna energii

Udziat konsumpcja wtasna energii 45,3 % = Eﬁifg'f;‘;a"n”a”ﬁ’;j"a”'a
Emisja CO,, ktérej dato sie unikng¢: 9 544 kg / rok
Urzadzenie
Urzadzenie 20252 kWh/ROk Zuzycie catkowite
Pobor w trybie czuwania (Falownik) 11 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 20263 kWh/Rok

pokryte przez PV 9 204 kWh/Rok

pokryte przez sie¢ 11 059 kWh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 45,4 %
zapotrzebowania

pokryts prasz PV pokryte praez sied

Stopien samowystarczalnosci
Zuzycie catkowite 20263 kWh/Rok
pokryte przez sie¢ 11 059 kWh/Rok
Stopien samowystarczalnosci 45,4 %
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R6) strona 7.0d 19
PV Valentin Software GmbH



KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

FOT (N

wlacz = myslenie™
FOTON OZE SP.Z0O.0.

Schemat przeptywu energii
Projekt: KONCEPCIJA MIKROINSTALACII FOTOWOLTAICZNE]

=P Zuzycie: 20 252
Pobor w trybie czuwania (Falownik): 11

20 263

7 X

v o

Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Przeptyw energii

St 8 0d 19
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KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

FOT(wN

wiacz = myslenie™
FOTON OZE SP.Z0O.0.
Prognoza uzysku o zuzyciu
4000 —
2000—
z 0
2
o
&
-2000 —
-4000 T T T T T T T T T T T T
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
[ Energia wyproduk rzez [ Urzad: I Pobdr w trybie czuwania (Falownik) I Pobdr z sieci [l Energia oddana do sieci
system PV (sie¢ AC)
llustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu
Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
3500 — — 3500
2800 — —2800
2100 — 2100
z
e
o
&
1400 — —1400
700 — 700
0 —0
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
m Energia wyp! rzez m wiasna energii [ Energia oddana do sieci
system PV (sie¢ AC) bezpoérednio
Ilustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
p Strona 9 od 19
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KONCEPCJA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

FOTON OZE SP.Z0.0.

FOT (@

wiacz = myslenie™

2500 —

2000

1500 —
z
2
2
w

1000 —

500 —

0—

[ Urzadzenie [ Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Pokrycie zuzycia

Kwi. Maj Cze.

Miesiac

I pokryte przez PV I pokryte przez sie¢

Lip.

Sie.

Paz.

List.

2500

(2000

1500

1000

500

Gru

llustracja: Pokrycie zuzycia

p
PV

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R6)
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KONCEPCJA MIKROINSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ

FOTON OZE SP.ZO.O.

FOT(wN

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo 1 050,75
Odchylenie od standardowego widma -10,51
Odbicie od gruntu (albedo) 6,27
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 56,42
Zacienienie niezalezne od modutu 0,00
Odbicia na powierzchni modutu -26,04
Natezenie promieniowania na tylnej czesci modutu 33,21
Globalne nastonecznienie na modut 1110,10
1110,10
x 89,083
= 98891,17
Globalne nastonecznienie PV 98 891,17
Dwustronnosc¢ (70 % irradiancji ptaszczyzny tylnej) -887,29
Zanieczyszczenie 0,00
Konwersja STC (wspodtczynnik sprawnosci znamionowe;j -78 051,87
modutu 20,36 %)
Znamionowa energia PV 19 952,01
Zacienienie czesSciowe specyficzne dla modutu -115,75
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia 1284,71
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -86,42
Diody -8,17
Niedopasowanie (dane producenta) 0,00
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) -18,10
Optymalizator mocy (przetwarzanie pradu DC/zregulowanie) -105,02
Energia PV (DC) bez regulacji falownika 20 903,26
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC 0,00
Regulacja zakresu napiecia MPP -12,47
Regulacja maks. prgdu DC -0,41
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00
Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi -24,31
Adaptacja MPP 0,00
Energia PV (DC) 20 866,07
Energia na wejsciu falownika 20 866,07
Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego 0,00
Konwersja z prgdu DC na AC -549,87
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) -10,72
Straty catkowite w kablu 0,00
Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania 20 305,49
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 20 316,20

kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?

kWh/m?
m
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

-1,00 %
0,60 %
5,39 %
0,00 %

-2,36 %
3,08 %

-0,90 %
0,00 %
-79,64 %

-0,58 %
6,48 %
-0,41 %
-0,04 %
0,00 %
-0,09 %
-0,50 %

0,00 %
-0,06 %
0,00 %
0,00 %
-0,12 %
0,00 %

0,00 %
-2,64 %
-0,05 %

0,00 %
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FOT

N

Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV:

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Modut pétogniwa

Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Straty napiecia na diodzie bypassu
Zintegrowany optymalizator mocy
Tylko falownik transformatorowy

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg
Moc znamionowa

Wspotczynnik wypetnienia

Wspodtczynnik sprawnosci

Parametry obcigzenia czesciowego U/I

Zrédto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym

Parametry dodatkowe
Wspodtczynnik temperaturowy Voc
Wspodtczynnik temperaturowy Isc
Wspodtczynnik temperaturowy Pmpp
Wspotczynnik kata padania (IAM)
Czynnik dwustronny

Maksymalne napiecie systemowe

Dane mechaniczne
Szerokos¢
Wysokosé
Gtebokosé
Szeroko$¢ ramki
Ciezar

Tak

Si monokrystaliczny
Tak

144

3

1

Nie

Nie

41,52
10,92
49,91
11,42
0

450
79,55
20,36

Producent/wfasne
200
39,8
2,61
46,2
2,75

-135,76
5,02
-0,35
98

70
1500

1052
2117
35
35
27,3

W/m?

> < <

mV/K
mA/K
%/K
%

%

mm
mm
mm
mm
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FOTON OZE SP.ZO.O.

FOT(wN

Arkusz danych falownika

Falownik:

Producent

Dostepny Tak

Dane elektryczne — DC

Moc znamionowa DC 20,25 kW

Maks. moc pradu DC 20,25 kW

Napiecie znamionowe DC 750 V

Maks. napiecie wejsciowe 900 V

Maks. prad wejsciowy 22 A

Max. prad zwarciowy 22 A

Liczba wejs¢ DC 2

Dane elektryczne — AC

Moc znamionowa pradu AC 15 kW

Maks. moc pradu AC 15 kVA

Liczba faz 3

Z transformatorem Nie

Dane elektryczne — Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0 %/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Min. Moc przesytana do sieci 0w

Pobdr w trybie czuwania 2,5 W

Zuzycie nocne 25 W

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 100 %

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100 %

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 1
Tracker MPP 1
Maks. prad wejsciowy 22 A
Max. prad zwarciowy 22 A
Maks. moc wejsciowa 20,25 kW
Min. napiecie MPP 750 V
Max. napiecie MPP 750 V

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R6)
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SCi

/7

Plany i listy cze
Schemat potaczen
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Ilustracja: Schemat potaczen
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wlacz = myslenie™
FOTON OZE SP.Z0O.0.

Przegladaj plan

llustracja: Przegladaj plan
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wlacz = myslenie™
FOTON OZE SP.Z0O.0.

Plan wymiarowy

Ilustracja: Budynek 01 - Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschéd
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wlacz = myslenie™
FOTON OZE SP.Z0O.0.

Schemat elektryczny
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Ilustracja: Budynek 01 - Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschéd
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Lista czesci

Lista czesci

#
1

w

Typ Numer pozycji
Modut PV

Falownik
Optymalizator mocy
Komponenty

Komponenty

Komponenty

Producent

Nazwa

Licznik energii
zasilania

Licznik
dwukierunkowy
Przytacze domu

llosé
40

40

Jednostka
Sztuka

Sztuka
Sztuka
Sztuka

Sztuka

Sztuka

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R6)
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FOTON OZE SP.Z0.0.

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Zacienienie

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
§
|
7
Z1
Z
Z
Z
Z
Z
Z

\

Z

llustracja: Zrzut ekranu01
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