AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku ulica: Plac Wolnosci 7
kod: 72-200
miejscowos¢: Nowogard
powiat: goleniowski
wojewodztwo: zachodniopomorskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko : Konrad Kusznieruk
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania 21/2024




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku biurowo-administracyjny

1.2. Rok budowy

1970

1.3. Inwestorzy

korespondencji, numer kod 72-200 Nowogard

Gmina Nowogard

(nazwa, adres do ul. pl. Wolnosci 1

telefonu, NIP) tel. (91) 39262 43
NIP 859-00-12-007

1.4.

ulica:

kod:
miejscowosc:
powiat:

Adres budynku
Plac Wolnosci 7
72-200 Nowogard
goleniowski
zachodniopomorskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Przedsiebiorstwo Modernizacji Energooszczednych Periterm Konrad Kusznieruk
REGON: 523251504 NIP: 5213985896
ul. Sternicza 131/46, 01-350 Warszawa
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Konrad Kusznieruk
ul. Sternicza 131/46, 01-350 Warszawa

podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Konrad Kusznieruk inwentaryzacja techniczno-budowlana
2
3
4
5. Miejscowosc Warszawa Data wykonania opracowania 19.12.2024
6. Spis tresci

Strona tytutowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego

budynku

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego

str.

12
14
15
31
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogdine termifEdperf:igacja termo?\:?)z:;izacji
1. |[Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, tradycyjna,
murowana murowana

2. |Liczba kondygnaciji 3 3

3. |Kubatura czesci ogrzewane;j [m’] 6 315,00 6 315,00
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2 037,00 2 037,00
5 Powierzchnia uzyt'ko.wa s’iuzqca' celom rr21|eszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych 2 037,00 2 037,00

przez organy administracji publicznej [m“]

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00% 100,00%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 120 120

9. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Irc()):(ljoe}ngsaazc(;\;\:\); pzsvrir(]ert);:-lsvp(jsa

. o . . . elekiryczny zasobnik zasilany
10.|Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j podgrzewacz Z pompy
przeptywowy

11.|Wspotczynnik A/V [1/m] 0,46 0,46
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane ) [W/(m?K)]

1. |Sciana zewnetrzna 0,257 0,257
2. |Podioga na gruncie 0,365 0,365
3. [Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,548 0,192
4. |Stropodach 0,296 0,149
5. |Stolarka okienna 1,9 0,9

6. |Drzwi zewnetrzne 2,4 1,3

7. |Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,86 2,60

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,95

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88

4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,00 0,95

5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 2,60

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,80

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 0,86

4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 10 422 10 422
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,65 1,65

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 125,5 108,3
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 69,1 69,1

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku 532.6 404,1

(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 7820 195.7
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 80,3 34,5
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce do brak
6. o f . . . . doktadnych -
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] danych
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce do weryfikacji przyjetych brak
7. . . . . doktadnych -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
danych
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] 728 55,1
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 106.6 267
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ' ’
10.|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0 48,1
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) vy
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zHGJ] 151,9 151,2
2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc % [zZH/(MW m-c)] - -
3. |[Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [z4/m?] 34,67 9,40
4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac 3 ) )
“|[z/(MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 4,86 2,02
6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 145,67 31,52
7. |Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zi] 151,9 151,2
8.1 Wskaznik dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [kWh/mzrok] 171,4 101,3
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng [KWh/m?rok] 306,4 152,0
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 73,3%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 632,1
5. | Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej [toe/rok] 15,1
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 87,6
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [z/rok] 105 405
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kKW] i 35,0
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 netto brutto
| 843754 | 1037127
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [z1] 4 netto brutto
’ ’ 323171 397 500
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodita
3. |energii w tacznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 28%
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]4)
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE °
5. |Premia termomodernizacyjna & [z’f]') 444 734
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 95.0
2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/m?rok] '
2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA/N-I-._EODPQWI-ADAJAU wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
okre$lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [4] &7 -
10. Premia MZG i grant MZG ¥
1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego Dw budynku jest
spetniony warunek, o ktéorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
- pkt 1 /- pkt2/pkt3”
2. Wysokos$¢ premii MZG [z] -
3. Wysokosé grantu MZG [z -
4. Wysokos¢premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zi] -
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11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE" zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie SFTANOW! / NIE STANOW!I” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA? 7o po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku

poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt

4 ustawy'”

YU oze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

9 Jezeliz audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
") 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
31% kosztoéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

31% tacznych kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

)
2)
3)

") 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
™) 30% kosztow przedsiewzigcia netto.
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Czesciowa dokumentacja inwentaryzacyijna i projektowa budynku poddanego audytowi
Informacje pozyskane z inwentaryzacji przeprowadzonej na cele audytu

3.2. Inne dokumenty
Informacje pozyskane od Inwestora

Normy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, z pézniejszymi zmianami. Dalej
zwana Ustawg termomodernizacyjna.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytow
termomodernizacyjnych.

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN I1SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Wiasciciel budynku - Gmina Nowogard

3.4. Data wizji lokalnej
21.10.2024
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Przeprowadzenie audytu energetycznego przygotowujacego do przeprowadzenia
termomodernizacji budynku biurowego

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
* modernizacja instalacji cieptej wody
 ocieplenie scian zewnetrznych
* ocieplenie dachu
+ wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
* montaz instalacji fotowoltaicznej

3.6. Wielkos¢ srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Wielko$¢ srodkow wrasnych wymaganych do przeznaczenia przez

. ) S 0,00 zt
Inwestora na pokrycie kosztow przedsiewziecia
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszkalno-ustugowy biurowo-administr. X
Adres ul.Plac Wolnosci 7, 72-200 Nowogard
Budynek Wf)’lnf)stOJacy X segme'nt w zabudo?me szer.egowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1970 Rok zasiedlenia 1970
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: zrgbowa drewniana |
1 |Powierzchnia zabudowana [m2] 931,00 | 10 [Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m®| 7815,00 | 11 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czgs$ci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
3 |Pomieszezen na poddaszu uzytkowym bW | 5315 0 | 12 |Liczba kondygnacji 3
piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkalna [m?] 0,00 13 Srednia wysoko$é kondygnaciji w $wietle 310
5 [Powierzchnia korytarzy/klatek m?| 0,00 [m] ’
6 Powierzchnia pomieszczen nieuzytkowych [m2] 0,00 14 |Liczba uzytkownikéw 120
ogrzewanych na poddaszu
7 P'OWI'erzchnla pomieszczen ogrzewanych w [m2] 0,00 15 |Liczba lokali mieszkalnych 0
piwnicy
8 Powierzchnia usiunga pomieszczen [m?]| 2037,00 | 16 |Liczba mieszkan z WC w tazience 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
9 [4+5+6+7+8] [m?]| 2037,00 | 17 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Szkic budynku

36,1

240

Rzut kondygnacji nadziemnej

Elewacja pétnocna

Elewacja wschodnia Str. 7



Elewacja potudniowa

Elewacja zachodnia
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek 3-kondygnacyjny, czesciowow podpiwniczony, w ksztatcie prostokgta. Budynek wykonany w technologii
mieszanej. Wysokos¢ budynku wynosi okoto 7,5 metra. W budynku znajduje sie Nowogardzki Dom Kultury.

Stropodachy budynku wykonane na kostrukcji gestozebrowej z ociepleniem z mat trzcinowych, kryty papa asfaltowa.

Okna plastikowe, dwuszybowe. Wartos¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=1,9 Wl(mz*K). Okna w
przecietnym stanie technicznym.

Drzwi wejsciowe do budynku plastikowe, dwuszybowe o wspétczynniku U=2,4 Wl(mz*K). Drzwi w przecietnym stanie
technicznym.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow. netto | Wspotczynnik | Pow. okien i | Wspétczynnik| Pow. U

L.p. Opis Potozenie | przegrody | U przegrody | drzwi balk. U okna drzwi drzwi

m? W/(m*K) m? W/(m*K) m? | WI(m*K)

1 |Sciana zewnetrzna N 26,8 0,257 126,1 1,9 13,4 2,4

2 |Sciana zewnetrzna E 184,8 0,257 52,5 1,9 15,0 2,4

3 |Sciana zewnetrzna S 144.,6 0,257 15,7 1,9 5,9 2,4

4 |Sciana zewnetrzna W 206,9 0,257 33,4 1,9 12,0 2,4
5 |Sciana zewnetrzna przy gruncie N 71,3 0,548 - - - -
6 |Sciana zewnetrzna przy gruncie E 414 0,548 - - - -
7 |Sciana zewnetrzna przy gruncie S 71,3 0,548 - - - -
8 |Sciana zewnetrzna przy gruncie W 41,4 0,548 - - - -
9 |Podtoga na gruncie H 931,0 0,365 - - - -
10 [Stropodach H 931,0 0,296 - - - -
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 125,498

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 69,14

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 726

" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Gl 7820
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
Taryfa optat (z VAT)

7 |optata stata (abonamentowa + dystrybucyjna) - miesiecznie zt/m-c 1141
optata zmienna (za paliwo) zt/GJ 151,9

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Ogrzewanie realizowane z kotta gazowego znajdujgcego sie w
1. |Typ instalacji pomieszczeniu kottowni. Przewody w wiekszosci zaizolowane.
Instalacja typu zamknietego.
2. |Parametry pracy instalaciji 90/70°C
3. |Przewody w instalacji Stalowe
4. |Rodzaje grzejnikow Grzejniki ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Zawory przy grzejnikach
7. |Zabezpieczenie Naczynie przeponowe
8. |Odpowietrzenie Odpowietrzniki przy kazdym grzejniku
Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na
9. dobe 7124
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Wymiana zrodta ciepta i grzejnikow.

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania

. Wartos¢ .
Lp Opis L . Kociot gazowy
wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytanie ciepta Ny 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Na*Ne™Ns Niot 0,68
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g

kociot na paliwo gazowe lub ptynne

sprawnosé przesytu ny 4

centralne ogrzewanie wodne - zrédto w ogrzewanym budynku -
zaizolowane przewody w przestrzeni nieogrzewanej

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ny

centralne ogrzewanie - grzejniki ptytowe - regulacja centralna i
miejscowa (zakres P - 2K)

sprawnos¢ akumulaciji ny, s

brak zasobnika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

praca ciggta
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacij Ciepta woda przygotowywana w elektrycznych podgrzewaczach
przeptywowych.
2. |Piony i ich izolacja Przewody wykonane ze stali.
3. |Opomiarowanie Brak.
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak.

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu

Wartos¢ wspoétczynnika
Lp Opis
Podgrzewacz elektryczny

1 |Wytwarzanie ciepta Nw.g 0,96

2 |Przesytanie ciepta Nw.d 0,80

3 |Akumulacja ciepta Nw.s 1,00

4 |Regulacja i wykorzystanie Nw.e 1,00

5 [Sprawnos¢ catkowita systemu N " Nw o™ Nw e Nw s = MW tot 0,77

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnosc¢ wytwarzania ciepta ny 4 Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

sprawnos¢ przesytu ny q

Miejscowe przygotowanie - w jednym pomieszczeniu dla grupy punktow
poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

sprawnos¢ akumulacii n, Brak zasobnika

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

10 422
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/(m*K)]
przegroda — N
istniejgce wymagane
Sciana zewnetrzna 0,257 0,200
Podtoga na gruncie 0,365 0,300
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,548 0,200
Stropodach 0,296 0,150

1) Wymagania wg Warunkow technicznych jakim powinny odpowiawada¢ budynki ich usytuowanie WT 2021

Ogolny stan techniczny budynku jest dobry. Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg
nieznacznie wyzsze od obecnie wymaganych.

5.2. Oknai drzwi

U [w/(m**K)]
przegroda . 1)
istniejace | wymagane
Stolarka okienna 1,9 0,9
Drzwi zewnetrzne 2,4 1,3

1) Wymagania wg Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiawadac¢ budynki ich usytuowanie WT 2021

Ogalny stan techniczny okien i drzwi zewnetrznych jest przecietny. Wspétczynniki przenikania ciepta dla okien i
drzwi sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych. Okna i drzwi zewnetrzne plastikowe.

5.3 System grzewczy

Instalacja ogrzewania w przecietnym stanie techniczym. Zrédto ciepta w postaci kotta gazowego zlokalizowane w
pomieszczeniu kottowni. Zalecana wymiana zrodta ciepta.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej w przecietnym stanie technicznym. Zalecany demontaz
podgrzewaczy i zastosowanie nowego zrodta cieptej wody.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen uzytkowych realizowana jest grawitacyjnie. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewoddéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest
zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.

5.6 Klimatyzacja
W budynku brak klimatyzaciji.

5.7 Oswietlenie wewnetrzne

Instalacja oswietlenia wbudowanego sterowana recznie, bez mozliwosci regulacji natezenia oswietlenia. Normy
oswietleniowe spetnione. Instalacja w dobrym stanie.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wspotczynniki przenikania ciepta, ktore
przekraczajg normy.

Zalecane docieplenie przegrod zewnetrznych budynku
w celu spetnienia wymagan ustawowych.

Okna

Okna plastikowe, dwuszybowe, w przecietnym
stanie technicznym.

Zalecana wymiana stolarki okiennej w catym budynku.

Drzwi

Drzwi wejsciowe do budynku w przecietnym
stanie technicznym.

Zalecana wymiana drzwi zewnetrznych na nowe
urzgdzenia.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej z
miejscowym przygotowaniem w
podgrzewaczach elektrycznych. Zasilanie z
sieci elektroenergetycznej.

Zalecany montaz nowego zrodifa cieptej wody
umozliwiajgcego wspotprace z proponowanym zrodiem
energii oraz z proponowang instalacjg fotowoltaiczng.

System grzewczy

System grzewczy w postaci kotta gazowego
oraz grzejnikow ptytowych.

Zalecany montaz nowego zrodtfa ciepta w postaci
zrodfa energii odnawialne;.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $ciany zewnetrznej przy gruncie

Sciany zewnetrzne.

styropianem.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

2. dach Ocieplenie stropodachu budynku wetng mineralng.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana stolarki okiennej na urzadzenia
3. . . :

stolarke okienna. spetniajgce wymagania WT2021.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana drzwi zewnetrznych na urzgdzenia
4. . . ;

stolarke drzwiowa. spetniajgce wymagania zawarte w WT2021.
5 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie Montaz zrodta cieptej wody wspotpracujgcego z

" |pierwotng do przygotowania cieptej wody. nowym zrédtem energii.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie . . . .
: . - . . |Montaz nowego zrodta ciepta w postaci pompy
6. |pierwotng oraz redukcja emisji zanieczyszczen | . .
. .. . ciepta typu powietrze-woda.

w instalacji ogrzewania centralnego.

7. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie Montaz instalacji fotowoltaicznej.

elektryczng z sieci elektroenergetyczne;.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposab realizacji
1 2 3
Ocieplenie sciany zewnetrznej przy gruncie styropianem.
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Ocieplenie stropodachu budynku wetng mineralna.
a) strat przez przenikanie przez przegrody |Wymiana stolarki okiennej na urzgdzenia spetniajace
budowlane oraz na ogrzanie powietrza |wymagania WT2021.
wentylacyjnego. Wymiana drzwi zewnetrznych na urzadzenia spetniajgce
wymagania zawarte w WT2021.
Usprawnienie dotyczgce poprawy
efek.tyyvnoslc | instalacji C|epie! wody oraz Montaz nowego zrodta cieptej wody wspotpracujgcego z
b) |zmniejszenia zapotrzebowania na nowvm zrédiem cieota
nieodnawialng energie pierwotng do y pra.
przygotowania cieptej wody.
Usprawnienie dotyczgce poprawy
efektywnqsm |nstalac!| gentrglnego Montaz nowego zrodta ciepta w postaci odnawialnego zrédta
c) |ogrzewania oraz zmniejszenia cieota
zapotrzebowania na nieodnawialng pia.
energie pierwotng do ogrzewania.
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
d) zapotr.zebowanla na energie elektryczqa Montaz instalacji fotowoltaiczne;.
z sieci elektroenergetycznej do zasilenia
urzgdzen elektrycznych.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegélnienie Wstanie | Po termo- jednostka
obecnym | modernizacji
tyo, CzeSC uzytkowa 20,0 20,0 °c
t -20,0 -20,0
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 20°C 3622 3622 dzien'Ka

Oom, O, - ogrzewanie 114,1 15,8 zt/(m-c)
Oq,, Oy, - ogrzewanie 151,9 151,2 zGJ
Oom, O, - ciepta woda 31,5 15,8 zt/(m-c)
Oy, Oy, - ciepta woda 252,0 151,2 zGJ
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Przegroda
Sciana zewnetrzna przy

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

przenikanie .
gruncie
Dane: powierzchnia $ciany stykajaca sie z gruntem Ay = 183,9 m?
powierzchnia sciany modernizowanej A, = 183,9 m?
zagtebienie sciany wzgledem poziomu terenu z = 3,0m
parametr charakterystyczny B’ B' = 7,2
L = 51,4 m

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,09 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,25 2,50 3,00
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,82 4,87 5,20 5,86
4 |Wspéiczynnik korekcyjny fy, - 1,45 1,45
5 |Wspétczynnik korekcyjny fy, - 0,29 0,29
6 [Rownowazny wspétczynnik przenikania ciepta U.quiv,bw W/m%K 0,341 0,190 0,185 0,175
Wspétczynnik projektowych strat ciepta przez przenikanie Hy;
7 ynni projerfowy e W/K 26,153 | 14,593 | 14,149 | 13,419
I'IT,ig = fg1 fgz Ak Uequiv,bw Gw
Roczne straty ciepta przez przegrode stykajaca si runtem
8 |~ y ciepia przez przegrode stykajaca sie z gru GJirok | 8,18 457 443 4,20
QOU! Q1U
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Vrok 1733 1754 1789
zt/ro
AO,, = (Qqu'O¢,-Q1y'04,)+12(0¢m-O1n)
10 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 300 310 330
11 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 55170 57 009 60 687
12 |SPBT= Ny/AO,, lata 31,83 32,50 33,93
13 (Uo, U4 Wim*K | 0,548 0,205 0,192 0,171

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg wycen firm lokalnych

Wybrany wariant: 2 Koszt z VAT: 57 009 zi SPBT = 32,50 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 931,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 931,0 m*

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie dachu z zastosowaniem wetny mineralnej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omodwienie Jedn. is t:it:j:lcy 7 Warizanty 3
1 |Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,12 0,14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,06 3,33 3,89
3 |Opor cieplny R mZK/W 3,382 6,44 6,72 7,27
4 |Qqy, Q;, = 8,6410°SdA.U, GJ/rok 86,1 453 43,4 40,1
5 [Qou, G1u =10 A*(tyo-t,0) Uc MW 0,0110 0,0058 | 0,0055 | 0,0051

6 Roczna oszczednosé kosztow ¥rok 7493 7707 8 208
zi/ro
AO,, = (Qou'Oo,~-Q1y'01,)+12(0g,-O1m)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 230 240 260

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 214 130 | 223 440 | 242 060
9 |SPBT = Ny/AO,, lata 28,84 28,99 29,49
10 {Uy, Uy W/m?K 0,296 0,155 0,149 0,138

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg wycen firm lokalnych

Wybrany wariant: 2 Koszt z VAT: 223 440 zt SPBT= 28,99 lat

Str. 18



7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewziecie
wymianie okien Wymiana stolarki okiennej
Dane: powierzchnia okien do obliczania kosztu Ayoszt = 227,68 m? C.,=1
powierzchnia okien do liczenia strat A= 227,68 m?
Voom= 4107 m’h
V obi = Ven-12831" Cy
Opis wariantéw usprawnienia Vena2s31= 12630 mh
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna trzyszybowe, o lepszych wspotczynnikach U:
wariant 1: okna o wspdlczynniku u= 1,0 W/m?K
wariant 2: okna o wspélczynniku u= 0,9 W/m**K
wariant 3: okna o wspdlczynniku u= 0,8 W/m?K
ey e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 [Wspoétczynnik przenikania okien U W/m?K 1,9 1,0 0,9 0,8
3 C, - 1,00 0,85 0,85 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A,,*U GJ/rok 135,36 71,24 64,12 57,00
4 (2,94*10°C,*C,,*Vpom*Sd GJ/rok 437,3 371,7 371,7 371,7
5|Qo Q1 =(3) +(4) GJ/rok 572,6 442,9 435,8 428,7
6 [10%*A,,*(two-tz0)*U MW 0,0173 0,0091 0,0082 | 0,0073
7 13,4107V, *(two-tz0) MW 0,1718 0,1718 0,1718 0,1718
8 [do, 91=(6) + (7) MW 0,1891 0,1809 0,1800 | 0,1791
0 Roczna oszczednos$¢ kosztow Vrok 21193 22 270 93 347
Z1/ro
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(q40u-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien N, zt 1300 1600 1800
11 |Koszt wymiany okien N, zt 295 984 364 288 | 409 824
12 |SPBT = (No)/AO,, lata 13,97 16,36 17,55
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? wg wycen firm lokalnych
Wybrany wariant: 2 Koszt z VAT: 364 288 zit SPBT = 16,36 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewziecie
wymianie drzwi Wymiana drzwi zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi do obliczania kosztu Aoszt = 46,26 m? Cu.=1
powierzchnia drzwi do liczenia strat Agzwi= 46,26 m?
Vnom= 4107 m3/h
V obi = Ven-12831" Cy
Opis wariantéw usprawnienia Vena2s31= 12630 mh
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejsciowych na nowe urzadzenia, o lepszych wspotczynnikach U:
wariant 1: drzwi o wspoétczynniku U= 1,5 W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspotczynniku U= 1,3  W/m2*K
wariant 3: drzwi o wspotczynniku U= 1,1 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. |. S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U | wm?*K 24 1,5 1,3 1.1
. » ] . C. - 1,00 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*Ay,ui*U GJ/rok 34,74 21,71 18,82 15,92
4 2,94*10'5*Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/rok 437,3 437,3 437,3 437,3
5 [Qo, Q; =(3) +(4) GJ/rok 472,0 459,0 456,1 453,2
6 10'6*Adnwi*(tw0-tzo)*U MW 0,0044 0,0028 0,0024 0,0020
7 {3,410V, *(twotz) MW 0,1718 0,1718 0,1718 | 0,1718
8 (9o, d1=(6) +(7) MW 0,1762 0,1745 0,1742 | 0,1738
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Vrok 3479 3917 4355
Z1/ro
AO,, = (QouOp~Q1y012)+12(09y-O1rm)
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny, zt 1300 1500 1800
11 |Koszt wymiany drzwi Ny, zt 60 138 69 390 83 268
13 [SPBT = N4/AO,, lata 17,28 17,71 19,12
Podstawa przyjetych wartosci Ny,
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? wg wycen firm lokalnych
Wybrany wariant: 2 Koszt z VAT: 69 390 zi SPBT = 17,71 lat
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7.2.5. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Dane: Qoew = 80,3 GJ GJocw = 0,06914 MW
Opis:
Proponuje sie zmiane systemu przygotowania cieptej wody na zasobnik cieptej wody zasilany z pompy ciepta.
s Stan po
Lp. Jedn. Stan istniejacy e
1 |Srednia moc cwu Qewusr MW 0,06914 0,06914
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qo 1w | GJ/irok 80,3 34,5
3 |Roczna optata zmienna OO,1m zt/rok 20 241 5214
4 |Roczna optata stata Op.1, | zHrok 378,3 378,3
5 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/rok 20619 5592
6 |Roznica zt/rok 15 027
7 |Koszt Neu z 200 000
8 |SPBT lat 13,31
Podstawa przyjetych wartosci N¢y
Przyjeto ceny wg wycen firm lokalnych
Koszt z VAT: 200 000 zt SPBT = 13,31 lat
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7.2.6a Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego zmniejszajagcego

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Brak instalacji PV dotychczas
2 Urzadzenia elektryczne zasilane z sieci elektroenergetycznej

Przewiduje sie nastepujace elementy wchodzace w sktad montazu instalacji fotowoltaiczne;j:

Ip. opis ilos¢ koszt*

1 moduty fotowoltaiczne kpl.

2 falownik kpl.

3 optymalizator kpl.

4 konstrukcja kpl. brak indywidualnej wyceny

5 zestaw kabli AC i DC wraz z osprzetem kpl.

6 zabezpieczenie przeciwpozarowe kpl.

7 montaz/konfiguracja/uruchomienie kpl.

koszt netto 128 049 z}

Podstawa przyjetych wartosci koszt brutto 157 500 2t

* na podstawie wycen lokalnych firm

Planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 35 kWp. Wyprodukowana energia kierowana bedzie
do zasilania urzadzen elektrycznych oraz urzgdzeh pomocniczych. Szacuje sie, ze instalacja zaspokoi w
40% zapotrzebowanie na energie elektryczng urzadzen. Zysk ten uwzgledniony jest w obliczeniach
wariantu 1 w punkcie 7.4.3 niniejszego audytu.
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7.2.6b Ocena proponowanego przedsiewziecia

Instalacja co Instalacja cwu
L.p. Omoéwienie jedn. . S.ta?n " Stan _po I I S.ta?n * Stan _po -
istniejacy* | modernizacji| istniejacy* | modernizaciji
1 |Obliczeniowa moc cieplna MW 0,1083 0,1083 0,0691 0,0691
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez | GJ/rok 404,1 404,1 61,7 61,7
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu Nyot - 2,06 2,06 1,79 1,79
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemui | GJ/rok 195,7 195,7 34,48 34,48
przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna opfata zmienna zt/rok 49 317 29 590 8 690 3128
8 |Roczna optata stata zi/rok 94,6 94,6 94,6 94,6
9 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Airok 49 412 29 685 8785 3223
standardowym
10 |Réznica zt/rok 19727 5562
11 |Koszt montazu instalacji PV zt 157 500
12 |SPBT lat 6,2
Wybrany wariant Koszt z VAT: 157 500 zi SPBT = 6,23 lat

* za stan istniejacy przyjeto stan po realizacji wszystkich modernizacji w wariancie 2
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7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robét brutto, zt SPBT lata

1 2 3 4

1 Montaz instalacji fotowoltaicznej 157 500 6,2
2 Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 360 000 6,5
3 Modernizacja instalacji cieptej wody 200 000 13,3
4 Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej 433 678 16,6
5 Ocieplenie dachu 223 440 29,0
6 Ocieplenie scian zewnetrznych 57 009 32,5
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego

sprawnos¢ systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Qg.=

Zatozenia dla stanu istniejacego

532,6 GJ/rok

1 Instalacja zasilana z kotta gazowego

2 Grzejniki wodne ptytowe

3 Sterowanie zaworami termostatycznymi

4 Instalacja ogrzewania centralnego

5 Przewody czesciowo izolowane w pomieszczeniach nieogrzewanych

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosc¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilosé cena jednostkowa koszt

1 monta? pompy c.lepia Z osprzetem kpl, 240 000 240 000

2 |montaz buforu ciepta

3 |dostosowanie instalacji do pracy z pompa ciepta kpl. 120 000 120 000
suma z} 360 000 360 000

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania Kociot gazowy Pomp_a ciepta typu
powietrze-woda
1 sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,86 Ng = 2,60
2 |sprawnosc przesytu Ng= 0,90 Ng= 0,95
3 |sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne = 0,88 Ne = 0,88
4  |sprawnos¢ akumulacji Ns= 1,00 Ns= 0,95
5 |sprawnosc¢ catkowita systemu Niot = 0,68 Ntot = 2,06
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 1,00 Wi = 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po

modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g

kociot na paliwo gazowe lub
ptynne

pompa ciepta powietrze-woda o podwyzszonej

klasie efektywnosci energetyczne;j

sprawnos¢ przesytu ny 4

centralne ogrzewanie wodne -
zrodio w ogrzewanym budynku -
zaizolowane przewody w
przestrzeni nieogrzewanej

ogrzewanie centralne - zrédio ciepta w ogrzewanym
budynku - przewody izolowane - w pomieszczeniach

nieogrzewanych

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
I']H,e

centralne ogrzewanie - grzejniki
plytowe - regulacja centralna i
miejscowa (zakres P - 2K)

centralne ogrzewanie - grzejniki ptytowe - regulacja

centralna i miejscowa (zares P - 2K)

sprawnos¢ akumulacii n,,

brak zasobnika buforowego

bufor o parametrach 70/55°C w przestrzeni

nieogrzewanej
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
L.p. [Omoéwienie jedn. . S.ta_n Stan po
istniejacy | modernizacji
1 Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,1255 0,1255
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 532,6 532,6
sprawnosci systemu
3 Ogolna sprawnosé systemu ogrzewania Ny - 0,68 2,06
4  |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 782 258
ogrzewaniu
7 Roczna optata zmienna zt/rok 118 788 65 005
8 Roczna optata stata zt/rok 1369,7 189,1
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 120 158 65 194
11 |Roznica zl/rok 54 964
12 |Koszt zt 360 000
13 |SPBT lat 6,55
Podstawa przyjetych wartosci
Przyjeto ceny wg wycen firm lokalnych
Koszt: 360 000 zt SPBT = 6,55 lat
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b oceneg wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
" ustawowych
C. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

|7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp |Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6
1 [Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania X X X X X X
2 [Modernizacja instalacji przygotowania cieptej wody X X X X X
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X X
4 |[Ocieplenie stropodachu X X X
5 |Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej X X
6 |Montaz instalacji fotowoltaicznej X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegodlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Nr Zakres ulepszen wchodzacych | Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
wariantu w skiad wariantu brutto brutto brutto
termomodernizacyjnego [z4] [z4] [z4]

1 1+2+3+4+5+6 1431627 3 000 1434 627

2 1+2+3+4+45 1274127 3 000 1277127

3 1+2+3+4 840 449 3 000 843 449

4 1+2+3 617 009 3 000 620 009

5 1+2 560 000 3 000 563 000

6 1 360 000 3 000 363 000
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
c.o. C.Ww.Uu. C.0. + c.w.uU. Zmiana
Qco Ont + Oszczednosé
1) ptata 2) 2) |Optatal dco Optata x o
. q 1 Q.o*Wq /M Q Q. +Q AQqotcwu | Oszczednosé energii
warianty co wg obl. ) n | wg [ eetWd c.o. Aewu owu | ew..| Gews co Ll P co+cwu Kocowe]
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW |GJ/rok| zl/irok | MW GJ/rok zlrok GJ/rok zlrok %
1 0,1083| 404,1 |2,06(1,00f 195,7 29590 |0,0691| 34,5 | 5214 0,1774 | 230,2 34 994 632,1 105 405 73,3%
2 0,1083| 404,1 ]2,06/1,00f 195,7 49 317 10,0691 34,5 | 8690 | 0,1774 230,2 58 196 632,1 82 202 73,3%
3 0,1183| 482,7 |2,06(1,00f 233,8 58916 ]0,0691| 34,5 [ 8690 | 0,1874 268,3 67 795 594,0 72 604 68,9%
4 0,1240| 530,6 |2,06[1,00( 256,9 64 753 10,0691 34,5 | 8690 | 0,1931 291,4 73 633 570,9 66 766 66,2%
5 0,1255| 532,6 |2,06(1,00( 257,9 65005 |0,0691| 34,5 | 8690 | 0,1946 2924 73 884 569,9 66 515 66,1%
6 0,1255| 532,6 |2,06[1,00( 257,9 65005 |0,0691| 80,3 [20241] 0,1946 338,3 85435 524.,0 54 964 60,8%
is?r;:;rly 0,1255| 532,6 ]0,68/1,00( 782,0 118 788 |0,0691| 80,3 [20241] 0,1946 862,3 140 399

1)

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

)- wyniki wg zatgcznika nr 4
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Procentowa oszczedno$¢ P .
Lp . . . . . Koszty |Roczne oszczednosci| zapotrzebowania na energie . Wysokos¢ Premlg .
Wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego : . N . . jednostkowych termomodernizacyjn
. catkowite kosztéw energii (z uwzglednieniem sprawnosci kosztow brutto a
catkowitej)
[z4] [zt] [%] [zt] [z4]
1 2 3 5 6 11 11
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 360 000
Modernizacja instalacji przygotowania cieptej wody 200 000
Ocieplenie $cian zewnetrznych o 57 009
L Ocieplenie stropodachu =2t R [ 223 440 444 734
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej 433 678
Montaz instalacji fotowoltaicznej 157 500
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 360 000
Modernizacja instalacji przygotowania cieptej wody 200 000
2 |Ocieplenie scian zewnetrznych 1277127 82 202 73,3% 57 009 332 053
Ocieplenie stropodachu 223 440
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej 433 678
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 360 000
3 Mo.derniz.acj’a .instalacji przygotowania cieptej wody 843 449 72 604 68.9% 200 000 219 297
Ocieplenie scian zewnetrznych 57 009
Ocieplenie stropodachu 223 440
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 360 000
4 |[Modernizacja instalacji przygotowania cieptej wody 620 009 66 766 66,2% 200 000 161 202
Ocieplenie $cian zewnetrznych 57 009
5 Modern?zacja ?nstalacj? centralnego Qgr;ewapia 563 000 66 515 66.1% 360 000 146 380
Modernizacja instalacji przygotowania cieptej wody 200 000
6 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 363 000 54 964 60,8% 200 000 94 380
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy wszystkie zaproponowane usprawnienia:

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Modernizacja instalacji przygotowania cieptej wody
Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Montaz instalacji fotowoltaicznej

Przedsiewziecie to charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:
1. oszczednosc¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie 73,3% , czyli powyzej 25%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez Inwestora i stanowi co
najmniej 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2. wymagane $rodki na realizacje modernizacji z wariantu 1 wynosza 0,00 zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

[8.1. Opis robét |

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:
1. Ociepli¢ sciany zewnetrzne przy gruncie za pomocg styropianu
(o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,040 W/(m'K)), o grubosci 10 cm.
2. Ociepli¢ stropodach budynku za pomocga wetny mineralnej
(o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/(m'K)), o grubosci 12 cm.
3. Wymieni¢ stolarke okienng na urzadzenia spetniajagce wymagania WT 2021
(o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m2*K)
4. Wymieni¢ drzwi zewnetrzne na urzadzenia spetniajagce wymagania WT 2021
(o wspétczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2*K).
5. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania obejmujaca:
- demontaz istniejgcego zrdédta ciepta i montaz nowego urzadzenia w postaci pompy ciepta powietrze-woda
- modernizacja kottowni i dostosowanie instalacji do pracy z nowym zrédtem ciepta
6. Modernizacja instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej obejmujaca:
- demontaz istniejgcego zrdédta ciepta i montaz nowego urzadzenia wspotpracujacego z pompg ciepta
7. Montaz instalacji fotowoltaicznej.

[8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar . Cena Koszt catkowity
Lp. Opis jednostkowa
m? / szt. ztim?, zi/szt. zt
1 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania kpl. 360 000 360 000
2 |Modernizacja instalacji przygotowania cieptej wody kpl. 200 000 200 000
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 183,9 310 57 009
4 |Ocieplenie stropodachu 931,0 240 223 440
5 |Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej 227,71 46,3 1600 / 1500 433 678
6 |Montaz instalacji fotowoltaicznej kpl. 157 500 157 500
7 |Audyt energetyczny 1 3 000 3000
SUMA 1434 627
[8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1) |
Kalkulowany koszt robot brutto 1434 627,00 zt
Kalkulowany koszt robot netto 1166 924,39 zi
Wysokosc¢ srodkow wiasnych Inwestora 0,00 zt
Wysokos¢ kredytu bankowego 1434 627,00 zt
Udziat kredytu bankowego w catkowitych kosztach 100,0%
Przewidywana premia termomodernizacyjna 444 734,37 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 13,61 lat

[8.4. Dalsze dziatania |

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie
2. Zawarcie umowy z wykonawcami roboét
3. Realizacja robo6t i odbior techniczny
4. Rozliczenie dofinansowania
5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym petnym sezonie grzewczym)
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Zatgcznik 2 Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd

Zatgcznik 3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Zatgcznik 5 Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Zatacznik 6 Obliczenie wartosci stopniodni Sd dla przegrod

Zatgcznik 7 Obliczenie strat ciepta przez $ciane przy gruncie w sezonie grzewczym
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wgq wydatkéw na energie elektrycznag

Zatozenia:

Zatgcznik nr 1

- budynek biurowy z kottem na gaz ziemny obstugujgcym 100% zapotrzebowania na ciepto
- instalacja cieptej wody przygotowywana w podgrzewaczach zasilanych z sieci elektrycznej

- wymiana zrédet ciepta na pompe ciepta wspotpracujgcy z instalacjg PV

Przed modernizacja

. Ceny bez | Ceny z VAT
Rodzaj optaty VAT 23%
Gaz ziemny
Paliwo gazowe ey 105,00 129,15
Optata dystrybucyjna 18,50 22,76
Razem optata zmienna zlIGJ 123,50 151,91
Optata dystrubucyjna 2H(m-c) 75,60 92,99
Opfata abonamentowa 17,20 21,16
Razem oplata stala zt/(m-c) 92,80 114,14
Energia elektryczna
Energia elektryczna 140,50 172,82
Opfata jakosciowa z/GJ 2,64 3,25
Optata sieciowa 61,75 75,95
Razem optata zmienna zlGJ 204,89 252,01
Optata dystrybucyjna 9,83 12,09
Optata przejsciowa 2H(m-c) 0,55 0,68
Opfata abonamentowa 0,75 0,92
Optata mocowa 14,50 17,84
Razem optata stata zt/(m-c) 25,63 31,52
Po modernizacji
. Ceny bez | Ceny z VAT
Rodzaj optaty VAT 23%
Energia elektryczna

Energia elektryczna 140,50 172,82
Optata jakosciowa zHGJ 2,64 3,25
Opfata sieciowa 61,75 75,95
Razem optata zmienna zlIGJ 204,89 252,01
Optata dystrybucyjna 9,83 12,09
Optata przejsciowa 2H(m-c) 0,55 0,68
Optata abonamentowa 0,75 0,92
Optata mocowa 14,50 17,84
Razem oplata stala zt/(m-c) 25,63 31,52
|[Energia z instalacji fotowoltaicznej | zlGJ [ o000 | 0,00 |
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Obliczenie wspofczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U) Zafgcznik 2
Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji
Nr typu . Grubo$¢ warstw A R, Ri, Re u Nr typu . Grubo$¢ warstw A R, Ri, Re u
przegrggy S-i Opls warstw d[m] ’ W/m*K | m>*K/W | W/m**K przegrggy S-i Opis warstw d[m] ’ W/m*K | m>*K/W | W/m?*K
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018 tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
cegta kratdwka 0,380 0,560 0,679 cegta kratéwka 0,380 0,560 0,679
.. styropian 0,120 0,040 3,000 .. styropian 0,120 0,040 3,000
Sciana Sciana
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018 0,257 tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018 0,257
zewnetrzna Ra| 0130 zewnetrzna Ra| 0130
Rse| 0,040 Rse| 0,040
razem| 3,885 razem| 3,885
warstwa podfogowa 0,020 0,400 0,050 warstwa podfogowa 0,020 0,400 0,050
gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030 gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030
papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017 papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017
warstwa betonowa 0,030 1,000 0,030 warstwa betonowa 0,030 1,000 0,030
Podlogg na |zuzel 0,070 0,280 0,250 0.365 Podtoga na |zuzel 0,070 0,280 0,250 0.365
gruncie [gruzobeton 0,050 1,000 | 0,050 ’ gruncie  [gruzobeton 0,050 1,000 | 0,050 ’
grunt rodzimy 0,100 1,740 0,057 grunt rodzimy 0,100 1,740 0,057
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami
przejmowania Ry 2,253 przejmowania Ry 2,253
razem| 2,737 razem| 2,737
tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024 tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
cegta petna 0,380 0,770 0,494 cegta petna 0,380 0,770 0,494
Sciana papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 Sciana styropian 0,100 0,040 2,500
zewnetrzna 0,000 | 0,548 zewnetrzna |papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 0,192
przy gruncie Réwnowazny op6r gruntu wraz z opqrami 1279 przy gruncie Réwnowazny op6r gruntu wraz z opqrami 2157
przejmowania Ry ’ przejmowania Ry ’
razem| 1,825 razem| 5,203
papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028
gtadZz cementowa 0,040 1,000 0,040 gtadZz cementowa 0,040 1,000 0,040
warstwa betonowa 0,050 1,400 0,036 warstwa betonowa 0,050 1,400 0,036
izolacja termiczna 0,150 0,060 2,500 izolacja termiczna 0,150 0,060 2,500
warstwa stropowa 0,240 - 0,260 warstwa stropowa 0,240 - 0,260
SEPEEEET tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018 R SEPEEEET welna mineralna 0,120 0,036 | 3,333 s
0,000 tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
Rsi| 0,100 Rs| 0,100
Rse| 0,400 Rse| 0,400
razem| 3,382 razem| 6,715
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zafgcznik nr 3

Minimalna warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V,om

T omieszczenia Powierzchnia, Wskaznik, tgczne zap.
ypp m? m 3/(s*m 2) powietrza w m %/h
Budynek biurowy - przed modernizacjg 2037,0 0,00056 4107
Budynek biurowy - po modernizaciji 2037,0 0,00056 4107
LACZNIE V,onm (przed modernizacja) 4107
LACZNIE Vo, (po modernizaciji) 4107

Strumien dodatkowy

Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci, wymiana okien w pomieszczeniach ogrzewanych

T omieszczenia Kubatura ogrz., Krotnosc¢ tgczne zap.
ypp m?® wymian, h™" | powietrza w m?/h
Budynek biurowy - przed modernizacjg 6 315,0 1 6 315
Budynek biurowy - po modernizacji 6 315,0 1 6 315
LACZNIE V,,; (przed modernizacjg) 6 315
LACZNIE V,;,; (po modernizacji) 6 315

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw (Voo +Vins)

Budynek biurowy - przed modernizacjg 10 422
Budynek biurowy - po modernizaciji 10 422
Razem (przed modernizacjg) 10 422
Razem (po modernizaciji) 10 422
Kubatura wentylowana budynku (przed modernizacjg) V= 6 315,0
Kubatura wentylowana budynku (po modernizacji) V= 6 315,0
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego (przed modernizacjag) 1,65
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego (po modernizacji) 1,65
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
Typ pomieszczenia Kubaturaa ogrz., qutnos’é ) te'gczne zap.3
m wymian , h™ | powietrza w m~/h
Budynek biurowy - przed modernizacjg 6 315 2 12 630
Budynek biurowy - po modernizacji 6315 2 12630
LACZNIE Vpy_12831 (Cz€5¢ mieszkalna) 12 630
LACZNIE Vpy_12831 (CZ€SE komunikacyjna) 12 630

m°/h
m°/h
m°/h

m®h

m
m

h'
h'
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cd. Zatagcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspoétczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytéw

Przed wymiang Po:\l’()i'::ime Po wymianie okien

okien . . . bez nawiewnikéw
nawiewnikami

Wspotczynniki korekcyjne

Cr 1,0 0,85 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiana
okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw

Budynek biurowy - przed modernizacjg ¢, * Cy* Vhom 4107 3491|m’h
Budynek biurowy - po modernizacji  ¢,* ¢w* Vhom 4107 3 491
Razem (przed modernizacja) 4107 3491|m’h
Razem (po modernizacji) 4107 3491

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW] wg PN-EN-12831

Budynek biurowy - przed modernizacjg Cm*VpN-12831 12 630 12 630|m>h
Budynek biurowy - po modernizacii Cm*VpN-12832 12 630 12 630
Razem (przed modernizacjag) 12 630 12 630(m>h
Razem (po modernizacji) 12 630 12 630
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Zalgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci

chuér= chumax INh

Wartosci dla
dla
budynku -
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan bo
stan p T
P modernizacji
istniejacy
(1) (2 (3 (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m3 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vg, dm®/(m**dzien) 0,80 0,8
powierzchnia ogrzewana A; m2 2037,0 2037,0
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,, ,q=Vey"Ar*Cy, 0" (Bcw-
8,)"ks*t,,/(1000*3600) kWh/rok 17 134 17 134
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n, 4 - 0,96 2,60
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny 4 - 0,80 0,80
sprawnos¢ akumulaciji n,, s - 1,00 0,86
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny, ot - 0,77 1,79
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 22 310 9 579
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/rok 80,3 34,5
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci -
Wartosci dla
dia budynku
Opis Jednostka | budynku - y
stan po
stan .
C modernizacji
istniejacy
(1) (2 3 (4)
llos¢ uzytkownikow 0s. 120 120
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody / 110 110
wg PN-92/B-01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vg =(L*Vey)/(10¥1000) m°/h 1,320 1320
Wsp. godmggxej nieréwnomiernos$ci rozbioru c.w.u. i 2,898 2,898
N,=9,32-L™
. . . 3
Zapotrzef)o*wanle na C|6ep’fo na ogrzanie 1 m” wody cJim? 0,189 0.189
| Qo = Cuw"P*(Bw-80)/10
Max. moc c.w.u. . KW 200,4 200,4
Qoms = Visr' Qe N 10°/3600
Srednia moc c.w.u. KW 69,1 69,1

Str. 37




Zafgcznik nr 5

Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

e Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/rok
1 0,10827 404,1
2 0,10827 4041
3 0,11830 4827
4 0,12399 530,6
5 0,12550 532,6
6 0,12550 532,6
0 - stan istniejgcy 0,12550 532,6
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Obliczenie stopniodni Sd

Zafgcznik nr 6

Dane klimatyczne dla stacji Resko
Sd dla przegréd zewnetrznych
Dane dla miesiecy
[ Il 1} v Vv IX X Xl Xl
Srednia temp. miesieczna 0. [°C] -1,2 -0,7 59 7,0 12,1 131 10,5 4,3 1,7
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, 31 8 31 30 20 10 31 30 31
Ld(m)
Temperatura wewnetrzna Ot [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oint 4-O)*Ld(m) [dzien*K/m-c] | 658,4 579,8 4357 | 390,3 157,4 68,6 2946 | 470,6 | 566,2
Dla przegréd zewnetrznych dezier'l*Klrok przy Opn = 20 °C
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Zatfgcznik nr 7
Obliczenie strat ciepta przez sciane przy gruncie w sezonie grzewczym

Dane klimatyczne dla stacji Resko

Dane dla miesiecy
[ Il 1} \Y \'4 IX X XI Xl
Srednia temp. miesieczna O, [°C] -1,2 -0,7 59 7,0 12,1 13,1 10,5 4,3 1,7
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31,0 28,0 31,0 30,0 20,0 10,0 31,0 30,0 31,0
Liczba godzin ogrzewania w miesigcu m, ty 744 672 744 720 480 240 744 720 744
Temperatura wewnetrzna O [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oint1-Oe)"tv [godz.*K/m-c] 15800,6 | 13914,3 | 10456,9 | 9368,3 | 3778,3 | 1647,4 | 7070,7 | 112952 | 13589,4
Obliczenie strat ciepta dla $ciany 0,00 413,2 363,9 273,5 245,0 98,8 43,1 184,9 295,4 355,4
ocieplonej styropianem 0,09 230,6 203,0 152,6 136,7 55,1 24,0 103,2 164,8 198,3
o gruboscig = ... [f’f"]3 0,10 223,6 196,9 148,0 132,6 53,5 23,3 100,0 159,8 192,3
Q=H(Ojt1-Oc) ty 10 [kWh/m-c] 0,12 212,0 186,7 140,3 125,7 50,7 22,1 94,9 151,6 182,4
Q= 2273,2 |kWh/rok Q= 8,18 |GJ/rok 0,00 |m
Suma rocznych strat ciepta przez Q=] 1268,4 [kWh/rok Q= 4,57 |GJ/rok przy g = 0,09 |m
podioge na gruncie Q=] 12299 |[kWhirok Q=] 443 |GJirok ¥ 0,10 |m
Q=] 1166,4 [kWh/rok Q= 4,20 |[GJ/rok 0,172 |m

Srednia roczna temperatura termometru suchego: 8,5°C
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