Zatacznik nr 1 do Umowy
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OP2)
Przedmiot zamdéwienia:

Zabudowa systemu akwizycji danych na potrzeby realizacji projektu badawczo-innowacyjnego
D-HYDROFLEX w EW Waly Slaskie.

1. Lokalizacja
Miejsce realizacji: Elektrownia Wodna Waty Sigskie, Waly 50a, 56-120 Brzeg Doiny.

2. Zamierzony cel

TAURON Ekoenergia sp. z 0.0. obecnie prowadzi prace zwigzane z realizacja projektu
badawczo-innowacyjnego D-HYDROFLEX ,Cyfrowe rozwigzania poprawiajgce wydajnos¢ w
zakresie zrownowazonego rozwoju i potencjat elastycznosci aktywéw HYDROpower”, w
ramach programu Horyzont, ukierunkowane na stworzenie blizniaka cyfrowego hydrozespotu
TZ3 EW Waly Sigskie. Funkcjonowanie blizniaka determinuje dostep do biezacych danych
eksploatacyjnych EW, elekirycznych i nieelekirycznych. Celem zadania jest uruchomienie
systemu akwizycji danych odzwierciedlajgcych biezacg prace hydrozespotu poprzez
wiaczenie do systemu wybranych, istniejacych uktadéw pomiarowych, montaz dodatkowych
czujnikdw, rejestratoréw jakosci energii, zabudowanie koncentratora danych i komputera
przemystowego na potrzeby rejestracji i udostepniania pomiaréw poprzez baze danych SQL.
Zapewnienie stabilnej komunikacji z czujnikami i archiwizacja pomiaréw sg waznymi
aspektami zadania.

3. Opis stanu aktualnego — podstawowe dane techniczne, informacje ogélne

EW Waly Slgskie to elektrownia przeptywowa wyposazona w 4 hydrozespoty z turbinami
Kaplana o mocy nominalnej 2430kW, przetyku nominainym 60 m3/s, spadku 4,7 m. Cztery
generatory synchroniczne pracuja przy napieciu 6,3 kV i nominalnej predkosci obrotowej 88.2
obr/min. Zadanie dotyczy hydrozespotu TZ3. Istniejaca infrastruktura pomiarowa, ktéra po
weryfikacji moze by¢ wykorzystana w ramach nowego systemu akwizycji danych, obejmuje:

— czujniki i system rejestratora drgan

— czujnik predkosci obrotowej hydrozespotu

— czujnik ustawienia aparatu kierowniczego

— czujnik potozenia topat turbiny Kaplana

— mierniki wartosci elektrycznych na wyjsciu generatora

(prad, napiecie, moc czynna, moc bierna)
— czujniki temperatury hydrozespotu

4. Opis przedmiotu zaméwienia - zakres robét

Wykonanie dokumentacji projekiowej oraz wszystkich prac i uzgodnien zwiazanych z
rozbudowa, adaptacja i modernizacja systemu akwizycji danych EW Waty Slaskie. Dostawa i
zabudowa czujnikéw i innych elementéw infrastruktury IT/OT wraz z okablowaniem w zakresie



calo$ciowej realizacji systemu akwizycji eksploatacyjnych danych obiektowych zgodnie z
wytycznymi.

41.

4.2.

Wykonanie petnej inwentaryzacji infrastruktury EW Waly Slaskie w zakresie akwizycii
danych zwigzanych z realizacjg projektu blizniaka cyfrowego. Opracowanie na tej
podstawie kompletnej dokumentacji, zgodnej z obowigzujgeymi wytycznymi w grupie
TAURON - ,Wytyczne dla Farm Wiatrowych, Fotowoltaicznych i Elektrowni Wodnych w
zakresie Systemoéw OT oraz Sieci OT i Sieci IT w Grupie TAURON”.

Wykonanie kompletnej, z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ dokumentacji
projektowej i wykonawczej uwzgledniajacej caly zakres prac objetych zadaniem, w
szczegdblnosci:

— dokumentacji technicznej

— projektu wykonawczego

— specyfikacji technicznej wykonania, testowania i odbioru robét

— projektéw powykonawczych

— innej dokumentaciji, jezeli bedzie wymagana do prawidtowej realizacji zadania

Dokumentacja ma uwzgledniaé zatozenia architektury IT/OT rozwigzania, ktéra zostanie
udostepniona przez Zamawiajacego.

4.3.

4.4,

4.4,

4.4,

Uzyskanie wszystkich niezbednych opinii, decyzji i pozwolen administracyjnych oraz

uzgodnien w ramach Grupy TAURON umozliwiajgcych realizacje zadania w petnym

zakresie.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji i opracowanej dokumentacji wykonanie

systemu akwizycji i archiwizacji danych pomiarowych dedykowanego dla blizniaka

cyfrowego hydrozespotu TZ3 EW Waty Slaskie, w tym:

1. Prace i dostawy sprzetu w EW Waly Slgskie:

Projekt wykonawczy

Dostawa i montaz czujnikow

Dostawa i utozenie okablowania, podtaczenie czujnikow

Montaz i uruchomienie koncentratora danych

— Prace uruchomieniowe/testy

2. Montaz i uruchomienie komputera przemystowego (akwizycja i archiwizacja danych
pomiarowych

— Dostawa i montaz komputera przemystowego

— Uruchomienie odczytu sygnatéw z czujnikéw/koncentratora

— Uruchomienie odczytu sygnatéw z rejestratoréw jakosci energii

— Uruchomienie akwizycji i archiwizacji danych w bazie SQL

— Testy funkcjonalne

Ostateczna lista sygnatéw i ich parametréw dostepnych w budowanym systemie akwizyc;ji

danych, bedgca czescia projektu wykonawczego, zostanie zweryfikowana i zatwierdzona

przez Zamawiajgcego. Jest to warunek rozpoczecia etapu realizacji.

4.5. Wymagania dla czujnikéw, aparatéw i systemow pomiarowych:

Wykorzystane w systemie akwizycji danych czujniki i aparaty pomiarowe powinny
umozliwiaé rejestracje parametrow pracy TZ 3, w szczegolnosci:

e Czujniki nowe, przewidziane do zabudowy:

— réznicowy miernik ci$nienia — pomiar przeptywu metodg przeptywu metoda Winter-
Kennedy'ego (metodg krzywakowa) w istniejacym odbiorze cisnienia (bez kalibracji)

— przetwornik ci$nieniowy lub radarowy - pomiar poziomu wody gérnej



4.6.

4.7.

4.38.

4.9.

— przetwornik ci$nieniowy lub radarowy - pomiar poziomu wody goérnej za kratami

— przetwornik ci$nieniowy lub radarowy— pomiar poziomu wody dolnej

— przetwornik ciénienia — pomiar w ci$nienia w rurze ssacej w istniejgcym odbiorze
ci$nienia.

¢ Rejestratory jakosci energii w polu generatora G3 oraz Polu Pomiaru napiecia

e Czujniki istniejgce, przewidziane do wykorzystania:

— czujnik predkosci obrotowej hydrozespotu i znacznik fazy

— potencjometr liniowy — kat potozenia topat turbiny Kaplana

— potencjometr liniowy — kgt otwarcia aparatu kierowniczego

— miernik wartosci elektrycznych generatora (prady 3f, napiecia 3f, moc czynna, moc
bierna) dla TZ3

— czujnik temperatury — pomiar temperatury hydrozespotu

e Systemy pomiarowe istniejgce, przewidziane do wykorzystania:

— system rejestracji drgan hydrozespotu — drgania dla TZ-3

(system ziozony z czujnikdéw indukcyjnych, przetwornikéw, koncentratora
danych i komputera z oprogramowaniem do rejestracji i wizualizacji

o odczyt i akwizycja danych pomiarowych w nowym systemie

Wymagania dla koncentratora danych:

— zadaniem koncentratora jest akwizycja danych pomiarowych z czujnikéw (cyfrowych i
analogowych),

— przekazanie danych do komputera przemystowego w formie cyfrowej z
wykorzystaniem ustandaryzowanego protokotu przesytowego (np. Modbus TCP/IP)

— potaczenie przewodowe miedzy koncentratorem a komputerem przemystowym

Wymagania dla komputera przemystowego:

- Wyposazony w karte sieciowa Ethernet do podigczenia z siecig inwestora (adresacje
nalezy uzyskaé od Inwestora na etapie projektowym)

— Pomiary zbierane do lokalnej bazy danych SQL na komputerze przemystowym.

— Archiwizowanie danych pomiarowych z przynajmniej 2 lat

- Mozliwoséé instalacji ,blizniaka cyfrowego” z dostepem do danych pomiarowych z bazy
SQL

— Procesor min. 8 rdzeni, min. 32 GB RAM

— Dysk (system+oprogramowanie) SSD/NVMe min. 1TB, Dysk (archiwum) redundantny,
min. 2x8TB

~ Komputer z zainstalowanym aktualnie wspieranym przez producenta systemem
Windows

System ma by¢ otwarty, tj. umozliwiaé rozbudowe w zakresie hardwar'u i softwar'u, {j.

umozliwia¢ akwizycje danych z dodatkowych czujnikow.

System nalezy podiaczyé do sieci GKT zgodnie z wytycznymi Inwestora przekazanymi na

etapie projektowym

5. Zobowigzania i obowiazki Wykonawcy

51.

Przywrécenie ruchu w EW
Po zakonczeniu prac Wykonawca kazdorazowo zobowigzany jest przywrdcic
wszystkie urzadzenia, na ktérych byly prowadzone prace do stanu pierwotnego, {j.
przywrécié komunikacje i oczekiwane funkcjonalnosci. W przypadku niespetnienia
powyzszego nalezy niezwtocznie zgtosié to Zamawiajgcemu.



6. Termin realizacji

Wymagany termin realizacji: 6 miesiecy od dnia podpisania Umowy. Prace podzielone
zostaly na dwa zadania (etapy):
s Zadanie 1: ogledziny, inwentaryzacja, wykonanie projektu technicznego. Termin
realizacji 2 miesigce od dnia zawarcia umowy.
*» Zadanie 2; budowa systemu akwizycji danych. Termin realizacji 6 miesiecy od dnia
zawarcia umowy.

Zamawiajacy oczekuje mozliwie najszybszego wykonania Przedmiotu Zaméwienia.
Kazdorazowo Wykonawca przed przystgpieniem do prac musi uzgodnié ich termin
wykonania z Zamawiajgcym. W przypadku koniecznosci odstawienia generatora
zgloszenie terminu prac z minimum tygodniowym wyprzedzeniem. Mozliwo$¢ wykonania
robét, bedzie zalezna od warunkéw hydrologicznych i planu generacji EW. Ostateczna
akceptacje na wykonanie prac Zamawiajacy udzieli Wykonawcy na 3 dni przed datg
zaproponowanych prac. Wykonawca musi byé gotowy do przerwania prac w przypadku,
gdy Zamawiajgcy nie zezwoli na wykonanie dalszych prac w uméwionym terminie.

7. Warunki odbioru

7.1. Po zakohczeniu prac i przed ich odbiorem koricowym Wykonawca przekaze

Zamawiajgcemu ostemplowang dokumentacje powykonawcza ij..

— dokumentacje techniczng powykonawcza,

— protokoly z przeprowadzenia wszystkich wymaganych pomiaréw, badan i préb,

— $Swiadectwa jakos$ci /atesty/ wszystkich wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,
urzadzen i materiatéw oraz inne materialy i dokumenty niezbedne do dokonania
odbioru prac,

— karty gwarancyjne,

— dokumentacja fabryczna, atesty i certyfikaty potwierdzajace prawidtowos$é przedmiotu
dostawy,

— Oryginaty certyfikatow licencji oprogramowania oraz protokoty przekazania licenciji

— DTR i instrukcje obstugi w wszystkich zainstalowanych urzadzen, sporzadzone w
jezyku polskim,

— Kopie danych w formie pamieci masowej USB

— Kody zrédiowe (w wersji ostatecznej zatwierdzonej do ruchu)

— Wykaz haset i danych dostepowych

8. Okres rekojmi i gwarancji

Na wykonany przedmiot zaméwienia Wykonawca udziela Gwarancji jakosci na okres 24
miesiecy od dnia odbioru koricowego.

9. Warunki platnosci

Zamawiajgcy dokona zapfaty naleznosci za wykonanie przedmiotu umowy na podstawie faktur
wystawionych przez Wykonawce. Wynagrodzenie zostanie podzielone na dwie czesci i
wyptacone po zakonhczeniu etapéw, Zadania 1 oraz Zadania 2 (calosci Zamoéwienia),
zatwierdzonych protokotami zdawczo-odbiorczymi. Platnosé 30 dni od daty otrzymania faktury.
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