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1. Cel realizacji zadania
Inweslycja ma na celu:
- Zmiang sposchbu zasiania budynku mieszkalnego przy ul Poniatowskiego 24A, zasilanego obecnie
linig kablowg nN ze stacji WBW32401, ziokalizowanej na terenie stacji 220/110/20 kV R-Boguszdw,
- budowe dowigzania istriejgcego obwodu nN X-1 ze staci WBW32201, do projekfowane; stacy
transformatorowsj 20/0.4 kV.
- wymiang odcinka linii kablowej 20 kV L-326

2. Powiazanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.
Brak powigzania z projektami/prograrnami
Zadanie ujelo w Planie inwestycyjnym na rok 2020 - karta zadania nr WB/002137/17.

3. Opis stanu istniejacego
Budynek przy ul Poniatowskiego 24A w Boguszowie-Gorcach zasilany jest linig kablowa nN ze stacji
WBW32401 Stacja ta ziokalizowana fest na terenie stacji 220/110/20 kV R-Boguszow | jest
przewidziana do likwidacyi w ramach odrebnego zadania.
Budynki przy ul. Poniatowskiego 23 i 24 zasitane sq liniami kablowymi nN AKFtA 4x16 (obwod X-1
Ze stacii WBW32201).
Istrigjgca linia kablowa L-326 przewidziana do przebudowy wykonana Jjest kablern HAKFIA 3x120.
Dziaiki nr: 422/2, 422/3, 422/5, 422/6, 422/8, 422/9. 422/12 oraz 422/13 (droga) obr nr 5 Stary
Lesieniec, sq w uzytkowaniu wieczystym TAURON Dystrybucja S A.
Dziatka nr 427 obr nr § Stary Lesieniec. na ktérej planowana jest stacja kontenerowa 20/0,4 kV.
Jjest wiasnoscig gminy Boguszéw-Gorce.
Wiv. obiekty. urzadzenia i dziaki pokazano na rys. 1.

4. Stan projektowany
1. Na dziafce nr 427 obr. nr 5 Stary Lesieniec, w proponowanej lokalizacji przedstawionej na rys 2,
zabudowal prefabrykowang kontenerowa slacje transformatorowag 20/0.4 kV z transformatorem
21/0.42 kV o mocy 160 kVA wyposazong w:
&) 4 polowg rozdzieinice 20 kV (1 pole transformatorowe i 3 pola liniowe),
b) rozdzielnice 0.4 kV wyposazong w 6 rozigcznikéw bezpiecznikowych listwowych 400 A {odplywy),
w 2 rozigezniki 910 A dla bezprzerwowego podpiecia agregatu pradolworczego, do szyn
rozdzielnicy nN oraz przed rozlgcznik gidwny nN stacji,
¢) ukiad pormarowy bilansowy energii elekirycznej ze zdalng transmisjq danych pomiarowych oraz
migjscem pod koncentrator,
ad) sygnalizacjg zwarc doziemnych i migdzyfazowych SN z sygnakizacja do sytemu SCADA.
Wyposazenie staci musi by¢ zgodne z obowigzujgcq w TAURON Dystrybucia S A standaryzacys,

2 Przebudowac linig kablowg 20 kV L-326 (HAKFIA 3x120) na odcinku od stacyi R-Boguszow
do projektowanej mufy przy granicy dziatek 391 i 424. Projektowana linig kablowa zasili¢ przeiotowo
projeklowang stacje transformatorowa SNN. Na odcinku od stacji R-Boguszoéw, do projektowane)
stacji stosowac linig kablowg 3 x YHAKXS 1x240 dlugoéci okolo 280m Na odcinku od projekfowane;j
stacy. do projektowanej mufy kablowej stosowac linie kablowg 3 x XRUHAKXS 1x240 diugosci okofo
160m.

3 Z rozdzielnicy nN projektowaney stacii wybudowac linie kablows nN NA2XY 4x240mm? dfugosci
okofo 300m, do zestawu zigczowego ZK3a, ktbry nalezy zabudowaé przy budynku mieszkalnym
ul. Poniatowskiege 244 Do projeklowanego zeslawu zlgczowego dowigzat WLZ tego budynku.

W stacji WBW32401 odigczyc | unieczynnic linig kablowg nN kier. budynek mieszkainy

4 Z rozdzielnicy nN projektowanej stacy wybudowad finig kablowg nN NA2XY 4x240mm? dlugosci
okofo 140m, do zestawu zlgczowego ZK4a-1P, ktéry nalezy zabudowad przy granicy dzialki 444/1

5 Ziikwidowac istniejgeg mufe kablowa trojnikowa nN zlokalizowang na dzialce 444/1 oraz
przebudowac linke kablowe nN AKFTA 4x16 {obwod X-1 ze slac) WBW32201), zasitajgce budynki
Poniatowskiego 23 i 24. W tym celu nalezy
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8) do projeklowanego zestawu ZK4a-1P dowigzac istniejgcg linig kablowa nN AKFIA 4x16
kier siup X-1/19,

b) z czesct pomiarowe) projektowanego zestawu ZK4a-1P wybudowac linig kablowg NA2XY 4x35
divgosc) okofo 45m, do zigcza kabiowego w Sciamie budynku przy ul Poniatowskiego 23
oraz przeniesc liczrik energii eleklryczne) z tego budunku, do czgéci pomiarowej projektowanego
zestawu ZK4a-1P,

¢) z projektowanego zestawu ZK4a-1P wybudowac linie kablowa NA2XY 4x120 diugos ci okofo 90m,
do zestawu zlgczowo-pomiarowego ZK2a-1P, ktory nelezy zabudowaé przy budynku
ul. Poniatowskiego 24. Do zestawu dowigza¢ WLZ tego budynku oraz przeniesé licznik energii
elekirycznej z lego budunku, do czesci pomiarowe] projektowanego zestawu ZK2a-1P

6 Proponowang lokalizacjg stacji transformatorowej 20/0.4 kV, zestawdw ztaczowo-pomiarowych nN

oraz planowane trasy linii kablowy nN 1 SN przedstawiono na rys. 2.

7. Do obliczen przyjac:

a) moc zwarciowa 340 MVA przy czasie 1=0 w GPZ R-Boguszow na nap. 20 kV (rzeczywista moc
zwarciowa wynosi 137 MVA - sekcja A),

b) prad 1- fazowego zwarcia doziemnegsc 24 A.

¢) czas wylgczenia 1-fazowego zwarcia doziernnego 10 s,

d) Sie¢ SN pracuje w ukfadzie kompensacji ziemnozwarciowej z aufomalykg wymuszania skiadowsf
czynnej,

8 Zachowal wymagania zawarte w obowigzujgcych w TAURON Dystrybucja S A standardach
techniczaych, ktére sq dostepne na stronie internetoveej www fauron-dystrybucia pl.

5. Zalaczniki graficzne:
Rys 1— Stan istnigjgcy.
Rys 2 - Stan projektowany.

6. Zatacznik

Szacowane naklady
7. Korespondencja dotyczaca opiniowania:
Opinia Wydziatu Eksploatacii’

Strona 323
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Oswiadczenie projektanta
0 sporzadzeniu projektu budowlanego technicznego/wykonawczego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja, nizej podpisany po zapoznaniu sig z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016, z p6zn. zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2 tej ustawy

o$wiadczam, Ze projekt budowlany dotyczacy inwestycii:

Budowa stacji transformatorowej oraz wymiana awaryjnego kabla SN i nN w Boguszowie -Gorcach ul.
Poniatowskiego. Numery dziatek w zakresie opracowania: 391,444/1, 42212, 422/12, 422/13 i 19/3 obreb 0005
Stary Lesieniec i obreb 0003 Boguszow jednostka ewidencyjna 022101_1 Boguszéw

Inwestor:
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Watbrzychu Ul. Wysockiego 11, 58-300 Watbrzych

zostat opracowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i zostaje wydany w
stanie kompletnym w celu jakiemu ma stuzyé.

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy zgodnie z art. 233 Kodeksu Karnego,
potwierdzam wiasnorgcznym podpisem prawdziwos$¢ ziozonego o$wiadczenia.

. PROJEKTANT
PROJEKTANT NR UPRAWNIEN PODPIS N ,
Marian Stanczyk UAN.VI-f/3/82/89 B _S,Tﬁ,aNk%éoYv'jama
UPL d"C ; &;f’é*rme i kablowe,
\:éacffrelsw‘e zenia eiektr.oe‘nerget}/cift\i
§2 \jsi 2:§5ust.2; §71 §13ust1p
Krzysztof Leszczyniski 198/DOS/95
/ :
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1. Zakres Rzeczowy Podstawowych materiatéw_inwestycii

1) Wymiana linii kablowej SN od pola nr 14 w rozdzielni 20 kV GPZ R-Boguszéw do projektowanej stacji
SN/nN linia kablowa SN -3xYHAKXs 1x240/50 mm? dlugos¢ 146 m (140 m trasy)

2) Linia kablowa SN -3xXRUHAKXs 1x240/50 mm? diugo$¢ 290 m (285 m trasy)
3) Zabudowa staciji transformatorowej MRw-b2pp 20/630 z transf. 160 kVA

4) Budowa linii kablowych nN x-1, x-2 ,

5) Zabudowa zlacz kablowych ZK4A na dziaice 391§ ZK3A na dziaice 422/13

2. Przedmiot zamierzenia budowlanego .

Przedmiotem opracowania jest budowa stacji transformatorowej kontenerowej | wraz z wymiang
istniejacego kabla SN K-326 od pola nr 14 rozdzielni SN w GPZ R-Boguszow-Gorce do projektowanej mufy
kablowej zgodnie z rys. 2E oraz obwodami niskiego napiecia: x-1 do ZK-3 ul. Poniatowskiego 24A oraz x-2
do projektowanego ZK-4 ul. Poniatowskiego 23-24 powigzanie do obwodu x-1 z WBW32201. Projekt
realizowany jest w oparciu o wydane wytyczne projektowe z dnia 17-10-2018r.

W zakres opracowania wchodzi:

a) Opracowanie koncepcji zasilania,

b) Zabudowa kontenerowej stacji transformatorowej MRw-b2pp 20/630 z transf. 160 kVA
c) Budowa linii kablowej kablem SN -3xYHAKXs 1x240/50 mm?

¢) Budowa linii kablowej kablem SN -3xXRUHAKXs 1x240/50 mm?

d) Linia kablowa nN, kabel NA2XY-J 4x240 mm? wraz ze zigczem kablowym ZK3A do potrzeb zasilania
budynku ul. Poniatowskiego 24A

e) Linia kablowa nN, kabel NA2XY-J 4x240 mm?2 wraz ze zigczem kablowym ZK4A do potrzeb zasilania
budynku ul. Poniatowskiego 23-24

Na terenie realizacji w/w inwestycji nie wystepuja obiekty zabytkowe, zabytki archeologiczne. Na powyzszy
teren inwestycji nie ma wplywu eksploatacja gémicza. Powyzsza inwestycja nie bedzie miata wplywu na
Srodowisko.

Obszar oddziatywania obiektu zdefiniowano w odniesieniu do art. 3 pkt. 20 oraz art. 5 ustawy ,Prawo
Budowlane”, art. 51 ustawy ,Prawo energetyczne’, Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziemika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w Srodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw. Dz. U. Nr 192, poz. 1883 oraz stosujac przepisy
szczegolowe zawarte w normach branzowych. Obszar oddziatywania inwestycji miesci si¢ w calosci na
dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany. Ograniczenia, jakie wynikajg z mozliwosci zagospodarowania
lub zabudowy terenu nieruchomosci znajdujacych sie na ftrasie projektowanej elektroenergetycznej linii
kablowej oraz uregulowania odnoszace sie do odleglosci innych obiektow i granic nieruchomosci, stanowig
przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii kablowych i ochrony przeciwporazeniowej:

Z przepisow tych wynika, Zze projektowana linia kablowa nie powoduje ograniczenia w moZliwosci
zagospodarowania lub zabudowy sasiednich nieruchomo$ci. Nowe urzadzenia posiada¢ bedg
zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym, dlatego nie bedg stanowi¢ zagroZenia dla zdrowia i
zycia ludzi oraz zwierzat.
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3. Istniejace zagospodarowanie terenu
Istniejgca linie kablowe SN - 20 kV K-326 i K-329 istniejace linia kablowa nN -0,4 kV x-1 z WBW32201 i

WBW32401.
4. Projektowane zagospodarowanie terenu

Wedtug wytycznych opracowanych przez TD S.A. projektuje sig budowe stacji transformatorowej
kontenerowej , wymiane kabla SN K-326 oraz dowigzania nN —linie kablowe do ZK-3 na granicy dziatki
422/2 Poniatowskiego 24A i ZK4 na granicy dziatki 391 Poniatowskiego 23-24 w miejscowosci Boguszow-
Gorce ul. Poniatowskiego dziatki 391, 444/1, 422/2, 422/12, 422/13, obreb 0005 Stary Lesienieci 19/3
obreb 0003 Boguszow

W zakres opracowania wchodzi:

A. Obiekty naziemne

1)Zabudowa j stacja transformatorowa MRw-b2pp 20/630 z transf. 160 kVA powierzchnia zabudowy
14,56 m?2

2) ztacze kablowym ZK4 do budynku Poniatowskiego 24-23 dziatka 391 1 szt.
3) ztacze kablowym ZK3 do budynku Poniatowskiego 24A dziatka 422/2 1 szt.

B. Obiekty podziemne

1) Linia kablowa SN -3xYHAKXs 1x240/50 mm?2 dtugos¢ 140 m (136m trasy) szerokosé pasa linii kablowej
do 30kV 0,5 m

2. Linia kablowa SN 3xXRUHAKXs 1x240/25 mm?2 dtugos¢ 285 m (281m trasy) szeroko$é pasa linii
kablowej do 30kV 0,5 m

2) Przytacze kablowe nN, kabel NA2XY-J 4x240 mm?2 dtugos¢ 270 m szerokos¢ pasa linii kablowej do 1,0
kV0,4m

3) ) Dowiazanie kablowe nN, kabel 3xNA2XY-J 4x35 mm2i NA2XY-J 4x35mm2 diugos$¢ 2x3 m szerokosé
pasa linii kablowej do 1,0 kV 1 m

5. Inne informacje i dane

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny ~wykonawczy: stacji transformatorowsj w
obudowie betonowej typu : MRw-b2pp 20/630-3 DOWIAZANIAMI nN oraz wymiana awaryjnego kabla SN K-
326 w MIEJSCOWOSC Boguszow-Gorce ul. Poniatowskiego.

5.1. Podstawowe dane techniczne.

® napiecie robocze linii SN: 20 kv

e dowigzanie SN-Kabel 3x YHAKXs 1x240/50 mm?,

* dowigzanie SN-Kabel 3x XRUHAKXs 1x240/50 mm?,

dowigzanie nN : 2 linie kablem NA2XYJ 4x240 mm?,

rodzaj gruntu: przyjeto $redni,

Stacja wnetrzowa : MRw-b2pp 20/630-3 z transf. 160 kVA z rozdzielnicg SFg TPM uktad TLLL
strefa klimatyczna: 111
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5.2. PROJEKTOWANA WYMIANA AWARYJNEGO KABLA SN - 20 kV K-326.
Wymiana K-326 na odcinku od rozdzielni SN-20 kV R-Boguszéw do nowej stacji transformatorowe;.

Projektuje sig wymiane kabla 20 kV K-326 po istniejacej trasie zgodnie z rys.2E. Nalezy
odkopac istniejacy kabel K-326 na odcinku od podejscie do pola 14 rozdzielni 20 kV R-Boguszéw
rys. 6E do projektowanej stacji. Dokona¢ identyfikacji kabla K-326 gdyz utozony jest wspdlnie z
kablem K-329 . Wykopy nalezy prowadzi¢ recznie a na terenie GPZ R-Boguszéw pod nadzorem
pracownikow TD S.A. Stosowa¢ kabel trudnopalny 3xYHAKXs 1x240/50 mm2 . Kabel uktadac
od pola nr 14 rozdzielni 20 kV do pola nr 2 rozdzielni 20 kV w stacji projektowanej . Kabel do
pola nr 14 wprowadzi¢ zgodnie z rys. 5E i 6E. Kabel zakonczy¢ glowica kablowg ITK224
Wyposazenie pola podano na rys.6E.W stacji w polu nr 2 kabel zakonczy¢ gtowica konektorowa
CTS630A.

Wymiana K-326 na odcinku od nowej stacji transformatorowej do mufy kablowej ul. Poniatowskiego
24

Wybudowac linig kablowa SN 20 kV od nowej stacji transformatorowej do projektowanej mufy kablowe;
ul. Poniatowskiego 24.Stosowaé kabel 3x XRUHAKXs 1x240 /50 mm2. W projektowanej stacji kabel
wprowadzi¢ w pole nr 3 zakonczy¢ glowicg kablowymi K152SR Kabel uktada¢ w ziemi zgodnie z uwagami
zawartymi w uzgodnieniach wiascicieli dziatki. Stosowaé mufe SN dotgczenia kabli olejowych z
pojedynczymi np. TRAJ 24/ 1x120-240-3SB
Sposéb uktadania kabla w ziemi :

Nalezy wykona¢ wykop kablowy na gtebokos¢ 100 cm. Kable 3xYHAKXs 1x240/50 mm? i 3xXRUHAKXs
1x240/50 mm? nalezy utozy¢ na dnie wykopu na warstwie piasku, co najmniej 10 cm tak, aby wykluczy¢
uszkodzenie kabla przez zginanie, skrecanie, rozciaganie. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o
grubosci, co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 25 cm, na ktorym
nalezy utozy¢ folig koloru czerwonego i zasypaé ziemia. Gtebokos¢ rowu, w ktorym nalezy utozyé kabel
mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢, co najmniej 80 cm. Do
kabla nalezy przymocowat oznaczniki (tresé uzgodnic z OMI4). Trase kabla pokazano na planie sytuacyjnym
rys E-1 Roboty kablowe wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E 004, Roboty ulegajace zakryciu podlegajg
odbiorowi przez stuzby Tauron Dystrybucja.

9.3.STACJA TRANSFORMATOROWA.

5.3.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Jako stacje transformatorowa zaprojektowano stacje kontenerowa w obudowie betonowej z obstugg
wewnetrzng typu MRwb2pp 20/630 zgodnie z katalogiem ZPUE Wioszczowa “Kontenerowe stacje
transformatorowe” .Jest to stacja w obudowie betonowej z trzema $cianami odpomosci ogniowej REI 120, o
wymiarach 4260x2410 mm.
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Fot. 2. Widok stacji MRw b2pp20/630 .

W stacji przewiduje si¢ zabudowe nastepujacych urzadzen ;

«+ Rozdzielnicy SN,
<+ Transformatora SN/nN,
¢+ Rozdzielnicy nN,
Rozktad urzadzen w pomieszczeniu pokazano na rys.9E.

5.3.2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE PROJEKTOWANEJ STACJI.

TABELA 1
SN | nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora| 160 kVA
Napiecie znamionowe 20kV | 0,4 kV
Napigcie znamionowe izolacji 24kV | 0,69 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

Projektowana stacja wnetrzowa zostanie wyposazona w:

Rozdzielnice SN typu TMP typu TLLL z polem transformatorowym z 3 polami linowymi,
Transformator 160 kVA 20/0,4 kV,

Powigzania kablowe SN 20kV,

Rozdzielnice nN RWN -10

Powigzania kablowe nN YAKXs 4x240 mm?

Rozdzielnica $redniego napiecia.

W stacji zastosowano 4-polowg rozdzielnice SN typu TMP o konfiguracji TLLL produkcji ZPUE S.A.
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Widok zewnetrzny i gabaryty rozdziednicy
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Fot.3 Widok rozdzielnicy TPM TLLL
Rozdzielnica stanowi niezalezny element.
Parametry rozdzielnicy SN typu TPM:

Tabela 2

Napigcie znamionowe 20 kV
NajwyZsze napiecie urzadzen 25 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Liczba faz 3

Prad znamionowy ciagty szyn pdl liniowych 630 A
Prad znamionowy ciagty pol liniowych 630 A
Znamionowy prad wkfadki z zab. Termicznym w polu transformatorowym 125A
Prad znamionowy 1- sek. szyn zbiorczych i pél liniowych 20 kA
Prad znamionowy 1- sek. szyn zbiorczych i pél liniowych 20 kA
Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pdl liniowych 40 kA
Prad znamionowy wytaczalny przy 24kV 630 A
Odpomno$¢ na dziatanie fuku elektrycznego 20kA/1's
Stopien ochrony IP 4X

Rozdzielnica niskiego napiecia.

Jako rozdzielnice niskiego napiecia nalezy zastosowaé rozdzielnie RW-N ZPUE Wioszczowa 10 — cio polowg z
roztacznikami bezpiecznikowymi listwowymi SL-2 400 A oraz roztacznikiem gtéwnym SIRKO-1250 A. Rozdzielnica
winna by¢ wyposazona w bilansowy pomiar energii elektrycznej — pomiar potposredni z przektadnikami IMW 1000/5
Akl.0,2S 5VA
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Fot3 Widok rozdzielnicy RWN

Rozdzielnice nalezy zasili¢ szynami 3xP60x10 z zaciskow transformatora 160 KVA.
Szafka wyposazona bedzie w uktad pomiarowy bilansowy zgodnie z pkt. 5.5.6. 2 pola do podigczenia Agregatu

oraz uktadu sygnalizacji przepalenia wktadek bezpiecznikowych . Szczegoty podano na rys. 4E, 6E i 8E.
Schemat elektryczny rozdzielnicy pokazuje rys 5/E.

Po stronie nN transformatora zabudowa¢ kondensator do kompensagji biegu jatowego typu MKP 5 kvar.
Kondensator podpig¢ bezposrednio do zaciskéw transformatora po stronie nN.

- UKLAD POMIAROWY POLPOSREDNI
Ukfad pomiarowy nalezy zabudowa¢ w projektowanej stacji SN/nN. Uktad przystosowany jest do
zamontowania licznika 3-faz mocy czynnej i biernej — pomiar potposredni z przektadnikami typu IMW 1000/5 A

kl.0.2s 5 VA i listg zaciskowg PXC-SKA 68 tablica pod koncentrator oraz zabezpieczeniami zasilania dla
koncentratora. Zastosowat uktad poprawnie mierzonego napiecia. Szczegdty na rysunku 6/E.

5.3.3. UZIEMIENIE STACJL.

Uziemienie stacji zaprojektowano zgodnie z wymaganiami zawartymi w zatgcznikach do polskiej
normy PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym niz 1 kV.

Stacja posiada wspélne uziemienie spetniajace funkcje uziemienia roboczego. ochronnego i roboczego.
Warto$¢ rezystancii uziomu nie powinna przekracza¢ 5 Q i wartosci obliczonej ze wzoru :

U
Res oot 0 sonn
24

Uziemieniu ochronnemu podlegaja;

0,

< rozdzielnica SN,
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++ rozdzielnica nN,
¢+ kadz transformatora,
%+ drzwi do rozdzielni,

Uziemieniu roboczemu podlegaja;
% punkt gwiazdowy transformatora,
% szyna PEN w rozdzielni nN.
Sposob wykonania uziemienia pokazano na rys.10/ E.

Po wykonaniu uziemienia nalezy wykona¢ pomiary rezystywnosci uziemienia ; w przypadku nie uzyskania
wymaganej wartosci , uziom nalezy rozbudowac przez dodanie uzioméw pretowych pionowych. Dla sieci
Tauron Dystrybucja Oddziat Watbrzych Re;< 2,77 Q

Obliczenie warto$ci uziemienia

Uziemienie stacji zaprojektowano zgodnie z wymaganiami zawartymi w zatacznikach do
polskiej normy PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym niz 1
kV. Zaprojektowano uziemienie w postaci otoku w odleglosci 1 mod  stacji transformatorowej

Zmierzono rezystywnos$¢ gruntu 9=245 Im uziom poziomy oraz 9=157 Im uziom pionowy.
Schemat uziemienia pokazuie rys. 10E

Przyjeto zalozenia projektowe:

D -$rednica pierscienia —otoku 7,2 m

90=246 Im zmierzona rezystywno$¢ gruntu uziom poziomy
9=157 Im zmierzona rezystywno$¢ gruntu uziom pionowy
do- $rednica drutu lub bednarki 25,46 mm

L~ dtugos$¢ uziomu pionowego 2 m

dr —$rednica uziomu pionowego ( 0,016 mm)

Z- suma bokow wszystkich oczek wewnatrz otoku (10,8 m)
Uziom poziomy pojedynczy otok

Rezystancja otoku wokét stacji kontenerowej

—_Po . (21D
Re=-25in ()

_ 245 ,(2x3,14x7600
2" 3142276 25,46

)-=24,64 O
Uziom pionowy

=P 8Ly
Re322 () — 1]

R=_ 157 . 8x2000
T 2x314x2' " 16

)-1]=73,84 ©
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Uziom poziomy faczacy uziomy pionowe

=Po . L
Ro ZnL'n(hdo)

_ 245 (160002
P72x3,14x16  “900x25,46

)=22,72Q

Rezystancja przewodow faczacych uziemienie pionowe

RyR 73,84x22,72
e a =10,18 Q
an1+nRTn2 22,72x0,75+4x73,84x0,5
Rezystancja zastepcza dla otoku
R,= RaR3
2 Rs+R,
24,64x10,18
R==2"2720 O
10,18+24,64
Uziom poziomy faczacy stacje transf. z stupem 71 L-324
=Po 1
e 2mL (hda)
_ 245 2300002  _
sz 2x3,14x230 (900x25,4-6)_2’48g2

Rezystancja zastepcza dla catosci

- RR
Z" Ry+Rp;

7,20x2,48
= 208 {0ty
7,20+2,48

Warto$¢ rezystancii uziomu nie powinna przekraczaé 1,84 1

Z

5.3.4. OCHRONA PRZEPIECIOWA.

Od strony linii nn. transformator i rozdzielnica nn. chronione sa odgromnikami zaworowymi typu GXO-0,66/5,
zainstalowanymi na transformatorze.

5.3.5. USYTUOWANIE STACJL.

Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu na bezpieczeristwo pozarowe.
Stacja zlokalizowana jest w Boguszowie —Gorcach ul. Poniatowskiego dziatka 422/12 w odlegtosci:
* 98,39 m od budynku Rozdzielni 20 kV R-Boguszéw
©116,25 m od budynku mieszkalnego ul. Poniatowskiego 24a
178,25 m od budynku mieszkalnego ul. Poniatowskiego 64

Sciany stacji kontenerowej od strony budynkéw oraz strop spetniaja wymagania dla
oddzielen przeciwpozarowych w klasie REl 120 okreélone w § 232 wust. 4
i 5 warunkoéw technicznych. Lokalizacja stacji kontenerowej spetnia wymagania okreélone w §
271 ust 1 i 10 warunkéw technicznych. Stacja, spetnia rygorystyczne wymagania w zakresie
tukochronno$ci i moze by¢ stosowane bez ograniczen w poblizu ciagédw pieszych, placow zabaw,
ulic i budynkéw mieszkalnych.
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5.4. Sie€ niskiego napiecia.

Z rozdzielnicy niskiego napiecia projektuje sie wyprowadzié 4 obwody niskiego napiecia :
x-1 kabel NA2XY-J 4x240 mm2 do projektowanego ZK4A na dziatce 391
x-2 kabel NA2XY-J 4x240 mm2 do projektowanego ZK3A na dziatce 422/13

a) ztacza kablowe
Projektuje si¢ wolnostojacy zestaw ztaczowy typu ZK4a i ZK3A, (zgodnie ze standardami technicznymi nr
1/DMN/2014 TD S.A.) w obudowie z tworzywa niepalnego. Zestaw zlgczowo-pomiarowy wyposazony:
- W rozigczniki bezpiecznikowe listwowe (FL) wielkosci ,2” 400A z zaciskami typu ,V" zabudowany w czesci
zZtaczowej zestawu, jako zabezpieczenie nadpradowe kabla magistralnego;
W ziaczu moze nastapi¢ podziat przewodu PEN na przewdd roboczy N i przewdd ochronny PE. Punkt
podziafu nalezy uziemi¢. Zabudowane ztacze kablowe musi posiada¢ uziemienie robocze o rezystancji
nieprzekraczajacej Ru<30Q.(uziemienie potaczone z uziemieniem ogranicznikéw przepigc)
Wykonat uziomy sztuczne ze stali ocynkowanej w formie tasm tj. bednarki ocynkowanej 25mmx4mm utozone;
na dnie wykopu, co najmniej 0,1m ponizej dolnej czesci utozonego kabla wzdtuz rowu kablowego. Trwatg
warto$¢ rezystancji uziemienia nalezy zapewni¢ przez: trwale polaczenia np. spawanie i ochrone
antykorozyjna. Do ewentualnej rozbudowy uziemienia nalezy stosowaé sondy pionowe miedziowane.
Ztacze kablowe nalezy zabudowat, w miejscu wskazanym na rys. nr 2/E. Schemat zlacza kablowego

zobrazowano na rys. nr 5/E

l,.__mz:.-_-_-::m-_-ea._

Fot. 1 Widok ztacza kablowego

b) Prace przy budowie linii kablowej nN od stacji transformatorowej do ZK4A dziatka 391 Z

Z pola nr 3 rozdzielni nN stacji transformatorowej nalezy wyprowadzié kabel NA2XY-J 4x240 mm? obwéd x-1 i
prowadzi¢ we wspolnym wykopie z kablem SN . Stosowa¢ kabel w izolacji z polietylenu usieciowanego typu
NA2XY 4x240 mm?(zgodny z normg PN-96/MP-13-K1203, PN-HD 603 $1:2002(U)). Barwy izolacji zyt muszg
mie¢ kolory: czarny, brazowy, szary i z6tto-zielony. Zakonczenia zyly ochronno-neutralnej PEN winny posiadac
oznaczenie barwy Zotto-zielonej z opaskami jasnoniebieskimi na koncu zyly. Kabel nN na zewnetrznej powloce
musi posiadac nastepujace dane: symbol kabla, napiecie znamionowe, liczba, przekroj i okreslenie ksztattu zyt

roboczych, rok produkeji, znaczniki biezacej diugosci kabla, identyfikacje producenta.
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1) Zabezpieczenia kabla na jego koncach nalezy wykona¢ za pomocg czteropalczastych ksztattek
termokurczliwych.

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na glebokosci 70cm, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kabel nalezy ukiada¢ na warstwie podsypki piaskowej o gruboéci co najmniej 10 cm. UtoZony

kabel nalezy zasypaC warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o

grubosci co najmniej 15 cm, nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypat

wykop. Kable na catej diugosci uktada¢ w rurach AROT DVK Przejécie przez ul. Poniatowskiego wykonac

metoda przycisku w rurach SRS Koricowki wszystkich rur ostonowych zabezpieczy¢ rurami termokurczliwymi

a glowice kabli zabezpieczy¢ gowicami termokurczliwymi. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli przy

skrzyzowaniach i zblizeniach od urzadzen podziemnych nalezy utrzymaé zgodnie z normg N-SEP 004.

Sposéb uktadania kabla pokazano na rys.13/E

Kabel winien posiadac trwate oznaczniki identyfikacyjne. Tre$¢ oznacznikéw nalezy uzgodni¢ z Rejonem

Dystrybucji w Watbrzychu. Po ulozeniu kabla, a przed zasypanie, nalezy dokona¢ odbioru kabla przed

zasypaniem z przedstawicielem TAURON Dystrybucja S.A.
Do ZK4A ktore nalezy zabudowac na dziaice 391 w miejscu wskazanym na rys 2E nalezy wprowadzic :

1 Kabel x-1 z projektowane;j stacji
2, Kabel x-1 z WBW32201
3. Kabel kier Poniatowskiego 23

4, Kabel kier Poniatowskiego 24
W tym celu nalezy odkopac istniejacy kabel x-1 z WBW 32201 .Dokona¢ identyfikacji kabla
utozy¢ 3 odcinki kabla NA2XY-J 4x35 mm? i zmufowa¢ z istniejacymi kablami .

c) Prace przy budowie linii kablowej nN od stacji transformatorowej do ZK3A dziatka 422/13

Z pola nr 4 rozdzielni nN stacji transformatorowej nalezy wyprowadzié kabel NA2XY-J 4x240 mm2 obwod x-2
i prowadzi¢ we wspdlnym wykopie z kablem SN . Stosowact kabel w izolacji z polietylenu usieciowanego typu
NA2XY 4x240 mm? (zgodny z normg PN-96/MP-13-K1203, PN-HD 603 S$1:2002(U)). Barwy izolacji zyt muszq
miec kolory: czarny, brazowy, szary i zotto-zielony. Zakoriczenia zyly ochronno-neutralnej PEN winny posiada¢
oznaczenie barwy Zotto-zielonej z opaskami jasnoniebieskimi na koicu zyly. Kabel nN na zewnetrznej powloce
musi posiadac nastepujace dane: symbol kabla, napiecie znamionowe, liczba, przekroj i okreslenie ksztattu 2yt
roboczych, rok produkcji, znaczniki biezacej diugosci kabla, identyfikacje producenta.

2) Zabezpieczenia kabla na jego koricach nalezy wykonaé za pomoca czteropalczastych ksztattek

termokurczliwych.

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na glebokosci 70cm, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie podsypki piaskowej o grubosci co najmniej 10 cm. Utozony

kabel nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o

grubosci co najmniej 15 cm, nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypac

wykop. Kable na cafej dugosci uktada¢ w rurach AROT DVK Przejécie przez ul. Poniatowskiego wykona¢
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metoda przycisku w rurach SRS Koncowki wszystkich rur ostonowych zabezpieczyé rurami termokurczliwymi
a glowice kabli zabezpieczy¢ glowicami termokurczliwymi. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli przy
skrzyzowaniach i zblizeniach od urzadzen podziemnych nalezy utrzymaé zgodnie z normg N-SEP 004.
Sposdb uktadania kabla pokazano na rys.13/E

Kabel winien posiadac trwate oznaczniki identyfikacyjne. Tres¢ oznacznikéw nalezy uzgodni¢ z Rejonem
Dystrybucji w Watbrzychu. Po utozeniu kabla, a przed zasypanie, nalezy dokona¢ odbioru kabla przed
zasypaniem z przedstawicielem TAURON Dystrybucja S.A.

Do ZK3A ktore nalezy zabudowaé na dzialce 422/13 w miejscu wskazanym na rys 2E nalezy wprowadzié :

1. Kabel x-1 z projektowane;j stacji

it Kabel x-1z WBW32401 kier Poniatowskiego 24a
W tym celu nalezy odkopac istniejgcy kabel x-1 z WBW 32401 .Dokona¢ identyfikacji kabla ,
przecig¢ i wprowadzi¢ do ZK3A

d) Ochrona przeciwporazeniowa i przepigciowa

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim stosowaé samoczynne wytaczenie,
zgodnie NSEP-E-001 dla sieci 0,4kV.Dla caej instalacji obowigzuje uktad TN-C. Jako system ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym zastosowano zabezpieczenia topikowe w zigczu kablowym oraz stacji.
Instalacja elektryczna ma spelniaé wymagania rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 12-04-2002r. (Dz. U. nr 75 z dnia 15-06-2002r.. poz. 690). Ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym zastosowaé zgodnie z normg PN-IEC/60364-4-41/200. Srodki ochrony przed
przepigciami nalezy wykona¢ zgodnie z normami: PN-IEC/60364-4-43 i PN-91/E-08109.
Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ badania i pomiary w stacji w pelnym zakresie, pomiar rezystancji
uziemienia stacji wraz ze wszystkimi przytaczonymi do niej uziomami, badania i pomiary linii kablowe;j.

6. WYKAZ DEMONTAZOWY

»Budowa stacji transformatorowej oraz wymiana awaryjnego kabla SN i nN w Boguszowie -Gorcach ul.
Poniatowskiego. Numery dziatek w zakresie opracowania: 391,444/1, 422/2, 442/12, 442/13 i 19/3 obreb 0005
Stary Lesieniec i obreb 0003 Boguszéw jednostka ewidencyjna 022101_1 Boguszéw”

Szacowana ilos¢
L.p. Kod odpadu Nazwa odpadu odpadéw
[Mg]
1.
2.
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7 .OBLICZENIA TECHNICZNE.

Prad ciagty po stronie SN

16
vV3x20x0,93

=496 A

In =

Prad ciagty po stronie nN

e le
1S \/"xo 4x0,93

= 248,32A

DOBOR PRZEKLADNIKOW .

Przektadniki pradowe

Prad znamionowy ciggly |, = 248,32A

Dobrano przektadniki pradowe:

Przektadniki pradowe typu IMW 1000/5 A
kl.0,2S n<10;ln=6 kA, 5 VA
Sprawdzenie doboru

v" Prad znamionowy pierwotny l1,= 248,32 A,
Warunek 0,1X l1zn < Izn < 1,2Xl12n 100A <248,32 A< 1200 A,

Warunek wynikajacy z obcigzenia obwodéw wtémych przektadnikow pradowych spetniony.

v" Prad znamionowy wtorny |»=5 A,
v" Moc przektadnikow 5VA FS 5 kl. 0,2S
0,25 Sns Sn1 < Sn

S1=0,01 VA, - licznik
Sze-straty mocy na opornosciach zestykéw (rezystancja zestykow R = 0,05 Q)

Catkowite obcigzenie przektadnikéw pradowych:
Sobl = Szest + Sl + Sp
Zastosowane wzory i wartosci:
025-S,<S,, <S,
Catkowite obciazenie przektadnikow pradowych:
Sy =S, +S, + S,

zest
gdzie:
Sn - znamionowa moc uzwojenia wtdrnego przektadnika pradowego
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Sp - straty mocy w obwodach pradowych 5= Tt R, R, = 27

Vs
Sqest - straty mocy na opomosciach zestykow (rezystancja zestykow R, = 0,05 Q)
Si - pobor mocy przez obwod pradowy licznika (na faze) przy pradzie 5 A wedtug karty katalogowej
wynosi 0,004 VA

Odlegtosc od przektadnikéw do licznika - 8 m

Res = 2% = () 0570

¥xS ~ 56x2,5

Sr=In2xRp=25x0,057=1,42VA

Sotr =S +S + S,

Sos.= 0,05+1,42+0,01= 1,48 VA
Dobrano obcigzalno$¢ obwodow wtomych przektadnika pradowego:
Sx=5 VA

warunek prawidtowego doboru:
025-S,<S, <8,
0,65<1,48<5 VA warunek spetniony

15,0 kA > 8,21 kA — warunek dynamiczny spetniony
Dla uktadu pomiarowego zastosowane zostaty przekfadniki pradowe IMW - 600/5 A/A; 5VA; Klasy 0,2S; FS
5 ln=6KA.
DOBOR ZABEZPICZENIA TRANFORMATORA.

Prad ciagly po stronie nN

I»=4,96 A

In =1,8-2,5 X I =2,5x4,96=12,40 A

Dobrano wktadke bezpiecznikowa WBGN 16A.

OBLICZENIA PO STRONIE NN.

Obwad zasilajacy.

Dane zestawiono w tabeli |

Tabela 1
Lp. Stacja Obwdd n.n.
transformatorowa
Numer Moc | Nr Linia zasilajgca
obw.
trans
f.
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Typ Dtugosé
(-] (kvA | [-] =1 [m.]
]
WBW
1 32602 160 | X-1 NA2XY-J 4x240 mm? 240 m
x-2 NA2XY-J 4x240 mm? 140 m
Bilans mocy.

Obliczenie zapotrzebowania na moc max

Moc maksymalna 30 kW dla Poniatowskiego 23-24

Zapotrzebowanie na moc wyznaczono metoda wspéfczynnika zapotrzebowania
[Wotkowiriski, Markiewicz “Urzadzenia elektroenergetyczne”] obliczenia do wgladu w
brudnopisie.

DOBOR ZABEZPIECZEN

Dobér zabezpieczen zestawiono w tabeli 2

Tabela 2
Lp. Obwéd Prad Sprawdzenie Typ Wartos¢ Sprawdzenie
obliczeniowy
warunku zabezp. In [A] warunku
ls [A]
|B<I n< Iz 1,6 X Ins 1,45 X Iz
ZK4A dziatka 391 Poniatowskiego 23-24
1 Zabezpieczenie x-1 80 80<160<415 WT-2/gL 160 256,0 A <601,75 A
Gtowne w stacji
2 Zabezpieczenie 80 80<100<415 WT-1/gG 100 160,0 A <601,75 A
W ZK4a
3 Zabezpieczenie 63 45<63<415 WT-1/9G 63 100,8 A<601,75A
W budynki

ZK3A dziatka 422/13 Poniatowskiego 24A
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1 Zabezpieczenie x-2 80 80<160<415 WT-2/gL 160 256,0 A <601,75 A
Gtoéwne w stacji

2 Zabezpieczenie 80 80<100<415 WT-1/9G 100 160,0 A <601,75 A
W ZK4a

3 Zabezpieczenie 63 45<63<415 WT-1/gG 63 100,8 A <601,75 A
W budynki

Sprawdzenie skuteczno$ci dziatania samoczynnego wytaczenia.

Dane do obliczen zestawiono w tabeli 3

Tabela 3

Lp. Nazwa elementu sieci R[Q] X[Q]
1 TRANSFORMATOR 160 kVA 0,02 0,04
2 NA2XY-J 4x240 mm? diugos¢ 240 m. 0,028 0,0384

Zwarcie

punkt A

TR. 160 kVA
¢ ZK4a
NA2XY-J 4x240 mm2 !
s =
WBW32602.

Projekt. stacja

Schemat elektryczny do obliczenia petli zwarcia punkt ,,A”

Impedancje petli zwarcia wyliczono ze wzoru:
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Z=+(Ry + Z2xR)? +(X, + L2X

Dla obwodu x-1- A

Z=,/(0,02 + +0,056)2 * (0,04 + 0,0192)2
Z=0,091,Q
Warunek samoczynnego wylaczenia dla ZK
Uktad sieciowy TN-C
Us=400V
Uo=230V

UL=50V

Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej Iy = 63 A
Iz =200 A -Wg. charakterystyki pradowo-czasowej zapewnia
wyltgczenie w czasie:

t<5s

Warunek skutecznego dziatania :

Zx13<Uo
gdzie :
I3 =k X Ip - prad zadziatania zabezpieczenia
b - znamionowy prad wytacznika
Uy -napiecie fazowe
Z - impedancja petli zwarcia
Zxla=0,091x 200=18,2 V
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18,2V <230 V
Warunek skutecznego wytaczenia jest speniony .
Warunek samoczynnego wytaczenia dla zabezpieczenia w stacji
Ukfad sieciowy TN-C
Us =400V
Uo=230V
UL=50V
Znamionowy prad wkfadki bezpiecznikowej IN = 160A
Iz =500 A -wg. charakterystyki pradowo-czasowej zapewnia
wytaczenie w czasie:
t=5s
Warunek skutecznego dziatania :
Zx 1< Uo
gdzie :
la = k x Iy - prad zadziatania zabezpieczenia
Ib - znamionowy prad wytacznika
Uy -napiecie fazowe
Z - impedancja petli zwarcia
zXla=0,091x 500 =45,5 V
455V <230V

Warunek skutecznego wytaczenia jest spetniony .

8. Rysunki
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