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w zakresie ochrony .  

skutecz w elektroenergetycznych stacjach i w liniach SN i nN.  

  
w elektroenergetycznych stacjach transformatorowych SN/nN, w tym bez rozdzielni nN,  
w liniach  niskiego  tacji SN/SN 
(stacja redukcyjna), rozdzielni sieciowych (RS) poza obszarem zespolonej instalacji 

. 
 
Uwaga: poza obszarem 

 
 
 

I.  
 

  
 nie jest 

  
   

w  
  

 
  

 
T  

 
UTp - T czasu 
trwania zwarcia doziemnego tF (wg. Normy PN-E-05115:2002) 
UD - T u 
trwania zwarcia doziemnego tF (wg. Normy PN-EN 50341-1:2005) 
 

ST   
 

uszkodzeniowe) UF  

 
E,   - 

uziomem a ziemi  odniesienia. 
  

 
 

 -  
- 

 
  

 
B  

 
E  

rozpatrywany uziom (uziomy). 
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a

go
  

 
Rezystancja uziemienia RE  rezystancja 

 
RB -  
RBN - 

. 
RBi  rezystancja pojedynczego uziemienia w sy 
w oraz n inii napowietrznej, kablowej 
i . 
RBM  Bi) zmierzona. 
RBK  rezystancja wypadkowa n

. 
RB2 - 

-
. 

ntu  - 

niejednorodnym. 
   

Uziemienie  

. 
Uziom  

 
Ziemia odniesienia  
zmieni 

 
  

 
 

II.  
 

  

O
so

ba
 

d
oz

o
ru

 1. Sprawdzenie dokumentacji technicznej, stosownie do zakresu wymaganych 

z 
technicznego, konserwacji, napraw i 

  

po
m

ia
ry

 
 2. - pomiarowych uziemienia. 

3.  

4.  

-pomiarowego lub odkopanie przewodu 
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5.

.
6. - stan instalacji, 

. 
7.   

O
so

ba
 

do
zo

ru
 8.   

z wymaganiami 
 

9.  

 

 ochrony podstawowej i ochrony przy uszkodzeniu. 

wdzania rezystancji 
uziemienia, ani  

 
 

III. Opis zmian 
Wydanie pierwsze 
 

IV. Metody pomiarowe 
 

w stacjach SN/nN 
oraz w liniach  niskich . 

w  SN i nN. Podczas 

nN badaniu podlega 
wypadkowa rezystancja uziemienia RB

i rezystancja uziemienia RE samego uziomu sztucznego 
stacji. Wystarczy sprawdzenie warunku RE na etapie oblicz i budowy stacji. 

E, RB, 
RBN, RBK, RBi itd.) linii i stacji przewidziany jest dla 
modernizacji stacji lub linii. 

 

V. Wymagane uprawnienia  
TAURON Dystrybucja S.A.  

instrukcjami stanowiskowymi, zgodnymi z przepisami krajowymi. 
 

VI.  
standardy techniczne eksploatacji sieci 

dystrybucyjnej w TD S.A. 

 
 w stacjach 

transformatorowych SN/nN oraz w liniach  
zgodnie z Zasadami i standardami technicznymi eksploatacji sieci dystrybucyjnej w TD S.A., nie 
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elektroenergetyc
itp.).

VII.  
 

w papierowych i elektronicznych nego typu obiektu 
 

 

VIII. Kryteria oceny skuteczn

w elektroenergetycznych Stacjach SN/nN 
 

 
 

Do stacji 
z 
zasilaniu kablowym stacji). 

s
wymagania techniczne: 

a) . 
W  

                                      
E

F

k

F
B I

U

Ir

U
R "

1

,      czyli warunek    FE UU                     (1) 

gdzie: 

         RB [ ]-    (wypadkowa rezystancja 
-

 

UF   [V]-  F   
"

1kI ,  

     IE [A]-     
     UE [V]-  
     r -     GPZ lini , dla linii napowietrznych 
i napowietrzno-kablowych wynosi 1. 

  
E i rezystancji RB E 

z  
F (tF) podanej w normach [2, 3]. 

F na podstawie norm 
N SEP-E-001 i PN-IEC 60364-4-442 podano w tabeli 1.     

                                                                                                                                                                                                                                                                     

Tabela 1 F Tp 

w funkcji czasu w funkcji czasu trwania zwarcia doziemnego tF 

Lp. 
Czas  

 
[s] 

UF w V UF w V)* UTp w V UTp w V)* 

1. 0,05 650 740 735 716 
2. 0,1 570 680 633 654 
3. 0,15 490 640 570 570 
4. 0,2 450 560 500 537 
5. 0,3 352 430 380 415 
6. 0,4 205 270 280 310 
7. 0,5 135 200 204 220 
8. 0,6 115 170 165 175 



IM-008-  Strona 8 z 20 
w stacjach, liniach SN i nN  IM-008/TD (wersja pierwsza) 

9. 0,7 105 130 140 125
10. 0,8 98 120 130 130
11. 0,9 94 115 115 120 
12. 1 92 110 107 117 
13. 1,2 88  99 99 
14. 1,4 85  95 98 
15. 1,6 82  91 97 
16. 2 78 90 88 96 
17. 3 70 87 83 87 
18. 5 68 82 81 86 
19.  67 80 80 85 

  
*-  normy PN-EN 50522:2011 oraz SEP E001. 

 
 
W miejsce wymogu (1),  w normie PN-E-05115 jest sprecyzowany warunek: 
 

                                                      TpE UU                                                                  (2a) 

 
 

niskiego 
norma PN-E-  
 
                                                         TpE UXU                                                                 (2b) 

 
gdzie: 
  
          UTp   
                   
           X   -   
 

E uziomu 
E 

wzorem UE = RE E. Rezystancja RE, jak zaznaczono w rozdz. III, podlega sprawdzeniu tylko 
w 

TpF UU (tabela 1), warunki (2a) oraz 

 

b) 
 doziemnych w  

 

                                                         
50U

50
RR

0
EB                                                                (3) 

 
 
            50   
             RE   
                   E E=10 , 
             U0   

0 = 230 V oraz RE  

                                                             2,78 RB  

 

c) 
 przy uszkodzeniu 
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przewodu PEN (PE).

dodatkowego uziemienia przewodu PEN. W [2, 6, 7] podano zalecenia o

 

aksymalnej 

w BN jest nie 
uziomu sztucznego stacji RE, ma post  

                                                    R E                (5) 

, aby rezystancja uziomu sztucznego stacji (otokowego, 

 

przewodach P
 

warunki. 

 

Tabela 2 
-E-001 i [6, 7]) 

Lp. Opis uziemienia min 

  

1. Obliczona wypadkowa rezystancja 
sieci nN

rezystancja nie przekracza , 

200 m  

 

RBN  RBN 
100

min  

2. Wypadkowa rezystancja wszystkich 

 

50U

50
RR

o
EB  

3. Wypadkowa rezystancja wszystkich 

 

 

E

F
"
k1

F
B I

U

rI

U
R  

4. 

 

RBi  RBi 
16

min  

5. 
uziemieniami wymienionymi w lp.4 

 

6. 

 
)* dla sieci napowietrznej w miejscach gdzie 

max.  

RBi  

RBi  

RBi 
16

min  
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7. RBK 

 
RBK 

100
min  

 

 

Rysunek 1 -funkcjonalnych w 
min nie 

 

 

d) 

sztucznego stacji), co wynika 
z normy PN-EN 62305-3. 

e) Zape

y PN-
EN 05115 
uziemienia ochronnego i roboczego. 

w 
uziemienie ochronno-

 
- pomiar wypadkowej rezystancji uziemienia stacji RB (w praktyce pomiar taki jest nazywany 

 ), 
- k1 i uziomowego IE stacji, 
- E Tp 

z  
Tp podano w ostatniej kolumnie tabeli 1. 

E jest mniejsza od dwukrotnej Tp, 
to na podstawie punktu 9.2.4.2 normy PN-E-
w  
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TT  
 

w punkcie VII.1. Dla uziemienia ochronnego w stacji zastosowanie maj
-

wymagania b) i c). Wszystkie trzy normy, tj. PN E 05115, PN IEC 60364 4 442 oraz N SEP
E

ze zwarciami doziemnymi w stacji transformatorowej SN/nN. 

Uwaga: 
przeprowadzony skutecznie

 e) 
 

min accept 
-E-

 

fazowego U0  i E -IEC 60364-4-
 

 
   F > 5 s         UE 0 + 250 V,                                                                                 (6a) 
 
   F E 0 + 1200 V.                                                                                (6b) 

 stanowi podstawowe 
wymaganie dla wszystkich stacji SN/nN, niezal
zasilanej -E-  

 
 

przewody u  

 
i kontenerowych SN  uziomu otokowego (tak samo jest w uproszczonych stacjach 

 

 
awia algorytm podany na rys. 2. 

 
- E 

 UTp (2UTp) podanych w normie PN-E-05115 i w tabeli 1:  
 

                                         UE= IEZE  Tp                                                     (7) 
 

   E=RE  

                                                              
E

Tp
E I

2U
R  ,                                                           (7a) 

albo 
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-
UE 4UTp (8)

 
   

 

                                     
E

Tp
E I

4U
R   

E 

 na stacji 
i w E je

. 
  

Wyznaczenie IE i RE

UE = IE x RE

UE 2UTp
UTp wg rysunku 2 lub tabeli. 2

warunek C2 normy PN-E 05115

UE 4UTp

NIE

T

NIE

UT Tp

TP

TAK

TAK dodatkowe

M

TAK

NIE

Pomiar rezystancji RE

Pobranie danych IE i tF

 

Rysunek 2 
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Tabela 3
Tp (wg normy PN-E-05115)

 
Czas zwarcia 

tF 

 
uziomowe 

UE 

trz-

i ogrodzeniach 
rozdzielni 

Na terenie rozdzielni

 
 

 
napowietrznej 

tF > 5 s 
UE  4  UTp M1 lub M2 M3 M4.1 lub M4.2 

UE > 4  UTp UT  UTp 
M3 M4.2 

tF  5 s 
UE  4  UTp M1 lub M2 M3 M4.2 
UE > 4  UTp T  UTp 

 
 

 

 

 
- ajmniej 100mm, 
-  
- 

 
 

2 [5]  
 

 
M 2.2.: w przypadku ogrodzenia wykonanego z 

uziomem poziomym ym na 

 
 

(zgodnie z M1.3) i wykonanie oddzielnego uziemieni
rozdzielni. 
M 2.4.: 

dzwonkowej itp. to  
galw e 
izol . wg M1.3.  
 

z  
 
 

 

b siatki 
 

 
 

M 3.3: Wykonanie izolowanego stanowis  
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4 

M 4.1:  
-  i 

 
lub 
-  
z wszystki  
 
lub 
- 

 
 
M 4.2: 

 

iomem rozdzielni przewodem ochronnym. 
 
 

 
Wszystkie pun

do uzio

-E-
za E 

 
 
   F > 5 s           UE  
 
   F E  

magania dla dopuszczalnej rezystancji uziemienia RE w stacji 

 

 

 

ochronno-
 

 

z dost
z przed 

 w postaci uziemienia ochronnego.  

-
E-
w 
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(ZIU) 
sztucznych i naturalnych, a do drugiej  sieci mieszane kablowo-napowietrzne i terenowe, 
w (ZIU). 

rozdzi

W 
sprawd

zgodnie z zasadami podanymi w punktach VIII.1-4 niniejszej instrukcji.  

 
1) wykonaniu w 5 zespolonej instalacji 

E lub rezystancji uziemienia RE, 
2) wykonaniu w 5 

 T 
 

 

IX.  ochrony   
 

 

  

stosowania ochrony  dodatkowej w postaci uziemienia ochronnego.  

 
 

w postaci uziemienia ochronnego pod warunkiem zastosowania zabezpieczenia 

 

 

 
z 
ustawiony na terenie o rzadkim przebywaniu ludzi, konieczne jest zastosowanie uziemienia 

 dopuszczalnej, lub 

 M). 

   
z  
z 
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ch 

 

wg projektu normy EN-PN 50341-3-xx to: 

ruchu pieszego lub w  itp. 
 

 
 

 

                          UE = IEZE  2UD (10) 
 

E=RE  
 

                  
E

FD
E I

)t(2U
R                                                             (10a) 

 
Gdzie:  

UD F oraz 
od rezystancji dodatkowej Ra D -EN 50341-1 oraz na rys. 4 i w tabeli 4.   
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?

ludzi?

NIE

zachowana

TAK

TAK

uziomowego UE

NIE

TAK

Zastosowano
samoczynne

?

NIE

UE < 2UD ?TAK

UT

NIE

UT < UD1 ?TAK

Wymagane zastosowanie

NIE

np. Drewniany, betonowy

zbrojenia i z zaciskiem
0,8m

Chodniki, drogi, parkingi itp.

 

 

Rysunek 3  

Miejsca lokalizacji, -EN 50341-
Ra (Ra=0) to: place zabaw, baseny, place kempingowe, tereny rekreacyjne 

 i tym podobne 
 
D1 (zachodzi UD1 = UTp

 

D 
a1 

a2 s s  
stanowiska). Wypadkowa rezystancja dodatkowa wynosi Ra = Ra1 + Ra2 
w szerokich granicach. 

D 
 



IM-008-  Strona 18 z 20 
w stacjach, liniach SN i nN  IM-008/TD (wersja pierwsza) 

UD1-1 przy Ra 

w
  UD1-2  

  UD2   przy Ra i inne 
 

  UD3  przy Ra 

 
  UD4  przy Ra 

 ba  
 

Tabela 4 
czasu trwania zwarcia doziemnego oraz od rezystancji dodatkowej 

Czas 
trwania 
zwarcia 

[s] 

UTp, UD1 

(Ra1  
s  

UD1-1 
(Ra1

s

Ra  

UD1-2 
(Ra1  

s

Ra  

UD2 
(Ra1  

s

Ra  

UD3 
(Ra1  

s  
Ra  

UD4 

(Ra1  
s  
Ra  

0,05 735 1635 1905 2310 4330 7032 
0,1 633 1383 1608 1945 3633 5883 

0,15 570 1230 1427 1724 3208 5188 
0,2 500 1068 1238 1494 2772 4477 
0,3 380 770 887 1063 1942 3114 
0,4 280 560 644 770 1400 2240 
0,5 204 404 464 554 1004 1604 
0,6 165 322 369 440 793 1264 
0,7 140 268 306 364 652 1035 
0,8 130 237 269 317 558 879 
0,9 115 207 234 276 483 759 
1 107 187 211 247 427 667 

1,2 99 171 193 226 389 607 
1,4 95 163 184 214 368 573 
1,6 91 155 174 203 348 541 
2 88 148 166 193 328 508 
3 83 139 155 181 307 475 
5 81 132 147 170 285 438 

10 80 130 145 167 280 430 
 

powinny 
przed 

enia otokowego (na 

 D2-4): 
 

                                                    
E

F1D
E I

)t(U4
R .                                                  (11) 

 

W 
 

 
                                                           )t(UU F1DT .                                                      (12) 
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X.
 

-
przedstawiono  
w punkcie VIII.1, podpunkty a),  b) i c). 

 przewodu . 

 

 

z tym samym uziomem. Rezystancja uziemienia RA  
 

                                                    
a

0
S I

U
Z ,                                                              (13) 

gdzie: 
Zs  , 
Ia [A]  w czasie 1sek. 

 U0 [V]   

 

a 1s, przy 
a jest co 

-  

nI

05
R A       (14) 

I  [A]   
RA   

 

XI. a  

 

a  i instalacji
jest ochrona  

 
  

w  
 

 
 
 

0SZ UIa       (15) 
gdzie: 

Zs   
Ia  - czasowo-
zwarciowego dla czasu t<5sek 
U0   

 
Wyniki z
w 
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nr 1 do Instrukcji IM-008/TD 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

w zakresie: 
stacji SN/SN  (stacja redukcyjna)  na terenie zespolonej instalacji 

 
rozdzielni sieciowych (RS)  na terenie zespolonej instalacji 

 
stacji transformatorowych SN/nN   
 
  



Strona 2 z 8 
 
 

 
 
1. Kontrola dokumentacji ................................................................................................................................ 3
2.  ...................................................................................................................................................... 3
3. Pomiary ......................................................................................................................................................... 3

a) Pomiar rezystancji uziemienia RB (lub rezystancji uziomu stacyjnego RE) ..................................... 3
b)  ....................................................................................... 5

4.  .............................................................................................................. 6
 

iarowy dla Stacji transformatorowej SN/nN ........................7 

 

 

 

RYSUNKI: 

 ......... 4 
 ........................................ 6 

 

TABELE: 

R ...................................................................................................... 5 
  



Strona 3 z 8 
 

1. Kontrola dokumentacji 

Z DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ  
 

- 
z 
i  

- 
lub modernizacja obiektu),  

- 
odbioru tych prac). 

 
2.  

 
onuje  stacji 

w terenie  
 
1) 

 
2) 

 
3) 

ochronnego stacj  
 

4) -pomiarowych 

na  
5) 

1), 
/zmianom. 

 
3. Pomiary  

 
 stacji w terenie.  

 
a) stacje SN/SN  (stacja redukcyjna)   
b) rozdzielnie sieciowe (RS)   
c) stacje transformatorowe SN/nN   
 

RB 

 RB E rezystancji uziomu stacyjnego 

 
 

a) Pomiar rezystancji uziemienia RB (lub rezystancji uziomu stacyjnego RE) 
 

k MRU 
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:

 
a1) 

 przypadku kontroli 
 

  
 
a2) 
rys. 1.  

 

 
Rysunek 1.   

 
RB w stacji 

SN/nN 
 

H p), zacisk S 
z S n), natomiast zacisk E z badanym 

wa RS 
w 
w 
umieszczone w jednej linii.  
Uwaga. Oznaczenia 
W  

 
a3) B  
 
a4) S o ok. 6  

S 
   

   

obiektem a 
-  

 
a5) -

 
 
a6) UWAGA. PO DOKONANIU POMIARU RB 

PRZEWOD  
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a7) RB, 

RBM R 
R zestawiono w tabeli 1. 

 
a8) RB 

pomiaru RB

rzykrotnego przemieszczania 
 

 
a9) -

 
 
a10) 

w - sprawdzenia 
przewodu. 

 

Tabela 1. R 

Rodzaj 
uziomu 

Rozmiar 
uziomu gruntu ( m) 

R 
 

suchy 1) wilgotny 2) mokry 3) 
Uziom 

poziomy 4) 
l<30 m dowolna 1,4 2,2 3,0 

Uziom 
kratowy 

SE<900 m2 
200 1,3 1,8 2,4 

>200 1,4 2,2 3,0 

SE 900 m2 
200 1,1 1,3 1,4 

>200 1,2 1,6 2,0 
Uziom 

pionowy 
l=2,5 5 m dowolna 1,2 1,6 2,0 

l>5 m dowolna 1,1 1,2 1,3 
1) 

 
2) 

 
3)  
4)  

 
b)   

RB 
 a mianowicie umieszczenie zacisku 
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Rysunek 2  
 

 
 
b1) RB  
 
b2) 

umieszc  
 
b3) 

 Po dokonaniu kontroli 
 

 
b4) 

E. W takim przypadku 
EM mierzona na danym 

E poprzez 
ci REM przez wsp R

przewod E odpowiedniej 
 

 
4.  
 
Wyniki pomiarowe opracowuje oraz dokonuje oceny ochrony  osoba dozoru. 

 ochrony  jest przedmiotem osobnego 
opracowania  
w stacjach transformatorowych SN/nN oraz w liniach  
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str. 1/2 

 
.......................................... 

pomiary 

 
w obiekcie 

........................ 
Data pomiaru 

TYP OBIEKTU: STACJA TRANSFORMATOROWA SN/nN 
SPRAWDZENIE DOKUMENTACJI 

DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU: 
Numer stacji................................................ 
Nazwa......................................................... 

 
Praca punktu neutralnego strony 
SN* 

 
 zasilanie 

z GPZ ........................... pol  
     Ik1  

         r=.................. 
                IE=.................................................A 

      tF=..................................................s 
Tp=..............................V 

F=...........................................V 
-S /TN-C     U0 = 230 V    t < 5s 

 
Informacja o dokumentacji technicznej: 
a)  
b) ostatnie badanie ochrony p-  

 
 

 
Lokalizacja 
gniazda(po

mieszczenie 
stacji) 

Nr gniazdka (lub 

graficzny) 

Typ 
 

Ia 
 

 [ A ] 

ZSM 
 

[  

ZSdop= 

230/Ia 
[ ] 

 
tak - nie 

       
       
       

 
 

Rodzaj gruntu ................................................................ 
 

  
 

                   suchy                                  wilgotny                                      mokry 

 

                   
 

 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................... 
Pomiary rezystancji uziemienia: 

pomiarowe: typ.................................nr............................. 
 

1

3

Stacja/

nN

1

2

3

45

nN

1 32
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 str 2/2 
Wynik pomiaru RB:

RBM=............ ;                   kR=.............;                 RB=kR RBM=.............  
 

Lp. 
Rodzaj przewodu 
uziem. (robocze/ 
ochronny stacji)* 

nr na szkicu 

Wskazanie miernika w , przy 

umieszczonych pod 

Bi 
JEST/ 

 BRAK)  

Zaciski 
kontrolne 

uziemienia 
stacji w 
czasie 

pomiaru 

REM mierzona 
na danym 

przewodzie 

 

 
RE= 

kr*REM, 

 

Uwaga. 
Szare pola  

wykonywano 

zaciskach 
kontrolnych 

przeciwnym 
wypadku szare 

kr*REM   oznacza 

rezystancji 
uziomu  stacji RE 

1     
 

 

  
2      
3      
4      
5      
Uwagi pokontrolne: 
 

 
 

  

 
Pomiary 

................... 
                                          data               podpis 

E: 
-

UE=IE RB  
-

UE=IE RE 

 
 
 

                               UE=...................V 

tF=......s 
UTp=.......V 

Warunek UE 2 UTp  
przed : 

 

Warunek UE 4 UTp *  
 warunku UT<UTp  

Dodatkowe pomiary UT  
Warunek RB RE 50/(U0-50) przy RE   

 
  

 wykonano jako 
 

tF=......s UF=.......V 

Warunek  UE UF  
Ocena ochrony: 
 
Ochrona  
Uwagi pokontrolne, prace wymagane do wykonania 
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
 
 

nr..........................................dnia........................ 
 
                                                                                                                                               
podpis....................... 
 

 



nr 2 do Instrukcji IM-008/TD

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

w liniach SN  
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1. Kontrola dokumentacji ................................................................................................................ 3 
2.  .................................................................................................................................... 3 
3. Pomiary ....................................................................................................................................... 3 

a) Pomiar rezystancji uziemienia RE .....................................................................................3 

4.  ............................................................................................... 6 
 

............................................................... 8 

.......... 10 

 

 

RYSUNKI: 

Rysunek 1 rezysta - lub czteroprzewodowy) ................... 4

.................................................................................................... 6
 

 
TABELE: 

Tabela 1 R ................................................................................................. 6 
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1. Kontrola dokumentacji
 

pracownik dozoru
Z DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ1.  

W  
- 

 
- 

itp.,  
- 

 
 

2.  
 

okonuje  linii 
w terenie  
 

a) 
 

 
b) -

w 
ba ; 

c) 
 

d) 
prze   projektu 

 
e) 

 

  

 
 

3. Pomiary  
 

w terenie. W 

 
 
 
 

a) Pomiar rezystancji uziemienia RE 
 

                                                           
1 

dokument w 8 i 10 
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uziem
 liniach SN w 2. 

wymagania w zakresie przeprowadzenia pomiaru)  
 

 
 

a1) 

 
 
a2) 

uziemienia. 
 

 
Rysunek 1 - lub czteroprzewodowy) 
 

H (
Sp S n), natomiast zacisk E 
z S 
w  
w 
umieszczone w jednej linii. Norma PN E

s od 
 

 
a3)  
 
a4) S 

S 
i 

trefie zer
i 

)-  
 

                                                           
2 
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a5) -

 
 
a6) 

, 
pomiarowych umieszczo EM(

R REM(  
 
a7) 

omiar RB B 

( 8 lub 10

 

go przewodu pomiarowego ES nie zmieniano 
 przeciwnym wypadku 

-

miernika w , 
REM(

R REM(   
 
a9) 

w , 
 (wg instrukcji 

i w 

 

w  
a 

 
EM oraz RB 

prawdopodobn  
i 

dwunapi ciowej  
 
a10) -

z  
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Tabela 1 R 

Rodzaj 
uziomu 

Rozmiar 
uziomu gruntu ( m) 

R 
grunt w  

suchy 1) wilgotny 2) mokry 3) 
Uziom 

poziomy 4) 
l<30 m dowolna 1,4 2,2 3,0 

Uziom 
kratowy 

SE<900 m2 
200 1,3 1,8 2,4 

>200 1,4 2,2 3,0 

SE 900 m2 
200 1,1 1,3 1,4 

>200 1,2 1,6 2,0 
Uziom 

pionowy 
l=2,5 5 m dowolna 1,2 1,6 2,0 

l>5 m dowolna 1,1 1,2 1,3 
1) 

 
2) 

 
3) W okresie  
4)  

 
 
 

 
Rysunek 2.  i linii 

 
 

4.  
 

dozoru na podstawie nstrukcji  
z w liniach SN i nN . 
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ZMS do 
instrukcji 

str. 1/2 

 
................................... 

pomiary 

 POMIAROWY  nr.............................. 

obiekcie 

 
 
....................... 
Data pomiaru 

TYP OBIEKTU: LINIA ELEKTROENERGETYCZNA SN 
 

DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU: 
Numer ID  .............................. 

Nazwa .................................................................................................... 
................................................... 

 

niekorzystnym: TAK/NIE 
 

 
 w 

: 
    IE=..............................................A 

tF=...............................................s 
 
 

  
 

                   suchy                                  wilgotny                                      mokry 
 

 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................... 
Pomiary rezystancji uziemienia: 

typ.................................nr............................. 
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Dokument tymczasowy ZMS do 
instrukcji 

 
str 1/2 

 
 

................................ 
 

 
 

d em w 
obiekcie 

 
 
 
.......................... 
Data 

 

 
 

DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU: 
Numer ID  

liniowego................................................ 
Nazwa.................................................................................................... 
 
Linia nN zasilana ze stacji .................................................. obw 
.............................................................................. 
                                                                           nazwa, oznaczenie identyfikacyjne 

........ 
najbardziej niekorzystnym zasilania stacji  

zasilanie z GPZ.......................... : 
E=..............................................A 

F=.................................................s 
Tp=..............................V 

F=..........................................V 
 
 

e po doziemieniu w 
niekorzystnym  
Informacja o dokumentacji technicznej: 

a)  
 

 1. str. 6   
 

                   suchy                                  wilgotny                                      mokry 

koniecznymi do przeprow  
...........................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................
........................... 
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1. Kontrola dokumentacji .......................................................................................... 3 
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4. 
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5.  ......................................................................... 6 

 

 

Tabele: 

 

R ......................................................................... 5 
 

 

Rysunki: 

 

B linii nN 

czteroprzewodowego (czteroelektrodowego) ................................................. 4 
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1. Kontrola dokumentacji  
 

1. 
 

- 
z  

-  
- 

uz  
- 

z  
- y 

 
 

2.  
 

. 
 

 
a) 

 
b) 

 
c) -pomiarowych 

 
d) 

 
e) 

 
f) 

  

 
 
3. Pomiary 

 

w terenie. 

pomiar jedynie rezystancji RB 

jed

w   
 

 

                                                           
1 systemu ZMS. Do tego czasu dopuszcza 
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a)  

 
 

a1) 

H nstrukcji oznaczenie 
Sp S n), natomiast zacisk E 
z S 
w 
w 
umieszczone w jednej linii. 

 

 

Rysunek 1 B jprzewodowy 

(czteroelektrodowego) 

a2)  
 
a3) S  

S 

a 
-  

 
a4) -

 
 
a5) 

BM(

R RBM(
pomiarowego.  
 
a6) 

p
-a4). Po 

dokonaniu pomiaru RB 
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znalezio
 

 

Tabela 1. R 

Rodzaj 
uziomu 

Rozmiar 
uziomu gruntu ( m) 

R 
 

suchy 1) wilgotny 2) mokry 3) 
Uziom 

poziomy 4) 
l< 30m dowolna 1,4 2,2 3,0 

Uziom 
kratowy 

SE< 900m2 
200 1,3 1,8 2,4 

>200 1,4 2,2 3,0 

SE  900m2 
200 1,1 1,3 1,4 

>200 1,2 1,6 2,0 
Uziom 

pionowy 
l=2,5 5 m dowolna 1,2 1,6 2,0 

l>5 m dowolna 1,1 1,2 1,3 
1) 

po  
2) 

 
3)  
4)  

 
b) 

E 
 

b1) 
 

 

 

Rysunek 2  
w  
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b2)

miernika w , 
w 

R REM(
pomiarowego. 

 
 
 
b3) 

 
 
b4) 

-b4). 
 
 

4.  
specjalnych 

 

w  

EM i RE

 
 
 

 
5.  

 
Wyniki pomiarowe opracowuje oraz dokonuje oceny ochrony pr

zedmiotem osobnego opracowania 
nsformatorowych SN/nN oraz w liniach SN 

i nN). 
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str. 1/2 

 
.......................................... 

pomiary 
w obiekcie 

...................... 
Data pomiaru 

TYP OBIEKTU: LINIA nN 
 

DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU: 
Numer stacji.............................................. .. 
Nazwa......................................................... 
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najbardziej niekorzystnym zasilania stacji  zasilanie z 

 
k1  

                   r=.................. 
E=.................................................A 
F=..................................................s 

e F=...........................................V 
-S /TN-C     U0 = 230 V    t < 5s 

 
Zastosowano sy  
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Lp  

 
Nazwa 
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Ia 
 

 [ A ] 

ZSM 
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ZSdop= 
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[ ] 

Ocena 
 

tak - nie 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         
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Uo -  
Ia - ia  
ZSM- - pomierzona  
ZSdop  - - dopuszczalna  
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Standaryzacja metod pomiarowych 
w zakresie: 

 
stacji transformatorowych SN/nN  na terenie zespolonej instalacji 

 
rozdzielni sieciowych (RS)  , 
stacji SN/SN (redukcyjnych)   
linii SN i nN   
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1. Podstawowe definicje i po :
 

  
 nie jest 

 

  

w  

obca  

 

  
 

T   
 

UTp - T czasu 
trwania zwarcia doziemnego tF 

ST   
  

STM   

 

F  

 

cie uziomowe UE,   - 
uziomem a ziemia odniesienia. 

  
 

B   

 

E   
przez rozpatrywany uziom (uziomy). 

Rezystancja uziemienia RE  rezystancja a  

a  

 - 

niejednorodnym. 
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Uziemienie  

szyna uz  

Uziom  
 

Ziemia odniesienia  

 

   

 

 
 

2.  
 

 
Rezystancja uziemienia RE 

 
Ziemia odniesienia to 

 
 

rezystancja uziomu i rezystancja gr
rezystancja uziomu i 

  
E 

odniesienia. 

 

 

 

Rysunek 1  

         
G  generator 
E  badany uziom 
Sn   
Sp   
A  amperomierz 
V  woltomierz 



Strona 5 z 11 
 

 

generator  amperomierz   ziemia  badany uziom  
 badany uziom  woltomierz   

ziemia. Poprawny pomiar wymaga, aby 

siebie. 

 
a) 

wyeliminowany 
 

b) 
 

c) 
  

, a nie ograniczonej do punktu), 
d)  
e) prz

uziomowe UEM, 
f) 

EM 
EM. 

 

sinusoidalny 50Hz i o amplitudzie wiel

-
  

(pr

 s 
p 

 

 
 

a)  
b) 

EM 
(dopuszczalny), 

c) zakres pomiarowy woltomierza 
EM, 

d)  
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Strefa

zerowego

 

Rys. 2 
 

najmniej 100 k  [2]. 
uziemiaj cego 

co najmniej ok. 40 m 
dla stacji SN/nN oraz 1 km dla rozdzielni SN 

(w 
normy PN-E-05115:2002 oraz PN-EN-50522:2011. 

 
3. Metody pomiarowe  w stacjach SN  

i liniach SN 
 

pomiaru odpowiedniego na
przedstawiono na rys. 3.  
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Rys. 3 
 

 
O 4a  2,5m) 

pokazanym na rys 4b.  

 
 

 

Rys. 4 
w  

a) 
 

b)  
 

 

takiej elektrody przedstawia rys. 5
z  
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Rys. 5 
stanowiskiem 

 Zacisk elektrody, 5. Filc,  

 
Norma PN-E-05115:

 

Tabela 1 
i  

Element obwodu 
pomiarowego 

V) 
-

rezystancji uziemienia elektrody E 
Powierzchnia elektrody E1 400cm2 

 500N 
Rezystor RB 1000  

-stopy 
1m 

 
Powinna umo

 

 
 

producenta. 
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2.
 

-E-
ych  

normy lub dokumenty [2]. W 

30% (norma PN-
 

 
4. metodyka  

 
 badania     

a) sprawdzenia dokumentacji, 
b)  
c) 

uziemienia), 
d) 

 
e)  

 

 
Wo  

 

 Prace kontrolno-
 

 
rezystancji uziemienia RB 

P  

odatkowym 

 
iomu stacji. 

  RB 

 dodatkowo 

i 

cy sieci nN 

 rezystancji pojedynczego 
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Rys. 6 
 

 

 

- ziemia) 
- 

 
W przypadku 

 

 

 
Inaczej jest 
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Pomiar impeda
 

 

 

Rys. 7  

 
5.  

 

osoba dozoru.  
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