PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Nazwa zadania: | Modernizacja istniejacej linii 110 kV relacji GPZ

Hajduki — GPZ Grodkéw

Lokalizacja:

Woj. opolskie, powiat: brzeski, nyski

Nazwa i adres

. . . TAURON Dystrybucja S.A.
Zamawiajacego: | oy Oddziat w Opolu
& TAURON  ul. Warynskiego 1

DYSTRYBUCJA 45-047 Opole

Podmiot

EMCA Volt Sp. z 0.0.
ul. Wiejska 20

BII):I:TJ::OWuj e e m C a 00-490 Warszawa

Biuro w Katowicach
ul. Jordana 25, 40-056 Katowice
tel.: (32) 760 86 87, fax.: (32) 760 85 78

Osoba opracowujaca PF-U:

Stanowisko Imie¢ i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Opracowat: mgr inz. Marcin Niezgoda SLK/8988/PWBE/21 /\/’o,r-wa\,\ /\/W
Kategorie | 71322000-1 Ushugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii

robot:

ladowej 1 wodne;j

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania w energi¢
elektryczng

71314000-2 Ustugi energetyczne 1 podobne

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii
energetycznych

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw,
linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych

45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii
komunikacyjnych

45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

45314310-7 Uktadanie kabla

KATOWICE, LIPIEC 2022 R.

EMCA VOLT Sp. z o.0.
ul. Wiejska 20, 00-490 Warszawa
Tel: (22) 62539 40
Fax:(22) 622 85 88
e-mail: zarzad@emca.pl


mailto:zarzad@emca.pl

Program Funkcjonalno - Uzytkowy
Modernizacja istniejacej linii 110 kV relacji GPZ Hajduki — GPZ Grodkow

Spis zawartosci Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

1. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO .............cccvvvveeee... 3
1.1. Opis 0g6lny przedmiotul ZAMOWIEHIA ......ccvvieiivieiiieeiiieesieeesieessieessireesnireessseeesieees 3
1.1.1. Utozenie kabli §wiattowodowych na terenie Stacji........ccoovrvvrrerrvreeneriesieneneennenns 6

1.1.2. Etapy realizaCji INWESTYCI: ....coueiveiiieieieisiisie st 7

1.2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamodwienia................ 10
1.2.1. Wymagania w zakresie projektu WyKonawCzego: ..........ccevvrvrerinrerenienreieeeeennens 10

1.2.2. Podstawowe zalozenia projeKOWE: .........cccvreeririeiiininee e 10

1.2.3. Wymagania klimatyczne i SrodOWISKOWE ........ccooveriiiiiiiiiinieie e 10

1.2.4. Wymagania eleKtryCzne...........cccoooiiiiiiiiiisr e 10

7R ST B 31 Vo) 1 -, RS 13

1,28, IMALCTIATY . ....cuiieieie ettt 13

1.2.7.  KONSIIUKC]E WSPOICZE.....viiveeueiiteitiesiesteeiesteeteestesteeeestesneesrestaeaesresteestesreesnesresneeseas 13

1.2.8. FUNGAMENTY ..ottt st sbe b e e besbe e e steaneeneas 14

1.2.9.  UZIBMIBNIA...ctiitiieiieiieieiesie ettt sttt ettt e et eneeneerens 14
1.2.10. Przewody TAZOWE........ccoooiiiiiiiiieiiciei ettt 15
1.2.11. Przewody OQIOMOWE .........ccruiirerieieiieiesiisiesie sttt b b sre s ese e srens 15
1.2.02. 1ZOIACTA. ..ttt et 16
1.2.13. OSPIZEL....riieeiiitieiee ittt ettt sr e r et r e e r et n e nr e nns 16
1.2.14. OZNAKOWANIE .....cuveiiiiieiieiestiste sttt sttt sttt nn e ere s 16
1.2.15. Oddziatywanie na STOAOWISKO ........cverieiiiriiinenie et 17
1.2.16. Pas technologiczny liNii........cccccoivieiiiiiic e 17
1.2.17. Pole eleKtromMagnetyCZNe ........ccivieeiiiieeie ettt et 17
1.2.18. Oddzialywanie aKUSLYCZIE ..........ceerviiirriiiiieereeesre et 18
1.2.19. Uwarunkowania dodatKOWE ............cccoeiiiiiiinineieeeeseses e 18

1.3, Warunki odbioru TODOL ........eeeiiieiiiie e 19
2. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO............... 20

2.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrgbnych przepisOw .........ccccciiiiiiiiiiiiii 20

2.2. Oswiadczenie Zamawiajacego o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane .............ccooviiiiiii 20

2.3. Wskazanie przepisow prawnych i norm zwigzanych z projektowaniem i wykonanie
zamierzenia budOWIANEJO .........ccoiiiiiiiicce s 20

2.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezb¢dne do zaprojektowania robot
DUAOWIANYCN......ecee e e 20

RIS /7N 37N 07 A\ ) | 5« (SO PPERRR 21



Program Funkcjonalno - Uzytkowy
Modernizacja istniejacej linii 110 kV relacji GPZ Hajduki — GPZ Grodkow

1. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-
UZYTKOWEGO

1.1.0pis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie 1 wykonanie prac budowlanych polegajacych na
przebudowie jednotorowej napowietrznej linii 110 kV relacji GPZ Hajduki — GPZ Grodkow wraz
Z odcinkiem od bramki w GPZ Hajduki do stupa nr 10 dwutorowej linii 110 kV relacji GPZ Hajduki
— GPZ Grodkéw oraz GPZ Hajduki — GPZ Orleta.

Celem przedmiotu zamoéwienia jest wymiana przewodéw roboczych AFL-6 240 mm? na
przewody typu ACSS/TW Hawk na odcinku od stupa nr 10 do GPZ Grodkow wraz z dostosowaniem
linii do pracy tych przewodow w temperaturze +100°C.

Przewiduje si¢ podwyzszenie stupdw wraz z ewentualnym wzmocnieniem w celu spetnienia w/w
warunkoéw. Na odcinku od GPZ Hajduki do stupa nr 10 nalezy wymieni¢ przewody odgromowe na
przewody skojarzone ze $wiattowodem typu OPGW 96J, na odcinku od stupa nr 10 do GPZ Grodkow
na przewody typu OPGW 48J. Przewody OPGW nalezy dobra¢ na prognozowane warunki
zwarciowe.

Lini¢ nalezy przebudowa¢ w oparciu o normy PN-E-05100-1:1998 oraz
PN-EN 50341-2-22:2016 (w zakresie odleglosci od obiektéw krzyzowanych).

Dla realizacji Inwestycji nalezy pozyska¢ wszelkie niezbedne decyzje administracyjne.

W celu przebudowy linii nalezy zatozy¢:

e Wymiane przewodéw roboczych AFL-6 240 mm? na przewody typu ACSS/TW Hawk na
odcinku od stupa nr 10 do GPZ Grodkéw.

e Podwyzszenie lub wymiana na odpowiadajace gabarytowo, stupa nr 78 0 2.5 m.
e  Wymiang¢ przewodow odgromowych AFL na przewody OPGW.

e Ulozenie kabli swiattowodowych na terenie stacji GPZ Grodkow

Dodatkowo w ramach planowanego potaczenia projektowanej przez PSE S.A. stacji 220/110 kV
Nysa z istniejaca linig relacji GPZ Hajduki — GPZ Grodkéw przewiduje si¢ — w ramach odrebnej
dokumentacji — budowg¢ dwutorowej linii napowietrznej 110kV wraz z dowigzaniami
swiattowodowymi. Dowigzanie projektowanej linii napowietrznej od SE 220/110 kV Nysa do linii
GPZ Hajduki — GPZ Grodkoéw zrealizowane zostanie w przgsle pomiedzy stanowiskami stupowymi
nr 31 i nr 32 (projektowane stupy nr 15/31A i 32) oraz wykonane zostanie przewodem fazowym
z rdzeniem stalowym galwanizowanym otoczonym w oplocie z trapezoidalnych drutéw
aluminiowych typu ACSR/TW-311-A1F/32-UHS. W ramach prac objetych niniejszym PF-U nalezy
przewidzie¢ dowigzania przewodow fazowych na projektowanych wg odrgbnego opracowania,
stupach nr 15/31A i 32. Dodatkowo na przedmiotowych stupach nalezy przewidzie¢ dowigzania
nowych przewodow Swiattowodowych na linii relacji GPZ Hajduki — GPZ Grodkéw
z projektowanymi wg oddzielnego opracowania przewodami §wiattowodowymi na projektowanym
polaczeniu do SE Nysa.

W zataczniku nr 3 przedstawiono profile podtuzne linii.
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W tablicy 1 przedstawiono wyniki analizy odleglosci pionowych do obiektow krzyzowanych dla
linii 110 kV GPZ Hajduki — GPZ Grodkow dla temperatury pracy przewodoéw +100°C przy
uwzglednieniu wymiany przewodow roboczych na przewody ACSS/TW HAWK, bez uwzgledniania
modernizacji linii polegajacej na podwyzszeniu/wymianie stupow istniejacych wraz ze wskazaniem
niezb¢dnych podwyzszen/wymian stupdéw istniejagcych. W przypadku wystepowania kilku takich
samych typow obiektow krzyzowanych w przesle, w tablicy tej, przedstawiono minimalng rezerweg
odlegtosci, dla obiektu znajdujacego si¢ najblizej przewodow.

Tablica 1
Wyniki analizy odlegltosci pionowych dla temperatury pracy przewodoéw roboczych +100°C
Sekeia Naprezenie [MPa] Dlugosé Zwis Zwis Rezer. odl. od ) Rezer. odl. po
Lp. di 1 Przesto przesta p. odgr. p. rob. obiektow krzyz. Srodki zaradcze zast. Srodkow
ode1agowa | p rop, P. odgr. [m] [m] [m] [m] zaradczych [m]
Br.
Br. 8.4 29.4 e 0.49 0.89 _
L] Hajouki-1A | 53 289 | HAdK- |23 054 | o0g1 | Grunt:3.06
13.9 325 1.28 2.04 _
2 1A-1 1oe e 1A1 51 138 Tgp | Grunt801
613 103.0 7.09 791 | Grunt 3.00
3 1-2 618 109.0 1-2 229 7.48 816 | Droga: 2.30
4 2-3 197 4.19 6.33 1 Grunt: 3.02
59.0 5.69
2-4 o83 126.3 o1
5 3-4 208 4.68 6.44 Grunt: 1.35
8.74 Grunt: 1.42
6 4-5 241 6.31 8.15 Droga: 0.14
) Linia nN: 2.58
7 5-6 255 7.07 987 | Grunt: 259
: 9.03 S e
8 617 6-7 206 459 640 | Grunt: 7.82
4-10 703 125.8 : 5.85 -l
: 771 ,
9 7-8 225 5.52 705 Grunt: 3.4
6.66 _
10 8-9 210 477 609 | Grunt:4.02
710 | Grunt 4.71
11 9-10 216 5.05 639 | Linia SN: 7.44
12 10-11 324 9.58 12.64 | Grunt 1.02
13 11-12 246 5.49 7.3 Grunt: 3.71
14 10-14 775 158.3 12-13 289 76 10.11 | Grunt 1.69
Grunt: 4.26
15 13-14 203 3.74 502 | on 345
Grunt: 7.2
16 14-15 232 3.93 513 | i on: 2,96
17 15-16 355 9.23 11.95 | Grunt 5.08
18 14-19 955 188.4 16-17 330 7.95 10.29 | Grunt 3.37
19 17-18 350 8.94 11.58 Grunt; 2.12
Grunt: 2.23
20 18-19 325 7.72 1001 | oo S0
Grunt: 5.4
21 19-19A 57.7 158.0 19-19A 233 4.89 889 | Dlona 503
22 19A-20 105 0.86 118 | Grunt 7.1
23 20-21 178 2.45 3.39 | Grunt 2.56
24 21-22 241 4.49 62 | Grunt 3.33
25 | 19A25 87.4 1779 22-23 262 531 734 | Grunt: 0.69
26 23-24 346 93 12.84 | Grunt 0.27
27 24-25 323 8.1 11.25 Grunt: 0.94
Grunt: 1.99
28 25-26 95.9 159.1 25-26 288 6.79 804 | oo 145
29 26-27 256 5.49 6.25 | Grunt 1.31
Grunt: 1.13
30 26-30 952 157.8 27-28 305 R 885 | iniasN: 1.10
31 28-29 335 9.38 10.68 | Grunt 161
32 29-30 364 11.06 126 | Grunt 165
33 30-31 58.2 99.0 30-31 136 275 358 | Grunt3
34 | 3115B1A | 389 89.5 31 134 3 a1 | Grunt 386

15/31A Linia 220 kV: 0.56




Program Funkcjonalno - Uzytkowy
Modernizacja istniejacej linii 110 kV relacji GPZ Hajduki — GPZ Grodkow

Tablica 1

Wyniki analizy odleglto$ci pionowych dla temperatury pracy przewodoéw roboczych +100°C

Sekcja Naprezenie [MPa] Dlugosé Zwis Zwis Rezer. odl. od ) Rezer. odl. po
Lp. di Przesto przesta p. odgr. p. rob. obiektow krzyz. Srodki zaradcze zast. Srodkow
odciagowa | p. rob. P. odgr. [m] [m] [m] [m] zaradczych [m]
Grunt: 4.74
35 32-33 227 3.94 4.95 Droga: 5.69
36 33-34 287 6.31 7.87 Grunt: 1.76
37 34-35 334 8.51 10.61 | Grunt: 1.26
38 32-39 93 168.1 35-36 299 6.85 8.55 Grunt: 2.73
39 36-37 296 6.71 8.36 Grunt: 2.56
40 37-38 377 10.85 13.53 | Grunt: 0.27
41 38-39 325 8.06 10.07 Grunt: 1.57
42 39-40 302 6.65 8.71 Grunt: 0.17
Grunt: 2.52
43 40-41 369 9.89 12.93 Droga: 6.73
44 39-44 95.4 188.2 41-42 344 8.61 11.26 | Grunt: 1.83
45 42-43 286 5.95 7.78 Grunt: 2.16
Grunt: 7.08
46 43-44 168 2.05 2.68 Linia SN: 1.62
47 44-45 95.8 1790 44-45 312 7,62 926 | Srunt1.04
Droga: 1.3
48 45-46 325 8.29 10.14 Grunt: 2.14
49 46-47 358 10.03 12.27 Grunt: 1.5
50 47-48 329 8.47 10.36 | Grunt: 0.07
51 45-52 95.4 178.0 48-49 277 6.01 7.35 Grunt: 1.56
52 49-50 262 5.37 6.56 Grunt: 2.03
53 50-51 263 5.42 6.63 Grunt: 2.17
54 51-52 282 6.21 7.61 Grunt: 1.98
55 52-53 348 9.63 11.37 | Grunt: 2.94
56 53-54 347 9.54 11.23 | Grunt: 4.69
57 54-55 361 10.34 12.17 Grunt: 0.38
58 55-56 351 9.79 11.53 | Grunt:1.41
59 56-57 347 9.55 11.24 Grunt: 3.06
60 5260 955 178.2 57-58 353 9.9 11.66 | Grunt: 1.17
61 58-59 337 9.04 1065 | Grunt 6.15
LinianN: 1.43
Grunt: 3.26
62 59-60 359 10.21 12.06 Droga: 1.29
63 60-61 341 9.09 11.17 | Grunt: 1.52
Grunt: 1.73
64 61-62 310 7.53 9.15 Droga: 0.88
Linia SN: 4.79
65 60-67 95,7 178.7 62-63 322 8.08 9.83 Grunt: 1.42
66 63-64 285 6.36 7.73 Grunt: 1.99
67 64-65 341 9.09 11.04 Grunt: 1.74
68 65-66 291 6.62 8.05 Grunt: 1.95
69 66-67 281 6.17 7.52 Grunt: 1.83
70 67-68 268 5.74 6.71 Grunt: 1.67
71 68-69 343 9.38 10.95 | Grunt: 2.21
72 69-70 430 14.75 17.21 Grunt: 1.35
Grunt: 2.68
73 70-71 350 9.8 11.43 Droga: 1.2
67-76 95.4 178.0 Linia SN: 1.61
74 71-72 434 15.02 17.53 Grunt: 0.98
75 72-73 350 9.76 11.39 Grunt: 1.9
76 73-74 350 9.77 114 Grunt: 1.86
77 74-75 351 9.82 11.46 Grunt: 2.38
78 75-76 291 6.75 7.92 Grunt: 1.77
79 76-77 292 6.23 8.13 Grunt: 1.63
80 77-78 316 7.27 9.44 Grunt: -0.25 Podwyzszenie stupa | Grunt. 1.04
81 78-79 333 8.07 10.48 Grunt: -0.97 78B2P025m Grunt: 0.3
82 79-80 357 9.31 12.09 Grunt: 1.7
83 80-81 336 8.25 10.71 | Grunt: 1.18
84 76-84 9.5 188.4 81-82 307 6.87 8.92 Grunt: 1.86
Grunt: 2.09
85 82-83 309 6.97 9.05 Droga: 7.27
Linia SN: 4.22
86 83-84 330 7.94 10.31 | Grunt: 0.37
87 84-85 283 6.33 7.57 Grunt: 2.25
88 84-89 95 183 85-86 317 7.91 9.46 | Grunt:1.2
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Tablica 1
Wyniki analizy odleglto$ci pionowych dla temperatury pracy przewodoéw roboczych +100°C
Sekcia Naprezenie [MPa| Dlugosé Zwis Zwis Rezer. odl. od ) Rezer. odl. po
Lp. di ) Przesto przesta p. odgr. p. rob. obiektow krzyz. Srodki zaradcze zast. Srodkow
0Celagowa 1 p.rob. | P.odgr. [m] [m] [m] [m] zaradczych [m]
89 86-87 343 9.26 11.08 Grunt: 0.63
90 87-88 336 8.89 10.63 Grunt: 2.62
91 88-89 360 10.21 12.21 Grunt: 3
Grunt: 2.67
92 89-91 82.4 158.2 89-90 347 11.08 1319 Droga: 5.67
93 90-91 323 9.62 11.52 Grunt: 0.87
94 91-92 234 4.62 5.36 Grunt: 2.42
95 92-93 235 4.62 5.32 Grunt: 2.29
Grunt: 2.38
96 91-95 95.5 168.2 93-94 316 8.42 9.7 Linia SN: 3.73
Grunt: 2.17
97 94-95 323 8.76 10.21 Droga: 2.18
98 95-96 308 7.48 9.0 Grunt: 3.03
99 05-98 956 1785 96-97 377 11.24 13.36 g:ag: gg;
100 97-98 318 7.99 9.51 Droga: 2.55
98-Br. 98-Br. 131 .
101 Grodkéw 14.2 25.8 Grodkéw 47 129 1.64 Grunt: 3.41

W tablicy 2 przedstawiono statystyke rodzajow wlasnosci gruntéw na trasie linii GPZ Hajduki —
GPZ Grodkow w pasie 2x25 m od osi linii. Dodatkowo na mapach ewidencji gruntow stanowigcych
zatacznik nr 2 zaznaczono rodzaj wlasnosci poszczegdlnych dziatek.

Tablica 2
Rodzaje wtasnosci gruntow w pasie 2x25 m od osi linii 110 kV GPZ Hajduki — GPZ Grodkow
. . Udzial w calkowitej liczbie
Lp. Rodzaj wlasnosci Liczba dzialek dzialek
szt. %
1 gmina 96 22
2 osoba fizyczna 255 57
3 osoba prawna 37 8
4 powiat 11 3
5 Skarb Panstwa 30 7
6 Tauron 7 2
7 wojewoda 3 1
8 SUMA 439 100

1.1.1.

Ulozenie kabli Swiatlowodowych na terenie stacji

Na stacji GPZ Grodkow na odcinku od bramki liniowej do przetacznicy w pomieszczeniu
tacznosci nalezy utozy¢ 48-widknowsg optotelekomunikacyjng lini¢ kablowa w kanalizacji tj. rurach
ochronnych trudnopalnych RHDPEt. Kabel ziemny w stacjach zakonczy¢ na przelacznicy
swiattowodowej PS-19 ze zlaczami
napowietrznego z kablowym nalezy wykona¢ w skrzynce potaczeniowej na bramce liniowej. Kable
swiattowodowe w wykopach oraz kanatach kablowych umiesci¢ w rurze ostonowej dodatkowo w/w
kable powinny posiada¢ powtoke uniepalniong oraz antygryzoniowa.

E2000/APC w

szafie SZB19. Potlaczenie odcinka

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable swiattowodowe przechodzg bez ztaczy w rurach
kanalizacji wtdérnej lub rurociagdéw kablowych o zachowanej cigglosci, rury te nalezy oznakowaé
opaskami ostrzegawczymi w kolorze jaskrawo pomaranczowym z napisem ,,UWAGA ! KABEL
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SWIATEOWODOWY”. Opaski te powinny by¢ rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5m
i przymocowane do rur. Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dost¢epnych
w toku eksploatacji dla wtasnych i1 obcych stuzb utrzymania. Szerokos$¢ opaski powinna wynosi¢
5+10 cm. Dla identyfikacji kabli §wiattowodowych w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na
rurach kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w
kolorze zottym z tatwo czytelnym napisem informujacym o wilascicielu kabla, typie i relacji.
Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny by¢
trwale chronione przed dostgpem wilgoci (np. przez foliowanie ). Powinny by¢ one umieszczane na
rurach w kazdej studni kablowej (po 1-2 szt.) oraz w odstepach co najwyzej 5 m w kanatach
I tunelach. Kazda przetacznica $wiattowodowa powinna by¢ oznaczona czytelnym napisem
informujacym o wiascicielu przetacznicy 1 obiekcie, na ktorym jest zainstalowana.

ZYacza $wiattowodowe powinny by¢ oznaczone w nastgpujacy sposob:
ZSP — zlacze $wiattowodowe przelotowe + numer ztgcza
ZS0 — zkacze $wiattowodowe odgatezne + numer ztacza

Oznakowanie ztacza powinno zawiera typ i relacj¢ kabla. Przy wyborze rodzaju kabli do
instalacji wnetrzowych nalezy bra¢ pod uwage wymogi przeciwpozarowe i stosowac kable o powtoce
nierozprzestrzeniajacej ognia bezhalogenowej. Przy instalowaniu kabli §wiattowodowych wewnatrz
budynkéw nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen co do geometrii prowadzenia kabli, tj. nieprzekraczania
dopuszczalnego promienia zginania kabla, niepowodowania miejscowego nacisku na kabel oraz
niestosowania zbyt duzych sit przy zacigganiu i wyginani kabli. Kable nalezy uktada¢ zgodnie
znorma N SEP-E-004 ,, Elektrotechniczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
W pomieszczeniach facznosci oraz na bramkach liniowych nalezy umiesci¢ skrzynki zapasu kabla.
W kazdej skrzynce nalezy pozostawi¢ po 20 m zapasu kabla.

1.1.2. Etapy realizacji inwestycji:

1.1.2.1. Prace przygotowawcze:

a) pozyskanie prawa do dysponowania nieruchomo$ciami na cele budowlane zgodnie
z wymogami ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane, wraz z wyptatg stosownych
wynagrodzen i/lub odszkodowan (koszty wynagrodzen i odszkodowan nalezy wliczy¢
w ceng oferty);

b) ustanowienie notarialnie stuzebnosci przesytu dla budowy nowych/przebudowywanych
stanowisk stupowych wraz z wyptatg stosownych wynagrodzen i/lub odszkodowan
z poniesieniem wszystkich kosztow zwigzanych z ustanowieniem w/w stuzebnosci, z
wpisem tych stuzebnosci do ksigg wieczystych;

€) uzyskanie koniecznych okresowych zezwolen na zajgcie pasow drogowych, wylaczen
lini1 elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych, gazowych itp., wynikajacych z
wykonywania rob6t budowlanych;

d) opracowanie karty informacyjnej oraz o ile zajdzie taka potrzeba raportu o oddziatywaniu
na srodowisko i1 uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje inwestycji;

e) uzyskanie decyzji administracyjnych umozliwiajacych budowe projektowanej linii, np.
uzyskanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego badz decyzji
o wylaczeniu gruntdow z produkcji rolnej i lesnej - 0 ile zajdzie taka potrzeba;
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9)
h)

a)

b)
)

d)

9)

h)

opracowanie 1 uzgodnienie z Zamawiajagcym projektu budowlanego przebudowy
projektowanej linii;

uzyskanie ostatecznej decyzji zatwierdzajacej projekt budowlany dla inwestycji;

opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajacym projektow wykonawczych dla przebudowy
projektowanej linii.

1.1.2.2. Prace budowlane:

budowa tymczasowych drog dojazdowych oraz placow manewrowych w celu realizacji
przedmiotu Inwestycji;

demontaz istniejgcych przewodow, stupow oraz fundamentow w zakresie Inwestycji;

budowa fundamentow pod konstrukcje wsporcze oraz wykonanie uziemien W zakresie
Inwestycji;

dostawa 1 montaz stupow w zakresie Inwestycji;
dostawa i montaz przewodow fazowych i odgromowych w zakresie Inwestycji;
regulacja istniejacych przewodow odgromowych w zakresie Inwestycji;

doprowadzenie = przedmiotowego  traktu  S$wiattowodowego do  przelacznic
Swiattowodowych;

wyplata odszkodowan i/lub naprawa szkod powstalych w trakcie budowy linii (w tym
rekultywacja gruntow zniszczonych w trakcie przebudowy linii).

1.1.2.3. Kontrola linii optotelekomunikacyjnej w trakcie budowy

Kontrola linii optotelekomunikacyjnej w trakcie jej budowy bedzie obejmowac:

W trakcie wykonywania spawania wlokien oraz po zakonczeniu prac na linii i podlaczeniu zlaczy

koncowych (pigtaili):

sprawdzenie jakos$ci potaczen statych (spawanych) w skrzynkach taczeniowych,
pomiar poprawnosci centrowania rdzeni metoda LTD i1 PAS automatycznym
zestawem zamontowanym w spawarce (w trakcie wykonywania ztaczy),

sprawdzenie optycznej odlegtosci potaczen statych (spawanych).

Po zakonczeniu prac montazowych:

sprawdzenie thumiennos$ci wszystkich widkien swiattowodowych,

sprawdzenie niejednorodnosci thumienia wszystkich wtdkien §wiattowodowych.

Sprawdzenie thumiennos$ci i1 niejednorodnosci ttumienia nalezy wykona¢ dla fali o dlugosci

1310 nm

I 1550 nm. W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych wartosci

niejednorodnosci thumienia nalezy odczekac kilkanascie dni 1 ponownie wykona¢ pomiary. Jezeli
ponowne pomiary wykazaty wzrost niejednorodnos$ci ttumienia do wartosci 0,2 dB/km wyjatkowo
dopuszcza si¢ je jako poprawne pod warunkiem, ze przekroczenie takie nastgpito tylko w jednym
odcinku fabrykacyjnym i tylko w jednym wtoknie.

W trakcie wykonywania spawania widkien nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ taczonych widkien z ich
numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego.
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Thumienno$¢ potaczen statych (spawanych) nie moze przekracza¢ wartosci 0,15 dB.
W przypadku przekroczenia tej warto$ci taczenie wtokien nalezy powtorzy¢. Jezeli po trzykrotnym
powtorzeniu laczenia widkien nie uzyska si¢ tlumiennosci ponizej 0,15 dB, dopuszcza sig
pozostawienie dwoch zlaczy statych o thumiennos$ci ponizej 0,3 dB na calej dtugosci linii. Zmierzona
optyczna odlegtos¢ potaczen statych (spawanych) powinna pokrywac si¢ z potozeniem skrzynek
taczeniowych (muf) podanym w dokumentacji wykonawczej. Pomiary reflektometryczne nalezy
przeprowadzi¢ z obydwu koncéw linii, dla dtugosci fali 1310 nm i 1550 nm.

1.1.2.4. Koncowy odbior linii optotelekomunikacyjnej:

Do kazdego odcinka fabrykacyjnego (bgbna) w dostawie powinien by¢ zatgczony protokot
z badan niepetlnych przewodu zawierajacy wyniki pomiaréw thumiennos$ci jednostkowej wszystkich
swiattowodow oraz dtugosci optycznej widkien.

Odbior linii optotelekomunikacyjnej obejmowac bedzie:

a)

ogolne sprawdzenie linii:

zgodnos¢ wykonania linii z dokumentacja projektowa (prawidlowos$¢ zamocowania
przewodu na shupach i bramkach, rozmieszczenie, zabezpieczenie i szczelno$¢ skrzynek
taczeniowych, zgodno$¢ uzytych elementow, czytelno$¢ napiséw 1 oznaczen linii),

zgodnos¢ numeracji torow optycznych.

pomiary parametrow optycznych linii,

pomiar parametroOw transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometrycznag,
pomiar thumienia catkowitego toréw optycznych metoda transmisyjna,

pomiar wypadkowego pasma toréw optycznych,

pomiar reflektancji ztaczy optycznych.

Pomiary nalezy wykonywa¢é wg wymagan normy ZN-96 TP S.A.—002 ,Linie
optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania”.

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)
h)

i)

1.1.2.,5. Zakonczenie przebudowy linii:

uporzadkowanie terenu budowy - wykonanie makroniwelacji i mikroniwelacji;

doprowadzenie do zalaczenia linii do pracy w ruchu prébnym, a w jego trakcie
przeprowadzenie prob napieciowych i obcigzeniowych;

wykonanie pomiardw pola elektrycznego i magnetycznego oraz hatasu linii;
wykonanie pomiaréw parametréw elektrycznych linii;

opracowanie dokumentacji powykonawczej, instrukcji eksploatacji linii, inwentaryzacji
geodezyjnej oraz paszportu linii;

wykonanie wszystkich zalecen wynikajacych z uzyskanych decyzji;
doprowadzenie do odbioru koncowego linii z przekazaniem do eksploatacji;

ujecia w dokumentacji powykonawczej wartosci dotyczacych obcigzalno$ci linii dla
przedziatow temp. T < 10°C; 10°C < T <20°C; 20°C < T <25°C; T > 25°C;

zgloszenie linii jako instalacji emitujacej pola elektromagnetyczne zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgloszenia
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instalacji wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne (Dz. U. 10. 130. 879) oraz
uwzgledniajac postanowienia §4 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca

2010 r. w sprawie rodzajow instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U.
10. 138. 880).

1.2.0pis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdéwienia

Ponizej przedstawiono wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.

1.2.1. Wymagania w zakresie projektu wykonawczego:

Dokumentacja i1 projekty wykonawcze powinny by¢ opracowane w jezyku polskim dla
przedmiotu objetego zamowieniem z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w PF-U
(wraz z wymaganiami technicznymi i funkcjonalnymi zawartymi w Standardach Technicznych
TAURON Dystrybucja SA oraz odpowiednich normach) oraz z uwzglednieniem odpowiednich
zapisOw w umowie i warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, szczegoétowych
wytycznych, a takze z uwzglednieniem wymagan zawartych w poszczegdlnych projektach
budowlanych.

1.2.2. Podstawowe zalozenia projektowe:

a) Przewody fazowe ACSS/TW Hawk
b) Przewody odgromowe OPGW 96J, 48]
c) Projektowana temperatura pracy przewodow fazowych  +100°C

Trakt §wiattowodowy nalezy zakonczy¢ w istniejacych szafach na nowych przetacznicach
swiattowodowych w poszczegdlnych stacjach.

1.2.3. Wymagania klimatyczne i Srodowiskowe
Lini¢ nalezy zaprojektowa¢ w sposob zapewniajacy prawidlowa jej prace w warunkach
odpowiadajacych strefie obcigzenia wiatrem I oraz w strefie obcigzenia oblodzeniem S1. Do doboru
izolacji nalezy przyjaé strefe zabrudzeniowg II.

1.2.4. Wymagania elektryczne

Napiecia probiercze izolacji doziemnej:

- napigcie znamionowe 110 kV
- najwyzsze napigcie robocze 123 kV

Obliczeniowe wielkosci zwarciowe dla roku 2025:

a) GPZ Hajduki
o  Sywzr = 4028 MVA, lawzr = 21,1 KA, lawir = 19,9 KA, Xo/X1 =1,21
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b) GPZ Grodkow
o Sz =2264 MVA, lawzr = 11,9 KA, lwir = 11,5 KA, Xo/X1 =1,13
c) GPZ Bielice
e  Szuzr=1508 MVA, lawzt = 7,9 KA, lawif = 6,1 KA, Xo/X1=1,94
d) GPZ Nysa
o  Syuzr = 4644 MVA, lawzr = 24,4 KA, lawir = 28,4 KA, Xo/ X1 =0,58
Maksymalny czas trwania zwarcia wytgczanego definitywnie na poziomie 0,6 sekundy

Wytrzymato$¢ zwarciowa

Doboru elementéw linii do warunkéw zwarciowych nalezy dokonaé¢ na podstawie danych
zwarciowych uzyskanych od Zamawiajacego przed rozpoczeciem prac projektowych, uwzgledniajac
perspektywy rozwoju sieci w tym rejonie.

Dla w/w stacji przyjeto maksymalny czas trwania zwarcia wylaczanego definitywnie na
poziomie 0,6 sekundy.

Ponizej przedstawiono wyniki obliczen zwarciowych na linii dla ww. zalozen

Dane przesel Rozplyw pradéw zwarciowych
Lp. Przgslo Rozp. [m] % dl. linii ['ligr] [ A/Snflsn, | [kL,‘s]
1 2 3 4 13 14 15
S 4.84 101.52 14.08
1| Br. Hajduki-1A 23 0.08 783 75.96 36.75
4,78 100.24 13.72
2 1A1 51 0.17 7.73 750 | 3583
4.44 93.11 11.84
3 -2 229 0.77 718 | 69.67 | 30.91
4 2-3 197 0.66 10.82 105.02 70.24
5 3-4 208 0.70 9.98 96.86 59.76
6 4-5 241 0.81 9.13 88.61 50.01
7 5-6 255 0.86 8.40 81.53 42.34
8 6-7 206 0.69 8.06 78.23 38.98
9 7-8 225 0.76 7.73 75.03 35.85
10 8-9 210 0.71 7.56 73.38 34.29
11 9-10 216 0.73 7.45 72.31 33.30
12 10-11 324 1.09 6.99 89.43 29.32
13 11-12 246 0.83 6.89 88.15 28.48
14 12-13 289 0.97 6.68 85.47 26.77
15 13-14 203 0.68 6.79 86.87 27.66
16 14-15 232 0.78 6.83 87.38 27.99
17 15-16 355 1.20 6.49 83.03 25.27
18 16-17 330 1.11 6.36 81.37 24.27
19 17-18 350 1.18 6.59 84.31 26.06
20 18-19 325 1.10 6.91 88.41 28.65
21 19-19A 233 0.79 7.21 92.25 31.19
22 19A-20 105 0.35 7.18 91.86 30.93
23 20-21 178 0.60 6.79 86.87 27.66
24 21-22 241 0.81 6.63 84.83 26.37
25 22-23 262 0.88 6.65 85.08 26.53
26 23-24 346 1.17 6.74 86.23 27.26
27 24-25 323 1.09 7.10 90.84 30.25
28 25-26 288 0.97 7.40 84.73 32.86
29 26-27 256 0.86 7.61 87.13 34.75
30 27-28 305 1.03 7.74 88.62 35.94
31 28-29 335 1.13 8.07 92.40 39.07
32 29-30 364 1.23 8.57 98.12 44.07
33 30-31 204 0.69 9.27 106.14 51.56
34 31-32 258 0.87 8.95 102.47 48.06
35 32-33 271 0.91 8.75 100.18 45.94
36 33-34 287 0.97 8.31 95.15 41.43
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Dane przesel Rozplyw pradéw zwarciowych
2
Lp. Przgslo Rozp. [m] % dL. linii ["S‘Ar] [ A/Sn::lsnz | [k;fs]
37 34-35 334 1.13 7.81 89.42 36.60
38 35-36 299 1.01 7.49 85.76 33.66
39 36-37 296 1.00 7.23 82.78 31.36
40 37-38 377 1.27 6.80 77.86 27.74
41 38-39 325 1.10 6.54 74.88 25.66
42 39-40 302 1.02 6.37 81.50 24.35
43 40-41 369 1.24 6.05 77.41 21.96
44 41-42 344 1.16 5.81 74.33 20.25
45 42-43 286 0.96 571 73.06 19.56
46 43-44 168 0.57 5.88 75.23 20.74
47 44-45 312 1.05 5.72 73.18 19.63
48 45-46 325 1.10 5.55 71.01 18.48
49 46-47 358 1.21 5.32 68.07 16.98
50 47-48 329 111 5.16 66.02 15.98
51 48-49 277 0.93 511 65.38 15.67
52 49-50 262 0.88 5.10 65.25 15.61
53 50-51 263 0.89 5.09 65.12 15.54
54 51-52 282 0.95 5.06 64.74 15.36
55 52-53 348 1.17 491 62.82 14.46
56 53-54 347 1.17 4.78 61.16 13.71
57 54-55 361 1.22 4.64 59.37 12.92
58 55-56 351 1.18 4.53 57.96 12.31
59 56-57 347 1.17 4.44 56.81 11.83
60 57-58 353 1.19 4.35 55.66 11.35
61 58-59 337 1.14 4.28 54.76 10.99
62 59-60 359 1.21 4.18 53.48 10.48
63 60-61 341 1.15 4.10 52.46 10.09
64 61-62 310 1.04 4.08 52.20 9.99
65 62-63 322 1.09 4.03 51.56 9.74
66 63-64 285 0.96 4.04 51.69 9.79
67 64-65 341 1.15 3.97 50.79 9.46
68 65-66 291 0.98 3.97 50.79 9.46
69 66-67 281 0.95 4.00 51.18 9.60
70 67-68 268 0.90 4.05 51.82 9.84
71 68-69 343 1.16 4.00 51.18 9.60
72 69-70 430 1.45 3.83 49.00 8.80
73 70-71 350 1.18 3.79 48.49 8.62
74 71-72 434 1.46 3.69 47.21 8.17
75 72-73 350 1.18 3.83 49.00 8.80
76 73-74 350 1.18 3.85 49.26 8.89
77 74-75 351 1.18 3.88 49.64 9.03
78 75-76 291 0.98 3.92 50.15 9.22
79 76-77 292 0.98 3.88 49.64 9.03
80 77-78 316 1.07 3.85 49.26 8.89
81 78-79 333 1.12 3.85 49.26 8.89
82 79-80 357 1.20 3.88 49.64 9.03
83 80-81 336 1.13 3.96 50.67 941
84 81-82 307 1.03 4.00 51.18 9.60
85 82-83 309 1.04 4.00 51.18 9.60
86 83-84 330 1.11 4.01 51.31 9.65
87 84-85 283 0.95 4.06 51.94 9.89
88 85-86 317 1.07 4.04 51.69 9.79
89 86-87 343 1.16 4.07 52.07 9.94
90 87-88 336 1.13 4.16 53.22 10.38
91 88-89 360 1.21 4.24 54.25 10.79
92 89-90 347 1.17 4.43 56.68 11.77
93 90-91 323 1.09 4.64 59.37 12.92
94 91-92 234 0.79 4.87 62.31 14.23
95 92-93 235 0.79 4.93 63.08 14.58
96 93-94 316 1.07 5.03 64.36 15.18
97 94-95 323 1.09 5.37 68.71 17.30
98 95-96 308 1.04 5.81 74.33 20.25
99 96-97 377 1.27 6.35 81.24 24.19
100 97-98 318 1.07 7.23 92.50 31.36
101 | 98-Br. Grodkow 47 0.16 4.04 51.69 9.79
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1.2.5. Demontaz

Zakres prac demontazowych obejmuje:

a) przewody robocze na odcinku jednotorowej napowietrznej linii 110 kV Hajduki —
Grodkéw od stupa nr 10 do GPZ Grodkow,

b) przewody odgromowe na odcinku od GPZ Hajduki do GPZ Grodkow,

c) tancuchy izolatorowe na odcinku jednotorowej napowietrznej linii 110 kV Hajduki —
Grodkoéw od stupa nr 10 do GPZ Grodkow,

5 imomtatel e
Gospodarke odpadami w czasie przebudowy linii 110 kV nalezy realizowaé zgodnie z ustawg

z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628). Materiaty z demontazu nalezy
zutylizowac zgodnie z ww. ustawa o odpadach.

1.2.6. Materialy

Wykonawca zobowigzuje si¢ wykona¢ przedmiot zamoéwienia zgodnie ze sztukg budowlana,
zakresem okres§lonym w Programie, z materialdéw najwyzszej jakosci. Zastosowane materialy musza
spelnia¢ wszelkie wymogi Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity z 2003r.
Dz. U. Nr 207, poz.2016 z p6zniejszymi zmianami), to jest posiada¢ odpowiednie certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, by¢ zgodne z kryteriami technicznymi okreslonymi w Polskich Normach lub
aprobatg techniczna, o ile dla danego wyrobu nie ustanowiono Polskiej Normy oraz zgodne z
wlasciwymi przepisami i dokumentami technicznymi.

1.2.7. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze nalezy projektowa¢ jako stalowe kratownice przestrzenne
szerokotrzonowe jednotorowe. W przypadku braku mozliwosci uzyskania tytutow prawnych dla
terenéw pod slupy kratowe szerokotrzonowe dopuszcza si¢ zaprojektowanie stupdéw kratowych
waskotrzonowych lub stalowych rurowych.

Nowe konstrukcje stupowe oraz wstawki (w przypadku podwyzszen) nalez zabezpieczy¢
poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN-EN I1SO 1461 - Powloki cynkowe nanoszone na
stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe — Wymagania i badania) dodatkowo wszystkie
modernizowane konstrukcje stupow (tj. podwyzszane, wymieniane) nalezy w catosci zabezpieczy¢
antykorozyjnie wg technologii stosowanej w TAURON Dystrybucja Oddziat w Opolu tzn.:

e malowanie stupéw nalezy wykona¢ dwukrotnie w systemie DUPLEX

e technologi¢ czyszczenia 1 malowania powierzchni stupdéw kratowych nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami w/w dostawcy farb

e projektowane stupy do wysokosci 5 m liczac od powierzchni ziemi, nalezy zabezpieczy¢
przed kradzieza katownikdéw stosujac bezpieczne potaczenia sSrubowe.

W przypadku stupéw pelnosciennych, powinny one by¢ wyposazone w drogi komunikacji
pionowej i poziomej oraz elementy systemu asekuracji przed upadkiem. Komunikacja pionowa
powinna by¢ zrealizowana w postaci drabin z szyng bezpieczenstwa. Komunikacja pozioma powinna
by¢ zrealizowana w postaci czasowo podwieszanych pomostow montazowych umozliwiajacych
dotarcie montera do konca poprzecznika. W tym celu trzony petnoscienne i ich poprzeczniki powinny
by¢ wyposazone w specjalne uchwyty. System asekuracji poziomej powinien by¢ zapewniony przez
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zabudowanie na poprzecznikach stupdéw szyn poziomych (szyn bezpieczenstwa) ze stali
ocynkowanej ogniowo. Szyna pozioma winna umozliwiaé przypiecie dwoch monterow za
pomoca wozkow systemu asekuracyjnego. Wymaga sie rowniez by komunikacja pionowa w postaci
drabin z szyng bezpieczenstwa byta na stupach kratowych. Zaproponowane rozwigzania powinny
umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych systemow asekuracji montera zapobiegajacych odpadnigciu
od konstrukcji, takze w przypadku wykonywania prac pod napigciem lub w poblizu napigcia.
Elementy systemu komunikacji pionowej powinny by¢ zabudowane od wysokosci 3m od ziemi.

Ze wzgledu na unifikacje systemow asekuracji uzywanych w Tauron Dystrybucja S.A. Odziat
Opole, nalezy zastosowac state systemy asekuracyjne firmy Soll, ktore nalezy ulokowac¢ w osi stupa.

1.2.8. Fundamenty

Okreslenie rodzaju fundamentu, jego ksztattu 1 wymiarow, nalezy wykona¢ w oparciu
o szczegblowe rozpoznanie rodzaju i stanu gruntéw ponizej projektowanego poziomu posadowienia
do wymaganej gitebokosci, zaleznej od tego czy jest to fundament stopowy, blokowy czy palowy.

W przypadku normalnych warunkéw gruntowych, jako podstawowy sposob posadowienia
stupow nalezy przewidzie¢ posadowienie na fundamentach prefabrykowanych, o ile to jest mozliwe
ze wzgleddw statyczno-wytrzymatosciowych. Fundamenty do glebokosci 0,5m nalezy zabezpieczy¢
srodkami bitumicznymi.

Dodatkowo fundament powinien by¢ tak usytuowany by wystawat ponad powierzchnig¢ terenu o
min. 25 cm liczac do podstaw kotw oraz by umozliwial odprowadzanie wody od kotwy fundamentu.
Fundamenty betonowe musza by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci warstwa ochronng.
Material zastosowany do wykonania powtoki ochronnej na fundamencie winien posiada¢ aprobate
techniczng stwierdzajaca przydatnos¢ do stosowania w budownictwie jako materiat do

wykonywania powlok ochronnych powierzchni betonowych, wydang przez jednostke
akredytacyjna.

Przy projektowaniu fundamentéw nalezy spelni¢ wymagania normy PN-82/B-02000,
PN-82/B-02001, PN-87/B-02013.

Wykonawca zapewni sporzadzenie niezb¢dnej dokumentacji geologiczno inzynierskiej zgodnie
z wymogami rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.

1.2.9. Uziemienia

Kazdy stup linii powinien by¢ wyposazony w uktad uziemiajacy. Uziemienia stupa powinny by¢
dobrane do warunkow zwarciowych wystepujacych w linii.
Ze wzgledu na problem wyorywania uziemief, uziomy na stanowiskach stupowych nie

podlegajacych obowigzkowi spelnienia wymogdéw ochrony przeciwporazeniowej wykona¢ jako
pionowe.

Dla stupow potozonych na ,,obszarach czgstego przebywania ludzi” powinno by¢ spetnione
kryterium dopuszczalnej wartos$ci napigcia dotykowego UD, zaleznego od czasy trwania
doziemienia.

Rezystancja uziemienia stupa (odniesiona do suchej pory roku) nie moze przekracza¢ 10€.
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1.2.10. Przewody fazowe

Jako przewody fazowe zastosowaé nalezy przewody HTLS typu HAWK. Nalezy przeanalizowaé
konieczno$¢ zastosowania $rodkow ochrony przeciwdrganiowej przewodow, zapobiegajacych
uszkodzeniom zmeczeniowym przewodu. Zastosowany sposob ochrony przeciwdrganiowej
przewodow powinien zapewni¢ skuteczng ich ochron¢ przed zniszczeniami zmeczeniowymi.
Przewdd powinien spetnia¢ ponizsze wymagania dotyczace obcigzalnosci pradowe;.

Typ przewodu: ACSS TW MA4 HAWK EHS-241.7 / Temperatura graniczna robocza: 100°C
Wariant ryzyka Il (max przekr. 30 K) Wariant ryzyka Il (max przekr. 20 K) Wariant ryzyka | (max przekr. 10 K)
awaryjny [ krotkotrwa awaryjny | krotkotrwa awaryjny | krotkotrwat
Uktad | normalny (n-{J) y (10 min)ly normalny (n-)ij) y (10 min){y normalny (n-{J) y (10 min) Y
Funkcja Idop =940 | Idop =975 | Idop =995 - | Idop =900 | Idop =940 | Idop =955 - | Idop =860 | Idop =900 | Idop =920 -
-4,67 - Tot | -4,17 - Tot | 4,17 - Tot |-4,83 - Tot| -4,67 - Tot | 4,33 - Tot |-5,17 - Tot | -4,83 - Tot | 4,83 - Tot
Tot (°C) Obcigzalnos¢ (A)
-20 1033 1058 1078 997 1033 1042 963 997 1017
-15 1010 1038 1058 973 1010 1020 938 973 993
-10 987 1017 1037 948 987 998 912 948 968
-5 963 996 1016 924 963 977 886 924 944
0 940 975 995 900 940 955 860 900 920
5 917 954 974 876 917 933 834 876 896
10 893 933 953 852 893 912 808 852 872
15 870 913 933 828 870 890 783 828 848
20 847 892 912 803 847 868 757 803 823
25 823 871 891 779 823 847 731 779 799
30 800 850 870 755 800 825 705 755 775
35 777 829 849 731 777 803 679 731 751

1.2.11. Przewody odgromowe

Jako przewody odgromowe stosowaé przewody odgromowe OPGW 96J i 48J skojarzone
z wloknami $Swiattowodami typu G.652d.

Przekrd) 1 parametry przewodu powinny by¢ dobrane do warunkéw zwarciowych linii
(maksymalny czas trwania zwarcia wylaczajgcego definitywnie na poziomie 0,6s). Nalezy
przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania $rodkow ochrony przeciwdrganiowej przewodow,
zapobiegajacych uszkodzeniom zmeczeniowym przewodu. Doboru ttumikow drgan oraz sposobu ich
rozmieszczenia w przgstach powinien dokona¢ producent przewodu OPGW lub producent thumikow.
Osprzet do instalacji przewodu OPGW powinien by¢ wskazany przez producenta przewodu i
powinien gwarantowac wlasciwa wspolprace z przewodem oraz zachowanie parametrow optycznych
wlokien. Mufy potaczeniowe 1 zapas technologiczny przewodu OPGW nalezy umieszcza¢ w strefie
bezpiecznej. Skrzynki potaczeniowe nalezy zamocowac w sposob utrudniajacy demontaz i otwarcie
przez niepowolane osoby. Na wieszakach zapasu technologicznego nalezy zgromadzi¢ zapas
kazdego przewodu OPGW wchodzacego do mufy o dlugosci réwnej wysokosci stupa plus dodatkowo
30 m. Naciag przewodu OPGW nie powinien przekracza¢ wartosci zalecanej przez producenta. Trakt
swiattowodowy  zakonczy¢ mufami na ostatnich konstrukcjach na terenie stacji
elektroenergetycznych nastepnie kablem §wiattowodowy z widknami §wiattowodami typu G.652d
wprowadzi¢ do szafy krosu §wiattowodowego.
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1.2.12. lzolacja

Izolacje¢ linii nalezy dobra¢ do II strefy zabrudzeniowej na calej dlugosci trasy linii. Doboru
izolatorow do stref zabrudzeniowych nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-E-06303:1998 "Narazenia
zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych".
Zamawiajacy wymaga zastosowania izolatorow ceramicznych z okuciem typu widlastego. Czes$¢
izolacyjng ~ wykona¢ z  porcelany  elektrotechnicznej C130  zgodnie z  norma
PN — EN 60672 — 3.

Uktady izolacyjne powinny spetnia¢ wymagania elektryczne okreslone w rozdz. 0 oraz:
e znamionowe napigcie probiercze piorunowe na sucho: min. 550 kV,

e znamionowa wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 120 kN.

1.2.13. Osprzet

1. Stosowany osprzet powinien spetnia¢é wymagania obowigzujacych przepiséw oraz umozliwiaé
prawidtowe funkcjonowanie linii jako elementu systemu elektroenergetycznego.

2. Dla przewodow nalezy stosowac osprzet zaprasowywany.

3. Producent (dostawca) przewodu winien przedstawi¢ wykaz osprzetu (urzadzen) zalecanego do
wspolpracy ze swoim wyrobem (takze innych firm) lub informacje istotne dla prawidlowego
doboru tego osprzetu. Na zadanie zamawiajacego producent (dostawca) powinien przedstawic
takze wykaz narzedzi i urzadzen specjalistycznych (jesli takie s3 wymagane) koniecznych przy
montazu i eksploatacji swojego wyrobu.

4. Osprzet do linii napowietrznych wysokiego napi¢cia powinien by¢ tak skonstruowany, aby jego
udzial w oddzialywaniu linii na §rodowisko w zakresie hatasu i zaktocen radioelektrycznych nie
przekraczal wymagan okreslonych w obowigzujacych przepisach.

5. Elementy stalowe osprzg¢tu powinny by¢ wykonane ze stali cynkowanej ogniowo.
6. W tancuchach izolatoréw nalezy stosowac osprzet tukochronny.

7. Tworzywa sztuczne zawarte w osprzecie powinny by¢ odporne na promieniowanie UV

1.2.14. Oznakowanie

Na stupach linii nalezy umiesci¢ elementy ostrzegawcze 1 identyfikacyjne. Na kazdym z
projektowanych stupow nalezy zawiesic:

e 2 tablice ostrzegawcze - stalowe emaliowane typu A, zgodne z normg PN-88/E-08501 o
wymiarach 148x210 mm,

e 1 tablica z numeracyjng i symbolikg linii (wraz z numerem kodowym S — 510)

e stalowa emaliowana o wymiarach 148x210 mm, z6lte tlo, czarne cyfry o wys. 40 mm
dopuszcza si¢ réwniez malowanie symboliki linii 1 numeracji stanowisk shupoéw
zawierajace oznakowanie relacji linii wraz z numerem stupa nalezy malowac czarng farba
na zottym tle na dwoch przeciwleglych kraweznikach gtownym stupa (po przekatnej),
symbolike i numeracj¢ nalezy malowac¢ jedna literg (cyfre) pod druga dodatkowo
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e 3 tablic oznaczenia faz - stalowe emaliowane, zotte tto i czarne litery/cyfry (na stupach
mocnych).

e na co pigtym stupie nalezy zamontowaé tablice numeracyjne stuzace do kontroli z
powietrza w postaci dwdch tablic umieszczonych po przeciwnych stronach konstrukcji,
odchylonych od pionu pod katem od 30° do 45°

Sposob oznakowania stupow nalezy uzgodni¢ 7 Zamawiajgcym na etapie projektowym.

1.2.15. Oddzialywanie na Srodowisko

Nowa linia 110 kV powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby speiniatla wymagania
obowigzujacych przepiséw i norm dotyczacych oddzialywania na $rodowisko w zakresie pola
elektromagnetycznego i1 hatasu.

1.2.16. Pas technologiczny linii

Linia 110 kV moze by¢ zroédlem oddziatywania na Srodowisko w zakresie emisji pola
elektromagnetycznego oraz hatasu. W zakresie emisji pola elektromagnetycznego mozliwe jest
przekroczenie wartosci granicznej sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego, okreslonej
w obowigzujacych przepisach dla terenow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa, natomiast
w zakresie emisji hatasu przekroczenie dopuszczalnych pozioméw okreslonych w obowigzujacych
przepisach dla terenéw zabudowy mieszkaniowej i zagrodowe;j. Przekroczenia te moga mie¢ miejsce
na obszarze znajdujacym si¢ pod przewodami linii lub w ich poblizu i s3 powodem ograniczenia
mozliwo$ci zabudowy mieszkaniowe] w najblizszym otoczeniu linii. Ograniczenia zabudowy 1
zagospodarowania terenu w najblizszym otoczeniu linii wynikajg rdbwniez z innych przepiséw i norm,
ustalajacych minimalng odleglto$¢ pomiedzy przewodami linii a niektorymi obiektami (w tym
galeziami drzew).

Dla linii 110 kV przyjeto standardowy pas technologiczny o szerokosci 30 m (tzn. 15 m od osi
linii w obie strony). Lini¢ 110 kV nalezy tak zaprojektowac, aby szerokos$¢ pasa oddziatywania linii,
(rozumianego jako obszar, w ktérym oddziatywanie linii na srodowisko moze przekracza¢ wartosci
graniczne okreslone w obowigzujacych przepisach dla terendow przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowg oraz terenow zabudowy mieszkaniowej lub zagrodowej) nie byla wigksza od
szerokosci pasa standardowego przyjetego przez Zamawiajacego dla linii 110 kV.

1.2.17. Pole elektromagnetyczne

W zakresie emisji pola elektromagnetycznego o czgstotliwosci 50 Hz linia powinna spetniac
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w $srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz. U. nr 192, poz. 1883).Rozporzadzenie to podaje
warto$¢ natezenia réwng 10 kV/m, jako dopuszczalny poziom sktadowej elektrycznej oraz warto$¢
natezenia 60 A/m jako dopuszczalny poziom sktadowej magnetycznej dla miejsc dostepnych dla
ludzi. Dla terenéw przeznaczonych pod zabudowg mieszkaniowa Rozporzadzenie podaje wartosci
dopuszczalne réwne 1 kV/m oraz 60 A/m odpowiednio dla sktadowej elektrycznej i magnetyczne;j
pola.

Wykonawca powinien przedstawi¢ wykresy rozktadu nat¢zenia pola elektrycznego pod linig (w
funkcji odlegtosci od osi linil) oraz wykazaé, ze natezenie pola elektrycznego nie przekracza w
zadnym uktadzie pracy oraz dla przyj¢tej wysokos$ci zawieszenia przewodow fazowych:
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e wartosci dopuszczalnej dla miejsc dostepnych dla ludzi w Zzadnym miejscu pod linia,

e wartosci dopuszczalnej dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa na
granicy pasa technologicznego linii.

Wykonawca powinien przedstawi¢ réwniez analogiczne wykresy rozktadu nat¢zenia pola
magnetycznego pod linig z zaznaczeniem warto$ci maksymalnej oraz wartosci na granicy pasa
technologicznego linii dodatkowo w imieniu TAURON Dystrybucja S.A na podstawie odpowiednich
upowaznien, wykona zgloszenia do odpowiednich Organéw instalacji emitujacej pola
elektromagnetyczne zgodnie z art. 152 Ustawy Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.2008.25.150) z
pOzniejszymi zmianami, z zachowaniem wymaganych terminow.

Do obliczania pola magnetycznego nalezy przyjgé wartosé prgdu dla temp. pracy przewodu +100°C
i +80°C.

1.2.18. Oddzialywanie akustyczne

W zakresie oddziatywania akustycznego linia powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826). Rozporzadzenie to podaje dopuszczalne poziomy hatasu
okreslone wskaznikami hatasu dla ré6znych rodzajow terenu.

W projekcie wykonawczym nalezy przedstawi¢ prognozowane poziomy wskaznikow hatasu od
linii w funkcji odlegtosci od osi linii oraz okresli¢ ich warto$ci na granicy pasa technologicznego dla
przejsciowego (o ile taki uktad wystapi) oraz docelowego uktadu pracy linii. Poziomy wskaznikoéw
hatasu na granicy pasa technologicznego nie powinny przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
okreslonych w ww. rozporzadzeniu.

1.2.19. Uwarunkowania dodatkowe

Wymaga si¢, aby oferta uwzgledniala wszystkie uwarunkowania wynikajace z ogledzin trasy
linii w terenie. Ponadto, Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia nastepujacych
uwarunkowan:

a) trasa projektowanej linii zostala przedstawiona na mapach topograficznych i ewidencji
gruntoéw zat. 01 i zat. 02.

b) cata linia pozostaje na majatku TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat Opole.

€) nalezy stosowa¢ stupy kratowe szerokotrzonowe. W przypadku braku mozliwosci uzyskania
tytutow prawnych dla terendow pod shupy kratowe szerokotrzonowe dopuszcza sig
zastosowanie stupow stalowych rurowych;

d) na mapach ewidencji gruntow (zal. 02), zaznaczono lokalizacj¢ stupow istniejacych.
Lokalizacja poszczeg6dlnych stanowisk stupow projektowanych ma charakter orientacyjny
1 moze ulec zmianie w trakcie procesu projektowania linii przez Wykonawce

e) przy projektowaniu przebudowy linii, nalezy zastosowa¢ odpowiedni stopien obostrzenia

f) na odcinku od GPZ Hajduki do stupa nr 10 nalezy wymieni¢ przewod odgromowy OPGW
96J na przewdd spetniajacy wymagania zwarciowe, na odcinku od stupa nr 10 do GPZ
Grodkow nalezy wymieni¢ przewdd odgromowy na przewdd OPGW o tacznej ilosci widkien
48]. Przewod nalezy dobrac na projektowane warunki zwarciowe.
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g) budowana linia musi speilnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne okreslone
w niniejszym dokumencie oraz wymagania obowigzujacych aktoéw prawnych. Budowana
linia musi spetnia¢ warunki wynikajgce z uzgodnien z Zamawiajacym, projektow
budowlanych i wykonawczych dotyczacych przedsigwzigcia.

h) ewentualne oznakowanie przeszkodowe linii Wykonawca zobowigzany jest uzgodnié
z wlasciwym organem. Uzgodnienia w tym zakresie Wykonawca winien przedstawié
Zamawiajacemu.

1.3.Warunki odbioru robot

W trakcie realizacji przebudowy linii 110 kV odbiorom cz¢sciowym podlega¢ beda:

a) dokumentacja projektowa - wersja papiecrowa (2 szt.) oraz na no$niku elektronicznym
w formacie PDF,

b) elementy prac okreslone w harmonogramie rzeczowo - finansowym uzgodnionym
z Zamawiajacym - wersja papierowa (2 szt.) oraz na no$niku elektronicznym w formacie PDF;

Wraz ze zgloszeniem do odbioru czg$ciowego etapu prac Wykonawca zobowigzany jest
przekaza¢ wyniki badan kontrolno-odbiorczych, atesty na dostarczone urzadzenia i materialy oraz
dokumentacje potwierdzajaca wykonanie prac zgodnie z wymaganiami 1 standardami
Zamawiajacego;

Warunkiem przekazania linii do testow oraz prob napigciowych i obcigzeniowych jest dokonanie
przez Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy sprawdzenia technicznego wybudowanej linii w
zakresie zgodnosci z wymaganiami Zamawiajacego oraz zgodnosci linii
z opracowanymi przez Wykonawce i1 zatwierdzonymi przez Zamawiajacego rozwigzaniami
technicznymi okreslonymi w projektach budowlanych oraz projektach wykonawczych;

Warunkiem zgloszenia do odbioru koncowego jest:
e zakonczenie z wynikiem pozytywnym prob napigciowych 1 obcigzeniowych,
e przedtozenie wynikdw pomiarow hatasu i pola elektromagnetycznego,

e przedstawienie dokumentacji powykonawczej do Tauron Dystrybucja S.A. - w formie
papierowej (3 szt.) oraz na no$niku elektronicznym (wersje elektroniczng dokumentacji
opracowa¢ w formie edytowalnej — tekst w formacie Word, rysunki w formacie
AutoCAD).

Wykonawca  zobowiazany jest do  zweryfikowania danych otrzymanych
w dokumentacji przekazanej przez Zamawiajacego, na etapie opracowywania projektu
budowlanego i pozyskiwania decyzji zatwierdzajacej projekt budowlany.
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2. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-
UZYTKOWEGO

2.1.Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow

Modernizacja linii 110 kV GPZ Hajduki — GPZ Grodkéw dotyczy prac na istniejgcym obiekcie.
Zakres prac obejmuje uzyskanie wymaganych prawem decyzji administracyjnych stuzacych
wykonaniu przedmiotu zamdwienia.

2.2.08wiadczenie Zamawiajgcego o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy oswiadcza iz na dzien dzisiejszy nie posiada praw do dysponowania
nieruchomos$ciami na cele budowlane na trasie przedmiotu zaméwienia.

2.3.Wskazanie przepisow prawnych i norm zwigzanych z projektowaniem i
wykonanie zamierzenia budowlanego

Zamoéwienie nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujacymi przepisami prawa i hormami:
- Standardy Techniczne obowigzujace w TAURON Dystrybucja SA
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego

- PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i Budowa —
Linie prqdu przemiennego z przewodami roboczymi golymi.

- PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 45 kV, Czes¢ 3 Zbior normatywnych warunkow krajowych.

- PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV, Czes¢ 1: Wymagania ogolne — Specyfikacje wspolne.

- PN-EN 50341-2-22:2016-04 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prqdu przemiennego
powyzej 1 kV, Czes¢ 2-22 Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski.

- Instrukcja Ruchu i Eksploatacji sieci Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.

2.4.Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania
robot budowlanych

Dla potrzeb realizacji zadania nalezy pozyska¢ wszelkie niezbedne materiaty oraz decyzje
administracyjne we wlasnym zakresie.
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3. ZALACZNIKI

1. Przebieg linii na tle mapy topograficznej
2. Przebieg linii na tle mapy ewidencyjnej

3. Profile podtuzne linii
4

. Wykaz montazowy linii 110 kV GPZ Hajduki — GPZ Grodkow wraz z zaznaczeniem
elementéw wymienianych




