@ MIKRONIKA

MIKRONIKA |

TELEMECHANIKA RADIOWA
LACZNOSC GSM-GPRS-APN, TETRA

TAURON DYSTRYBUCJA O/LEGNICA

STACJA TRANSFORMATOROWA LGL202
LEGNICA UL. LESZCZYNSKA, DZ. NR 199/7

SZAFKA TELEMECHANIKI STR-2 (0BUDOWA 675/520/320)
Z ZABUDOWANYM STEROWNIKIEM SO-54SR-521

ROZDZIELNICA SN TPM TLLL PrROD. ZPUE

DOKUMENTACJA SZAFKI DTR

Symbol dokumentu:  DM/DF/0621/01/P20-207/LESZCZYNSKA R-202



MIKRONIKA

DOKUMENTACJA SZAFKI DTR

INFORMAC.JE NA TEMAT PRODUCENTA

BLRES

NRTELEFONL

sz Fary

Niniejszy dokument jest przeznaczony do wytacznego korzystania przez Klienta,
Nie moze byé reprodukowany, kopiowany lub publikowany
w caloici lub jakiejkolwiek jego czesei bez pisemnej zgody MIKRONIKI.

MIKRONIKA §p. z 0.0.

60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4
161/ 6655 600

{61/ 6655 602
biuro@mikronika.com.pl
779-25-02-760

001064137

BNP Paribas Bank Polska S.A.
nr 49 1750 1019 0000 0000 1123 2728

INFORMACJE NA TEMAT ODDZIALY PRODUCENTA

INFORMACJE NA TEMAT DOKUMENTU

NAZWA DOKUMENTU

SYMBOL DOKUMENTU
AKTUALIZACJE

OPRACOWANIE

. »MIKRONIKA”

Biuro Techniczno-Handlowe
22-400 Zamosé, ul. Zrodlana 16
{84/ 6399 010

zamosc@rmikronika.com.pl

Szafka telemechaniki-STR-2

z zabudowanym sterownikiem S0-545R
wyposatony w moduly sygnalizatora zwaré
do wspdlipracy z rozdzielnica SN

Pomiar pradéw z sensorowiprzetwornikéw

DM/DF/0621/01/P20-207/LESZCZYNSKA R-202

M.8ZCZUR

STRONA 2/24



MIKRONIK A SZAFKA TELEMECHANIKI STR-2 Z STEROWNIKIEM SO-54SR

Spis Tresci

1. Podstawa opracowania doKUMENAC]i.........ccccrresseessssesses e ees s sn s basnb s ssss s sser s s enssessssen s saseessesaseesse 4
2. L (oL T R 4
3. BUUOWAL......u.cosiiscnissssast s s sss st raassn s b s e e SRS R ARR B At S et e n s mE e b 4
4 DaNe tECHNICZNG .......ocriissistiincee e e s ssssn s s ses e e PR S b s a e s e st eSSt s er e 5
5. OpiS ZASIACZ ZEM-100 .....cocoueeceerecennceeresre s sssssssessssisssesss e sessaessess s sssssassssss et sseasessssstessesesssnsee s sesssseseesenrasesam 8
6. Prace serwisowe W SZafie telemeChaniKi .. e st essssssssssssessssessees sersesesessssssees 7
7. Montaz, demonta Haterii AKUMUIALOTOW .......cccveirivoiiieeere s s eesresssse s e semsems esessessmsessssensesmtseeseeseeeeeeeseeseeseseees 7
8. Oséwietienie szafld telemeChaniki...............c.cmrmmmmrnesmsree e sses s e sssessasr sttt e seesesssnesmssessaseeessesssrens 7
9, Ogrzewanie i wentylacja szafki telemeCRANIKI............couwrcoemessusseseeseesn s messrsssssces s esssessssenessesrentsessenrsessasaees 7
10.  Lacznosé z obiektem. Instalacja @NEENOWA............cc.ove e ssess s ssene e smaren st emsee s rensesssnesne 8
11, Praca MOMAING......vicuuiisscnesse e es e s sss s snssss s sases e ssess s swsens s e ens s s BA bs ssssen enen s seeeneresmenssens s 9
12.  Sygnalizacje = MONItoring StBrOWaANIA..........couucivcnreimsieeresree s srressrsr st s s sessessarsssssssss e sesenssssens 10
13, Sygnalizacje =~ STaNY, AWATIE......ccoccererrersreemese s s s s ssa st ssssns s sasEE e s s ssas et seeeeeeerens 10
14, Funkcje telemeChaNIK ...........cuermmmmerminsiinsin s soesessmsentssssessssssssssessmssss s ssasssssiessssessessssssssessssnssessassnsnssesssnes 11
15.  Modut sygnalizatora zwarG / SeKCJONAlIZENA..........cocrseeeeeervmresmmismsmn inssses s rsssses s sssnssssstssneseessssesensssesess 12
16.  ReJeStrator ZUAMZEN .........cccvuimsecurmiiscers s ens s s s ssses s ssres st sese s ssseps e saa s S s seas e s esane et et 13
17, ReJESHrAtOr ZAKIOCET ......ovs s inesssniniss e issss s s ssssss s sssss e sss s s smsss s ab s s essses s anasen et sre penena s s s se 13
18.  Opis komunikacji pomigdzy obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA ........c.ormrcrmeesrereererseseessseenns 13
19.  Zdalny dostep do sterownika poprzez sieé GPRS-APN.................occummmmmsseisssessseeeeeessessessesssasesasssessssees 14
20.  Dane obiektu i Karty SIM ... sssscenins e seenseessesessssss1sss s sssessssssss sassessesssssssessessssseesssessemens 18
21, Zestawienie sterowari, Sygnalizacji, POMIAIOW ............ccoimsmmeeemmccsserrsmmmmmstsissssssssssssesresssseesesessssssssesmseresns 18
22.  Tabele parametréw do konfiguracji sygnalizatora ZWAre ...........cuumueee e cosessesessecessesssressesssessesssssssssessssses 24
Rysunek 1 Widok urzgdzenia CV-RV. Tabela NASIAW. .........cocevieueueieeiieeieceeetiee e e eeee e e e eeeee s era e sen e 8
Rysunek 2 pConfig - OKNG IOgOWANIA ..........oco ettt ee s s e se e s eeseens 15
Rysunek 3 pConfig - odezyt projekiu, Wersja ProgramiU... ... ieceeeeceeieee e eeeees e e e er s e 15
Rysunek 4 pConfig - Konfiguracja potgezenial... ...t ettt et 16
Rysunek 5 pConfig - weryfikacja poprawnosci zestawionego polgeZeniai...........c.veeeeeeeeeeeeee oo 16
Rysunek 6 pConfig - 0deZyt 2 UrZadZenia.............ccooocoiiiii i etse e e er st et 17
Rysunek 7 pConfig - pobieranie konfiguracji z urzadzenia, pasek postepu.........cooeeeeeeveeeeeeeeeeeeee 17
Rysunek 8 pConfig - zapisanie korfiguracji (IoKaINIE).............coo it e e st s e e eene s 17

STRONA 3 /24



MIKRONIKA SZAFKA TELEMECHANIKI STR-2 Z STEROWNIKIEM SO-548R

1. Podstawa opracowania dokumentacii

2. Zastosowanie

Szafka telemechaniki STR-2 z sterownikiem SO-54SR-521 stuzy do sterowania napgdami wspélpracujgcym
z rozigcznikami zainstalowanym w rozdzielnicy SN typu TPM TLLL prod. ZPUE.

Pole 1{T}) 2{L) 3(L} 4(L)

Kierunek Transformator R-201-1 R-203 R-230-10
Naped silnikowy Tak Tak Tak Tak
Telemechanika Tak Tak Tak Tak

X X X
Pomiar U . 3x sensor napiecia | 3x sensor napiecia | 3x sensor napiecia
Pomiar | 3x cewka Rog. 3x cewka Rog 3x cewka Rog
Sygnalizator zwar¢ Al Al Al
w sterowniku

Pomiar napigé. sensor hapigcia UR56 prod. ITR W-wa.
Pomiar pradéw: Cewki Rogowskiege CRR 1-50 prod. ITR W-wa, wspét.przetw. 1mV/1A,

Sygnalizatory zwaré w sterowniku.

Konfiguracje nastaw i rozruch sygnalizatoréw zwar¢ nalezy wykonywaé w oparciu o informacje i dane
uzgodnione z Rejonem Dystrybucji (RD). Sprawdzenia telemechaniki do SCADA przeprowadzi
Wykonawca. Po stronie operatora jest edycja i zamodelowanie stacji w SCADA.

3. Budowa

Obudowa szafki telemechaniki:
wymiary 675/520/320 (wysokoéé/szerokoéé/giebokosc),

wykonana jest z blachy aluminiowej zabezpieczonej powtoka antykorozyjng - malowanie proszkowe,
- drzwi otwierane w prawo (zawiasy z prawej strony),
otwory wentylacyjne na bocznych §ciankach, w géme;j i dolnej czesci,
- posiada specjalny rodzaj zamkniecia na kluczyk patentowy, mozliwosé zatozenia kiodki,
bateria akumulatordw tatwo dostepna w dolnej czesci obudowy,
dtawiki do wprowadzenia przewodéw umieszczone:
o w dniefsuficie 5x BD29,

o wdnie, diawica KVT83 (1szt.) do wprowadzenia przewodéw od urzadzer do pomiaru napig¢
i pradéw (po wprowadzeniu przewodow do obudowy prowadzi¢ w przygotowanym z lewej
strony kanale, na ich koficach zaprawié koficéwki HI i wpiaé we wtyczki dostarczane ze
sterownikiem),

o wdnie, zlacze XP (1szt.) typu gniazdo-wtyk (wielopinowe} do przypigcia kabla zakoficzonego
druga czescia zlacza {zasilanie, sygnalty WE/WY),
uchwyty do montazu na $cianie wewnatrz budynku,
punkt zbiorczy PE wewnatrz obudowy oraz zacisk wypuszczony na zewnatrz,
Szafa telemechaniki wyposazona jest w nastepujgce urzadzenia:

Sterownik SO-54SR-521 (A1): realizuje funkcje telemechaniki i automatyki obejmujgce: sterowania,
sygnalizacje, pomiary oraz wykrywanie zwaré migdzyfazowych i zwar¢ doziemnych; obudowe stanowi
kaseta, wyposazona w magistrale zapewniajgca zasilanie moduldéw | komunikacje migdzy nimi,

Sonda temperatury dla sterownika A1,
- Plyta przylaczeniowa z:
o Elementami cbwoddw 230VAC:
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MIKRONIKA SZAFKA TELEMECHANIKI STR-Z Z STEROWNIKIEM SO-54SR

= rozigcznik izolacyjny (Q61),

= wytacznik nadpradowy (F1} zasilania 230VAC,

= wylacznik réznicowopradowy (F33),

= gniazdo serwisowe (X},

* ogranicznik przepigé¢ (OGP),

* zabezpieczenie (FG) obwodu ogrzewania i wentylagii,
= listwa zasilania X02,

o tadowarke/zasilacz (G6) ladujgcg akumulatory, informujacg o cbnizonym napieciu akumulatoréw
{spadek ponizej 22V) oraz wylaczajaca zasilanie szafki telemechaniki w przypadku obnizenia napigcia
akumuiatoréw ponizej 21V, Zasilacz z wyj$ciem 12VDC; Sonda zasilacza (B41),

Ochrona akumulatoréw przed nadmiernym rozladowaniem realizowana jest przez wyzej
wymieniong funkcjonalnosé zasilacza ZEM100.

o Elementy w obwodach 24VDC:
» zabezpieczenie (F381) obwodu fadowania akumulatoraw,
s zabezpieczenie (F382) zasilania napedéw silnikowych,
* zabezpieczenie (F383) obwodu zasilania sterownika, urzadzer, sterowan, sygnalizacji,
r zabezpieczenie (F21) obwodu sterowan (pola rozdzielnicy SN),
= zabezpieczenie (F22) obwodu sygnalizacji (pola rozdzielnicy SN},
» zabezpieczenie (F23) obwodu zasilania np. modulu MRT (przepalenia wk.bezp. w nN),
®  zabezpieczenie (F24) obwodu sygnalizaciji zasilacza,
= zabezpieczenie (FD} obwodu zasilania kraficowki drzwi stacji,
= Zzabezpieczenie (FD2) obwodu zasilania kraricéwki drzwi telemechaniki,
» listwa zasilania X8 (napgddw silnikowych), X91 (pomocnicza dla OT),
o Elementy w obwodach 12VDC.
= zabezpieczenie (F384} obwodu zasilania terminala TETRA,
v listwa zasilania XT terminala komunikacyjnego TETRA,
" miejsce do montazu zestawu kemunikacyjnego TETRA,

2 akumulatory (G5) — bezobslugowe, stuzace do zasilania napedu oraz stanowigce zasilanie awaryjne
dla ukiaddw elektroniki przy zaniku napiecia zasilajgcego,

- Grzake (E1) i wentylator (V1) wspdtpracujace z regulatorem (RT) temperatury,
- Modut odstawienia telesterowania (OT) z lampka (H1) sygnaiizacji (na drzwiach szafy),
Kraricowka drzwi (S11) szafki telemechaniki — sygnalizacja otwarcia drzwi,
W szafce telemechaniki jest przygotowane miejsce do montazu zestawu tgcznoéci cyfrowej TETRA,
skladajgcego sie z elementdw: terminala, odgromnika antenowego, przediuzki antenowe;,
Osprzet zewnetrzny szafki telemechaniki:
Antena GSM,
Antena TETRA {niezbgdna w przypadku zastosowania terminala TETRA)},

4. Dane techniczne

* napiecie zasilania: 230V AC/50Hz — linia nn lub transformator SN/nn; pobér mocy: 150VA,

*« wewnetrzne zasilanie awaryjne przy zaniku napiecia zasilajgcego: +24V/17Ah,

= 2 bezobslugowe akumulatory w technologii AGM, 12V/17Ah typ EPL17-12.
Czas pracy bez zasilania podstawowego — co najmniej 24 godziny.

* napigcie wyjsciowe do zasilania napgdu: +24V DC (napiecie akumulatoréw),

e poziomy sygnatéw sterujacych (wyjsciowych): sterowanie +24V; brak sygnaiu 0V,
Sygnaty sterujgce +24V na listwach podawane s3 standardowo na czas kiliku sekund (mozliwoé¢ zmiany
czasu w konfiguracji sterownika).
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» informacje wejéciowe o sygnale +24VDC (sygnalizacje):
Sygnalizacja AKTYWNA - podanie +24V,
Sygnalizacja NIEAKTYWNA - podanie 0V lub rozwarcie styku (brak sygnatu)
Sygnalizacje na zaciskach muszg by¢ utrzymywane w sposéb ciagly.
» Maksymalna liczba sygnaléw sterowniczych, sygnalizacji, wymiary sterownika:

Sterownik Wyjscia Wejécia 1-bitowe Wejscia analogowe Wymiary
typu styk syghat +24VDC Napieciowe | Pradowe | (Wys/Szer/Gleb)
A1 —50-545R-521 12 48 9 9 165/240/112

Montaz sterownikéw na szynie TS35.

5. Opis zasilacz ZEM-100

Zasilacz przeznaczony jest do zasilania urzadzen wymagajacych podtrzymania zasilania z zewnetrznej baterii
akumulatoréw w przypadku zaniku 230VAC. Przy zaniku napigcia zasilania z sieci i przej$civ do pracy
bateryjnej na wyjsciu nie obserwuje sie chwilowego zaniku napigcia wyjéciowego.

Zasilacz ZEM100 pracuje w trybie pracy buforowej na wprost, czyli bateria jest réwnolegle polaczona
z przetwornicq sieciowa zasilacza. Wyj$cie WY1 {24V niestabilizowane) oraz opcjonalnie wyj$cia WY2
(24V stabilizowane) i wyjscie WY3 (13.2V) zasilajace wszystkie urzadzenia w szafce, w momencie kiedy
napigcie na akumulatorach spadnie ponizej 21V, sawylaczane przez zasilacz. Zapobiega
to glebokiemu roziadowaniu akumulatoréw, a co za tym idzie ich uszkodzeniu,

Pracg zasilacza steruje uktad mikroprocesorowy utrzymujac baterig¢ w stanie naladowania oraz uzalezniajac
jej napiecie od temperatury otoczenia. Napiecie na wyjéciu zasilacza waha sie od napiecia kofica roziadowania
21.0V do napiecia buforu dla ujemnej temperatury otoczenia 28.8V.

W zasilaczu ZEM-100 DB {DBS) znajduje sie dodatkowa przetwornica DC/DC dostarczajgca napiecie 13.2V
na wyjécie WY3 o obcigzalnoéci pradowej 4A. Przetwornica pozwala takze na dostarczenie do obcigzenia
wiekszego pradu 8A przez ¢zas nie dtuzszy niz 5 ms. Umozliwia to poprawna wspélprace z radiotelefonami
TETRA np. MTM 5400. Obciazenie wyj$cia zmniejsza dostepny prad wyjéciowy na wyjsciu WY1, Przetwornica
ta nie posiada separaciji galwanicznej i jest dotgczona do wspéinej masy zasilacza.

Zasilacz posiada funkcje wstepnego dotadowania baterii akumulatoréw. Po wigczeniu do sieci przez pét
godziny faduje baterie calym dostepnym pradem zasilacza z odlgczonymi wyjsciami WY1 i WY3. Po tym czasie
nastepuje zalgczenie wyjé¢ (mozliwosé wozesniejszego zatgczenia wyjsé — przycisk zimnego startu).
Dopuszcza sie prace zasilacza bez podiaczonej baterii akumulatoréw, nalezy mie¢ na uwadze, ze po
przeprowadzonym tescie akumulatora zasilacz zasygnalizuje blad zwiazany z uszkodzeniem baterii. Podobnie
jak w czasie pracy z baterig napiecie na wyjsciach WY1 oraz WY3 pojawig sig dopierc po 0.5h od momentu
zalaczenia zasilacza do sieci elekiroenergetycznej. Wyjscia moga zostaé dolgczone wezesniej za pomoca
przycisku zimnego startu.

Zasilacz wyposazony jest w sonde temperaturowg pozwalajagcg na kompensacje napiecia akumulatora
od temperatury. W przypadku odigczenia lub uszkodzenia sondy temperaturowej zasilacz automatycznie
przelgcza sie na napiecie odpowiadajgce temperaturze 25°C.

Na zasilaczu znajduje sie przycisk umozliwiajacy zalgczenie zasilacza tylko z dotaczonej baterii akumulatoréw
przy braku zasilania z sieci elektroenergetycznej. W celu zatgczenia zasilacza nalezy nacisngg i przytrzymad
przycisk przez ok. 3s. Jezeli napiecie akumulatora bedzie wyisze niz poziom koricowego napigcia
roztadowania to zasilacz podirzyma prace. W przypadku kiedy napiecie akumulatora bedzie nizsze niz
napiecie odigczenia roztadowanej baterii po zwolnieniu przycisku zasilacz sig wylgczy.

Dodatkows funkcja przycisku zimnego startu jest zatgczenie wyjs¢ zasilacza bez koniecznoéci wstgpnego
dotadowania baterii akumulatoréw.

Zasilacz po wlaczeniu do sieci elektroenergetycznej przez pét godziny faduje bateri¢ akumulatoréw catym
dostepnym pradem zasilacza z odigczonymi wyjéciami 24V i 13.2V. Po tym czasie nastepuje zalgczenie wyjsc.
Naci$niecie przycisku zimnego startu w czasie wstepnego dotadowywania baterii akumulatoréw na czas ok 5s
powoduje zatgczenie opisywanych wyjsé.

W czasie pracy zasilacza z sieci elektroenergetycznej cyklicznie jest przeprowadzany test dolaczonej baterii
akumulatoréw. Co okolo dwie godziny nastepuje préba roziadowania akumulatora aktualnym pradem
obcigzenia z kontrolg napiecia na akumulatorze. Jezeli wynik testu bedzie pozytywny to kolejny test nastapi
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po dwdch godzinach. Jezeli natomiast wynik testu bedzie negatywny kolejne proby beda podejmowane
co 10min. Sygnalizacja uszkodzenia akumulatora zostanie wygenerowana po trzech kolejnych negatywnych
testach akumulatora,

Przy uruchomieniu zasilacza, na chwile zalgczajg si¢ wszystkie diody sygnalizacyjne i kelejno gasna, po czym
powinna zapali¢ sie zielona dioda sygnalizacyjne SIEC oraz zéita dioda USZKODZENIE sygnalizujgca
odigczenie wyjé¢ 24 i 13.2V. Bezposrednio po zalgczeniu zasilacza powinien byé takze styszainy odglos
przefgezanych przekaznikow sygnalizacyjnych. Wszystkie przekazniki powinny zasygnalizowaé poprawng
pracg (styki poszczegdinych przekaznikoéw powinny byé otwarte).

Aby sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania zasilacza oraz poprawnoéé podigczenia akumulatora nalezy w nacishaé
przycisk zimnego startu na czas ok 5s — spowoduje to zataczenie wyjsé 24V i 13.2V (zéita dioda
USZKODZENIE powinna zgasnac), po czym wylgezy¢ zasilanie sieciowe. Zasilacz powinien przej$é do trybu
pracy bateryjnej sygnalizujgc to pulsowaniem zielonej diody sygnalizacyjnej SIEC, oraz przetaczeniem
przekaznika USZK. SIECI. W trakcie tych zabiegéw na wyj$ciu zasilacza nie powinno zaniknaé napigcie
{urzadzenia podtgczone do zasilacza powinny caly czas pracowad). Jezeli wszystko przebiegio pomysinie
nalezy zalaczy¢ zasilanie sieciowe.

6. Prace serwisowe w szafie telemechaniki

W celu bezpiecznego wykonywania czynnoéci serwisowych w szafie telemechaniki nalezy trwale odigczyé:
¢ napiecie 230VAC przez wylgczenie Q61,

» napiecie 24VDC przez wylgczenie F381, F382, F383,

* napiecie 12VDC przez wylgczenie F384,

7. Montaz, demontaz baterii akumulatorow

Celem montazu/demontazu baterii akumulatoréw w szafie sterownika nalezy wykonaé ponizsze czynnosci:
1. Witgczyé Q61 w obwodzie zasilania 230VAC,

2. Wylaczyé F381, F382 w obwodzie zasilania 24VDC,

3. Wiozyc / wyjgé potaczone zworg akumulatory — zwrécié uwage na biegunowoéé (skrajny biegun ujemny
z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

4. Przy demontazu jako pierwszy odlgezy¢ skrajny biegun ujemny (-),
5. Przy montazu jako pierwszy podtgczyé¢ skrajny biegun dodatni {(+),
6. Uwaga! Biegun ujemny (-} baterit akumulatoréw jest uziemiony,

7. Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatoréw trzymajac za zwore.

8. Oswietlenie szafki telemechaniki

Ukiad o$wietlenia zasilany jest przez Krancoéwke drzwi i przelgcznik (S$2) umieszczony na lampce.
Po otworzeniu drzwi szafki telemechaniki automatycznie zaswieci sie lampka o$wietlenia wnetrza (H2) pod
warunkiem ze przelgcznik (S2) przy lampce jest w pozycji ,ON". Przy zamykaniu drzwi lampka sama zgasénie.
Podczas otwierania drzwi szatki w dzier, jezeli nie zachodzi konieczno§¢ doswietlania wnetrza szafki mozna
wowczas przerwad obwod oswietlenia — S2 w pozycji OFF,

9. Ogrzewanie i wentylacja szafki telemechaniki

Ukiad ogrzewania, wentylacji oraz osuszania szafki telemechaniki skiada sie z elementéw:

+ grzatka (E1) typu CSK06030.0-00 o mocy grzewczej 20W, umieszona w dolnej czesci szafki z lewej strony
w pozycji pionowej, zasilanie od dofu. Montaz na szynie TS, urzgdzenie z podwéjng izolacjg
{plastikowa obudowa}, niska temperatura obudowy, nagrzewanie dynamiczne.

» wentylator (WT) typu PD120B-220 o mocy 25W, umieszczony w gornej czesci szafki,

» higroterma (RT) typu CV-RC, umieszczona w gomej czeéci szafki,

Pracg catego ukiadu steruje higroterma. Ukiad zapewnia wlasciwe warunki pracy urzadzeniom w szafce
telemechaniki. Jest on zasilany napieciem 230V AC.
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Oznaczenia i tabela nastaw urzadzenia:

Funkcia OSUSZANIE Swiecenie sig kidrejkolwiek
belki na wskaZniku

-——
——— Funkcja STUDZENIE oznacza e higroterma
jest podigczona do
amwes | Funkcja GRZANIE zasilania /A1-A2/
)

i
e

5
10
A I ® Przycisk zmiany warlosct z i
L 25
=
Przycisk 40
. @ Enter{dlugie przycidniecie) 3 % r

Exit (krtiie przycinigcie) N
Rysunek 1 Widok urzadzenia CV-RV. Tabela nastaw.

Programowame funkcji urzadzenia:

GRZANIE - ustawienia zatqczenla grzatki

Zaznacz przyciskiem zmiany wartoéci na funkcje GRZANIE i wciénij przycisk Enter.

Po wejéciu do funkeji wybieramy prog temperatury od 0-9. Po wybraniu progu temperatury wcisnij
przycisk Exit w celu zapisania parametru.

Higroterma zalgczy grzatke po spadku temperatury, wyigczy po przekroczeniu ustawionego progu.
STUDZENIE — ustawienia zataczenia wentylatora

Zaznacz przyciskiem zmiany wartoéci na funkcje STUDZENIE i weinij przycisk Enter.

Po wejéciu do funkcji wybieramy prog temperatury od 0-9. Po wybraniu progu temperatury wcignij
przycisk Exit w celu zapisania parametru. '
Higroterma zatgczy wentylator po przekroczeniu ustawionego progu temperatury, wytaczy po spadku
temperatury ponizej ustawionego progu.

OSUSZANIE - ustawienia zatgczenia grzatki i wentylatora

Zaznacz przyciskiem zmiany warto$ci na funkcje OSUSZANIE i wcisnij przycisk Enter.

Po wejsciu do funkeji wybieramy prég wilgotnosci od 0-9. Po wybraniu progu wilgotnosci weiénij
przycisk Exit w celu zapisania parametru.

Higroterma zataczy grzatke i wentylator po przekroczeniu ustawionego progu wilgotnosci, wylaczy
po spadku wilgotnosci ponizej ustawionego progu.

Fabryczne nastawy higrotermy (RT):

10.

Funkcja | Nrprogu {0 —9) | Zadana wartosc
Osuszanie 4 65 % RH
Studzenie 4] 35°C

Grzanie 1 10 °C

t gcznosé z obiektem. Instalacja antenowa

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla tgcznosci systemu TETRA stosuje si¢ zewnetizng anteng
z przewodem antenowym oraz ochronnik antenowy.

Zestaw facznosci TETRA nie jest dostarczany przez Mikronike. Zestaw facznosci wraz z szafg telemechaniki
dostarcza wykonawca.

Wykaz materiatéw instalacji antenowej systemu tgcznosci TETRA:

@ 8 8@ & 8@ & @

Terminal radiowy Motorcla MTM5400 Databox — 1 szt.

Szyfrowanie TEA1 ADD: MTM5x00 380-430-TEA1 nr kat. GAOD377AA,

zasilanie 12V/6A DC, moc nadawcza min. 10W, pasmo czestotliwosci 380-430 MHz,
port interfejsu RS 232, mozliwosé obstugi Ethernetu,

wyposazony w licencje: GPS, MSPD, Permanent Disable v2 (Kill/Unkill), Enhanced Security, SDS
Remote Control, Air Interface Migration {AIM), Secondary Contrel Channel (SSCH}),
Antena KATHREIN K75 15 211 (lub o podobnych parametrach) — 1 szt.,

Odgromnik antenowy Rosenberger 53BK501-S00 — 1 szt.,

Kabel antenowy RG 8F RNC, H-1000B, C400AL =1 szt.,

Wiyk antenowy “N” na kabel H-1000 zaciskany Telegariner J01020A0127 — 2szt.,
Wtyk antenowy BNC na kabel H-155 zaciskany Telegartner JO1000A0049 — 1szt.,
Gniazdo antenowe ,N" na kabel H-155 zaciskane Telegartner J01021B0117 — 1szt.
Antena GPS-ANTB01 z kablem RG58 diugosci 5mb i zlaczem SMA/SMBMCX — 1sz.
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W szafce telemechaniki jest przygotowane miejsce do montazu zestawu igcznoséci cyfrowej TETRA,
sktadajacego si¢ z elementdw: terminala, odgromnika antencwego, przedtuzki antenowej.

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla gcznoéci GPRS stosuje sig¢ zewnetrzng antene AK MW z
uchwytem antenowym typu fajka" do montazu na elewacji budynku. Wprowadzony do szafy telemechaniki
kabel anteny GSEM podigczyc do zlgecza X4 (gniazdo SMA) sterownika A1.

Sterownik A1 i A2 komunikujg si¢ przez Ethernet za poSrednictwem swicha przemyslowego.
Kable antenowe wprowadzi¢ do szafy przez dtawiki i zarobi¢ zigcza przy pomocy dedykowanych narzedzi.
Protokoly komunikacyjne:

« TETRA - DNP 3.0
s GSM/GPRS - IEC60870-5-104

Komunikacja z zkiadem kontroli przepalenia wkiadek topikowych w polach odplywowych rozdz. nN
Sterownik telemechaniki wyczytuje informacje z ukladu kontroli przepalenia witadek nN o:

+  Przepaieniu dowolnej wkiadki bezpiecznikowej danego pola,
¢ Otwarciuizamknigciu rozigcznika,

Informacje z modulu sygnalizacyjnego sg w formie sygnaléw cyfrowych w protokole komunikacyjnym
MODBUS RTU wyczytywane za posrednictwem interfejsu RS485 i przesylane do sterownika telemechaniki a
nastepnie do systermu SCADA w komunikacji GSM i TETRA.

Modut sygnalizacyjny znajduje sie (miejsce montazu) przy ukiadzie kontroli przepalenia witadek.

1. Praca normalna

1. Q81 — umozliwia odiaczenie ukfadu zasilania od strony napiecia 230VAC — zatgczony “GORA”,

F1 - wytacznik nadpradowy zasilania 230V AC — zataczony “GORA”,

F381 — wyitgcznik nadpradowy 24VDC — zabezpieczenie baterii akumulatoréw — zatgczony “GORA”,
F382 — wylacznik nadpradowy 24VDC — zabezpieczenie napedow silnikowych — zatgczony “GORA”,

F383 —wylacznik nadpradowy 24VDC — zabezpieczenie sterownika, urzadzen, oswietlenia, krahcowki
drzwi telemechaniki oraz stacji — zataczony “GORA”,

6. F384 —wylgcznik nadpradowy 12VDC — zabezpieczenie terminala komunikacyjnego — zatgezony
“GORA",

7. Bezpieczniki w obwodzie 24VDC nr F21, F22, F23, F24, FD, FD2 oraz w obwodzie 230VAC nr FG nie sg
przepalone,

8. OT-przeigcznik telesterowania - zatgczony “pozycja ZALACZONE" — telesterowanie dostawione,

9. do sterownika podigczone sg kable,

10. opis diod sterownika SO-543R-xxx:

gL

521 (A1) Opis
81 2 szybkie mrugniecia co ok, 1 sekunde, poprawny stan pracy,
E1 nie $wieci, poprawny stan pracy; Swiecl gdy wystapi biad pracy urzadzenia,
" zestawienie potgczenia ethernetowego — sygnat LINK dla transmisji ETHO,
10 stalus polaczenia GPRS/UMTS/LTE-APN,
11 poziom sygnahs GSM powyzej -77 dBM,
12 poziom sygnailu GSM powyzej -87 dBM,
13 poziom sygnatu GSM powyze] -97 dBM,
S2 53 S4 $wieci, gdy obecna jest kemunikacja z jednostka centralng; miga z czestotliwoscia 0,5Hz oznacza brak
T transmisiji.
E2 E3. E4 nie éwieci, poprawny stan pracy; miga z czestotliwoéclg 0,5Hz w przypadku braku komunikacji z
T jednostka centralng,
15,19, 113/ > sygnalizacja zwarcia migdzyfazowego
16, 110, 114/ lo> Svgnalizacja zwarcia doziemnego
S5 SB S7 swieci, gdy obecna jest komunikacja z jednostka centraina; miga z czestotliwoscia 0,5Hz oznacza
s brak transmisji
E5 E6 E7 nie $wieci, poprawny stan pracy; miga z czestolliwoscia 8,5Hz w przypadku braku komunikagji z
T jednostka centralng
IN1-IN48 $wieci sie, odpowiada aktywnym sygnalizacjom na obiekcie
01-012 Wskainik wysterowania wyjécia sterowniczege
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11. na zasilaczu $wieci sie dioda ZIELONA.
UWAGA! Przy PRACY NORMALNEJ wszystkie alarmy dotyczace obiektu powinny by¢ NIEAKTYWNE!

12. Sygnalizacje — monitoring sterowania

1. Sterowanie w toku — sygnalizacja aktywna w trakcie wykonywanego polecenia sterowniczego.

2. Niepelne wykonanie sterowania — sygnalizacjia aktywna gdy w wyniku wykonywanego polecenia
sterowniczego nie zostanie osiggniete oczekiwane potozenie aparatu igczeniowego (stan 00 lub 11).

3. Brak reakcji na sterowanie — sygnalizacja aktywna gdy w wyniku wykonywanego polecenia
sterowniczego sygnalizacja polozenia lgcznika nie ulegnie zmianie.

13. Sygnalizacje - stany, awarie

1. Odstawienie telesterowania — sygnalizacja aktywna przy ustawieniu przefgcznika OT (na drzwiach
szafki) w pozycji ,ODSTAWIONE” (pozbawienie modulu wyjs¢ sterowniczych napigcia sterowniczego
+24VDC). Przy odstawionym telesterowaniu éwieci sig lampka H1 na drzwiach szafki telemechaniki.

2. Zadziatanie zabezpieczenia odwodéw DC (przerwa w dowolnym obwodzie pradu statego) —
sygnalizacja aktywna po wytaczeniu wylgcznika (i bezpiecznika) F381, F382, F384 przez obstuge lub w
wyniku zwarcia ukdadu zasilania (awaria).

Przy wytaczonym F381 — brak fadowania baterii akumulatorow,
Przy wytaczonym F382 — brak mozliwosci sterowania napgedem,
Przy wytgczonym F384 — brak zasilania terminala komunikacyjnego,

3. Uszkodzenie sondy zasilacza — sygnalizacja aktywna w przypadku braku sondy, zwarcia sondy lub
niepoprawnego pomiaru temperatury. Sonda temperaturowa poprawna gdy pomiar w zakresie -30...60°C.

4. Uszkodzenie baterii akumulatoréw — sygnalizacja uszkodzenia baterii podczas pracy z sieci aktywna
w wyniku przepalenia bezpiecznika baterii lub btednego testu baterii,

5. Brak tadowania akumulatoréw — sygnalizacja aktywna przy:
- zaniku napigcia w linii SN,
- wylgczeniu wytacznika F1 przez obsiuge lub w wyniku zwarcia uktadu zasilania (awaria),

— uszkodzeniu tadowarki (zasilacz).
Akumulatory bez tadowania mogg pracowa¢ do momentu osiggnigcia progu zabezpieczenia przed
nadmiernym roztadowaniem. Gdy napiecie spadnie do poziomu 21V nastapi odtaczenie akumulatorow
od obcigzenia. W centrum dyspozytorskim pojawi si¢ komunikat “Brak facznoéci radiowej
z obiektem”.

6. Obnizone napigcie akumulatoréw (Uszkodzenie sieci) — sygnalizacja aktywna przy spadku napigcia
na akumulatorach do poziomu 22V - spowodowane to jest brakiem fadowania akumulatoréw (brak
napiecia ~230V lub uszkodzenie tadowarki).

7. Zerwanie transmisji GPRS z obiektem — sygnalizacja aktywna, gdy centrum dyspozytorskie w RDR
nie moze nawigza¢ potaczenia z obiektem w kanale GPRS. Spowodowane to moze by¢ wieloma
czynnikami: chwilowe (kilka minut) zaniki facznosci, uszkodzenie stacji RBS systemu GSM, uszkodzenie
modemu GSM, uszkodzenie instalacji antenowej, uszkodzenie sterownika, itp.).

8. Zerwanie transmisji TETRA* z obiektem — sygnalizacja aktywna, gdy centrum dyspozytorskie w RDR
nie moze nawigza¢ polgczenia z obiektem w kanale TETRA. Spowodowane to moze by¢ wieloma
czynnikami: chwilowe (kilka minut) zaniki lacznosci, uszkodzenie stacji RBS systemu TETRA, uszkodzenie
terminala TETRA, uszkodzenie instalacji antenowej, sterownika, itp.}.*

9. Brak lacznosci z obiektem pojawi sie w momencie jednoczesnego zerwania transmisji w kanale
GPRS i TETRA*.

(*) Jezeli na obiekcie jest gcznosé w systemie TETRA.
10. Otwarcie drzwi szafki telemechaniki - wlamanie - pojawia sie przy otwarciu drzwi szafki sterowniczej.

11. Otwarcie drzwi stacji-wlamanie — sygnalizacja aktywna po otwarciu drzwi stacji.
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Syanalizacje z rozdzielnicy SN:

1. Stan roztgcznika zamknigty — sygnalizacja aktywna po wykonaniu operacji zamknigcia roztgcznika,
przez wykonanie sterowania zdalnie z systemu dyspozytorskiego lub iokalnie przez obshuge, ze stanu
otwarty.

2. Stan rozigcznika otwarty — sygnalizacja aktywna po wykonaniu operacji otworzenia roztacznika, przez
wykonanie sterowania zdalnie z systemu dyspozytorskiego iub lokalnie przez obstuge, ze stanu zamkniety.

3. Stan uziemnika zamknigty — sygnalizacja aktywna po zamknieciu uziemnika.

4, Stan uziemnika otwarty — sygnalizacja aktywna po otworzeniu uziemnika.

5. Brak sterowania zdalnego [Sterowanie zdalne] — sygnalizacja aktywna po ustawieniu przetacznika
wyboru rodzaju pracy w pozycje "LOKALNE".

6. Siinik napedu wylaczony (Zanik napigcia sterowania w polu) — sygnalizacja aktywna po wylgczeniu
wytacznika w obwodzie zasilania napedu w przedziale napedu przez obstuge lub w wyniku zwarcia ukiadu
zasilania (awaria).

7. Uszkodzenie sterownika pola (awaria uktadu sterowania GTR/SC11) — sygnalizacja aktywna, konieczna
jest interwencja obstugi technicznej.

8. ObniZone ci§nienie SF6 — sygnalizacja aktywna, po wykryciu przez czujnik obnizenia poziomu gazu SF6
w zbiorniku.

9. Wkladka bezpiecznika przepalona — sygnalizacja aktywna, po przepaleniu sie wkiadki bezpiecznika
pola.

14, Funkcje telemechaniki

Sterownik automatyki sieciowej realizuje wymagane funkcje telemechaniki | funkcje zabezpieczeniowe
w zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiaréw pradéw, napigé fazowych
i detekcji zwarc w linii SN. Stany wszystkich wejs¢, wartosci pomiaréw oraz sygnalizacja zwaré sg przesylane
zdarzeniowo lub moga by¢ odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Sterownik obiektowy posiada mozliwos¢ zdalnej i lokalnej konfiguracji, diagnostyki oraz edycji parametrow
pracy. Konfiguracja i diagnostyka sg realizowane lokalnie za posrednictwem interfejsu ETHERNET oraz
zdalnie przez sie¢ GPRS/UMTS/LTE-APN i TETRA". Diagnostyka sterownika jest mozliwa réwniez poprzez
interfejs WWW, wiadomosci SMS oraz protokoly telemechaniki.

Diagnostyka sterownika zaréwno zdalna jak i lokalna nie zakiéca transmisji w kanatach telemechaniki.

Konfiguracja urzadzenia zapisana jest w wewnetrzne] nieulotne] pamieci. W przypadku restartu
lub ponownego wigczenia sterownika nastawy pozostajg bez zmian.
Dostep zdalny i lokalny do sterownika umozliwia m.in.:
» QOdceyt i zmiane konfiguracji sterownika
» Wymiane oprogramowania sterownika
¢ Podglad transmisji w kanatach telemechaniki
* Podglad pracy modutu GPRS/UMTS/LTE -APN i terminala TETRA
+ Konfiguracje modemu 4G (m.in. PIN, PUK, APN)
¢ Zmianeg adreséw urzadzenia
* Zmiang dopuszczalnych adreséw, z ktérymi urzadzenie sie komunikuje
s Konfiguracje numeréw portéw TCP/IP
+ Parametryzacje protokotéw transmisji
» Konfiguracje polecen diagnestycznych
(*) Praktyczne zastosowanie kanalu inZynierskiego w fgcznosci TETRA ograniczone jest predkoscia
przesyiu danych w systemie TETRA.
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15. Modut sygnalizatora zwar¢ / sekcjonalizera

Sterownik automatyki sieciowej SO-54SR wyposazony jest w zintegrowane moduly sygnalizatora
zwaré/sekcjonalizera, ktéry wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie pracy
punktu neutralnego:

* kompensowanych z automatyka AWSC

sz punktem neutralnym uziemionym przez rezystor

sz punktem neutrainym izolowanym

Detekcja zwaré miedzyfazowych i doziemnych odbywa sig na podstawie pradéw i napigc fazowych, pradu 3lo
oraz napigcia 3Ua.

W sterowniku dostepne sa nastepujace moduly zabezpieczeniowe:
o nadpradowe I1>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

» nadprgdowe I12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

o nadprgdowe 14> (kierunkows / bezkierunkowe)

e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)

» ziemnozwarciowe 10K> (kierunkowe)

¢ admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)

o konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

« susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie posiada réwniez 4 niezalezne banki nastaw z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku,
co znacznie ulatwia obstuge zwiaszcza w warunkach koniecznoéci dokonywania zmian konfiguracji sieci
elektroenergetycznej.

Modut wskaznika zwaré moze zostaé skonfigurowany do pracy w dwoch trybach — sygnalizatora zwaré
lub sekcjonalizera. W trybie jako sygnalizator zwaré, informacja o przeplynigciu pradu zwarciowego
doziemnego lub pradu zwarciowego miedzyfazowego przesylana jest do systemu nadrzednego po ustaniu
automatyki SPZ i wytaczeniu definitywnym linii przez wylgcznik w GPZ lub poprzedzajacy reklozer.

W trybie jako sekcjonalizer, dodatkowo w ustawionej, beznapigciowe] przerwie SPZ sterownik wysyta impuls
sterowniczy na otwarcie roztgcznika.

Zaréwno w trybie sygnalizatora jak i sekcjonalizera, uzytkownik ma do wyboru te same funkcie
zabezpisczeniowe.

Urzadzenie w zaleznoéci od konfiguracji moze rejestrowaé pobudzenia (przekroczenie progéw nastaw)
i wysytaé te informacje do systemu SCADA. W przypadku, gdy SPZ byt udany (nastapilo pomysine zaigczenie
linii pod napiecie) sterownik zarejestruje pobudzenie i w zaleznoéci od konfiguracji moze zapisa¢ je do pliku
Comtrade oraz wystaé informacje o pobudzeniu do systemu SCADA.

Kasowanie sygnalizacji zwarcia w urzgdzeniu nastgpuje:

» zdalnie przez Dyspozytora w dowolnym momencie

+ recznie przyciskiem KAS w sterowniku

+ samoczynnie po podaniu napigcia na lini¢ i gdy to napigcie utrzymuje si¢ przez czas 180 sek. — ustawienie
standardowe {czas ten jest konfigurowany)

= samoczynnie po czasie 30 min., gdy linia jest bez napigcia — ustawienie standardowe (czas ten jest
konfigurowany)

Urzadzenie umozliwia zataczenie rozigcznika SN jedynie po skasowaniu sygnalizacji zwarcia.

Na elewacji sterownika umieszczone sg dwa przyciski:

TEST - stuzacy do wywolania testu poprawnosci dziatania algorytméw zabezpieczeniowych z rownoczesnym
wyslaniem informacji do systemu SCADA. Funkcie TEST mozna wykona¢ réwniez zdalnie z poziomu systemu
SCADA.

KAS. - stuzacy do kasowania sygnalizacii zwarcia
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Urzadzenie umozliwia odblokowywanie/ blokowanie czionéw sygnalizatora zwaré/ sekcjonalizera zaréwno
zdalnie przez dyspozytora jak i lokainie przez lgcze inzynierskie.
» Sygnalizator zwaré — Odblokuj — powoduje odblokowanie dziatania wszystkich aktywnych czionéw
»  Sygnalizator zwaré — Zablokuj — powoduje zablokowanie dzialania wszystkich aktywnych czionéw
s Sygnalizator zwaré nadpradowych— Odblokuj — powoduje odblokowanie dzialania aktywnych czionéw
z grupy czfonéw nadpradowych
» Sygnalizator zwar¢ nadprgdowych— Zablokuj — powoduje zablokowanie dziatania aktywnych cztonéw
Z grupy czionéw nadpradowych
» Sygnalizator zwaré ziemnozwarciowych— Odblokuj — powoduje odblokowanie dziatania aktywnych
czlondw z grupy cztondw ziemnozwarciowych
» Sygnalizator zwar¢ ziemnozwarciowych — Zablokuj — powoduje zablokowanie dziatania aktywnych
czlonéw z grupy czionéw ziemnozwarciowych

16. Rejestrator zdarzen

Jest to dziennik zdarzer dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak i z poziomu systemu
dyspozyiorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem. Znacznik czasu
z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatart wykonywanych zaréwno podczas normalnej
eksploatacji, obejmujgcej zalgczenia i wylgczenia, zmiany bankéw nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak
i sytuacjach awaryjnych.

17 Rejestrator zaktocen

Sterownik automatyki sieciowej SO-54SR zostat wyposazony w wielckanatowy rejestrator zakiécert. Przebiegi
analogowe zakldcern sg rejestrowane w nieulotnej pamigci w standardzie COMTRADE i moga byé
odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadzialania dowolnego moduty
zabezpieczeniowego.

18. Opis komunikacji pomiedzy obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne projektowanym obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa sie
z istniejgcego  systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem transmisji w technologii TETRA
w protokole komunikacyjnym DNP3.0 oraz GPRS/UMTS/LTE -APN w protokole komunikacyjnym IEC60870-
5-104.

Komunikacja pomigedzy projektowanym obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA realizowana jest
jednoczesnie (wspobtbieznie) w igcznosci TETRA oraz GPRS/UMTS/LTE -APN.

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku, w skiad ktérego wchodzi, jednostka centralna
z modemem 4G, modul wej§é/wyjsé dwustanowych, modul sygnalizatora zwaré/sekcjonalizera (z wejsciami
analogowymi do pomiardw pradéw i napiec fazowych). Do sterownika, za pomocs interfejsu szeregowego RS-
232, moze zostac podiaczony zewnetrzny terminal TETRA.

Petna realizacja telemechaniki obejmuje oprécz dostawy urzadzen telemechaniki i uruchomienia obiektu
w pofgczeniu z systemem dyspozytorskim, takZe prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie dyspozytorskim
SCADA. Prace te chejmuja:
* parametryzacje kanaiow transmisji TETRA | GPRS/UMTS/LTE -APN w protokole DNP-3.0 z systemu
dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,
s edycje obiektu oraz sprawdzenie jej poprawnoéci w systemie dyspozytorskim SCADA.

Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w facznosci TETRA

Sterownik obiektowy dzigki podigczonemu do niego, poprzez interfejs szeregowy, zewnetrznego terminala
TETRA moze pracowaé w facznosci TETRA. Komunikacja jest realizowana z wykorzystaniem protokolu
DNP3.0, jako transmisja komunikatow SDS w kanale sterujgcym.
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Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzen. Na podstawie rejestratora zdarzet mozna ocenic poprawnoéc
pracy calego sterownika jak réwniez poprawnoé&¢ dziatania podigczonego do niego terminala TETRA.

W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in. o

¢ Stanie komunikacji z terminalem TETRA

+ Zalogowaniu do sieci TETRA

+ Statusie potaczenia do sieci (poszukiwanie sieci, zarejestrowany, brak sieci, odrzucone przez

system, zarejestrowany w roamingu)

e Sile sygnatu [dBmj]

¢ Sile sygnatu w skali <0-31>

o llogci odebranych SDS-ow

s llo$ci poprawnie wysytanych SDS-0w

» llosci blednie wysytanych SDS-6w
Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w lacznosci GPRS/UMTS/LTE -APN
Sterownik obiektowy z modemem 3G pracuje jako serwer TCP lub UDP. Adres IP sterownika okresla
instalowana w nim karta SIM. Usluga serwera uruchamiana jest automatycznie, zgodnie z konfiguracja,
po kazdym restarcie sterownika. Po restarcie sprawdzana jest karta SIM, poziom sygnatu i dostgpnos¢ sieci
GSM. Nastepnie sterownik loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN. Po zalogowaniu uruchamiana jest
ustuga serwera.
Modut posiada m.in. funkcje kontroli przeplywu danych. W przypadku braku ruchu (wymiany danych}, modut
automatycznie reinicjuje polgczenie GPRS/UMTS/LTE (restart modemu) i ponownie fgczy sie z APN.

Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzer . Na podstawie rejestratora zdarzerh mozna oceni¢ poprawnosé
pracy catego sterownika jak rowniez jego poszczegblnych modutéw, z modulem komunikacyjnym
GPRS/UMTS -APN wigcznie,

W rejestratorze zdarzer przechowywane sg informacje m.in. o:
¢ Braku sieci GSM i ustugi GPRS/UMTS/LTE
¢ Zerwaniu transmisji
¢ Restarcie modemu
¢ Braku odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1 i hosta 2
» Braku polaczenia PPP
¢ Nieprawidiowym kodzie PIN
¢ Zablokowanej karcie SIM i wymaganym kodzie PUK
¢ Braku karty SIM
+ Bfedzie karty SIM
¢ Sile sygnaiu [dBm]
s Sile sygnatu w skali <0-5>
+ Identyfikatorze stacji bazowej
s Szacowanej odlegtosci od stacji bazowej [m] (dostgpne tylko jesli modem potaczony jest w trybie 2G)
+ Czasie dziatania od ostatniego zalogowania do APN [h*100]
¢ Typie sieci; 0-GPRS, 1-EDGE, 2-UMTS, 3-HSPA, 4-HSPA+, 5-LTE,
¢ Statusie modemu (m.in. nawiazana sesja PPP, szukanie sieci, brak zasiggu, wymagany PIN, brak
karty SIM, btad karty SIM)

19. Zdalny dostep do sterownika poprzez sie¢ GPRS-APN

Zdalny dostep do sterownika w celach konfiguracyjno-diagnostycznych dostepny jest np. poprzez sie¢ GPRS-
APN i TETRA z wykorzystaniem dedykowanego firmowego oprogramowania pConfig.

pConfig jest to dedykowany program, pracujgcy w Srodowisku Windows, stuzacy do konfiguracji i diagnostyki
sterownikéw obiektowych i koncentratoréw danych.

Program umozliwia konfiguracje parametrow pracy sterownika, m.in..
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* adresu urzgdzenia w protokole komunikacyjnym,

+ adresdw innych urzadzen, z ktérymi sterownik komunikuje sig w protoketach komunikacyjnych,
» numeréw portéw TCP/IP,

+ kanatéw komunikacyjnych do pofgczen z innymi urzadzeniami,

»  protokotdw transmisji,

s cziondw zabezpieczeniowych, automatyki i funkcji logicznych

Penizej skrécony opis dostgpu do sterownika poprzez sie¢ GPRS-APN z wykorzystaniem firmowego
oprogramowania pConfig.

Rozpoczecie pracy z programem pConfig
Po uruchomieniu pliku pConfig.exe na ekranie pojawi si¢ okno logowania. Nalezy wybraé odpowiednig nazwe
uzytkownika oraz wprowadzi¢ hasto.

Weryace utytkowna ek

[Famm] - s |

Rysunek '2 |;Config - okne Idgov;rania

Fo zalogowaniu do programu wy$wietli si¢ ekran startowy. Mozna woéwczas otworzyé jeden z ostatnio
uzywanych projekidw, odczytaé projekt zapisany w urzgdzeniu lub stworzyé calkowicie nowy projekt dia
urzgdzenia.

Otz jocton 2 ovtatmich projoktow | Oudezytuf projek
) SO-52R 1MUY SZHTG S 1 odaytzurdzenia

[ SOSMUAT 120 koo |
A . 4

D . 128 Towaramtis trowego projeker .

Rysunek 3 pConfig - odczyt projektu, wersja programu

Sterowniki podczas uruchomien sprawdzajgcych maja wgrywana tzw. konfiguracje wzorcowa. Ponizej
opisany zostal sposdéb postgpowania, aby uzyska¢ zdainy dostep do sterownika w celach
konfiguracyjno-diagnostycznych.

Konfiguracja petaczenia, cdczyt projektu

Aby odczyta¢ projekt ze sterownika nalezy najpierw zestawi¢ odpowiednic skonfigurowane potaczenie
poprzez sie¢ GPRS-APN. Nastepnie w programie pConfig nalezy otworzyé okno konfiguracji potaczenia.
Mezna tego dokonaé wybierajac polecenie Projekt->Konfiguracja polaczenia Iub weiskajgc kiawisz F3,
a nastepnie wprowadzi¢ ponizsze dane:

- Typ potaczenia: UDP lub TCP

- Adres IP: adres IP karty SIM zainstalowaniej w urzadzeniu
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- nr portu: 2030
- dane do logowania FTP: uzytkownik: roof haslo: syndis
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Rysunek 4 pConflg konfi guracja polaczenia
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Aby zweryfikowac poprawnoé¢ zestawionego potgczenia mozna odczytaé biezacy czas z urzadzenia. W tym
celu nalezy na pasku menu klikngé ikone z symbolem zegarka. Przy poprawnie zestawionym polaczeniu na
ekranie wyswietli sie okno z czasem urzadzenia.
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Rysunek 5 pConfig - weryﬂkacja poprawnosci zesta\monego polaczenia

Aby odczytaé zapisang w sterowniku konfiguracje wzorcows, kiérg pézniej nale2y dostosowac do konkretnego
obiektu w terenie i jego wspélpracy z centrum dyspozytorskim w rejonie dystrybucii, nalezy wybieraé w oknie
gtéwnym w Odczyt z urzadzenia lub wybiera¢ opcje Odezytaj z urzgdzenia w menu Projekt.
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Rysunek 6 pConfig - odczyt z urzagdzenia

Nalezy wybrac typ polgczenia UDP lub TCP oraz na zaktadce UDP/TCP/FTP nalezy wpisaé adres IP karty
SIM zainstalowaniej w urzadzeniu urzadzenia oraz numer portu 2030.

Po potwierdzeniu program pConfig zacznie pobieraé konfiguracje z urzgdzenia.

" ssnriaem

Dabtetantt @ik dir JsGicigf

e

Rysunek 7 pConfig - pobieranie konfiguracji z urzadzenia, pasek postepu

Jesli pasek postgpu nie zwigksza sig moze to oznaczad problem z potaczeniem z urzadzeniem.
Po pobraniu konfiguracji zapisujemy jg fokalnie wpisujac nows nazwe pliku projektu dia konkretnego obiektu.
Zaleca sig, dla porzadku, stworzy¢ grupe, w ktérej zapisywane beda wszystkie projekty np. dla danego rejonu

dystrybugji.

Isfﬁ

IS'B&“J%JGDQE&!!#!QS@@ LTINS

| B

imesees e Meseln tmd

Jome:

El-h
] P51 - Taslince W (Y)Y}

{24000
= AT-Z-3L (dw FPAL [ 4 TARET

{enm ficyeacinscuma foagaerar
! [
LT

E ot
st asier

it
L=l

Rysunek 8 pConfig - zapisanie konfiguracji (lokalnie)
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Pelny opis firmowego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig, zawierajacy m.in.
szczegolowy opis kazdej funkcji widocznej w menu programu i pasku narzedzi, opis procesu tworzenia

projektu sterownika, konfiguracji protokoléw i wiele innych, zawarty jest w instrukcji obstugi

oprogramowania.

20. Dane obiektu i karty SIM

Do uzupelnienia na etapie produkcji/uruchomienia uzgodnieniu z Rejonem Dystrybucji (RD).

Rejon Dystrybucji

Oblekt

Legnica, ul. Leszczyliska LGL202

IP

Kanat

Port

20000 TCP

DNP devld

Zerw devl

Nr GSM

PIN

PUK

Nr karty

Pomiary sygnatu TETRA i GSM.

Pomiar wykonany dn.
Poziom sygnatu GSM sieci ... .....
Poziom sygnalu sieci TETRA:

przez pracownikow
dBM
dBM

Poziom sygnalu jest / nie jest wystarczajacy do uruchomienia zdalnego sterowania droga radiowg GSM

(oo, )i TETRA.
21. Zestawienie sterowan, sygnalizacji, pomiarow
STEROWANIA:
Nrwg
Index | Pole Klerunek Sterowania Nazwa sygnaiu wg standardu standardu
62 | Pole2 Zamkni] Roztacznik Roztatznik C0072 Zamknij
63 | Pole2 Otwérz Rozigeznik Rozlgcznik 0072 rworz
64 Rezerwa - -
65 Rezerwa - -
4 Pole2 Aktywuj bank nastaw nr 1 Bank nastaw nr 1 C0017 Ustaw
5 Pole2 Aktywuj bank nastaw nr 2 Bank nastaw nr 2 0017 Ustaw
6 Pole2 Aktywuj bank nastaw nr 3 Bank nastaw nr 3 0017 Ustaw
7 Pole2 Aktywuj bank nastaw nr 4 Bank nastaw nr 4 <0017 Ustaw
18 | Pole2 ODBLOKU) wyszyskie czlony sygnalizatora/sekcjonalizera Zabezpieczenia €0110 Odblakuj
19 | Pole2 ZABLOKUI wys2yskie czlony sygnalizatora/sekejonalizera Zabezpieczehia C0110 Zablokuj
20 | Pole2 ODBLOKU)J c2iony nadmiarowo-pradowe sygnalizatora/sekcjonalizera - - Odblokuj
21 | Pole2 ZABLOKY) cztony nadmiarowo-pradowe sygnalizatora/sekcjonalizera - - Zablokuj
22 | Pole2 ODBLOKUI cxfony ziemnozwarciowe sygnalizatora/sekejonalizera - - Odholokuj
23 | Pole2 ZABLOKU) cziony ziemnozwarciowe s!gnalizatorajsekcjonalizera - - Zahlokuj
36 | Pole2 SEKCJONALIZER - tryb pracy na SYGNAL Tryb pracy - na sygnalizacje C0088 Ustaw
37 | Pole2 SEKCIONALIZER - tryb pracy na OTWORZ Tryb pracy - sekcjonalizer C008% Ustaw
0 Pole2 KASOWANIE sygnalizacji zwar Sygnalizacja zward 0078 Skasuj
68 ] Pole2 TEST sygnalizacji zwaré _Sygnalizacja zwar€ - test 0079 Wykonaj
162 | Pole3 2amknij Rozigcznik Rozigcznik C0072 ZamkKnij
163 | Pole3 Otwirz Roztgeznik Roztacznik C0072 Otwérz
164 | Polel Zamknij Roztgcznik Roztaeznik 0072 Zamknij
165 | Polel Otwdérz Rozigeznik Roztacznik C0072 Otwidirz
104 | Pole3 Aktywuj bank nastaw nr 1 Bank nastaw nr 1 o017 Ustaw
105 | Pole3 Aktywuj bank nastaw nr 2 Bank nastaw nr 2 C0017 Ustaw
106 | Pole3 Aktywuj bank nastaw nr 3 Bank nastaw nr 3 0017 Ustaw
107 | Pole3 Aktywuj bank nastaw nr 4 Bank nastaw nr 4 0017 Ustaw
118 | Pole3 ODBLOKU) wyszyskie czlony sygnalizatora/sekejonalizera Zabezpieczenia €0110 Qdblokuj
119 | Pole3 ZABLOKUI wyszyskie czlony sygnalizatora/sekcjonalizera Zabezpieczenia €0110 Zablokuj
120 | Pole3 ODBLOKUI cztony nadmiarowo-pradowe sygnalizatora/sekcjonalizera - Qdblokuj
121 | Pole3 ZABLOKL cztony nadmiarowo-pradowe sygnalizatora/sekejonalizera - Zablokuj
122 | Paled 0DBLOKUI cztony ziemnozwarciowe sygnalizatora/sekcjonalizera - Qdblokuj
123 | Poled 2ABLOKU] cziony ziemnozwarciowe Emnalizamra/sekcjonalizera = - Zahlokuj
136 | Poled SEKCIONALIZER - tryb pracy na SYGNAL Tryb pracy - na sygnalizacje CO088 Ustaw
137 | Pole3 SEKCIONALIZER - tryb pracy na OTWORZ Tryb pracy - sekcjonalizer 0088 Ustaw
100 | Pole3 KASOWANIE sygnalizachi zwar Sygnallzacja zwar C0078 Skasuj
168 | Pole3 TEST sygnalizacji zward Sygnalizacja zwarc - test 0079 Wykonaj
262 | Poled Zamknij Roztacznik Roztqeznik C0072 Zamkni]
263 | Poled Otwérz Rozrtgeznik Roziaeznik C0072 Otwérz
264 Rezerwa - -
265 Rezerwa - -
204 | Poled Aktywuj bank nastaw nr 1 Bank nastaw nr 1 CoD17 Ustaw
205 | Poled Aktywuj bank nastaw nr 2 Bank hastaw nr 2 coo17 Ustaw
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206 | Poled Aktywuj bank nastaw nr 3 Bank nastaw nr 3 C0017 Ustaw
207 | Pole4 Aktywuj bank nastaw nr 4 Bank nastaw nr 4 C0017 Ustaw
218 | Poled ODBLOKU) wyszyskie cztony sygnalizatora/sekejonalizera Zabezpieczenia 0110 Odblokuj
219 | Poled ZABLOKU) wyszyskie cztony sygnalizatora/sekcjonalkzera Zabezpieczenia 0110 Zabloku]
220 | Poled ODBLOKWI czlony nadmiiarowo-pradowe sygnalizatorafsekejonalizera - - Odblakuj
221 | Poled ZABLOKU cziony nadmiarowo-pragowe sygnalizatora/sekcjonalizera - - Zahlokuj
222 | Pole4 ODBLOKUI cziony ziemnozwarciowe sygnalizatora/sekcjonalizera - - Odhblokuj
223 | Pole4 ZABLOKUS cziony zlemnozwarciowe syghalizatora/sekcjonalizera - - Zahlokuj
236 | Pole4 SEKCJONALIZER - tryb pracy na SYGNAL Tryb pracy - na sygnalizacje C0083 Ustaw
237 | Pole4 SEKCJONALIZER - tryb pracy na OTWORZ Tryb pracy - sekcjonalizer COD8s Ustaw
200 | Poled KASOWANIE sygralizacji zwaré Sygnalizacja zwaré CO078 Skasuj
268 | Poled TEST sygnalizacji zwaré Sygnalizacja zwarg - test 0079 Wykonaj
SYGNALIZACJE:
Nazwa sygnatu Nrwg
Index | Pole | Kierunek Sygnalizacje wg standardu standardu 1{10} o0{01)
0 Obnitone napiecie akumulatordw Bateria akumulatordw - roztad i $0080 zadziaianie skasowany
Zanik napiecia 230VAC Bateria akumulatordw nr # - -
1 {Brak tadowania akumulatoréw) brak tadowania S0082 zadziatanie skasowany
Uszkodzenie baterii akurmulatoréw Batena_akumutatoréw nr'# . S0081 zadzialanie skasowany
2 brak ciaglo$ci w obwodzie
. . Bateria akumulatoréw nr # - e
3 Uszkodzenie sondy zasilacza uszkadzenie czujnika temperatury 50088 zadziatanie skasowany
4 Otwarcie drzwi - wlamanie Otwarcie drzwi szatki sterowniczej 50224 zadziatanie skasowany
5 Otwarcie drzwi staci - wlamanie Otwarcie drzwi stacji 50223 zadziatanie skasowany
6 " | sterowanie odstawione Telesterowanie 51026 odstawione nastawione
7 Zadzialanie zabezpieczania sbwodu DC Zanik napiecia sygnalizacyjnego 50532 zadziatanie skasowany
8 Pole2 Rozlgcznik Stan Zamkniety Rozfacznik 51216 zalgczony
9 Pole2 Rozlgcznik Stan Otwarty Fiozlgeanik 51216 wylqczony
10 Pole2 Uziemnik pola Stan Zamkniety Uziemnik 51224 zamknlety
11 Pole2 Uziemnik pola Stan Otwarty Uziemnik 51224 otwarty
12 Pole2 Sterowanie zdalne Stercwanrie fgcznikami 50271 zdalne lokalne
. Zanik napiecia sterowania .
13 Pole2 Brak napiecla sterowania cxtonani ruchomymi 50529 zadzialanie skasowany
14 Pole2 Awaria sterownika pola Sterownik pola 50279 uszkodzony skasowany
15 Rezerwa
Manitoring sterowania - Sterowanie w .
16 Pole2 toku - zadziatanie skasowany
Monitoring sterowania - Niepeine N
17 Pole2 wykonanie sterowania zadziatanie skasowany
Maonitoring sterowania - Brak reakcji 5
18 Pole2 na sterowanie zadzialanie skasowany
Czlony nadmiarowo-pradowe - —
19 Pole2 zadziatanie sekcjonalizera ) zadziatanie skasowany
Czlony nadmiarowo-pradowe - . B . B .
20 Polez syznalizacia >T Zabezpieczenie nadpradowe - stopieri # 50355 zadzialanie skasowany
Cztony nadmiarowo-prydowe - . . . .
2 Pole2 pobudzenie 15T Zabezpieczenie nadpradowe - stopien # 50400 pobudzenie skasowany
Crtony nadmiarowo-pradowe - _ .
» Pole2 blokada Zabezpieczenie nadpradowe - blokada 50394 zadziatanie skasowany
Czlony ziemnozwarciowe - zadziatanie
23 Pole2 sekejonalizera ) zadziatanle skasawany
24 Pole2 Czfony ziemnozwarciowe - sygnalizacja Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 50489 zadziatanie skasowany
25 Pole2 Cziony ziemnozwarciowe - pobudzenie Zabezpieczenie ziemnozwarciowe S0490 pobudzenie skasowany
26 Pole2 Czlony ziemnczwarciowe - blokada Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 50484 zaklokowane | odblokowane
Cziony sygnalizatora/sekcjonalizera - . _
27 Palez blokada zbiorcza Zabezpieczenia 51028 zablokowane | odblokowane
28 Polez Aktywny bank nastaw nr 1 Bank nastaw nrl S0079 aktywny
29 Pole2 Aktywny bank nastaw nr 2 Bank nastaw nr2 S0079 aktywny
30 Pole2 Aktywny bank nastaw nr 3 Bank nastaw nr3 50079 aktywny
31 Pole2 Aktywny bank nastaw nr 4 Bank nastaw nr4 50079 alchyinny
32 Pole2 Tryb pracy - SYGNALIZATOR ZWARC Tryb pracy - sygnalizacja rwaré 50308 aktywny nieaktywny
33 Pole2 Tryk pracy - SEKCIONALIZER Tryb pracy - sekcjonalizer 50307 aktywny nieakbywny
34 Pole2 SEKCIONALIZER - TRYB DZIALANIA - - otwérz sygnat
Otwarcie rozfacznika przez i
35 Pole2 sekcjonalizer zadzialanie skasowany
36 Pole3 Roztgeznik Stan Zamkniety Rozfgeznik 51216 zatgczony
37 Pole3 Rezigcmik Stan Otwarty Rozfgeznik 51216 wytaczony
38 Pole3 Uziemnik pola Stan Zamkniety Uziemnik §1224 zamkniety
39 Pole3 Uziemnik pola Stan Otwarty Uziemnik §1224 otwarty
40 Pole3 Sterowanie zdalne Sterowanie facznikami 50271 zdalne lokalne
o Zantk naplecla sterowania .
a1 Pole3 Brak napigcia sterowania czionami ruchomymi 50529 zadziatanie skasowany
42 Pole3 Awaria sterownika pola Sterownik pola 50275 uszkodzony skasowany
43 Polel Witfadka bezpietznika przepalona
44 Polel Roztgeznik Stan Zamkniety Rozigeznik 51216 zafgczony
45 Polel Raztgeznik Stan Otwarty Rozigeznik 51216 wylgczony
46 Polel Uziemnik pola Stan 2amkniety Uziermnik 51224 zamkniety
47 Polel Uziemnik pola Stan Otwarty Uziemnik 51224 otwarty
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48 Polel Sterowanie zdaline Sterowanie facznikami 50271 zdalne lokalne
. - Zanik napiecia sterowania . .
48 Potel Brak napiecia sterowania czionami ruchomymi 50529 zadziatanie skasowany
50 Polel Awaria sterownika pola Sterownik pola 50279 uszkodzony | skasowany
51 SF6 ObniZone cisnienie gazu 5F6 Obnizenie clénienia SF6 50177 zadziatanie skasowany
: Monitoring sterowania - Sterowanie w - zadziatanie skasowan
52 Pole3 toku ¥
Monitaring sterowania - Niepetne . zadziatanie K
53 Pole3 wykonanie sterowania — it
Monitoring sterowania - Brak reakcji .
54 Pole3 na sterowanie zadziatanie skasowany
Cztony nadmiarowo-pradowe - :
55 | Pole3 zadzlatanie sekcjonalizera i zadziatanie | skasowany
Cztony nadmiarowo-pradowe - . . N
56 Pole3 sygnalizacia I>T Zabezpieczenie nadpradowe - stopier # 50399 zadziatanie skasowany
Czlony nadmiarowo-pradowe - . . i g
57 Pole3 pobudzenic (>T Zaberpieczenie nadpradowe - stopierd # 50400 pobudzenie skasowanhy
Czlony nadmiarows-pradowe - e—
g Pole3 blokada Zabezpieczenie nadpradowe - blokada 50384 zadziatanie skasowany
Czlony ziemnozwarciowe - zadziatanie ) sadziatanie <kasowan
59 | polea sekcjonalizera v
&0 Pole3 Czlony ziemnozwarciowe - sygnalizacja Zahezpieczenie ziemnozwarciowe 50489 zadzialanie skasowany
61 Pole3 Lzlony ziemnozwarciowe - pobudzenie Zabezpieczenie ziemnozwarciowe SC490 pobudzenie skasowany
62 Pole3 Czlony ziemnozwartiowe - blokada Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 50484 | zablokowane | odblokowane
Gilony svgr.iallzatoralsekqonahzera i Zabezpieczenia 51028 zablokowane | odblokowane
63 Pole3 blokada zbiorcza
64 Poled Aktywny bank nastaw nr 1 Bank nastaw nr 1 0079 aktywny
65 Pole3 Aktywny bank nastaw nr 2 Bank nastaw nr 2 50075 aktywny
66 Pole3 Aktywny bank hastaw nr 3 Bank nastaw nr 3 50079 aktywny
67 Pole3 Aktywiny bank nastaw nr 4 Bank nastaw nr 4 50079 aktywny
68 Poled Tryb pracy - SYGNALIZATOR ZWARE Tryh pracy - sygnalizacja zwar 50308 aktywny nieaktywny
69 Poled Tryb pracy - SEKCJONALIZER Tryk pracy - sekcjonali 50307 aktywny nieaktywny
70 Pole3 SEKCJONALIZER - TRYB DZIALANIA - otwirz sygnal
Otwarcie rozlgcznika przez )
71 Poled sekcjonalizer dziat: | iy
) Monitoring sterowania - Sterowanie w } zadziatani sk
” Polel toku anie asowany
Monitoring sterowania - Niepeine . ot
73 Polel wykonanie sterowania zadziatanie Shasowsiy
Maonitoring s_terowama - Brak reakgji ) sadziatanie skasowany
74 Polel na sterowanie
75 Poled floztacznik Stan Zamkniety Roziacznik $1216 zafgezony
76 Poled Rozlgcznik Stan Otwarky Roxfgcznik §1216 wytaczony
77 Poled Uziemnik pola Stan Zamknigty YUziemnik $1224 zamkniety
78 Poled Uziemnik pola Stan Otwarty Yziemnik 51224 otwarty
79 Poled Sterowanie zdalna Sterowanie tacznikami 50271 zdalne lokalne
. 2anlk napiecia sterowania bt
9
20 Poled Brak napietia sterowania czlonami ruchomymi S052 zadziatanie skasowany
81 Poled Awatia sterownika pola Sterownik pola 50279 uszkodzony skasowany
82 Rezerwa
83 Rezerwa
84 Rezerwa
B85 Rezerwa
86 Rezerwa
87 Rezerwa
88 Rezerwa
89 Rezerwa
90 Rezerwa
Monitoring sterowania - Sterowanie w B sadziatanie skasowan
91 | Poled toku Y
Monitoring sterowania - Niepeine - e
92 Poled wykonanie sterowania zadziatanie skasowany
Monitoring sterowania - Brak reakcji ., .
B - zadziatanie skasowany
93 Poled ha sterowanie
Cztony nadmiarowo-pradowe -
94 Poled zadziatanie sekcjonalizera zadziatanie skasowany
Cztony nadmiarowo-pradowe - : . . ;
- k
a5 Paled sygnalizacia [>T Zabezpieczenie nadpradowe - stopien # 50399 2adziatanie skasowany
Czlony nadmiarowo-pradowe - : . . .
%6 Poled pobudzenia [>T Zabezpieczenie nadpradowe - stopieri # $0400 pobudzenie | skasowany
Czlony nadmiarowe-pradowe - N ; _ B .
97 Poled blokada Zabezpieczenie nadpradowe - blokada 50354 zadziatanie skasowany
Czlony ziemnozwarciowe - zadziatanie : sadziatanie ckasowan
98 Poled sekcjonalizera u
99 Poled Cziony ziemnozwarciowe - sygnalizacja Zahezpieczenic ziemnozwarciowe S0489 zadziatanie skasowany
100 Poled Cziony ziemnozwarciowe - pobudzenie Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 504590 pobudzenie skasowany
101 Polad Cziony ziemnozwarciowe - blokada Zabezpieczenie riemnozwarciowe S0484 zablokowane | odblokowane
Czlony sygnalizatora/sekejonalizera - .
102 Poled blokada zbiorcza Zabezpleczenia 51028 zablokowane | adblokowane
103 Poled Aktywny bank nastaw nr 1 Bank nastaw nr 1 50079 aktywny
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104 Poled Aktywny bank nastaw nr 2 Bank nastaw nr 2 50079 aktywny
105 Poled Aktywny bank nastaw nr 3 Bank nastaw nr 3 50079 akbywny
166 Poled Aktywny bank nastaw nr 4 Bank nastaw nr 4 50079 akbywny
107 Poled Tryb pracy - $YGNALIZATOR ZWARC Tryb pracy - sygnalizacjs zwerd 50308 akbywny nieaktywny
108 Poled Tryb pracy - SEKCIONALIZER Tryb pracy - sekcjonalizer 50307 aktywny nieaktywny
109 Paled SEKCIONALIZER - TRYB DZIAtANIA - - otwérz sygnat
Otwarcie rozlgeznika przez B
110 Pole4 sekejonalizer zadziatanie skasowany
111 Bezpiecznik rozdzielnicy nN przepalony
112 | Obwod3 Bezpiecznik w obwad 3 przepalony
113 | Obwod3 " . z2amkniety
3
114 | Obwods Roztgeznik w obwdd otwarty
115 | Obwddd Bezpiecznik w obwéd 4 przepalony
116 | Obwidd . zamkniety
117 | Obwod Rozigeznik w obwad 4 otwarty
118 | Obwdds Bezpiecznik w obwéd 5 przepalony
119 | Obwid5 zamkniety
120 | Obwods fozlacenik w obwéd 5 Stwarty
121 | Obwade Bezpiecznik w obwdd 6 przepalony
122 | Qowéds . zamkniaty
1 o Roztaeznik w obwéd & stwarty
124 | Chwéd? Bezpiecznik w obwéd 7 przepalony
125 | Obwad? . . zamkniety
126 | Otwod? Rozigeenik w obwdd 7 otwarty
127 | Obwoda Bezpiecznik w obwdd 8 przepalony
128 | Obwéda zamkniety
129 | Obwsds Rozfacznik w obwéd 8 otwarty
130 Rezerwa
131 Rezerwe
132 Rezerwa
133 Aezerwa
Stan transmisji z i
134 terminalerm TETRA zanik poprawna
Status zalogowania B
135 terminala do sieci TETRA zanik poprawna
Brak fgcznosci
radiowe]j z obiektem
POMIARY:
warto
. Nrwg wartosé
Inde Kierun . Narwa sygnatu N . € . .
X Pole ek Pomiary wg standardu sta:udar jednostki zakres surow rze:tz:wu uwagi
a
] ) 5.
0 Sila sygnetu GPRS dBm 101} -75
Poziom sygnate MO027
1 Séa sygnatu GPRS GSM kreski 0.5 4
2 Rezerwa - -
Odlegloéé od stacji i } 550....220 tylko w
3 bazowej BTS (TA) m 00 trybie 2G
Gzas dzialania
modemu od ostatniego B -
4 zalogowania godziny 0.... 72
Temperatura w szafce ®C {-80) -
5 teiemechaniki Temperatura* 54 {50)
Paole skalowanie
6 | 2 11 - prad fazy L1 Prad fazy I MOO33 | 4 0... 10 edylowalne
Pole ) skalowanie
71 2 12 - prad fazy L2 Prad fazy 12 MOD33 | 0. 10 edytowalne
Pole skalowanie
8 | 2 I3 - prad fazy L3 Prad fazy I3 MOD33 | p Q... 10 edytowalne
Pole skalowanie
9 2 3i0 - prad zerowy Prad 3lo MOO31 A 0... 1 edytowaine
Pole UP12 - napiecie Napigcie M0020 skalowanie
10 2 miedzyfazowe L12 miedzyfazowe 12 [ 0...25000 | 1525 15,25 edytowalne
Pole UP23 - napiecie Napigcie MO020 skalowanie
11 2 miedzyfazowe L23 migdzyfazowe U23 kY 0...25008 | 1525 15,25 edytowalne
Pole UP31 - napigtie Napietie MO020 skalowanie
12 2 miedzyfazowe L31 migdzyfazowe U31 kv 0...25000 | 1525 18,25 edytowalne
Pofe skalowanie
13| 2 P - moc ezynna Moc czynna P MOO7 | 1000 edytowalne
Pole . skalowanie
14 | 2 Q - mog bietna Moc biema @ MOO15 | var 987 edylowalne
Pole "
15 | 2 Czestotiiwost Czestotiwoié Mooo4 |y, 5000 | 50,00
Pole . .
16 2 COSF - cosinus fi Wspstczynnik mocy Maos2 94 0,98
Pole . skalowanie
17 | 2 UF1 - napiecie fazowe UL1 Napigcie fazy U1 MO019 | [ o..2s000 | se60 | a60 edylowalne
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Pole _ skalowanie
1| 2 UF2 - napigcie fazowe UL2 Napleciefazy U2 | MOO1S |\, | o 25000 | 8660 | 8,60 edytowaine
Pole . skalowanie
1| 2 UF3 - napiecie fazowe UL3 Napiccie fazy U3 | MOO1S |\, | o_ 25000 | 8660 | 8,60 edytowalne
Pole skalowanie
20 | 3 1 - prad fazy L1 Prad fezy I1 M0033 A 0... 10 edytowalne
Pole skalowanie
a3 12 - prad fazy L2 Prad fazy 12 MOO33 | o 0... 10 edytowalne
Pole skalowanie
22 | .3 13 - prad fazy L3 Prad fazy 13 MOo33 A 0... 10 edytowalns
Pole skalowanie
3| 3 310 - prad zerowy Prad 3lo i A 0. 1 edylowalns
Pole UP12 - napigcie Napigcie MOO20 skalowanie
24 3 miedzyfazowe |12 migdzyfazowe U12 kv 0...25000 | 1525 | 15,25 edytowalne
Pole UP23 - napigcie Napigcie MOO20 skalowanie
25 3 miedzyfazowe L23 migdzyfazowe U23 KV 0,,.25000 | 1525 15,25 edytowalne
Pole UP31 - napiecie Napiecie MO020 skalowanie
26 3 miedzyfazowe L31 miedzyfazowe U31 kv 0...25000 | 1525 15,25 edytowalne
Pole skalowanie
27 3 P - mo¢ czyhha hogiceynng P MOOTF W 1000 edytowalne
Pole . skalowanie
8 | 3 Q - moc bierna Mo beme MOO1S | jovar -987 edytowalne
Pole .
6 | 2 Czestotliwosé Ceemiolivaat MO0O4 |y 5000 | 50,00
Pole . .
30 | 3 COSF - cosinus f Wapblczynnik mocy | M0052 o8 | 088
Pole . skalowanie
31 | 3 UF1 - napiecie fazowe UL1 Napigcie fazy U1 | MO1S |\ | o_25p00 | 8660 | 8.60 edytowaine
Pale . skalowanie
32| 3 UF2 - napigcie fazowe UL2 Napieciefazy U2 | MOO18 |\ | p_ 5000 | 8660 | 860 edytowalne
Pole . skalowanie
s | 3 UF3 - naplecie fazowe UL3 Napieie fazy U3 | MO8 |\, | o 25p00 | 8660 | 860 edyiowalne
skalowanie
34 I1 - prad fazy L1 Prad fazy |1 MOOS3 | A 0... 10 edylowalne
skalowanie
35 12 - prad fazy L2 herditezyil2 MOOSS |, it 0. 10 edytowalne
skalowanie
3 13 - prad fazy L3 Prad fazy I3 MOO33 | g 0. 10 edytowaine
skalowanie
17 3i0 - prad zerowy Prad 3o MOO3T | A 0... 1 edytowalne
UP12 - napiecie Napigcie MOO20 skalowanie
38 miedzyfazowe L12 miedzyfazowe U12 KV 0...25000 | 1525 15,25 edytowalne
UP23 - napiecie Napigcia MO020 skalowanie
39 miedzytazows L23 migdzyfazowe U23 kv | 0..25000 { 1525 | 1525 edytowalne
UP31 - napigcie Napigcie MO020 skalowanie
40 migdzyfazowe L31 migdzyfazoewe U31 KW 0...25000 [ 1625 15,25 edytowalne
skalowanie
41 P - mot czynna Moc czynna P Moo17 kW 1000 edytowalne
: skalowanie
a2 Q - moc biemna Mocbia @ MOO1S | var 987 edytowaine
43 ngstoﬂiwoéé Czestotliwosé MO004 Hz 5000 50,00
44 COSF - cosinus fi Wspdtczynnik mocy | MD052 98 0,98
L skalowanie
a5 UF1 - napiecie fazowe UL1 Napigcie fazy U1 | MOO12 |\, | 5 asnoo | seso | 860 edylowalne
. skalowanie
46 UF2 - napiecie fazowe UL2 Napigcie fazy U2 | MO019 |\ | 5 osp00 | 8660 | 860 edytowalne
L skalowanie
a7 UF3 - napiecie fazowe UL3 Napigcie fazy U3 | MO0 |\, 1 o_ 25000 | 8880 | 8,60 edytowalne
skalowanie
18 1 - prad fazy L1 Prad fazy 11 M0033 | o 0. 10 | edytowalne
skalowanie
49 12 - prad fazy L2 Prad fazy 12 M0033 A 0... 10 edytowalne
Wersja oprogramowania R
50 terminala TETRA
Poziom sygnatu ——
51 Sita sypnalu TETRA TETRA kreski 0...31 21
{-50h...{-
52 SHa sygnalu TETRA dBm 103} 51
53 Liczba odebranych 5DS'6w - 0... 5125
Liczba poprawnie wystanych R
54 5DS'éw D... 5127
Numer IS5 od ktérego } 0...40000
55 przyszedt ostatni SDS 00 3526029
56 Nos¢ sgsiednych komérek - 0..20 8
] | o.a0000
57 Wiasny numer ISS| oo 3695046

Na podstawie niniejszej dokumentacji nalezy wykonaé edycje sygnalizacji | sterowania w systemie SCADA.
Do odbioru technicznego dostarczyé:
- Protokot sprawdzenia poprawnosci dziatania sygnalizatorow zwaré
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- Protokét sprawdzenia poprawnosci dziatania sterowania i sygnalizacii {gcznikéw wraz z potwierdzeniem wykonania
prac edycyjnych w systemie sterowania | nadzoru.
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22, Tabele parametrow do konfiguracji sygnalizatora zwar¢

Dobér przetwornikéw pradowych, sensorow napieé, konfiguracje nastaw i rozruch sygnalizatoréw
zwaré nalezy wykonywaé w oparciu o informacje i dane uzgodnione z Rejonem Dystrybucji {RD).

Kazdy sygnalizator posiada 4 niezalezne banki nastaw z mozliwoscia zdalnego wyboru aktywnego banku.

1. Nastawa ziemnozwarciowa
Wzér:

Propozycja nastawy:
Propozycja nastawy czasowej:
Uwagi:

2. Nastawa admitancyjna

WazdHr:

Propozycia nastawy:

Propozycja nastawy napieciowej:
Propozycja nastawy czasowsi:
Uwagi:

3. Nastawa konduktancyjna

Wzér:

Propozycja nastawy:

Propozycja nastawy napieciowej:
Propozycja nastawy czasowej:
Uwagi:

4. Nastawa nadpradowa

Wzbr:

Propozycja nastawy:
Propozycja nastawy czasowej:
Uwagi:

5. Nastawa zwarciowa

Propozycja nastawy:
Propozycja nastawy czasowej:
Uwagi:

Tryb pracy: SYGNALIZATOR
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Zestawienie urzadzen i materiatdw
ip. | Symbolaparaty Ogis aparat Nurner typu Dostawca Jetinostia Hodt Uwagi
i %P1 Modut whddld stykowe), lkzha Blagundws 6, styki mocy: &, styid sterujges: 0, styk 2efisld, | 1414267 Phognix Contact =2t i Eementy ganiazcda XPL
preytacze zaciskame, 500 ¥, 16 A, 4,5 mm2 ... 4 mm?
2 XM Mockt wkindd stykowe), Hezba biegundw: 17, shad mory: b, atykd sterufaes: 17, styk 1414357 Phoentx Contact =t 3 Elementy ganiazda XPL
feriekd, przytacze zadskane, 162V, 10 A, 0,14 mm? .. 2,5 mm?
3 ¥PL Obudawa panelowa B24 z tworzywa szivcznego z dwiem kKamrami, 2 uchwyeam 1407661 Phoenix Contact =t i Elementy ganiazda XP1
POprZECETYM, wysokast 30,5 mm, I uszczelks prashy
4 WPl Ramia na moduty, Tezmiar: B24, wykenante @ po stronie mentazu (2, b, ¢, d, &, ), $mm? | 1102084 Phoenix Cantact 2 i Elemerty gariarda XF1
. B MM
5 XPL Toczony shyk zaciskany 1,8, styk pojecyrnczy 2eiski, przekrd) 2yly 0,5 mm?, posrabrzeny, | 1663404 Phoenix Contact =t 85 Elementy gardazda XPL
o modutu 17-pinowega
[ X1 Toczony shyk maciskeny 2,5, styk pojedynczy 2eriskl, preekd) vty 2,5 mm?, posrebrzany, 1663682 Pheenix Contact ot 5 Elemeanty ganlazda XPL
do moduiu S-plnowego
. . s . Y
Zestawienie urzgdzen i materiatow
Lp | Symbolaparats Opis aparatu Humer typu Destawea Jednestia Host Uwagr
1 XM, Polaczenie frubowe kabli z tworzywa smucnegs EVO z zaminigclem bagnetowym; do 1507674 Fhoznix Contact m i Sementy whvku XF1
obuddw serll B, zmiar M32, drednica przewodu 11 ... 21 mm
2 XP1. Dizwica kabkiwa 2 twarzywa srtucmego; do ebuddw seril B, rezminr M20, éredrica 1407669 Pheenix Contact =t 1 Elementy wiyku XP1
przewodu 7 . 13 mm
3 XF1. Modul wikacki stykawe), liczba blegundw: ss!w.inm £, stykd stensigen: 0, styicpasiskl, | 1414367 Phoenix Contact = 1 Blementy wiyku XPL
preytacze zaciskane, 500V, 16 A, 0,5 rom? .. 4 iy
4 APL. Modt wkizdkl stykowed, liczba begundu: 17, styld mocy: @, styld stengace: 17, styk 1414357 Phosnix Contact sat 5 Elamaty wiyku X1
Zerisk, praytacee zzcmkane, 160 ¥, 10 A, 0,14 mm? w. 2,5 mm2
5 APL. Obudowa tulelowa B4, ¢o palaia poprzecmea, materal: PA, odefide kabla: 2, 1411497 Phoenix Contact o, 1 Elemery wiyku XPL
proste/boemme, wysokodt: 87,5 mm, dizwrica kedlowa: baz, irddlec: nle, ostonas nig,
Standard
] XPi. Rarrika n: moduly, rozmiar: B24, wykenanie ; po stronie montaiu (8, b, ¢, d, & 1), 4 mm? | 1082054 Phoenix Centact a7t 1 Elemanty vityku XPL
-8 M
7 XP1. Toczomy styk zackskany 1,5, styk pojedynczy meskl, przekrd] tyly 2,5 mmi, postebrzany, 1663611 Phoanix Contact =2 [ Elementy wiyku XP1
do moduiu S-pinowego
& ®PL. Toczony styk zaciskowy 1,6, pojedynezy styk mesld, przelad] 3y 0,5 mm?2, pasrebrzony, 1663349 Phoenix Contact sz, 85 Elzmenty whylos XP1
do modulu 17-pinowegn
=aT |
Podzlie: 11
” [
Zdany:
canmmdomyk P e Rechinmkly:
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Zestawienie urzadzen i materiatéw

Lp. | Symbol aparaty Opis aparatu Numer typu Dostawca Jednostia Tiod Uwag
1 wi Antena GSM/GPRS Antena AK M/W do mantau na 2ewnarz AK M ! BURD o 1
2 RT1 Higrutema CV-RC COV-RC COBI Bactronic =t 1
3 F11 Kombinowany ogranicnik przepist typu 1 i typu 2 na bazle Isdemika, vaoszmyw 2911190 DEHN =, 1

optycmy welrénlk dziater Y ¥),
4 or Adagiter mocujacy styl dla preelacariidw M22 216374 EATON ot t
5 or Przelgcmik 2-polodeniowy iypu M22-WRK, do montau mmblicoweyo, zespdt lsceniowy | 216867 EATON sk 1
1NC+1ND, D,3A (dia 220V LX),
6 ot Styk pomocniczy 1x NC cla praetacenkin M22 216378 EATON o, 1
7 or Styk pomocniczy 1t NO dia przelacmikéw M22 218376 EATON szt 1
B G5.1;65.2 Szzelny, olowloworkwasawy Naplecie 12y, 174h EPL17-12 EVROPOWER. szt 2
9 S11 Lacznk kraftoowy typu TZ-8:08 TZ=B108 Elmark . 1
10 W Obudowa HB: 675/520/320 da wrgtrzawych, al HAEER . 1

wettylacyine na drawlach, Uchwyty do mantaiu na £danie - 4 szt
Dizwiki KVI63, 10xDB~29.

11 X Grizzdo 1-fazdwe 10/163 250V montowane na s2yne montasowg TS 35 ZP4+E SH216 Hager ot 1
12 Q6L Modulowy reetaezmik Lzotacyjy 1P 164, SBNLLG Hager st 1
13 F2813 F384 Styk 64, 230V AC HC i NO, montowany pa lewe] stranie. HMZ201 Hager =t 2
14 F1;F383 Ipradowy typu MBN20DSE 60004 BE 2P, charakterystyka B, MBN205E Hager -3 z
prad 6A, N napiedu
15 F381;F384 Wylconik nadpradowy dwublegunowy typy MBN20GE 60034 BG 2P, charakeerystyka B, MBAZ06E Hager =t 2
prd i BA, na napledu L
16 F3az Wylnomik nadpradowy deubiegunowy typu MCN2ISE 60004 C25 2P, tharakierystyka C, | MCN225E Hager 52t ]
prad znamiancwy 25A, stosowary na napledu przemiennym,
17 F33 ADAS1GD BLE3S, charakterysiyia B, ADAS16D Hager =t 1
prad znamionowy 164, prad réinicowy 30ma
18 TS S2yna eneitazowa TS-35, dugodd 1m st 2
1 GS Zasilace buforowy ZEM100-DES ZEM100-DES MERAWEX =t 1
20 so1 C2uirik temperatury Dallas DS18820 DS18E20 Mikronika st 1
2L TS Kabrel komunikacyjny typu KRS 232-103+1 do terminala TETRA. KRS 232-1031 Mikranika kpl i
2 H2 Oprawa oswietieniowa, prosta blak, typ L1038 wrar z tardwiq rurkows 24/5R | L1038 Mikronlka sz, 1
dh 2 jreym ONJOFF.
i} Al Sterownik tpmatyld siedowe] SO-545R=521 de obstugi rozlieenikéw napowletrzrych | SC-545R-521 Mikronka =t 1
roziaczniiciw SN, Sl SKind, a takte mude‘tm:h sygnalizataréw zwart,
Napiecie zasllania 24 DC. Fobdr macy maksymalnie
24 H1 umwmmmmmazmmem klosz plaskl okragly, | L22D-c PROMET szt 1
modukem na napiecle 24-230V
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Zestawienie urzadzen | materiatow
tp. | Symbol aparatu Opis aparaty Numer typu Dostawca Jednostia Host Uwagt
5 FG;X92 Bezplacanik zwocmy WTA-T wikiadka topikowa 20mm, miniaturowy, szkdany, neplede WTAST LA SIBA st
anamlonowe: 250V AC, Wymiary bezpiecanika; fi=5 x 20mm. |
- X9z Bezpiecarik zwlaczny WTA-T wkiadka toplkews 20mem, miniatrowy, szidany, nepikcie WTAST 25 SIBA =t
Znamiorcwe: 50V AC, Wymiary bezpiecznike: fiw5 x 20mm.
17 vi Wientylator PD12033B-AC230C nap. zasilania 230V AC. Pobdr moey 20 W, PLI2038B-AC230C szt
i} E1 Grzatka CSK 060 CeKasD Stego s
2 @ Haczka p kolor szary, proskrdj da 2,5 mm2, 2002:1401 WAGD =t
szarckokt: 5,1 em, Wiaz 2 osprzetem
30 FG;X92 Dwupistrowa zacska bezpleczrikowa z uchying podstawia bezplecaniar; diczia 1002-2612 WAGD st
da witadki bazplacenidowsi 5 x 20 mm; bez
syonalizacy preepalenia widadid; N/L, kolor szary, przeked] znamionowy do 4,5 mm2,
srerokod: 6,1 v, wraz 2 osprestem
31 x2 Owuplatrowa ziacska bezpiecznikowa 2 uchying podstawky bezpiecemila; 2acdia 2002-2612 WAGD =t
da witadkl bezpiecenikowe] 5 x 20 mim; bez
sypranach praepalenia widadil; N/L, kolor s2ary, przeknd] znamionowy da 2,5 mmZ,
szerol@dls 6,2 WY, WAz 2 aspraatem
2 FE1 2aczia cwuplgtrows; 4-prrewodowa 2zcaka PE; kolor 2tto-2lelorry, przsled 2002-2237 WAGD 26
amianowy da 2,5 mmz, szerokodd: 5,2 mm, weaz Z osprzgtam
Ex x¢ Ziaczka dwupie ; Zacka p L{L; kelor szary, praeiod} 202-2231 WAGD -3
ramionowy do 2,5 mma2, szerokoft: 5,1 mm, wraz z olpragtem
34 MRS;XTL Zigezha typu TOPICES.2002-1201, kolor srary, przekrd) 2namionowy do 4 mm2, 2002-1204 WAGD =t
szerokodl; 5,2 mm, wraz 7 ospragtem
w2 Zigczia typu TOPIORS.2004-1201, kofor szary, przekri) znamionowy do 6 mm2, 20045201 WAGD st
aerakodt: 6,2 MM, w2z T osprzetem
w02 Ziqczian typu TOPIOBS.2004-1204, kelor nieblesk], prosked] amamionowy do & mm2, 2HKH4-1204 VWAGCH =3
2erokokl: 6,2 M, wWiaz T nsprzgtem
37 X02 Zinczia typu TOPIGRS, 20041207, kelor 2ttte-2icdany, praskrd] znamicnowy do & mm2, 2004-1207 WAGO =t
zerokodt: 6,2 mm, wiaz Z ospragtem
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Zestawienie tabliczek opisowych
Identyf. = Identyf, Identyf,
ip. apatatu Tiost Tres¢ tabliczkl Lp. aparatu Thodt Tre$t mhliczki Lp. aparaty Tiesé “Fre$é tabliczki
230v AC 24
ZASILANIE 24y DC
L] 1 STEROWNIK TELEMECHANIKI w| G 1 REGULATURA 0. ez 1 AT
TEMPERATLRY QEW, STEROWN, .
F2
24v DC
2 1 L GRZALKA .| 651 1 BATERIA AKUMULATOREW w | e 1 ZASILANIE.
OBW. SYGNAL
2307 AC i)
ZASILANIE rall
3. -+ 1 EESANE 12| 652 1 BATERTA AKUMULATORGW ] w2 1
ZABEZPIECZENIE OBW. PRZEPALENIA
WKEADKD
F24
24 e
4| wu 1 Oiﬁg"ﬂ“ 1| @ 1 ZASTLACZ BLIFORDWY n| e 1 ZASILANTE
OBW. SYGNAL
ZASILACZA G6
[2:]
230VAC PRIELACZNIK 24V DC
5| a3 1 ZABEZPIECZENIE GHLAZDA | -or 1 STEROWANIE ZDALNE 2. e 1 ZASILANIE
SERWISOWEGO ZALACZONE[ODSTAWIONE KRARCSWKT
DRIWT STACIL
D2
24V DC
. 230VAC 5 244 DC
6| -FB1 H ZAslls.SANIE 15| -8t 1 GHOWNY ROZLACZNIK 24, X2 1 ZASILANIE
DRIWL SZAFY
27 0C
REGULATOR
7. -me2 1 ZASILANIE 16.| &TL 1
PERATURY
NAPEDSW T
pale? IKHARCSWIA,
. ZASILANIE AL, ©6,
& -he |2 ‘OB, STEROWN., 17 s 1 DRIWI S2AFY
OBW. SYGNAL.
12V DC
o -rass 1 ZASILANIE [ | 1 WENTYLATOR
MODEM TETRA
Uiz Jrrile, ngzwloke =BT |
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{ Energetyka

Karta informacyjna

Zgodne z RoHS

Przetwornik pragdowy CRR 1-50, CRR 1-50-T

Patenty, wzory uzytkowe prrvpery

i zgtoszenia patentowe: % 9’\9?%
P.398526, P.398525, ¢
P.398508, P.396510, Ru64671,

P.414745, P.410656,

P.410323, P.410322, F.409870

Przetworniki pradowe CRR s3 dostosowane do instalac]i
w $rodowisku przemystowym na izolowanych kablach lub
izolatorach przepustowych. Dzieki moZliwosci roztaczania moga
by¢ naktadane na juz istniejace instalacje bez koniecznosci ich
demontazu. 53 stosowane do pomiaréw, analizy jakosci energii
i zabezpieczen w sieciach elektroenergetycznych niskiego,
$redniego | wysokiego napigcia o czestotliwosci 50 lub 60 Hz.
Przetworniki wykonywane s3 w technologii PCB {ang. Printed
Circuit Board ). Dzieki temu uzyskano bardzo wysoka precyzje
geometrii  przetwornikéw i co za tym idzie wysoka
powtarzalnosé parametréw elektrycznych. Charakteryzujy sig
one statym wspdiczynnikiem przetwarzania (czutoicia)
w calym zakresie pomiarowym. Przetworniki prgdowe CRR
opracowane w TR pracujg na zasadzie cewki Rogowskiego.
Wspdtezynnik przetwarzania S jest definiowany jako stosunek
wartosci RMS naplecia na wyjsciu przetwornika do wartosci
RMS pradu sinusoidalnego o czestotliwosci 50 Hz (60 Hz)
ptynacego w  obwodzie pierwotnym  przetwornika.
Wspétczynnik przetwarzania S w sieci 60 Hz jest 1.2 razy
wiekszy, niz w sieci o czestotliwosci 50 Hz. Wynika to stad, ze
napigcie na wyjsciu przetwornika jest proporcjonalne do
pochodnej pradu w obwodzie pierwotnym.

Dzieki swoim bardzo dobrym parametrom elektrycznym,
niewielkie] masie i matym wymiarom przetworniki zastepuja
Klasyczne przektadniki rdzeniowe. Przetworniki oferowane sq w
dwach wersjach, z termokompensacjg {oznaczone literg =T) i
bez termokompensacji oraz w trzech klasach doktadnosci:
0,5/0,2/0,1 definiowanych dla temperatury 25°C.

Przykiadowy widok przetwornikdw pradowych z serii CRR

Nalezy przestrzegaé krajowych [ branZowych
przepiséw bezpieczeristwa podczas montaiu
i eksploatacji.

A\

W przypadku niewlosciwego lub niezgodnego
z przeznaczeniem zastosowania przetwornika
uzytkownik ponosi peing odpowledziglnosé za
zoistniole zagroZenie bezpieczedstwa jok i
powstafe uszkodzenig.

Eksploatacja  uszkodzonego urzqdzenia moie
skutkowac niewlasciwym dziataniem
zabezpieczanego obiektu, co moie prowadzié do
zogroZenia Zycio lub zdrowia.

A\

Wiadciwa | bezawaryjna prace urzqdzenia wymaga
odpowiedniego  transportu, przechowywania,
montazu, instofowania | uruchomienio, jok réwniez’
prawidlowe/ obsiugl, konserwacji i serwisu.

Montaz | obslugo urzgdzenia moie byt
wykonywang  jedynie  przez  odpowiednio
przeszkolony personel.

Przetworniki prqdowe CRR przeznaczone sq do

ﬂ nadzoru i kontroli w obiektach przemystowych.
Przetworniki CRR mogqg by¢ odigczane |
przyfqczane podczas pracy bez potrzeby zwieronia
zaciskéw wyjsciowych.

Pojecia wspéiczynnik przetwarzonio | czulosé
stosowane w dokumencie sq toisame i okreslajg
proporcje wartoScl prgdu plynqeego w obwodzie
pierwotnym do wartosci napiecioc na  wyjsciy
obwodu wtdrnego.

Zastrzega sie prawo zmian w urzqdzeniu.

Sposadb instalacji

Podtaczenie przetwornika powinno by¢ wykonane dwuzylowy
skretky ekranowang. Ekran skretki powinien byé dotaczony do
PE wylacznie od strony urzadzenia pomiarowego lub
zabezpieczajacego (sterownika polowego).

Nalezy zachowat jednakowa dla wszystkich przetwornikéw
kolejnoi¢ przewoddw {51, 5S2) w skretce pomiedzy ztaczem
przetwornika, a zlagczem sterownika polowego tak, jak
pokazano na rysunku

Schemat przylqczeniowy przetwornika CRR

Diugosé przewodu przylgczeniowego nie
powinna przekraczaé 10 m. PowyZej tej diugosci
wymaga sie lepszef izolacji przewodéw.

A\
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@ Energetyka

Przetworniki powinny byé mocowane na izolatorze
przepustowym lub kablu w polu rozdzielezym w sposéb trwaty
i bez luzéw. Moina je przymocowaé do wspornika za pomoca
$rub umieszczonych w otworach po zewnetrznej stronie
obudowy lub do kabla za pomocg klinéw albo obejm.

Podczas montazu naleiy zachowal jednakowe usytuowanie
{kierunek ustawienia) wszystkich przetwornikéw wzgledem
przewoddéw pragdowych.

L1l

IT_

) F'.“

Prawidfowe wzajemne usytuowanie przetwornikow
prgdowych

Przetworniki moga by€ przesunigte wzgledem siebie. Zaden
z przetwornikdbw nie moie byé odwrécony wzgledem
pozostatych, jak rysunku, gdzie pokazano nieprawidlowe
utozenie przetwornikéw.

Nieprawidfowe wzajemne usytuowanie przetwornikow
prgdowych

Przewdd pradowy lub szyna pradowa nie musi by¢ umieszczona
centrycznie w otworze przetwornika. Na rysunku pokazano
dopuszczalne sposoby przeprowadzenia przewodu pradowego
przez otwér przetwornika. Przewdd pradowy powinien by
umieszczony moliwie centrycznie w otworze, ale umieszczenie
z przesunigciem wzgledem $rodka jest takze dopuszczalne i nie
ma wptywu na jakodé pracy przetwornika.

Prawidfowe, centryczne i niecentryczne usytuowanie przewodu
prgdowego

Przewdd pradowy przefoiony przez otwdr przetwornika nie
moie mieé stalowego plaszcza achronnego. Ekran powinien byé
przetoiony zwrotnie przez otwdr przetwornika w sposéb
pokazany na rysunku. Wyprowadzenie ekranu powinno byé
przeplecione przez przetwornik w kierunku przeciwnym do
ekranu kabla, tak, aby pola magnetyczne generowane przez
prad ptynacy w ekranie zniosty sie wzajemnie.

k“\\PE

Sposdb instalacji przetwornika na kably prgdowym z ekranem.

Parametry techniczne

Obwéd wejsciowy f wyijsciowy

Napiecie maksymalne ciggle na zaciskach ~24V
urzadzenia
Napiecie maksymalne chwilowe na zaciskach | ~150V

urzadzenia

Napiecie maksymalne niepowtarzalne na 250V
zaciskach urzadzenia

Napiecie probiercze wytrzymatosci ~2 kv
elektryczne|

Czestotliwosé znamionowa 50 /60 Hz
Czestotliwoscl pracy Hz ... 20 kHz

Klasa doktadnosdi {3 wersje) 0,5;0,2; 0,1

Nalezy tak dobraé warunki pracy przetwornika
(prqd, wspdfczynnik. przetwarzania), aby podczas
normalnej pracy napiecie wyjéciowe przetworniko
nie przekraczato napiecia bezpiecznego ~ 24 V

Warunki Srodowiskowe

-40°C ... +485°C
-55°C ... +90°C
brak kondensacji pary
wodnej i osadzania sie

Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wilgotnosc powietrza

szronu
Klasa izolacji po zainstalowaniu 1
Kategoria instalacji 1}
Klasa srodowiska przemystowego B
Stopiert zanieczyszczenia 2

Stopieti ochrony

Stopien ochrony obudowy iP 68
Stopieri ochrony - 2tacze $rubowe IP 00
Stopieni ochrony — ztgcze IP 40
zaciskowe
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Ziacza
Zaciskowe SPTAL1/2-3,5
Typ przewodu skretka ekranowana

(np. Belden 9501)

2x0,2..1,5mm?

Odpornos¢ mechaniczna

Préba wytrzymatosci i odpornosci na | PN-EN 60255- | Klasa
wibracje sinusoidalne 21-1:1999 1
Préba wytrzymatosci | odpornodci na | PN-EN 60255- | Klasa
udary pojedyncze i wielokrotne 21-2:2000 1

Masa | wymiary

Srednica wewnetrzna [ mm | 51

Srednica zewnetrzna [mm ] 96

Grubos$é { mm ] 28

Masa[g] 230
Obudowa

110.8

e 28,0 e

- je-32

4.2

Obudowa CRR 1-50, CRR 1-50-T

Parametry elektryczne

parametr jedn. | warunki |E
$ 50 Hz
{wspditczynnik | [mV/A]
Przetwarzania) | 60 Hz
Zakres [A] min.
pomiarowy [kA] | mox.
iD [kA] <ih
ith {1 s) [kA] <1s 150 150
Rc -40°C 660 1075
{rezystancja [2] 25°C 880 1100
przetwornika) 85°C 1080 1140
Ro .
(rezyst. obcig,) [k} min. 230 230

Kalibracja z uktadem pomiarowym

Rezystancja wiasha przetwornika Rc wraz z rezystancjg obwodu
wejéciowego sterownika polowego Ro tworzy dzielnik
napieciowy. W celu uzyskania peinej dokfadnosci ukfadu
pomiarowego nalezy wyznaczyé wspotczynnik przetwarzania
w uktadzie pomiarowym Sp zgodnie z poniiszym wzorem.

Sp=§ =2
P Ro + Re
gdzie:

Sp - wspdiczynnik przetwarzania w ukfadzie pomiarowym

5 - wspdfczynnik przetwarzania nieobcigzonego przetwornika
prgdowego CRR

Ro - rezystancja obcigzenia (rezystancja wejsciowa ukfadu
pomiarowego}

Rc - rezystancja wiasha przetwornika

Ze wegledu na bardzo duig powtarzalnodé parametrow
przetwornikéw, kalibracia wykonana na jednym przetworniku,
moze byé powielona dla pozostatych, gdy mamy do czynienia
z przetwornikami i urzadzeniami pomiarowymi tego samego
typu oraz podobnym okablowaniem | warunkami pracy.

Charakterystyki

100
WmA

j
i
1
|
|
i
|
i
‘ A 10
H

|

4
et i

Charakterystyka zaleinosci napiecio wyjciowego U od prgdu !
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{ B Energetyka

Specyfikacja zamdwienia
Tvp A B

(T 150 CRR 1-50
CRR 1-50-7

- 0,5 i 28
0,2 0,2
0,1 - ' 0,1

Przykiad zamdwienia

| Klasa

Charokterystyka zaleinosci wspdfczynnika przetwarzania S
{czutosci} od czestotliwosci f pradu

PRI e o g e

T
from

P
0.

S S TS A G SRS SR

o A R RERE

| CRR 1-50 0,2

Przetwornik pradowy nieroztaczalny o wspétczynniku przetwarzania
{czutosci) 1 mV/A; srednicy wewnetrznej 52 mm i klasie 0,2,

ﬂ Jesli w zaméwieniu nie zostanie podana kiasa
dokladnosci, to jest przyjmowana kiasa 0,5.
W przypadku potrzeby wykonania niestandardowych
przetwornikéw prosimy o kontakt.

Gwarancja

Wyréb jest objety 36-miesieczng gwarancjg. Jezeli
sprzedaZ poprzedzona byte umowaq podpisang

y j~:‘“: i A o i przez Kupujqcego, obowiqzujg postanowienia tej
..o “;“”T"""”f T e o umowy.
g OO Stk o4 w1 M e ) o o
. [ WEERE SFNE Gwarancjo obejmuje bezpfatne usuniecie wod
P Py NI S A g U gy =g ujawnionych podczas uzytkowania przy
7o zachowaniu warunkéw okreslonych w karcie

Charakterystyka zaleznosci rezystancji od temperatury

(A - CRR 1-50, B - CRR 1-50-T)

- —
(1%
mm
-
-
ATy

T -““"'-._

Tt

Ly

oum

. g

o

=1 il
&
e ]
sm.

-1.00% P

540 3720 3-H0-15-0 5 9 5 W IR BEOPOWOW E &y 50 55 60 6 700 75 80 8 W0

1FE)

Charakterystyka zaleznosci bfedu pomiarowego od
temperatury dia Ro=47k(2
{A-CRR 1-50, B - CRR 1-50-T)

gwarancyjnef. Szczegdtowe warunki gwarancji
znajdujg sie na stronie internetowej
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Urzqdzenie moZe pracowaé w sieci o czestotliwosci
50 lub 60 Hz.

Urzgdzenie zostafo wykonane w zgodnosci
z dyrektywq ROHS 2011/65/UE.

&

c
£
o
=

Naleiy przestrzegaé krajowych i branfowych
przepiséw bezpieczeristwa podczas: montoiu
i eksploatacyi.

W przypadku niewfasciwego lub niezgodnego
z przeznoczeniem zastosowania  przekiadnika
uzytkownik ponosi pefng odpowiedzialnoéé za
zaistniofe  zogroZenie  bezpieczerstwa  jok
i powstate uszkodzenia.

Przekfadnik napieciowy przed wkreceniem do
glowicy konektorowej lub ogranicznika przepieé
musi  by¢  pokryty smarem  silikonowym
dedykowanym do produktéw firmy Nexons lub
Cellpack.

Eksploatacja  uszkodzonego urzqdzenia moie
skutkowad niewfasciwym dziataniem
zabezpieczanego obiektu, co moie prowadzit do
zagroZenia Zycia lub zdrowia.

Wiasciwa | bezawaryjna praca urzgdzenia wymaga
odpowiedniego transportu, przechowywania,
montazu, instalowania i uruchomienia, jok rowniez
prawidfowef obsfugi, konserwacji i serwisu.

MontaZ 1 obsluga urzgdzenia moze byé
wykonywana jedynie przez wykwalifikowany
personel.

Dlg zachowania parametréw pomigrowych nalezy
stosowaé kabel przylgezeniowy dostarczony
w komplecie z przekfadnikiem i nie nalezy zmieniaé
jego dfugosci

Przektadnik napieciowy UR 56 przeznaczone sq do
nadzoru i kontroli w obiektach przemysfowych.

Zastrzega sie prawo zmian w urzgdzeniu.

=22 BB B B B PP

Przeznaczenie

Przekiadnik napieciowy matej mocy UR 56 stosowany jest
w uktadach pomiarowych SN oraz przystosowany jest
do wspétpracy z glowicami konektorowymii ogranicznikami
przepiet, np.:
o Cellpack: CTS 630/1250 A 24 kV, CTKS 630A 24 kv,
CTKSA do 24ky
* Nexans: K430TB 630/1200A 24kV, K300PB 630/1250A
24kV, K434T8 1250A 12 kV, K434TB 12S0A 24 kv,
300PB-10SA
UR 56 wykonywany jest w postaci wysoko stabilnego
dzielnika rezystancyjnege o liniowe] charakterystyce,
zgodnie z normg PE-EN 61869-6:2017-03. Dzieki temu
uzyskano wysoka klase dokladnosci pomiarowej, stabilno$¢
termiczng w bardzo szerckim zakresie temperatur pracy oraz
szerokie pasmo pomiarowe.
UR 56 dostarczany Jest z dedykowanym kablem
przylaczeniowym o dlugosci: 3/5/10m. Przekladnik jest
skompensowany pojemnosciowo. Wspétpracuje -
z obcigzeniem 200 kQ lub 10MQ.

Montaz

Montaz przekfadnika polega na wkreceniu go do gtowicy
konektorowe] lub ogranicznika przepie¢ za pomocg
szesciokatnego uchwytu M24. Kabel przytaczeniowy
ze ztaczem MR 3-pinowym Zenskim jest zakoriczony wolnymi
przewodami.

Przektadnik powinien by¢ uziemiony za pomoca Sruby M8
znajdujace] sie w szesciokgtnym uchwycie lub za pomoca
dotaczonego kabla uziemiajgcego zakorczonego korfcéwka
oczkowyg M8.

W montaiv nalety stosowaé odpowiednie akcesoria
dostosowane do wyrobdw firmy Nexans lub Cellpack.
Akcesoria sg dostarczane razem z sensorami.

Akcesoria
WAD_41542  zestaw montaiowy Nexans
WAD_41543 zestaw montazowy Cellpack

Wymiary
M16 x 20¥ > i
L1@28 x 11V
)
Rl §
o O ~ -
2 A3 S
Ly
8| &
Warant | D En'lljm} _ | Y
01 . 56,802
; M8x10 DING33
Od. 4r5 | 140 11




Charakterystyki

Ponizej predstawione sg charakterystyki przektadnikdw napieciowych pokazujgce wplyw zmian temperatury na dokladnosé
pomiaru amplitudy oraz wartosci przesuniecia fazowego w funkcji czestotliwosci.
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Parametry techniczne o -
y Specyfikacja zamdwienia
Obwdd wejsciowy [/ wyjiciowy
Znamionowe napiecie pierwotne Un 243 kV '
203 kV MNapiecie znamiohowe pierwotne U
Znamionowe napiecie wtérne Un 3,25/V3V Un =243 kv 4
Poziom izolacji 24 /50 /125 kV Un =203 kV 20
Napiecie maksymalne pracy 243 kv Dlugosé kahla
Znamionowy wspdtczynnik 1,2Un / trwale Kabel o diugosci 3 m 3
napieciowy 1,9Un/8h Kabel o diugosci 5 m 5
Czestotliwosci znamionowa 50/60Hz Kabel o dlugosci 10 m 10
Zakres czestotliwosci pomiarowych DC ... 2 kHz Nominaine obcigzeniz
Nominalne obciazenie 200 kQ , 300 pF 200 kQ, 300 pF 200
10 MQ , 300 pF 10MQ, 300pF 12
Kiasa doldadnodci 0.5/3pP tfmitars Bylsonan
Do glowic produkcji Nexans N
Warunki érodowiskowe Do glowic produkeji Cellpack C
Temperatura pracy -25°C... +75°C _
Temperatura przechowywania -40°C ... +85°C Przykiad zaméwienia: UR56-20-5-200-C

Wilgotnasé powietrza

brak kondensacji pary
wodnej i osadzania

sie szronu
Klasa izolac]i po zainstalowaniu 1
Kategoria instalacjl 1]
Klasa srodowiska B
przemystowego
Stopieti zanieczyszczenta 2

Ztgcza

Typ ztacze M8 3 pin meskie
Typ przewodu Ze zigczem MB,

ekranowany, korficowki
2% 0,34..0.8 mm?

Wyprowadzenia

a -brazowy
h - czarny

Masa

900 g

UR 56 przektadnik napieciowy matej mocy UR 56
A-20 napiecie znamionowe pierwotne Un 20/v3 kV
B-5 kabel przylaczeniowy 5m
C-200 nominalne ohcigzenie 200k, 300 pF
D-C do glowicy produkeji Cellpack
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