l!’anura

I-LG-AI-2002494-ROZP001

PROJEKT TECHNICZNY - TOM PT
EGZ ../2
Obiekt: Stacja elektroenergetyczna 110/20 kV

Temat:

Adres
inwestycji:

Inwestor:

Jednostka
Projektowa:

Projektant:

Asystenci:

GPZ Chociandw - Uktad pomiaru energii

Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej Tauron
Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej Chocianowiec,
zlokalizowanej na dziatkach numer 1821 i 1822 obreb
Chocianowiec, gmina Chociandw.

dziatki numer 1821 i 1822 obreb Chocianowiec,
gmina Chocianow

TAURON Dystrybucja S.A.

ul. Podgorska 25A, 31-035 Krakow,
Oddziat w Legnicy

ul. Partyzantow 21, 59-220 Legnica

Banura

PROJEKTOWANIE | REALIZACJA INWESTYCJI
ELEKTROENERGETYCZNYCH WIEStAW JANURA
ul. Mtynarska 8C, 51-116 Wroctaw

Wiestaw Janura

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaciji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

nr ew. 7131/14/P/2001

Mateusz Ciesla

Projektowanie i Realizacja Inwestycji Elektroenergetycznych

www.janura.pl



WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznan, dnia 11 stycznia 2001 roku

Nr uprawn. 7131/14/P/2001

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1, 5 i 6, art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. I pkt.5 i ust. 3 pkt. 1
ustawy dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414 z pdzniejszymi zmianami)
w zwiazku z § 3 i § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 38)
stwierdza si¢, ze

Pan Wieslaw JANURA

magister inZynier elektryk

syn Jana i Marii
urodzony 24 lipca 1962 r. w Rawiczu

zdat egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, w zwiazku z czym nadaje Panu uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Wieslaw Janura

jest uprawniony do:

— projektowania i sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej tymi uprawnieniami,
— sprawowania nadzoru autorskiego,
— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
— wykonywania nadzoru budowlanego — w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych.
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Dyrektor Wydziatu
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Glowny Architekt Wojewodzki
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-CL2-KFS-4XK *

Pan Wiestaw Janura o numerze ewidencyjnym WKP/IE/1674/01

adres zamieszkania Mastowo ul. Bociania 8, 63-900 Rawicz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-11-24 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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DYSTRYBUCJIA

TAURON Dystrybucja Spotka Akcyjna
Oddziat w Legnicy

Wydzial Planowania i Rozwoju OMR

Wytyczne projektowe nr 061/OMR/BM/2022

Tytut opracowania: Przylaczenie do sieci elektroenergetycznej TAURON
Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej Chocianowiec,
zlokalizowanej na dziatkach nr 1821 i 1822 obreb
Chocianowiec, gmina Chocianéw.

Opracowat:
Bogustaw Mras (OMR)

Sprawdzit:

Marian Wéjcicki (OMR) ‘

(podpis)

ZATWIERDZIL
L. O06. 5047,
TAU?.?L;;.” Dveervhucla S A,
Oddzidtyy Lesnic

Wydzi Blanowania i Rgewoju /
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1. Cel realizacji zadania:
Niniejsze wytyczne stanowig podstawe do opracowania dokumentacji projektowej
i realizacji zadarn zwigzanych z przytaczeniem do sieci elektroenergetycznej TD S.A.
obiektéw elektrowni fotowoltaicznej Chocianowiec, zlokalizowanej na dziatkach nr 1821

i 1822 obreb Chocianowiec, gmina Chocianéw.
Dotyczg one zakresu prac lezgcego po stronie TAURON Dystrybucja S.A., okre$lonego
w piSmie z dnia 05.11.2021r., zmieniajgcym warunki przylgczenia numer
WP/045923/2020/002R00.
W dniu 05.05.2022r. zostata podpisana umowa o przylgczenie numer
UP/045923/2020/002R00 dla elektrowni fotowoltaicznej Chocianowiec.

Zgodnie z powyzszg umowg, TAURON Dystrybucja S.A. zapewnia:

e przylgczenie do sieci i odbiér energii elekirycznej z ww. zrédta energii o mocy

przytaczeniowej: 6400 kW,

e przytgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elektryczne;

0 mocy przytgczeniowej: 64 kW, miedzy innymi dla pokrycia potrzeb wiasnych ww.
Zrodfa energii.
2. Opis stanu istniejacego:

Aktualnie w/w obiekty na dziatkach nr 1821 i 1822 obreb Chocianowiec nie sg
potgczone z elektroenergetyczng siecig dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A. i sg na
etapie projektowania.

3. Zakres opracowania dokumentacji projektowej:

Dokumentacja projektowa powinna obejmowac projekty budowlane i/lub wykonawcze
dostosowania do nowych warunkéw pracy pola liniowego numer 3 sekcji S1 rozdzielnicy
20 kV stacji elektroenergetycznej 110/20 kV Chocianéw, dia umoziiwienia oddawania
generowanej  energii  elekirycznej o  mocy  przytgczeniowej  elektrowni
w wysokosci 6400 kW i pobierania energii elektrycznej dla pokrycia potrzeb wtasnych
ww. elektrowni fotowoltaicznej w wysokos$ci 64 kW.

4. Proponowane rozwigzania techniczne:
a) w pomieszczeniu rozdzielni SN 20kV sekcji S-1 stacji 110/20kV Chocianéw

istniejace rezerwowe pole linowe SN 20kV nr 3; wyposazyé w:

o komplet aparatury i urzadzen obwodéw pierwotnych i wtérnych
umozliwiajacych przytgczenie obiektu Podmiotu Przytaczanego,

wytgcznik SN 20kV,

3 rdzeniowe przekfadniki prgdowe w petnym uktadzie gwiazdowym,

2 uzwojeniowe przekiadniki napieciowe w petnym uktadzie gwiazdowym,

komplet aparatury i urzadzen obwodoéw wtérnych w tym EAZ,

analizator parametréw jakosciowych energii elektrycznej o klasie A,

(przedmiotowy analizator ma wspoéipracowaé z istniejgcym w TAURON

Dystrybucja S.A. Oddziat w Legnicy systemem monitorowania jako$ci energii

elektrycznej (SYNDIS PQ) — szczeg6ty ustali¢ na etapie projektowania);

o ukfad pomiarowo-rozliczeniowy i miejsce zabudowy uktadu pomiarowo —
rozliczeniowego jednostki wytwoérczej;

b) zaprojektowaé i wybudowa¢ system transmisji danych w trybie on line do
istniejgcego dedykowanego serwera zbierajgcego dane o parametrach jakosci
energii elektrycznej (nawigza¢ do istniejagcych obwodéw w stacji 110/20kV
Chociandéw);

c) zaprojektowa¢ i wybudowac¢ system transmisji danych w trybie off line do
istniejgcego dedykowanego serwera zbierajacego dane z zakresu pomiaru energii

O O O 0 °o
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elektrycznej i akwizycji danych pomiarowo-rozliczeniowych (nawigzaé do
istniejgcego systemu transmisji danych w stacji 110/20kV Chocianéw);

d) zaprojektowaé i skoordynowac¢ zadziatanie EAZ transformatora 110/20 kV T-1 i T-2
oraz sprzegta 20kV stacji 110/20kV Chociandéw z EAZ pola liniowego przytacza
20kV Podmiotu Przytgczanego;

e) zaprojektowac i skoordynowac zadziatanie automatyki SZR 20kV stacji 110/20kV
Chocianow z wytaczeniem przytgcza 20kV Podmiotu Przytgczanego;

f) zaprojektowaé EAZ i telemechanike pola linowego 20kV nr 3 rozdzielnicy SN 20kV
sekcji S-1 stacji 110/20kV Chocianéw dostosowujgc do wymogow pola odptywowo
— doptywowego;

g) przystosowac, ewentualnie doposazyé, urzadzenia TAURON Dystrybucja S.A.
w stacji 110/20kV Chocianbw w elementy umozliwiajagce wprowadzenie

Swiattowodu Podmiotu Przytaczanego;

h) zaprojektowaC i rozbudowaé istniejagcy system telemechaniki wraz z jego
konfiguracja i parametryzacja ktéry umozliwi monitorowanie i sterowanie
parametrami modutu parku energii w sposéb zintegrowany w zakresie zgodnym
z kodeksami sieciowymi NC RfG oraz IRIESD;

i) wykona¢ dokumentacje techniczng zawierajacg miedzy innymi dob6r zastosowanej
aparatury, dobér nastaw zabezpieczen oraz schematy pofaczen

j) zaprojektowac i rozbudowaé istniejgcy system telemechaniki wraz z jego
konfiguracja i parametryzacja.

5. Dane do obliczen i dane dodatkowe:
a) w stacji 110/20kV Chocianéw jest zabudowany:
- sekcja S-1 transformator T-1 o parametrach Pn = 16 MVA, n = 115/22 kV,
Uz =10,41%, YNd11,
b) zabezpieczenie nadprgdowo-zwioczne 1> strony 20kV transformatora 110/20kV
bedzie nastawione na wytgcz z czasem maksymalnym t=3s przy pradzie 1,8l
c) przyja¢ w ukfadzie docelowym moc zwarciowg na szynach 20kV w stacji
110/20kV Chocianéw przy czasie t = 0 w wysokosci 340 MVA. Rozdzielnia
20kV w stacji 110/20kV Chocianéw zostata wybudowana na prad zwarcia
trzyfazowego 16kA.
d) Sieé pracuje w uktadzie:
e Z punktem neutralnym uziemionym przez dtawik,
* kompensacji pragdéw ziemnozwarciowych z rozstrojeniem w granicach +5
+ +15 %. Przyja¢ prad pojemnosciowy sieci SN w wysokosci do 120 A.
W przypadku zwaré doziemnych, w celu pobudzenia czionow
rozruchowych przekaznikbw ziemnozwarciowych o charakterystyce
konduktancyjnej, ma zastosowanie wymuszanie sktadowej czynnej pradu
doziemnego AWSC (poprzez wigczenie rezystora o wartosci 1 Q
do uzwojenia wtérnego dtawika na napieciu 500 V),
e Z napieciem roboczym sieci elektroenergetycznej SN 20kV o wartosci 21,4
kV £ 0,3 kV,
e z dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa realizowang poprzez
uziemienie ochronne.
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6. Wykaz podpisanych umow:

moc data
nr umowy o przytaczany nr . .
Ip. przytaczenie podmiot adres dziatki | Pr2ytaczenio | zawarcia
wa umowy
elektrownia AP OZE sp.
g | UP0459282020/00 | towottaiczna |z 0.0. 1920 | 6400  |05.05.2022
Chocianowiec Warszawa

7. Uwagi koncowe:

7.1.

7.2.

7.3.

Wymagania techniczne do spetnienia zawarte w niniejszych wytycznych

sg tozsame z wydanymi warunkami przytgczenia WP/045923/2020/002R00 z dnia
05.11.2021 r.

Wymagania formalne dotyczace dokumentacji projektowej bedg okreslone umowie
pomiedzy TD S.A. a Biurem Projektowym.

Biuro Projektéw jest zobowigzane do koordynacji prac projektowych
z projektantem dziatajgcym na zlecenie Przylaczanego Podmiotu projektujacym
elementy przytacza SN 20kV bedace w zakresie prac Przytaczanego Podmiotu
okreslonym w warunkach przytgczenia (szczegdinie w zakresie kierunku odejscia

odgatezienia napowietrznego 20kV).

8. Zalaczniki:
Rys. 1. Schemat stacji stacji elektroenergetycznej 110/20 kV Chocianéw.

Zat. 2. Skan pisma z dnia 05.11.2021 r., zmieniajagcego warunki przytaczenia numer

WP/045923/2020/002R00

Zat. 3. Podpisana umowa o przytgczenie numer UP/045923/2020/002R00

Opracowat: Bogustaw Mras
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Adres do karespondenc;ji
TAURON Dystrybucja S.A.

Oddziat w Legnicy "
ul. Partyzantdw 21, 59-220 Legnica

Obstuga klientow 1048450614 E )J'}Q. u._ﬁ R O N

Elektronicznie: tauron-dystrybucja.pl/formularz DYSTRYBUCJA
Telefonicznie: +48 32 606 0 616

%

Nr pisma: TD23-10-0057322-03

Data: 2023-10-11 JANURA PrOjektowanie i RealizaCja

Sorawa: Przytaczenie elektrowni fotowoltaicznej Inwestycji Elektroenergetycznych
prawa. Chocianowiec, dz. 1821 i 1822, zakres TDSA Ul. Miynarska 8C

Nr sprawy: O544/HF, (OBA/LG/02494/20, LG/002672/20) 51-116 Wroclaw

Kontakt: Henryk Floryn

Telefon: 76 88 98 806

E-mail: henryk.floryn@tauron-dystrybucija.pl

Barcode Mail watek TD23-10-0057322-01

Szanowni Panstwo

W odpowiedzi na mail z dn. 04.10.2023 r., w sprawie uzgodnienia dokumentacji projektowej dla zadania
,Przytgczenie elektrowni fotowoltaicznej Chocianowiec dz. 1821 i 1822 , gm. Chocianéw — adaptacja pola nr 3 stacji
110/20 kV Chocianéw” TAURON Dystrybucja S.A o Legnica informuje, ze uzgadnia projekt z nastgpujgcymi
uwagami:

1. Pomingé przetaczniki S481 i S482; pozostawi¢ mozliwos¢ zwierania obwodow sterowniczych
i sygnalizacyjnych na listwie okreznej za pomoca zworek badz mostkow.

Projekt nie wymaga ponownego uzgodnienia.

TAURON Dystrybucja S.A. informuje, iz uzgodnienie projektu budowalnego /wykonawczego, zaréwno
w catosci jaki w elementach skiadowych, nie zwalnia Projektanta, ktéry zgodnie z ustawg z 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane, Art. 12 ust. 1, peini samodzielng funkcje w budownictwie, jest osobg posiadajacg odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa, od odpowiedzialno$ci za ewentualne btedy lub braki w dokumentacii
technicznej, ujawnione na etapie realizacji robét budowalno-wykonawczych

Jak moze sie Pan/Pani/Panstwo z nami skontaktowaé
Moze Pan/Pani/Panstwo skontaktowac sie z nami na jeden z ponizszych sposobow;,

. listownie, na adres TAURON Dystrybucja S.A. ul. Partyzantéw 21, 59-220 Legnica
. elektronicznie: tauron-dystrybucja.pl/formularz
. telefonicznie, pod numerem +48 76 88 98 834

Prosimy, by w korespondencji, powotat sie Pan/Pani/Panstwo na nr pisma lub nr sprawy.

¥ gczymy wyrazy szacunku

Otrzymuja:
1. OMR2 a/a (0544-HF), nr teczki SOD TD0863660
2. OMI2, (OBA/LG/02494/20, LG/002672/20)

NIP: 611 020 28 60, REGON: 230179216

Kapitat zakiadowy {wplacony): 560 467 130,62 zi
TAURON Dystiybhuga S A Rejestracja, Sad Rejonowy dia Krakowa Srodmicsoa
ul Podgorska 25A XI Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestiu Sadowego
31-035 Kirakows pod numeren KRS: 0000073321



1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy na zabudowe ukladu pomiarowo-

rozliczeniowego dla odbiorcy przylaczanego do pola nr 3 rozdzielnicy 20 kV. Pole bedzie miejscem
przyltaczenia elektrowni fotowoltaicznej PV Chocianowiec o mocy przylaczeniowej 6,4 MW.

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:

obowigzujace przepisy i normy.

3. Instalacje Elektryczne

wytyczne projektowe nr 061/OMR/BM/2022 wydane przez Inwestora,
warunki przytaczenia nr WP/045923/2020/002R00 wydane przez Inwestora,
materialy, uzgodnienia oraz dokumentacje¢ techniczng zastosowanych i istniejacych urzadzen,

3.1.Uklad pomiaru energii pola nr 3 w rozdzielnicy 20 kV

Projektuje si¢ zabudowg ukladu rozliczeniowego sktadajacego si¢ z dwoch licznikow
pomiarowych: pomiar podstawowy oraz pomiar rezerwowy, zabudowanych w celce pola rozdzielni

20kV. Liczniki beda potaczone z wspolnym rdzeniem pomiarowym przekltadnikow pradowych oraz

wspolnym uzwojeniem napi¢ciowym przektadnikdéw napigciowych.

e Rozdzielnica 20 kV —sekcja 1 — Pole liniowe nr 3

Projektowane przektadniki pradowe:

Przektadnia 200A/5A/5A

Rdzen I I

Moc znamionowa 5 VA 5VA

Klasa doktadnos$ci 0,2S 0,2S
Wspdtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu  FS5 FS5
Rozszerzony zakres pomiarowy 120 % 120 %
Wspotczynnik granicznej doktadnosci - -

Podlgczone urzadzenia Uklad pomiarowo-  Miernik parametrow

rozliczeniowy
(licznik energii

sieci
Analizator jakosci

podstawowy oraz energii
rezerwowy)
Projektowane przektadniki napigciowe:
Przektadnia 20:N3 kV /0,1:¥3 kV /0,1:¥3 kV / 0,1:3 kV
Uzwojenie I 1I
Moc znamionowa 0...7,5 VA 0...7,5 VA
Klasa doktadnosci 0,2 0,2

Podlgczone urzadzenia Uktad pomiarowo-rozliczeniowy
(licznik energii podstawowy oraz

reZerwowy)

Miernik parametrow sieci
Analizator jakosci energii
Zabezpieczenie pola

I
5 VA
5

P20

Zabezpieczenie
pola

I
0...5VA
3P

Zabezpieczenie
pola



Na obudowie/korpusie kazdego przekltadnika pomiarowego nalezy trwale wygrawerowac wartos$c¢
przektadni znamionowe;j.

W polu obwody pradowe oraz napigciowe zostang wyprowadzone z zaciskow przektadnikow
pradowych oraz napigciowych i doprowadzone do osobnych dla kazdego licznika listew pomiarowych
Skal oraz Ska2 — WAGO LPW 847-102 w przedziale nN danego pola. Z tej listwy obwody zostang
doprowadzone przypisanego dla siebie licznika podstawowego oraz rezerwowego.

Licznik podstawowy zostanie wyposazony w modem GSM, ktoéry zapewni komunikacje
z oboma licznikami.

Liczniki wraz z modutami komunikacyjnymi zostang dostarczone przez inwestora.

W celu wyprowadzenia obwoddw zasilania 230 V AC gwarantowanego, synchronizacji czasu oraz
komunikacji za pomoca serwera portow szeregowych dla calej stacji, projektuje si¢ nowag szafe
licznikowg FQ1 w nastawni. Na ramie wychylnej w szafie przewidziano miejsce rezerwowe dla 8
licznikow.

3.2.Zasilanie licznikow

Zasilanie podstawowe licznikéw zrealizowane bedzie za posrednictwem napigcia pomiarowego
trojfazowego. Liczniki wyposazone sg rowniez w uniwersalne zasilacze, ktore umozliwiaja prace przy
braku dwoch faz lub jednej fazy i przewodu neutralnego. Zasilanie dodatkowe licznikow energii
elektrycznej zostanie zrealizowane za posrednictwem dodatkowego obwodu elektrycznego
wyprowadzonego z rozdzielni potrzeb wiasnych 230 V AC gwarantowanego.

3.3.Synchronizacja czasu licznikow

Synchronizacja licznikow realizowana bedzie przez anteng DCF77 doprowadzong do licznika w
projektowanej szafie FQ1. Licznik ten w trybie MASTER, bedzie nadawat sygnat synchronizujacy do
pozostatych licznikow.

3.4. Transmisja danych pomiarowych
Transmisja danych pomiarowych prowadzona bedzie dwoma drogami:
e Podstawowa droga transmisji - za pomocg modemu GSM

Oba liczniki za pomoca jednego z dwodch portdow komunikacyjnych zostang potaczone do
modemu GSM zabudowanego w liczniku podstawowym.

e Rezerwowa droga transmisji - za pomocg serwera portow szeregowych <=> Ethernet
Liczniki za pomocg drugiego z dwoch portdow komunikacyjnych zostang potaczone do

projektowanego serwera portow szeregowych typu MOXA Nport 5650 w projektowane]j szafie
licznikowej FQI1.



3.5.Szafa pomiaru energii

Dla potrzeb pomiaru energii zostala przewidziana szafa licznikowa FQ1. Nalezy ja zabudowa¢ w
pomieszczeniu nastawni. W szafie znajdzie si¢ aparatura umozliwiajaca wyprowadzenie dodatkowego
zasilania 230 V AC gwarantowanego, synchronizacji czasu oraz rezerwowej drogi transmisji danych
za pomocg serwera portow szeregowych dla licznikow na stacji. Na ramie wychylnej w szafie
przewidziano miejsce rezerwowe dla 8 licznikow.

Wymiary projektowanej szafy FQ1:
o  Wysokos¢ — 2100 mm,
e Szeroko$¢ — 800 mm,
o Glgbokos¢ — 800 mm.

Projektowane liczniki w celce pola rozdzielni 20k V:

e Linia 20 kV w polu nr 3 — pomiar podstawowy,
e Linia 20 kV w polu nr 3 — pomiar rezerwowy.

3.6.Wskazowki montazowe

= odrutowanie obwodow wtornych wykona¢ przewodem DY 750 / LgY 750 w izolacji

kolorach zgodnie ze schematami montazowymi pola,

* metalowe obudowy, zaciski uziemiajace przekaznikdéw uziemié przewodem LgY 2,5 mm?

w izolacji koloru zétto-zielonego,

» konce przewodéw LgY podiaczone pod zaciski listwy lub aparatu wyposazyé w

koncowki zaprasowane HI,

= na zaciskach listwy montazowej umiesci¢ trwate opisy numerow zaciskow oraz symbole

schematowi wg. schematéw montazowych pola,

» konce przewodoéw podiaczonych do zaciskow listwy lub aparatu zaopatrzy¢ w oznaczniki

adresowe z opisem wg schematow montazowych pola.



4. Obliczenia techniczne

4.1.Parametry zwarciowe

W celu sprawdzenia poprawnosci doboru aparatury przeprowadzono analiz¢ parametrow
zwarciowych sieci elektroenergetycznej z punktem neutralnym uziemionym przez dtawik. Jako zrodio
pradu zwarciowego przyjeto szyny zbiorcze rozdzielni 20k V.

Do obliczen przyjeto moc zwarciowq:
Sko = 340 MVA.

Impedancja sieci zasilajacej na szynach rozdzielni 20 kV:

cUfq  1,1-207
340

ZQZOkV = = 1,294.0.

Sko
Xozoky = 0,995Z, =0,995-1,294 = 1,287 Q
Roz0kv = 0,1Xp =0,1-1,287 = 0,128 Q)
Prad zwarciowy trojfazowy, poczatkowy:

_cUy  1,1-20

L3 = = =9,81kA
T VBz, V3-1294
Wspotczynnik udaru:
-3R -3-0,128
Kk =102+ 098 exp (T) =1,02+ 0,98 exp (W) = 1,746

Prad zwarciowy trojfazowy, udarowy:
i, =KkV2I; =1746 V29,81 = 24,24 kA
Prad zwarciowy zastepczy, cieplny, dla maksymalnego czasu trwania zwarcia T, =3 s:
Iin,, = Iz - Vm+n

1
C2f Ty In(k —

m D (exp(4 f T ln(k —1) — 1)) =

1
250 1-In(1,746 —

) (exp(4-50- 1- In(1,746 — 1) — 1)) = 0,011

lep,, =981 -4/0,011+1=9871kA

Tyr 3
lenss = Iony, |37 = 9871 - |3=17,007 kA



e Projektowane przektadniki pradowe:
Znamionowy krotkotrwaty prad termiczny I, dla maksymalnego czasu trwania zwarcia Ty, =1 s:
Ithlsp, =31,5kA > Iy, = 17,097 kA - warunek spetniony
Prad dynamiczny Igyy:
laynp, = 63 kA > I, = 24,24 kA - warunek spetniony
e Projektowany wylacznik:
Prad znamionowy zwarciowy wylaczalny /. dla maksymalnego czasu trwania zwarcia T}, =3 s:
Ich =16 kA > I, = 9,871 kA - warunek spetniony
Prad znamionowy zwarciowy zataczalny I,,,,:
Ima, = 40 kA > [, = 24,24 kA - warunek spetniony
e QOdtacznik szynowy, odtacznik liniowy, uziemnik linii:
Znamionowy krotkotrwaty prad termiczny I, dla maksymalnego czasu trwania zwarcia Ty, =3 s:
Ich =20 kA > I, = 9,871 kA - warunek spetniony
Prad znamionowy krotkotrwaty, wytrzymywany:

ImaQ =50 kA > I, = 24,24 kA - warunek spetniony



4.2.Rozdzielnia 20 kV — Pole nr 3

4.2.1. Mnozna ukladéw pomiarowych

Mnozna uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

20
200 A (_) kv
M=191'19U= .

3
S (O0)
—=| kV
V3

= 8000

gdzie:
e 9, —przektadnia przektadnika pradowego,
e Yy —przekladnia przektadnika napigciowego.
4.2.2. Dobor przekladnikow pradowych
4.2.2.1. Dobor przekladni

Rzeczywisty prad roboczy strony pierwotnej dla rdzenia pomiarowego o klasie 0,2S
powinien si¢ mie$ci¢ w granicach 5% do 120% znamionowego pradu pierwotnego.

Na podstawie danych w wytycznych projektowych przyjeto nastepujace warunki:
Przytacze na napigciu 20kV — Pole nr 3:

e (dbior produkowanej energii elektrycznej o mocy przylaczeniowej w wysokosci
6400 kW,
e Pobor energii elektrycznej o mocy przytaczeniowej w wysokosci 64 kW,

_ P, _ 6400 kW
V3U, cos(tan=1(0,4)) /3 -20kV -0,9284

=199,04

[max

Dobrano prad znamionowy przektadnika 200 A / 5 A.

Prad pierwotny przekladnika wynikajacy z mocy umownej powinien zawieral si¢
pomicdzy 0,05 Iz = 10 4, @ 1,20 I, = 240 A.



4.2.2.2. Dobor mocy znamionowej rdzenia I — pomiar energii
Parametry rdzenia przektadnika pragdowego:

e Typ rdzenia - pomiarowy

e Moc znamionowa rdzenia — 5 VA

e Klasa dokladnosci — 0,2S

e  Wspolczynnik bezpieczenstwa przyrzadu — FS5

Typ 1 dlugosci przewodow w relacji od przektadnikow pradowych do licznika:

e od przekladnika pragdowego do listwy pomiarowej w polu —LgY 2,5 mm?, 5 m,
e od listwy pomiarowej w polu do licznika — LgY 2,5 mm?, 1 m.

Rezystancja przewodow:

l 5 1
k= Z(y-5> 5625 +56-2,5 = 0,0428[q]

gdzie:
e R —rezystancja przewodow [Q],
o [ —dhlugos¢ przewodéw [m],
e ¥ - konduktywno$¢ przewodu (dla miedzi — 56 [m/(Q-mm?)]),
e S —przekroj przewodu [mm?].
Moc obcigzenia:

Sope =2-S,+Iy2-(2-R+R,) =2-0,125+ 52 (2-0,0428 + 0,05) = 3,64 [VA],

gdzie:

e S,pc — Mmoc obcigzenia przektadnika [VA],

e S, —moc pobierana przez licznik — 0,125 [VA],

e [y —prad znamionowy strony wtornej przektadnika — 5 [A],
e R, —rezystancja zaciskow, przyjeto — 0,05 [Q].

Warunek obcigzenia rdzenia przektadnika:

0,255, < Sope < S, = 1,25 < 3,64 <5 — warunek spelniony



4.2.2.3. Dobor mocy znamionowej rdzenia Il — pomiar lokalny
Parametry rdzenia przektadnika pragdowego:

e Typ rdzenia - pomiarowy

e Moc znamionowa rdzenia — 5 VA

e Klasa dokladnosci — 0,2S

e  Wspolczynnik bezpieczenstwa przyrzadu — FS5

Typ 1 dlugosci przewodow w relacji od przektadnikow pradowych do licznika:

e od przektadnika pradowego do listwy zaciskowej w polu —LgY 2,5 mm?, 5 m,
e od listwy zaciskowej w polu do miernika parametréw sieci — LgY 2,5 mm?, 1 m.
e od listwy zaciskowej w polu do analizatora jakosci energii — LgY 2,5 mm?, 1 m.

Rezystancja przewodow:

R—Z(l)— R S Sy YT
B v-S) 56-25 56-25 56-2,5 ’

gdzie:
e R —rezystancja przewodow [Q],
o [ —dlugos¢ przewodéw [m],
e y - konduktywno$¢ przewodu (dla miedzi — 56 [m/(Q-mm?)]),
e S —przekroj przewodu [mm?].

Moc obcigzenia:

Sope =Sp1+ S,y +Iv2-(2-R+R,) =01+ 0,1+52-(2-0,05+ 0,05) = 3,95 [VA],

gdzie:

e S,pc — moc obcigzenia przektadnika [VA],

e S;1 —moc pobierana przez miernik parametrow sieci — 0,1 [VA],
e S, —moc pobierana przez analizator jako$ci energii — 0,1 [VA],
e [y —prad znamionowy strony wtornej przekladnika — 5 [A],

e R, —rezystancja zaciskow, przyjeto — 0,05 [Q].

Warunek obcigzenia rdzenia przektadnika:

0,25 -85, < Sope < S, = 1,25 < 3,95 <5 — warunek spetniony



4.2.3. Dobor przekladnikow napieciowy

4.2.3.1. Dobor mocy znamionowej uzwojenia I — pomiar energii

Parametry przektadnika napigciowego:

e Typ rdzenia - pomiarowy
e Moc znamionowa rdzenia —0...7,5 VA
e Klasa dokltadnosci — 0,2

Moc obcigzenia pobierana przez licznik — 1,7 VA

Uzwojenia wtorne przektadnikow napigciowych o mocy znamionowej ponizej 10 VA,
zgodnie z normg PN-EN 61869-3 nie wymagajg stosowania rezystoréw docigzajacych.
Warunkiem wymaganym aby przektadniki napigciowe pracowaty w swojej klasie doktadnosci
jest obcigzenie obwodu wtornego w zakresie od 0% do 100 % mocy znamionowej uzwojenia.

0% S, <2-Sgpe <100%-S, » 0,0 < 3,4 <75 — warunek spetniony
Procentowe obcigzenie strony wtornej uzwojenia wynosi: 45,3 %.
4.2.3.2. Sprawdzenie spadku napiecia uzwojenia I — pomiar
energii

Typ 1 dlugosci przewodow w relacji od przektadnikéw napigciowych do licznika:

e od przekladnika napigciowego do listwy pomiarowej w polu — LgY 1,5 mm?,
5m,
e od listwy pomiarowej w polu do licznika — LgY 1,5 mm?, 1 m.

Rezystancja przewodow:

l 5 1
R_Z(y-5>_56-1,5+56-1,5_0'072[Q]'

gdzie:

e R —rezystancja przewodow [Q],

o [ —dlugos¢ przewoddéw [m],

e y - konduktywno$¢ przewodu (dla miedzi — 56 [m/(Q-mm?)]),
e S —przekroj przewodu [mm?].

Spadek napigcia w torze pomiarowym:

Sobc 2- 3'4
AUy, =-222-2-R-100% = 520,072+ 100% = 0,029 %
U, 100
V3

< 0,2 % — warunek spetniony

-10 -



4.2.3.3. Dobor mocy znamionowej uzwojenia Il — pomiar lokalny
i zabezpieczenie

Parametry przektadnika napigciowego:

e Typ rdzenia - pomiarowy
e Moc znamionowa rdzenia —0...7,5 VA
e Klasa dokladnosci — 0,2

Moc obcigzenia pobierana przez miernik parametrow sieci — 0,05 VA.
Moc obcigzenia pobierana przez analizator jakosci energii — 0,05 VA.

Moc obcigzenia pobierana przez zabezpieczenie — 0,3 VA.

Uzwojenia wtorne przekladnikéw napieciowych o mocy znamionowej ponizej 10 VA,
zgodnie z normga PN-EN 61869-3 nie wymagaja stosowania rezystorow docigzajacych.
Warunkiem wymaganym aby przektadniki napigciowe pracowaty w swojej klasie doktadnosci
jest obcigzenie obwodu wtornego w zakresie od 0% do 100 % mocy znamionowej uzwojenia.

0% - Sy < Sope <100% - S, = 0,0 £ 0,40 < 7,5 — warunek spetniony

Procentowe obciazenie strony wtoérnej uzwojenia wynosi: 5,33 %.

4.2.3.4. Sprawdzenie spadku napie¢cia uzwojenia II — pomiar
lokalny i zabezpieczenie

Typ 1 dlugos¢ przewodow w relacji:

e od przektadnikow napieciowych pola do listwy zaciskowej w celce pola —
LgY 1,5 mm?, 5 m,

e od listwy zaciskowej w celce pola do zabezpieczenia — LgY 1,5 mm?, 2 m,

e od listwy zaciskowej w celce pola do miernika parametréw sieci
—-LgY 1,5 mm?, 2 m,

e od listwy zaciskowej w celce pola do analizatora jako$ci energii
—-LgY 1,5 mm?, 2 m.

Rezystancja przewodow:
L

R, = 5 TEeii 0,095 [],

R, = L _ = 0,024 [Q],
Y-S, 56-15

R, = L _ = 0,024 [Q],
Y-Ss 56-1,5

-11-



R, =t 2 = 0,024 [Q]
*Ty-s, 56-15 ’

e R —rezystancja przewodow [Q],

o [ —dlugos¢ przewoddéw [m],

e y - konduktywno$¢ przewodu (dla miedzi — 56 [m/(Q-mm?)]),
e S —przekroj przewodu [mm?].

Spadek napigcia w torze pomiarowym do zabezpieczenia:

S 0,40
AUy, = =222+ Ry - 100% = 5727 0,095 - 100% = 0,0023 %

(5
V3
Sobc 0,30
AUy, =5z 2" Re " 100% = ™ ~+2-0,024-100% = 0,0004 %
" (W - 99,9977%)

AUy, + AUy, = 0,0027% < 0,2 % — warunek spetniony

Spadek napigcia w torze pomiarowym do miernika parametrow sieci:

0,05
5+2+0,024-100% = 0,00007 %

S
AUy, = -22£.2.R, - 100% =
7l (@-9999770/)
v3 °

AUy, + AUg,, = 0,0024% < 0,2 % — warunek spetniony

Spadek napigcia w torze pomiarowym do analizatora jako$ci energii:

Sobe 0,05

AUy, =752+ Ry - 100% =

n

52+0,024-100% = 0,00007 %

(m 99,9977%)

V3
AUy, + AUy, = 0,0024% < 0,2 % — warunek spetniony

-12-
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A
Legenda szafy sterowniczej
B
Lp Opis Aparat Lp Opis Aparat
— 1 Licznik energii 16 Automatyka SPZ =R20kV+R03-543
podstawowy 1 - SPZ 1-krotny 4G10-202-UR014
2 - SPZ 2-krotny
C
|| 2 Licznik energii 17 Automatyka SCO =R20kV+R03-544
N K k | AT rezerwowy 1 - 1 stopieri SCO 4G10-55-UR014
umer ierunex lnii Rama uchylna 2 - 2 stopiefi SCO
D celki
f 3 Analizator =R20kV+R03-A1 18 LRW w polu =R20kV+R03-545
— -A31 ‘ jakoéci energii SO-52v11-eME-TI1 0 - Odstawione 4G10-92-UR014
ﬁ U — — 1 - Dostawione
o) o) § © o
E = |
1 ] [d=p) _ - o _
H u E (&) 4 Obwody 100VAC =R20kV+R03-F83 19 Dziatnie zabezpieczenia =R20kV+R03-546
| % s pomiaru energii Z-SLS/NEOZ/3 ziemnozwarciowego 4G10-92-UR014
L . OO0 00O ‘ 0 - Na sygnat
1 - Na wylacz
F o & e &
Korytko ‘ ‘ 5 Obwody 100VAC =R20kV+R03-F833 20 | Automatyka synchro =R20KV+R03-547
|| ] N ] -N1 pomiaru lokalnego FAZ-Z3/3 1 - Zablokuj 4G10-202-UR014
-P61 -P62 2 - Odblokuj
G ‘ Korytko ‘
-Skal -Ska2 _% 6 Obwody 100VAC =R20kV+R03-F834
Wenzzzammeall Weneaazeaeall > zabezpieczenia FAZ-Z3/3
p— {slefelelsielelefele] {efellelelefetelotole) XP ‘
B e LLLLELLLLL O
0 1 A4
’ i
‘ 7 Obwody 3Uo =R20kV+R03-F835
14 15 zabezpieczenia FAZ-Z3/1
| ][5 ]
A 4| A 4|
‘ Korytko Jg 9 S3B1 5332
)
I 4 s = 8 | Obwody 100VAC =R20KV+R03-F836
u @ ﬂ o o II] synchronizacji FAZ-Z3/3
L= 0005000 c ool M ¥
| i i F -543
o o o| o o ofglo o ofgofslo o of
-£83 -F833 -F834F835F836
3 ‘ 9 | Obwody —R20KV-+RO3-F41
‘ [I] sterownicze PL7-C10/2-DC
- ‘ S44  -S45  -S46
K 10 | Obwody =R20kV+R03-F43
sygnalizacyjne PL7-C10/2-DC
‘ 547
11 | Analizator =R20kV+R03-N1
L ‘ KOI'ytkO ‘ parametréw sieci N100
12 Kasowanie LED =R20kV+R03-5342
M 0 - Pozycja spoczynkowa NEF30-K2X biaty
‘ Korytko ‘ 1 - Kasuj diod LED
‘ 13 Sterowanie wytgcznikiem =R20kV+R03-S11
N W - Wytaczenie Sod-5-SMt
Z - Zalaczenie
14 | Automatyka SPZ =R20kV+R03-5331
Odblokowanie Przycisk NEF30-KLD 2X/24V-230V zielon
0] y
[ | 15 | Automatyka SPZ =R20kV+R03-S332
Zablokowanie Przycisk NEF30-KLD 2X/24V-230V czerw
P ony
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OBWODY POMOCNICZE POMIARU ENERGII
A Zasilanie dodatkowe licznikéw energii elektrycznej
Zasilanie obwoddéw
L pomocniczych Pole linii 20kV | Pole linii 20kV
nr3 nr3
podstawowy rezerwowy
B
e 1 wsn
— | F02 | o
3x2,5 mm2
i —
c : SZotaw 1 2 X7 102 : A
; 16A/25A
L : / SZ_CNQW : 2
L _FX6] i
D Tablica potrzeb wtasnych X1 Il I3
230 V AC gwarantowane X102 4
P |/ 4.3:E
E » N/ 4.3:E
1 3
| -F1 - - yv - — -
/8.3:E ) 4
HN-B6/1N
F
X105
G
| -X1 gs -X1 cL/7 -X1 <L8
H W200391
YKYzo
80m
- 3x25mm2___ | 1
I g!—_ —— _l
3| !
— 3! XP 0601 602 |
<
P61 P62
J il/_l.e?@eTl I/_1.1.Tli
i 48-230V ! ! 48-230V H
| I aooc || Acpc |
K PR
— XP 0603 604
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L ! !
M W200391
YKYzo
80 m
— X1 72 yasmw__12 X110 X1 011 X1 ?12
N
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OBWODY POMOCNICZE POMIARU ENERGII
A Synchronizacja czasu
Zasilanie obwoddéw
] pomocniczych Pole linii 20kV | Pole linii 20kV
nr3 nr3
podstawowy rezerwowy
B
C
D
3.18:E/ L P> P | /5.3:E
E 3.18:E/ N P> P N /5.3:E
N
| -F2 - - yv - — -
/8.7:E 2 4
HN-B6/1N
F
— X1 913
1T T T T[T
|| | F----- Gy~ | X1 Km X1 g15 X1 (L/m X1 cl>17
| |
H | | | W200391
YKYzo
|| | ! ol _ o6_ o5 ! sesmm_ |3
ar B
: | g |
Z! !
— 3! XP 0605 606 |
| ¥
P61 P62
J | MePi® | JL1esE | |
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— | Synch. | | Synch. |
K | I_ o I I_ 15 ! |
— XP 0607 608
| i
L X102 023 | |
M W200391
YKYzo
80m
— AT TG TG T X1 Q18 asmm__L 4 X119 X120 X1 ?21
DCF | I
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I I
0]
P
— @ - Powigzac¢ uktad synchronizacji czasu w przysztosci, przy instalacji licznika w szafie FQ1
Q
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OBWODY POMOCNICZE POMIARU ENERGII
A
Zasilanie obwoddéw . . I . )
|| pomocniczych Obwody oswietlenia szafy oraz zasilania gniazd serwisowych
B
C
D
4.16:E/ L P>
E 4.16:E/ N D>
1 |3 M
— -F49 HEE———‘X—\—\ 1
/8.11:E 1
HNB-B6/1N/003
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OBWODY KOMUNIKACYJINE

Podstawowa droga transmisji - za pomocg modemu GSM / GPRS

Q

wi1

LIYCY-P —_

2x2x0,5, 1
t

K

7o

'y

— @ - Powigzac facze szeregowe modemu w przysztosci, przy instalacji licznika z modemem w szafie FQ1
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OBWODY KOMUNIKACYJINE

Rezerwowa droga transmisji - za pomoca serwera portdw szeregowych RS-485 <=> Ethernet / Opto

F Lt

L .

M

w1 W200392
LIYCY-P — YTLYp

22x0,5 |1
t

N

6x0,12 mm?2

-XT2 <[) 1

7o

-XT2 <]>5

'y

-XT2 <[)9

W9602
S/SFTP 100Base-TX
40 m,

- [

Switch T sz
Catalyst '
3560G !
|

W pomieszczeniu tgcznosci

o *FT

Q
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A . .
Legenda szafy sterowniczej

] Lp Opis Aparat

B 1 Obwody zasilania =PE+FQ1-F1

licznikéw HN-B6/1N
C 2 Obwody synchronizacji =PE+FQ1-F2
czasu licznikéw HN-B6/1N
3 Gniazdo i o$wietlenie =PE+FQ1-F49

D szafy HNB-B6/1N/003
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A .
Plan kabli

B Nazwa kabla Typ kabla Liczba zyt Dtugosc kabla Liczba zyt rezerwowych Relacja

-W1 LIYCY-P 2x2x0,5 mmz2 2x2 4 -
C

-Wi11 LIYCY-P 2x2x0,5 mm?2 2x2 4 -

-W9602 S/SFTP 100Base-TX 40 m 4 -
D

-W9601 YKYZo 3x2,5 mm2 3 40 m 0 -X1 - +FX6-X7

-X1 - +FX6-SZ

E

-W200391 YKYzo 3x2,5 mm2 3 80 m 0 -X1 - +R20kV.R03-XP
F
G
H
I
J
K
L
M
N
0
P
Q
Jednostka projektowa: Data 04.10.2023 Podpis |Projekt wykonawczy - cze$¢ elektryczna TAURON Dystrybucja S.A. Tytut rysunku: Temat projektu: Tom:
Wanura Projektowat | Wiestaw Janura ¥, Stacja elektroenergetyczna Oddziat w Legnicy Przeglad kabli Dostosowanie pola nr 3 rozdzielnicy 20kV PE/FQ1
FLEXTROENERGE TGN WHESLAW NURA Opracowat | Mateusz Ciedla s |GPZ 110/20 kV Chocianéw ul. Partyzantéw 21 w stacji GPZ 110/20 kV Chocianow Strona: 14
e e 59-220 Legnica do pola odptywowo - doptywowego. TIo3¢ stron: 20




1 | 2 | 3 4 | s 1 6 1 7 1 8 | 9 [ 10 | 11 | 12 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
" Lista artykutow
B Identyfikator aparatu Ilosc Oznaczenie Numer typu Producent Identyfikator aparatu Ilosc Oznaczenie Numer typu Producent
. - — N I
|| -AL 1 szt. | synchronizator czasu US-162/GPS/REL/230 Time-Net 5332 1 szt EFEZ;’?;'; th;ﬁ(‘;g:fi‘;yﬁ;’xr°t”y podswietlany typu ;’FZVC'S" NEF30-KLD 2X/24V-230V czerwon [ pp vt
-Al 1 szt. | Analizator jakosci energii SO-52v11-eME-TI1 Mikronika -S342 1 szt. | Przycisk sterowniczy z guzikiem krytym NEF30-K2X biaty PROMET
¢ -E11 1 kpl. | Systemowa oprawa o$wietleniowa LED Sz 2500.100 RITTAL -X1 2 szt. | bezérubowa blokada koncowa 249-116 WAGO
— -F1 1 szt. | Wykacznik nadpradowy HN-B6/1N EATON x1 1 szt %ﬁfgggf oznacznika grupowego z regulacja 249-119 WAGO
D -F2 1 szt. | Wytacznik nadpradowy HN-B6/1N EATON X1 16 szt. | 2-przewodowa ztaczka przelotowa 2002-1201 WAGO
-F41 1 szt. | Wytacznik nadpradowy PL7-C10/2-DC EATON -X1 11 szt. | $cianka rozdzielajaca 2002-1294 WAGO
B F43 1 szt. | Wytacznik nadpradowy PL7-C10/2-DC EATON X1 16  szt. | mostek grzebieniowy 2002-402 WAGO
E -F49 1 st ‘r’g‘éﬁgéwg;aqﬂms;wy zmodutem HNB-B6/1N/003 EATON x1 12 szt |2-przewodowa zlaczka przelotowa 2002-1204 WAGO
|| -F83 1 szt. | Roztacznik bezpiecznikowy, tréjbiegunowy Z-SLS/NEQZ/3 EATON -X1 1 szt. | scianka koncowa/wewnetrzna 2002-1292 WAGO
-F833 1 szt. | Wytacznik nadpradowy FAZ-Z3/3 EATON -X01 1 szt. | Gniazdo wtykowe Z-SD230-BS EATON
F -F834 1 szt. | Wyfacznik nadpradowy FAZ-Z3/3 EATON -X02 1 szt. | Gniazdo wtykowe Z-SD230-BS EATON
| -F835 1 szt. | Wytacznik nadpradowy FAZ-Z3/1 EATON -XT1 2 szt. | bezérubowa blokada koncowa 249-117 WAGO
G -F836 1 szt. | Wykacznik nadpradowy FAZ-Z3/3 EATON XT1 1 szt &‘;gztfg;'éf oznacznika grupowego z regulacja 249-119 WAGO
-FQ1 1 kpl. |Szafa bazowa VX25 VX 8808.000 RITTAL XT1 8  szt. | 2-przewodowa ztgczka przelotowa 2001-1201 WAGO
B -FQ1 1 kpl Em';mggtvg‘(ami”y z ostonami cokotu, przdd i tyt, 100\ g6 03 RITTAL XT1 9 szt | mostek grzebieniowy 2001-402 WAGO
H -FQ1 1 kpl S)S(m‘gccﬁ:‘;t‘;'lob\s?”e' 100 mm do systemu cokotéw [,y 5640 034 RITTAL XT1 2 szt | écianka rozdzielajaca 2002-1294 WAGO
|| -FQ1 1 kpl fémfév"f\'j’;mza do kabli Profil katowy do systemu |y g619 420 RITTAL XT1 4 szt |2-przewodowa zlaczka PE 2001-1207 WAGO
-FQ1 1 kpl. | Profil do wprowadzania kabli, na $rodku do VX, VX SE | VX 8618.801 RITTAL -XT1 1 szt. |$cianka korcowa/wewnetrzna 2002-1292 WAGO
! -FQ1 1 kpl. |Blokada drzwi do VX VX 8618.430 RITTAL -XT2 2 szt. | bezérubowa blokada koricowa 249-117 WAGO
— -FQ1 1 kpl. | uchwyt Komfort VX do VX, VX IT VX 8618.200 RITTAL XT2 1 szt “:,‘;gztfg;'éf' oznacznika grupowego z regulacia 249-119 WAGO
] -FQ1 1 kpl. | Drzwi przeszklone do VX VX 8618.030 RITTAL -XT2 8  szt. | 2-przewodowa ztaczka przelotowa 2001-1201 WAGO
-FQ1 1 kpl Sciany boczne, przykrecane, blacha stalowa do VX VX 8108.245 RITTAL -XT2 9  szt. | mostek grzebieniowy 2001-402 WAGO
B -FQ1 1 kpl. | Wktadka zamka do systemu uchwytéw TS 8611.190 RITTAL -XT2 2 szt. | $cianka rozdzielajaca 2002-1294 WAGO
K -FQ1 1 kpl Fi‘%%"g:qhy'”a' duza do VX, szerokosci szaf 600, 800 [/ 619 533 RITTAL XT2 4 szt |2-przewodowa zlaczka PE 2001-1207 WAGO
- -FQ1 1 kpl. | Blokada ramy wychylnej z zawiasami 180° SR 1980.200 RITTAL -XT2 1 szt. | Scianka koncowa/wewnetrzna 2002-1292 WAGO
-FQ1 1 kpl. | Zestaw montazowy do ramy wychylnej VX duzej VX 8619.041 RITTAL
L -FQ1 1 kpl. |Zawias 180° do ramy wychylnej VX duzej VX 8619.051 RITTAL
— N1 1 szt :fsm’:]rzz‘;';c"ln’ ;‘;Zﬁowyd" 2xRS-232/422/4850 | \port 5750A/EU MOXA
M -N1 1 szt. |5-pinowy terminal Srubowy na ztgcze DBOM Mini DB9F-to-TB MOXA
-N1 1 szt. | Uchwyt montazowy na szynie DIN DK35A MOXA
B -N1 1 szt. | Miernik sieci 3-fazowej N100 LUMEL
N -S11 1 kpl. | Wylacznik drzwiowy do lampy systemowej LED SZ 2500.460 RITTAL
|| -S11 1 szt. | Sterownik tablicowy Sod-5-SMt Elbar
-543 1 szt. | tacznik krzywkowy 4G10-202-UR014 APATOR
° -544 1 szt. | tacznik krzywkowy 4G10-55-UR014 APATOR
| -545 1 szt. | kacznik krzywkowy 4G10-92-UR014 APATOR
P -546 1 szt. | kacznik krzywkowy 4G10-92-UR014 APATOR
-547 1 szt. | kacznik krzywkowy 4G10-202-UR014 APATOR
E 5331 1 st EE;’;'(?; iﬁﬁ%cimxmtny podswietlany typu | o el NEF30-KLD 2X/24V-230V zielony | PROMET
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' Catosciowa lista artykutow

B Biezacy nr. Ilosc Numer typu Producent / Dostawca Oznaczenie
- 1 1 szt. |4G10-55-UR014 APATOR tacznik krzywkowy
4G10-55-UR014
C 2 2 szt. |4G10-92-UR014 APATOR tacznik krzywkowy
4G10-92-UR014
3 2 szt. |4G10-202-UR014 APATOR tacznik krzywkowy
D 4G10-202-UR014
4 1 szt. | ETN.FAZ-Z3/1 EATON Wytacznik nadpradowy
] FAZ-Z3/1
E 5 3 szt. | ETN.FAZ-Z3/3 EATON Wytacznik nadpradowy
FAZ-Z3/3
| 6 2 szt. |HN-B6/1N EATON Wytacznik nadpradowy
HN-B6/1N
F
7 1 szt. | HNB-B6/1N/003 EATON Wytacznik nadpradowy z modutem réznicowopradowym
- HNB-B6/1N/003
6 kA
G Charakterystyka B
1+N-biegunowy
| Typ AC
8 2 szt. | PL7-C10/2-DC EATON Wyltacznik nadpradowy
H PL7-C10/2-DC
|| 9 2 szt. | Z-SD230-BS EATON Gniazdo wtykowe
Z-SD230-BS
I 10 1 szt. | ETN.Z-SLS/NEOZ/3 EATON Roziacznik bezpiecznikowy, trdjbiegunowy
Z-SLS/NEOZ/3
| 11 1 szt. | Sod-5-SMt S9 T1 220VDC Elbar Sterownik tablicowy
J Sod-5-SMt
12 1 szt. |N100-11100M0 LUMEL Miernik sieci 3-fazowej
— N100
Miernik sieci 3-fazowej:
K prad wej. 1A/5A, X/1A, X/5A,
napiecie wej. 3x57,7/100V,
|| 1x wyj. analogowe 0/4-20maA,
3x wyj. przekaznikowe,
L 1x we/wy. impulsowe,
interfejsy Ethernet i RS485, pamie¢ wew. 8GB,
u zasilanie 85-253V a.c. lub 90-300V d.c,,
wersja pl/en
M 13 1 szt. | DK35A MOXA Uchwyt montazowy na szynie DIN
DK35A
[ 14 1 szt. | Mini DB9F-to-TB MOXA 5-pinowy terminal Srubowy na ztgcze DBIM
N Mini DB9F-to-TB
15 1 szt. | NPort 5250A/EU MOXA Serwer portdéw szeregowych, 2x RS-232/422/485 o niskim zuzyciu energii
- NPort 5250A/EU
16 1 szt. | SO-52v11-eME-TI1 Mikronika Analizator jakosci energii
O SO-52v11-eME-TI1
P
Q
Jednostka projektowa: Data 04.10.2023 Podpis |Projekt wykonawczy - cze$¢ elektryczna TAURON Dystrybucja S.A. Tytut rysunku: Temat projektu: Tom:
Hanura Projektowat | Wiestaw Janura [f, _ |stacja elektroenergetyczna Oddziat w Legnicy Catosciowa lista artykutow Dostosowanie pola nr 3 rozdzielnicy 20kV PE/FQ1
Eﬁgﬁﬁﬁ%gﬁ%ﬁﬁs‘%mﬁ‘m Opracowat Mateusz Ciedla s |GPZ 110/20 kV Chocianéw ul. Partyzantow 21 w stacji GPZ 110/20 kv Chocianow Strona: 16
et 59-220 Legnica do pola odptywowo - doptywowego. Tlo$€ stron: 20




1 | 2 3 1 4 1 5 1 6 | 7 1 8 | 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17z [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 [ 23 [ 24 25
A ’ = = ’
Catosciowa lista artykutow
B Biezacy nr. Ilosc Numer typu Producent / Dostawca Oznaczenie
|| 17 szt. | PROMET.WO-NEF30-K 2X B PROMET Przycisk sterowniczy z guzikiem krytym
NEF30-K2X biaty
C Przycisk sterowniczy z guzikiem krytym, biaty, 2NO
18 szt. | PROMET.WO-NEF30-KLD 2X C PROMET Przycisk sterowniczy powrotny podswietlany typu NEF30 z guzikiem krytym
] Przycisk NEF30-KLD 2X/24V-230V czerwony
Przycisk sterowniczy powrotny pod$wietlany typu NEF30 z guzikiem krytym,
D pod otwoér montazowy fi30mm, o kolorze czerwonym z dwoma stykami
zwiernymi z diodg LED 24-230V AC/DC
| 19 szt. | PROMET.WO-NEF30-KLD 2X Z PROMET Przycisk sterowniczy powrotny podswietlany typu NEF30 z guzikiem krytym
Przycisk NEF30-KLD 2X/24V-230V zielony
E Przycisk sterowniczy powrotny pod$wietlany typu NEF30 z guzikiem krytym,
pod otwor montazowy fi30mm, o kolorze zielonym z dwoma stykami
| zwiernymi z diodg LED 24-230V AC/DC
F 20 kpl. | SR 1980.200 RITTAL Blokada ramy wychylnej z zawiasami 180°
SR 1980.200
| 21 kpl. |SZ 2500.100 RITTAL Systemowa oprawa o$wietleniowa LED
SZ 2500.100
G
22 kpl. | SZ 2500.460 RITTAL Wytacznik drzwiowy do lampy systemowej LED
- SZ 2500.460
23 kpl. | TS 8611.190 RITTAL Wktadka zamka do systemu uchwytéw
H TS 8611.190
- 24 kpl. | VX 8108.245 RITTAL Sciany boczne, przykrecane, blacha stalowa do VX
VX 8108.245
I 25 kpl. | VX 8618.030 RITTAL Drzwi przeszklone do VX
VX 8618.030
26 kpl. | VX 8618.200 RITTAL Uchwyt Komfort VX do VX, VX IT
3 VX 8618.200
27 kpl. | VX 8618.430 RITTAL Blokada drzwi do VX
| VX 8618.430
K 28 kpl. |VX 8618.801 RITTAL Profil do wprowadzania kabli, na $rodku do VX, VX SE
VX 8618.801
| 29 kpl. |VX 8619.033 RITTAL Rama wychylna, duza do VX, szerokosci szaf 600, 800 i 1200 mm
VX 8619.033
L
30 kpl. | VX 8619.041 RITTAL Zestaw montazowy do ramy wychylnej VX duzej
- VX 8619.041
31 kpl. | VX 8619.051 RITTAL Zawias 180° do ramy wychylnej VX duzej
M VX 8619.051
|| 32 kpl. | VX 8619.420 RITTAL Szyna wsporcza do kabli Profil katowy do systemu cokotdéw VX
VX 8619.420
N 33 kpl. | VX 8640.003 RITTAL Element narozny z ostonami cokotu, przéd i tyt, 100 mm do VX
VX 8640.003
34 kpl. | VX 8640.034 RITTAL Ostony cokotu, boczne, 100 mm do systemu cokotéw VX, blacha stalowa
0 VX 8640.034
P
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Catosciowa lista artykutow
B Biezacy nr. Ilosc Numer typu Producent / Dostawca Oznaczenie
- 35 1 kpl. | VX 8808.000 RITTAL Szafa bazowa VX25
VX 8808.000
C 36 1 szt. |US-162/GPS/REL/230 Time-Net Synchronizator czasu
US-162/GPS/REL/230
37 2 szt. | WAGO.249-116 WAGO bezsrubowa blokada koncowa
D 249-116
bezérubowa blokada koncowa
|| do zastosowan Ex e II
E 38 4 szt. |WAGO.249-117 WAGO bezSrubowa blokada koncowa
249-117
|| bez$rubowa blokada korficowa
do zastosowan Ex e II
F
39 3 szt. | WAGO.249-119 WAGO podstawka oznacznika grupowego z regulacja wysokosci
| 249-119
G podstawka oznacznika grupowego z regulacja wysokosci
40 18 szt. | WAGO.2001-402 WAGO mostek grzebieniowy
- 2001-402
mostek grzebieniowy
H z izolacja
2-tor.
] 41 16 szt. |WAGO.2001-1201 WAGO 2-przewodowa ztaczka przelotowa
2001-1201
I 2-przewodowa zigczka przelotowa
do zastosowan Ex e II
42 8 szt. | WAGO.2001-1207 WAGO 2-przewodowa ztgczka PE
J 2001-1207
2-przewodowa ztgczka PE
] do zastosowan Ex e II
K
43 24 szt. | WAGO.2002-402 WAGO mostek grzebieniowy
- 2002-402
mostek grzebieniowy
L z izolacja
2-tor.
— 44 24 szt. | WAGO.2002-1201 WAGO 2-przewodowa ztaczka przelotowa
2002-1201
M 2-przewodowa ztaczka przelotowa
do zastosowan Ex e II
45 12 szt. | WAGO.2002-1204 WAGO 2-przewodowa ztaczka przelotowa
N 2002-1204
2-przewodowa ztaczka przelotowa
] do zastosowan Ex e II
do zastosowan Ex i
0]
P
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Catosciowa lista artykutow
B Biezacy nr. Ilosc Numer typu Producent / Dostawca Oznaczenie
|| 46 3 szt. | WAGO.2002-1292 WAGO Scianka koncowa/wewnetrzna
2002-1292
C $cianka koncowa/wewnetrzna
gr. 0,8 mm
47 15 szt. | WAGO.2002-1294 WAGO Scianka rozdzielajaca
D 2002-1294
$cianka rozdzielajgca
- gr. 2 mm
wystajgca
E
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	=PE+FQ1/2.6:E
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	=PE+FQ1/2.4:K
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	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.4:K
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	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.4:I
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	=PE+FQ1/2.4:I
	=PE+FQ1/2.5:J
	=PE+FQ1/2.5:I
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	=PE+FQ1/2.5:I
	=PE+FQ1/2.6:I
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	=PE+FQ1/2.6:I
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	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.6:I
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	Wielokreskowy
	1;2;3;4    =PE+FQ1/3.5:F
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	=PE+FQ1/8.2:E
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	1;2;3;4    =PE+FQ1/8.3:E

	Układ szafy sterowniczej
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	Wielokreskowy
	1;2;3;4    =PE+FQ1/4.4:F

	Przegląd
	=PE+FQ1/8.6:E

	Para odsyłaczy
	1;2;3;4    =PE+FQ1/8.7:E

	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/12.17:D
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	Wielokreskowy
	1;2;3;4    =PE+FQ1/5.7:F

	Przegląd
	=PE+FQ1/8.10:E

	Para odsyłaczy
	1;2;3;4    =PE+FQ1/8.11:E

	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/12.17:D
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	-N1
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.11:E
	=PE+FQ1/12.18:D

	Wielokreskowy
	=PE+FQ1/7.2:E
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	1    =PE+FQ1/7.2:F
	=PE+FQ1/7.3:F
	=PE+FQ1/7.4:F
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	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.4:E


	-P62
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.5:E



	S
	-S11
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.11:G

	Wielokreskowy
	13;14    =PE+FQ1/5.7:I

	Przegląd
	=PE+FQ1/8.14:E

	Para odsyłaczy
	13;14    =PE+FQ1/8.15:E


	-S43
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.11:I


	-S44
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.11:J


	-S45
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.11:J


	-S46
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.12:J


	-S47
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.11:K


	-S331
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.11:H


	-S332
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.12:H


	-S342
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.12:G
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	-Ska1
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.4:G


	-Ska2
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.5:G
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	-X0
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.4:L
	=PE+FQ1/2.4:M
	=PE+FQ1/2.5:L
	=PE+FQ1/2.5:M
	=PE+FQ1/2.6:L
	=PE+FQ1/2.6:M
	=PE+FQ1/2.7:L
	=PE+FQ1/2.7:M


	-X1
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.5:K
	=PE+FQ1/2.6:H
	=PE+FQ1/2.6:I
	=PE+FQ1/2.7:I
	=PE+FQ1/2.7:J
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	=PE+FQ1/2.9:G
	=PE+FQ1/2.9:H
	=PE+FQ1/2.9:I
	=PE+FQ1/12.18:E
	=PE+FQ1/12.18:F
	=PE+FQ1/12.19:E
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	4    =PE+FQ1/3.6:D
	5    =PE+FQ1/3.5:G
	6    =PE+FQ1/3.20:H
	7    =PE+FQ1/3.22:H
	8    =PE+FQ1/3.23:H
	9    =PE+FQ1/3.6:N
	10    =PE+FQ1/3.20:N
	11    =PE+FQ1/3.22:N
	12    =PE+FQ1/3.23:N
	13    =PE+FQ1/4.4:G
	14    =PE+FQ1/4.7:H
	15    =PE+FQ1/4.20:H
	16    =PE+FQ1/4.22:H
	17    =PE+FQ1/4.23:H
	18    =PE+FQ1/4.5:N
	19    =PE+FQ1/4.20:N
	20    =PE+FQ1/4.22:N
	21    =PE+FQ1/4.23:N
	22    =PE+FQ1/4.3:L
	23    =PE+FQ1/4.3:L
	24    =PE+FQ1/5.7:H
	25    =PE+FQ1/5.8:H
	26    =PE+FQ1/5.7:J
	27    =PE+FQ1/5.7:M
	28    =PE+FQ1/5.8:M


	-X01
	Wielokreskowy
	L;N;PE    =PE+FQ1/5.9:K

	Przegląd
	=PE+FQ1/8.18:E

	Para odsyłaczy
	L;N;PE    =PE+FQ1/8.19:E

	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/12.18:D


	-X02
	Wielokreskowy
	L;N;PE    =PE+FQ1/5.11:K

	Przegląd
	=PE+FQ1/8.21:E

	Para odsyłaczy
	L;N;PE    =PE+FQ1/8.22:E

	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/12.18:D



	XP
	-XP
	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/2.6:H



	W
	-W9601
	Wielokreskowy
	=PE+FQ1/3.4:C


	-W200391
	Wielokreskowy
	=PE+FQ1/3.6:I
	=PE+FQ1/3.6:N
	=PE+FQ1/4.6:I
	=PE+FQ1/4.6:N


	-W11
	Wielokreskowy
	=PE+FQ1/6.3:H


	-W1
	Wielokreskowy
	=PE+FQ1/7.3:H


	-W9602
	Wielokreskowy
	=PE+FQ1/7.3:N


	-W200392
	Wielokreskowy
	=PE+FQ1/7.5:H



	E
	-E11
	Wielokreskowy
	1;2    =PE+FQ1/5.7:K

	Przegląd
	=PE+FQ1/8.16:E

	Para odsyłaczy
	1;2    =PE+FQ1/8.17:E



	PE
	-PE
	Wielokreskowy
	=PE+FQ1/5.10:J
	=PE+FQ1/5.12:J



	XT
	-XT1
	Wielokreskowy
	1    =PE+FQ1/6.3:J
	2    =PE+FQ1/6.9:J
	3    =PE+FQ1/6.18:J
	4    =PE+FQ1/6.21:J
	5    =PE+FQ1/6.4:J
	6    =PE+FQ1/6.10:J
	7    =PE+FQ1/6.19:J
	8    =PE+FQ1/6.22:J
	9    =PE+FQ1/6.4:K
	10    =PE+FQ1/6.10:K
	11    =PE+FQ1/6.19:K
	12    =PE+FQ1/6.22:K

	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/12.17:E
	=PE+FQ1/12.17:F


	-XT2
	Wielokreskowy
	1    =PE+FQ1/7.3:J
	2    =PE+FQ1/7.9:J
	3    =PE+FQ1/7.18:J
	4    =PE+FQ1/7.21:J
	5    =PE+FQ1/7.4:J
	6    =PE+FQ1/7.10:J
	7    =PE+FQ1/7.19:J
	8    =PE+FQ1/7.22:J
	9    =PE+FQ1/7.4:K
	10    =PE+FQ1/7.10:K
	11    =PE+FQ1/7.19:K
	12    =PE+FQ1/7.22:K

	Układ szafy sterowniczej
	=PE+FQ1/12.17:E
	=PE+FQ1/12.17:F
	=PE+FQ1/12.18:E




	W
	-W11
	Wielokreskowy
	=PE+FQ1/6.4:H


	-W1
	Wielokreskowy
	=PE+FQ1/7.4:H



	+FT
	SwitchCatalyst
	-SwitchCatalyst3560G
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