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Obiekt: Stacja elektroenergetyczna 110/20 kV

Temat:

Adres
inwestycji:

Inwestor:

Jednostka
Projektowa:

Projektant:

Asystenci:

GPZ Chociandw - Dostosowanie pola 20 kV nr 3 do pola
odptywowo-doptywowego

Przytgczenie do sieci elektroenergetycznej Tauron
Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej Chocianowiec,
zlokalizowanej na dziatkach numer 1821 i 1822 obreb
Chocianowiec, gmina Chocianow.

dziatki numer 1821 i 1822 obreb Chocianowiec,
gmina Chocianow

TAURON Dystrybucja S.A.

ul. Podgdrska 25A, 31-035 Krakéw,
Oddziat w Legnicy

ul. Partyzantow 21, 59-220 Legnica

l!’anura

PROJEKTOWANIE | REALIZACJA INWESTYCJI
ELEKTROENERGETYCZNYCH WIEStAW JANURA
ul. Mtynarska 8C, 51-116 Wroctaw

Wiestaw Janura

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalac;ji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

nrew. 7131/14/P/2001

Mateusz Ciesla

Projektowanie i Realizacja Inwestycji Elekiroenergetycznych

www.janura.pl



WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznar, dnia 11 stycznia 2001 roku

Nr uprawn. 7131/14/P/2001

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1, 5 i 6, art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 5 i ust. 3 pkt. 1
ustawy dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.Nr 89, poz. 414 z poézniejszymi zmianami)
w zwiazku z § 3 1 § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia

30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 38)
stwierdza sie, ze

Pan Wieslaw JANURA

magister inzynier elektryk

syn Jana i Marii
urodzony 24 lipca 1962 r. w Rawiczu

zdat egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, w zwiazku z czym nadaj¢ Panu uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Wieslaw Janura

jest uprawniony do:

— projektowania i sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej tymi uprawnieniami,
— sprawowania nadzoru autorskiego,
— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

— wykonywania nadzoru budowlanego — w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-CL2-KFS-4XK *

Pan Wiestaw Janura o numerze ewidencyjnym WKP/IE/1674/01

adres zamieszkania Mastowo ul. Bociania 8, 63-900 Rawicz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowe;j Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-11-24 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

J e
2o
=



=
v a

r 4
TAURON

DYSTRYBUCIA

TAURON Dystrybucja Spétka Akcyjna
Oddziat w Legnicy

Wydziat Planowania i Rozwoju OMR

Wytyczne projektowe nr 061/OMR/BM/2022

Tytut opracowania: Przylaczenie do sieci elektroenergetycznej TAURON
Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej Chocianowiec,
zlokalizowanej na dziatkach nr 1821 i 1822 obreb
Chocianowiec, gmina Chocianow.

Opracowat:
Bogustaw Mras (OMR)

Sprawdzit:

Marian Wojcicki (OMR)
(podpis)

ZATWIERDZIL
L.06. 502
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1. Cel realizacji zadania:
Niniejsze wytyczne stanowig podstawe do opracowania dokumentacji projektowej
i realizacji zadan zwigzanych z przytagczeniem do sieci elektroenergetycznej TD S.A.
obiektéw elektrowni fotowoltaicznej Chocianowiec, zlokalizowanej na dziatkach nr 1821
i 1822 obreb Chocianowiec, gmina Chocianéw.
Dotyczg one zakresu prac lezgcego po stronie TAURON Dystrybucja S.A., okreslonego
w piSmie z dnia 05.11.2021r, zmieniajgcym warunki przylgczenia numer
WP/045923/2020/002R00.
W dniu 05.05.2022r. =zostata podpisana umowa o przytgczenie numer
UP/045923/2020/002R00 dla elektrowni fotowoltaicznej Chocianowiec.

Zgodnie z powyzszg umowa, TAURON Dystrybucja S.A. zapewnia:

e przylaczenie do sieci i odbiér energii elekirycznej z ww. zrédta energii o mocy

przytaczeniowej: 6400 kW,

e przylagczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elektrycznej

0 mocy przytgczeniowej: 64 kW, miedzy innymi dla pokrycia potrzeb wtasnych ww.
zrodta energii.
2. Opis stanu istniejgcego:

Aktualnie w/w obiekty na dziatkach nr 1821 i 1822 obreb Chocianowiec nie sg
potgczone z elektroenergetyczng siecig dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A. i sg na
etapie projektowania.

3. Zakres opracowania dokumentacji projektowej:

Dokumentacja projektowa powinna obejmowac projekty budowlane i/lub wykonawcze
dostosowania do nowych warunkéw pracy pola liniowego numer 3 sekcji S1 rozdzielnicy
20 kV stacji elektroenergetycznej 110/20 kV Chocianéw, dla umoziiwienia oddawania
generowanej  energii  elektrycznej o  mocy  przylaczeniowej  elektrowni
w wysokosci 6400 kW i pobierania energii elektrycznej dla pokrycia potrzeb wtasnych
ww. elektrowni fotowoltaicznej w wysokosci 64 kW.

4. Proponowane rozwiazania techniczne:
a) w pomieszczeniu rozdzielni SN 20kV sekcji S-1 stacji 110/20kV Chocianéw

istniejgce rezerwowe pole linowe SN 20kV nr 3; wyposazyé w:

o komplet aparatury i wurzgdzen obwoddéw pierwotnych i wtérnych
umozliwiajgcych przytgczenie obiektu Podmiotu Przytaczanego,
wytgcznik SN 20kV,
3 rdzeniowe przektadniki pradowe w petnym uktadzie gwiazdowym,
2 uzwojeniowe przektadniki napieciowe w petnym uktadzie gwiazdowym,
komplet aparatury i urzgdzen obwodow wtérnych w tym EAZ,
analizator parametréw jako$ciowych energii elektrycznej o klasie A,
(przedmiotowy analizator ma wspotpracowaé z istniejgcym w TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Legnicy systemem monitorowania jako$ci energii
elektrycznej (SYNDIS PQ) — szczeg6ly ustali¢ na etapie projektowania);
o uktad pomiarowo-rozliczeniowy i miejsce zabudowy uktadu pomiarowo —

rozliczeniowego jednostki wytwdrczej;

b) zaprojektowaé¢ i wybudowac¢ system transmisji danych w trybie on line do
istniejgcego dedykowanego serwera zbierajgcego dane o parametrach jakosci
energii elektrycznej (nawigza¢ do istniejgcych obwodéw w stacji 110/20kV
Chocianowy);

c) zaprojektowa¢ i wybudowaé system transmisji danych w trybie off line do
istniejacego dedykowanego serwera zbierajacego dane z zakresu pomiaru energii
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elektrycznej i akwizycji danych pomiarowo-rozliczeniowych (nawigzaé¢ do
istniejgcego systemu transmisji danych w stacji 110/20kV Chocianéw);

d) zaprojektowac i skoordynowaé zadziatanie EAZ transformatora 110/20 kV T-1i T-2
oraz sprzegta 20kV stacji 110/20kV Chocianéw z EAZ pola liniowego przytgcza
20kV Podmiotu Przytgczanego;

e) zaprojektowac i skoordynowac zadziatanie automatyki SZR 20kV stacji 110/20kV
Chociandw z wylagczeniem przytgcza 20kV Podmiotu Przytgczanego;

f) zaprojektowa¢ EAZ i telemechanike pola linowego 20kV nr 3 rozdzielnicy SN 20kV
sekcji S-1 stacji 110/20kV Chocianéw dostosowujgc do wymogow pola odptywowo
— doptywowego;

g) przystosowac, ewentualnie doposazy¢, urzadzenia TAURON Dystrybucja S.A.
w stacji 110/20kV Chocianow w elementy umozliwiajgce wprowadzenie

Swiattowodu Podmiotu Przytaczanego;

h) zaprojektowaC i rozbudowaé istniejagcy system telemechaniki wraz z jego
konfiguracja i parametryzacjg ktéry umozliwi monitorowanie i sterowanie
parametrami modutu parku energii w sposéb zintegrowany w zakresie zgodnym
z kodeksami sieciowymi NC RfG oraz IRIESD;

i) wykona¢ dokumentacje¢ techniczng zawierajgcg miedzy innymi dobér zastosowane;
aparatury, dobér nastaw zabezpieczen oraz schematy potgczen

) zaprojektowaC i rozbudowac istniejgcy system telemechaniki wraz z jego
konfiguracjg i parametryzacja.

5. Dane do obliczen i dane dodatkowe:
a) w stacji 110/20kV Chocianow jest zabudowany:
- sekcja S-1 transformator T-1 o parametrach Pn = 16 MVA, n = 115/22 kV,
Uz = 10,41%, YNd11,
b) zabezpieczenie nadprgdowo-zwioczne > strony 20kV transformatora 110/20kV
bedzie nastawione na wytgcz z czasem maksymalnym t=3s przy pradzie 1,8ln,
c) przyja¢ w ukfadzie docelowym moc zwarciowa na szynach 20kV w stacji
110/20kV Chocianéw przy czasie t = 0 w wysokosci 340 MVA. Rozdzielnia
20kV w stacji 110/20kV Chocianéw zostata wybudowana na prad zwarcia
trzyfazowego 16kA.
d) Sieé pracuje w uktadzie:
e Z punktem neutralnym uziemionym przez dtawik,
* kompensacji prgdéw ziemnozwarciowych z rozstrojeniem w granicach +5
+ +15 %. Przyja¢ prad pojemnosciowy sieci SN w wysokosci do 120 A.
W  przypadku zwar¢ doziemnych, w celu pobudzenia czionow
rozruchowych przekaznikbw ziemnozwarciowych o charakterystyce
konduktancyjnej, ma zastosowanie wymuszanie sktadowej czynnej pradu
doziemnego AWSC (poprzez wigczenie rezystora o wartosci 1 Q
do uzwojenia wtérnego dtawika na napieciu 500 V),
e Z napieciem roboczym sieci elektroenergetycznej SN 20kV o wartosci 21,4
kV £ 0,3 kV,
e z dodatkowg ochrong przeciwporazeniowg realizowang poprzez
uziemienie ochronne.
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6. Wykaz podpisanych umoéw:

moc data
nr umowy o przytaczany nr : .
. przylaczenie podmiot adpes dziatki | Pr2ytaczenio | zawarcia
wa umowy
elektrownia AP OZE sp.
q | UPOA5282020/00 | fotowoltaiczna |2 0.0. 1927 | 6400  |05.05202
Chocianowiec | Warszawa

7. Uwagi koncowe:

71

7.2.

7.3.

Wymagania techniczne do spetnienia zawarte w niniejszych wytycznych

sg tozsame z wydanymi warunkami przytgczenia WP/045923/2020/002R00 z dnia
05.11.2021 r.

Wymagania formaine dotyczace dokumentacji projektowej bedg okreslone umowie
pomiedzy TD S.A. a Biurem Projektowym.

Biuro Projektéw jest zobowigzane do koordynacji prac projektowych
z projektantem dziatajgcym na zlecenie Przylaczanego Podmiotu projektujgcym
elementy przylagcza SN 20kV bedace w zakresie prac Przytgczanego Podmiotu
okreslonym w warunkach przytgczenia (szczegéinie w zakresie kierunku odejécia
odgatezienia napowietrznego 20kV).

8. Zalaczniki:
Rys. 1. Schemat stacji stacji elektroenergetycznej 110/20 kV Chocianéw.

Zat. 2. Skan pisma z dnia 05.11.2021 r., zmieniajacego warunki przytaczenia numer

WP/045923/2020/002R00

Zat. 3. Podpisana umowa o przytgczenie numer UP/045923/2020/002R00

Opracowat: Bogustaw Mras
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Adres do karespondenc;ji
TAURON Dystrybucja S.A.

”~
Oddziat w Legnicy ‘ \

ul. Partyzantdw 21, 59-220 Legnica ‘

TAL IDOWN
Obstuga klientow 10484650614 l ﬁdﬂ,uul' Fj\& (D N

Elektronicznie: tauron-dystrybucja.pl/formularz DYSTRYBUCJA
Telefonicznie: +48 32 606 0 616

Nr pisma: TD23-10-0057322-03

Data: 2023-10-11 JANURA PrOjektowanie i RealizaCja

Sorawa: Przytaczenie elektrowni fotowoltaicznej Inwestycji Elektroenergetycznych
prawa. Chocianowiec, dz. 1821 i 1822, zakres TDSA Ul. Miynarska 8C

Nr sprawy: O544/HF, (OBA/LG/02494/20, LG/002672/20) 51-116 Wroclaw

Kontakt: Henryk Floryn

Telefon: 76 88 98 806

E-mail: henryk.floryn@tauron-dystrybucija.pl

Barcode Mail watek TD23-10-0057322-01

Szanowni Panstwo

W odpowiedzi na mail z dn. 04.10.2023 r., w sprawie uzgodnienia dokumentacji projektowej dla zadania
,Przytagczenie elektrowni fotowoltaicznej Chocianowiec dz. 1821 i 1822 , gm. Chocianéw — adaptacja pola nr 3 stacji
110/20 kV Chocianéw” TAURON Dystrybucja S.A o Legnica informuje, ze uzgadnia projekt z nastgpujgcymi
uwagami;

1. Pomingé przetaczniki S481 i S482; pozostawi¢é mozliwos¢ zwierania obwodow sterowniczych
i sygnalizacyjnych na listwie okreznej za pomoca zworek badz mostkow.

Projekt nie wymaga ponownego uzgodnienia.

TAURON Dystrybucja S.A. informuje, iz uzgodnienie projektu budowalnego /wykonawczego, zaréwno
w catosci jaki w elementach skiadowych, nie zwalnia Projektanta, ktéry zgodnie z ustawg z 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane, Art. 12 ust. 1, peini samodzielng funkcje w budownictwie, jest osobg posiadajacg odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa, od odpowiedzialnosci za ewentualne btedy lub braki w dokumentacii
technicznej, ujawnione na etapie realizacji robét budowalno-wykonawczych

Jak moze sie Pan/Pani/Panstwo z nami skontaktowaé
Moze Pan/Pani/Panstwo skontaktowa¢ sie z nami na jeden z ponizszych sposobow;,

. listownie, na adres TAURON Dystrybucja S.A. ul. Partyzantéw 21, 59-220 Legnica
. elektronicznie: tauron-dystrybucja.pl/formularz
. telefonicznie, pod numerem +48 76 88 98 834

Prosimy, by w korespondencji, powotat sie Pan/Pani/Panstwo na nr pisma lub nr sprawy.

¥ gczymy wyrazy szacunku

TAUF ey tnc)é S.A.
i 20 b
\ ™
) \’ nicki

Otrzymuja:
1. OMR2 a/a (0544-HF), nr teczki SOD TD0863660
2. OMI2, (OBA/LG/02494/20, LG/002672/20)

NIP: 611 020 28 60, REGON: 230179216

Kapitat zakladowy (wplacony): 560 467 130,62 21
gaSA Rejestracja, Sad Rejonowy dia Krakowa Srodmicsoa
XI Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestiu Sgdowego
pod numerem KRS: 0000073321




1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy pola liniowego nr 3 rozdzielni 20 kV w stacji
elektroenergetycznej 110/20 kV Chocianow w zakresie wyposazenia pola rezerwowego w aparaturg
pierwotng oraz wtdrng, i dostosowania do pola odplywowo - doptywowego. Pole bedzie miejscem
przytaczenia elektrowni fotowoltaicznej PV Chocianowiec o mocy przylgczeniowej 6,4 MW.

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:

wytyczne projektowe nr 061/OMR/BM/2022 wydane przez Inwestora,

warunki przylgczenia nt WP/045923/2020/002R00 wydane przez Inwestora,

materialy, uzgodnienia oraz dokumentacj¢ techniczng zastosowanych 1 istniejgcych urzgdzen,
obowigzujgce przepisy i normy.

3. Instalacje Elektryczne
3.1.Stan istniejacy rozdzielni 20kV w GPZ Chocianow

Istniejgca rozdzielnia 20kV w GPZ Chocianéw jest wykonana w oparciu o dwusekcyjng
wnetrzowg (wolnostojacg) rozdzielnicg otwartg. Rozdzielnica 20kV wyposazona jest w napedy reczne
odtgcznikéw 1 uziemnikdw, a takze wylgczniki SN.

3.2.Zabezpieczenia rozdzielni 20kV

Cze$¢ pol rozdzielni 20kV zostaly zmodernizowane i wyposazone w uniwersalne terminale
zabezpieczeniowe typu MiCOM P139 prod. Scheneider Electric. Cyfrowy zespdt zabezpieczeniowy
MiCOM P139 umozliwia kompleksowg obstuge pol rozdzielni SN w zakresie funkcji sterownika
polowego, pomiardw wielkosci elektrycznych, realizacji funkcji zabezpieczeniowych i automatyk
zabezpieczeniowych. Wyposazony jest w wyswietlacz synoptyczny, na ktorym mozliwe jest
zwizualizowanie stanu polozenia lgcznikéw i automatyk oraz w 17 diod LED (w tym 13 w peni
konfigurowalnych), dzieki czemu mozliwa jest pelna diagnostyka stanu pola przez obstuge. Aktualny
stan pracy terminala MiCOM P139 sygnalizowany jest do telemechaniki za posrednictwem protokotu
komunikacyjnego IEC 60870-5-103 (fgcze $wiattowodowe ze sterownikiem stacyjnym
telemechaniki).

W czgsci pdl odptywowych rozdzielni 20 kV pracuja elektromechaniczne zabezpieczenia.

3.3.Stan projektowany

W rozdzielni 20 kV, pole odpltywowe nr 3 planuje si¢ wyposazy¢ rezerwowe pole w aparaturg
pierwotng oraz wtorng i przystosowac do pracy linii zasilajgco - odptywowe;j.



3.4.Zabezpieczenie pola

Projektuje si¢ zabudowe nowego zabezpieczenia typu MiCOM P139 o oznaczeniu projektowym
A31 w modernizowanym polu.

3.5.Przekladniki pomiarowe

3.5.1. Przekladniki pradowe
W polu projektuje si¢ zabudowe przektadnikow pradowych.

Projektowane przektadniki pradowe:

Przektadnia 200A/5A/5A
Rdzen | 1T III
Moc znamionowa 5 VA 5SVA SVA
Klasa doktadnosci 0,2S 0,2S 5
Wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS5 FS5 -
Rozszerzony zakres pomiarowy 120 % 120 % -
Wspotczynnik granicznej doktadnosci - - P20
Podtgczone urzadzenia Uklad Miernik Zabezpieczenie
pomiarowo- parametréw pola
rozliczeniowy sieci
(licznik energii Analizator
podstawowy oraz  jakosci energii
TeZETWOWY)

Na obudowie/korpusie kazdego przekladnika pomiarowego nalezy trwale wygrawerowac¢ wartos$¢
przektadni znamionowe;.

3.5.2. Przekladniki napi¢ciowe

W polu projektuje si¢ zabudowe przektadnikow napieciowych. Przektadniki nalezy zabudowa¢ na
konstrukcji wsporczej w tylnej czesci pola, zgodnie z rysunkami.

Projektowane przekladniki napicciowe:

Przekladnia 20:N3kV/0,1:N3kV/0,1:V3kV/0,1:3kV
Uzwojenie I II III
Moc znamionowa 0...7,5 VA 0...7,5 VA 0...5VA
Klasa doktadnosci 0,2 0,2 3P
Podlgczone urzadzenia Uktad pomiarowo- Miernik parametréw Zabezpieczenie pola
rozliczeniowy sieci
(licznik energii Analizator jakosci
podstawowy oraz energii
IeZerWowYy) Zabezpieczenie pola

Na obudowie/korpusie kazdego przekladnika pomiarowego nalezy trwale wygrawerowac¢ wartos$¢
przektadni znamionowe;.



3.6.Sterowanie lgcznikami pola

3.6.1. Sterowanie wylacznikiem SN

Pole nalezy wyposazy¢ w wylgcznik stacjonarny, zbrojony silnikiem elektrycznym pradu statego.
Zalgczenie 1 wylgczenie wylacznika SN bedzie mozliwe:

e zpoziomu wyswietlacza synoptycznego terminala MiCOM P139,
e ztelemechaniki za posrednictwem protokotu komunikacyjnego i terminala P139,
e sterownikiem Sod (S11) przewidzianym na drzwiach obwoddéw wtornych.

3.6.2. Sterowanie odlacznikami i uziemnikami SN

Pole nalezy wyposazy¢ w tgczniki manualne. Sterowanie odlgcznikami i uziemnikami odbywaé
si¢ bedzie recznie za pomocg dzwigni poszczegdlnego tgcznika SN. Sterowanie tgcznikami mozliwe
bedzie dopiero po spetnieniu warunkow dotyczacych blokad taczeniowych.

3.6.3. Blokady laczeniowe Iacznikow SN

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji rozdzielnicy oraz dla celu wyeliminowania mozliwosci
popehienia pomyltki podczas prac tgczeniowych, odtgczniki 1 uziemniki w polu beda wyposazone
w blokady elektromagnetyczne typu NO-5.

3.7.Sygnalizacja synoptyki pola

Aktualne stany potozenia fgcznikoéw SN w polu odwzorowane bedg na kilka sposobow:

e na wyswietlaczach terminali MiCOM P139,
e w telemechanice za posrednictwem protokotu komunikacyjnego z zabezpieczeniami.

3.8.Centralna sygnalizacja

Sygnalizacja standw zakloceniowych w polu realizowana bedzie z wykorzystaniem diod
sygnalizacyjnych LED terminalu polowego MiCOM P139. Projekt przewiduje ponadto wykorzystanie
trzech szyn sygnalizacyjnych AW, UP i AL wspdlnych dla calej rozdzielni 20k V:

e szyna AW (Awaryjne wylgczenie) — sygnalizacja awaryjnego wylgczenia od zadziatania
zabezpieczen (sygnal nie powinien by¢ generowany od udanego cyklu automatyki SPZ),

e szyna AL (Alarm) — sygnalizacja uszkodzenia jednego z terminali zabezpieczeniowych
MiCOM P139 lub zanik jego napigcia zasilania,

e szyna UP (uszkodzenie pola) — sygnalizacja zbiorcza zaktocenia w prawidlowej pracy pol
rozdzielni 20kV.

Kazdy z powyzszych sygnaléw przekazywany bedzie do sygnalizacji centralnej stacji. Ponadto
wszystkie stany alarmowe i zakldcenia w pracy urzgdzen bedg transmitowane do telemechaniki za
posrednictwem tgcza komunikacyjnego.



3.9.Pomiary pradow, napi¢é, mocy

Mierzone wielkosci pomiarowe w danym polu dostepne bedg z poziomu ekranu zabezpieczenia
MiCOM P139. Mozliwe do podgladu beda aktualnie mierzone wartosci pragdow, napig¢, mocy,
pradéw doziemnych oraz napigcia Uy. Wybrane wielkosci pomiarowe sg rowniez transmitowane do
systemu nadzoru SSiN za posrednictwem protokotu komunikacyjnego.

Projektuje si¢ rowniez w polu zabudowe miernika parametrow sieci typu N100 produkcji Lumel
oraz analizatora parametrow jakosciowych energii elektrycznej o klasie A typu SO-52v11-eME
produkcji Mikronika. Projektowany analizator potgczy¢ do stacyjnej sieci i uruchomié¢ na serwerach
SYNDIS PQ.

3.10. Rozliczeniowy pomiar energii

3.10.1. Uklad pomiaru energii

Projektuje si¢ zabudowe uktadu pomiarowo-rozliczeniowego skladajacego si¢ z podstawowego
oraz rezerwowego licznika energii elektrycznej, zabudowanych w celce pola rozdzielni 20kV. Liczniki
bedg potagczone z wspolnym rdzeniem pomiarowym przekladnikéw pragdowych oraz wspolnym
uzwojeniem napi¢ciowym przekladnikow napieciowych. Urzadzenia takie jak analizator jakosci
energii elektrycznej oraz z zabezpieczeniem pola bedg pracowaé z oddzielnymi rdzeniami i
uzwojeniami przektadnikow.

W polu obwody pradowe oraz napigciowe zostang wyprowadzone z zaciskéw przektadnikow
pradowych oraz napi¢ciowych i doprowadzone do osobnych dla kazdego licznika listew pomiarowych
Skal oraz Ska2 — WAGO LPW 847-102 w przedziale nN danego pola. Z tej listwy obwody zostang
doprowadzone przypisanego dla siebie licznika podstawowego oraz rezerwowego.

Licznik podstawowy zostanie wyposazony w modem GSM, ktory zapewni komunikacje
z oboma licznikami.

Liczniki wraz z modutami komunikacyjnymi zostang dostarczone przez inwestora.

W celu wyprowadzenia obwodow zasilania 230 V AC gwarantowanego, synchronizacji czasu
oraz komunikacji za pomocg serwera portow szeregowych dla calej stacji, projektuje si¢ nowa szafe
licznikowg FQ1 w nastawni. Na ramie wychylnej w szafie przewidziano miejsce rezerwowe dla 8
licznikow.

3.10.1. Zasilanie licznikow

Zasilanie podstawowe licznika zrealizowane bedzie za posrednictwem napigcia
pomiarowego, trojfazowego. Licznik wyposazony bedzie w uniwersalny zasilacz, ktory
umozliwi pracg przy braku dwdch faz lub jednej fazy i przewodu neutralnego. Zasilanie rezerwowe
licznika  zostanie  zrealizowane za posrednictwem  zasilacza dodatkowego, zasilonego
z obwodu 230 V AC gwarantowanego z projektowanej szafy licznikowej FQ1.

3.10.2. Synchronizacja czasu licznikow

Synchronizacja licznika zrealizowana zostanie przez sygnal synchronizujagcy DCF77
doprowadzony z listwy zaciskowej projektowanej szafy licznikowej FQ1.



3.10.3. Transmisja danych pomiarowych

Transmisja danych pomiarowych prowadzona bedzie dwoma drogami:
e Podstawowa droga transmisji - za pomocg modemu GSM

Oba liczniki za pomoca jednego z dwodch portow komunikacyjnych zostang potaczone do
modemu GSM zabudowanego w liczniku podstawowym.

e Rezerwowa droga transmisji - za pomocg serwera portéw szeregowych <=> Ethernet

Liczniki za pomocg drugiego z dwoch portow komunikacyjnych zostang potgczone do
projektowanego serwera portow szeregowych typu MOXA Nport 5650 w projektowanej szafie
licznikowej FQ1.

3.11.  Awaryjne wylaczanie pol generacyjnych

W  rozdzielnicy funkcjonuje automatyka awaryjnego wyltaczenia pél generacyjnych.
Wspdlpracuje ona z polami wytworczymi za pomocg obwodow okreznych wymienionych ponize;.

Obwod okrezny ,, AwG” na ktérg wysylany jest sygnal wylaczajacy pola wytworcze,
zapewniajac ochrong sieci przed pracg wyspowg. Sygnat AwG jest generowany przez zabezpieczenia
w polach transformatoréw zasilajacych rozdzielnice od:

e zadziatania zabezpieczenia nadpragdowo-zwlocznego >,
e zadziatanie zabezpieczenia szyn zbiorczych (ZS),
e wylaczenie od automatyki SZR.

Obwod okrezny ,,SPZ/AwG” na ktorg wysylany jest sygnat zalaczajacy pola wytworcze, po
powrocie napigcia na szynach na koniec cyklu SZR 20kV. Sygnal SPZ/AwG jest generowany przez
przekaznik automatyki SZR 20kV.

Obwod okrezny ,,WG” na ktorg pola wytworcze wysylajg sygnal potwierdzajacy wytgczenie
pola od zabezpieczen. Sygnal dziala jako blokada przejsciowa w cyklu SZR, po wylaczeniu pol
zasilajacych. Gdy wszystkie pola generacyjne sa wyltaczone, mozna zalgczy¢ rezerwowe zrddio
zasilania w cyklu SZR.



3.12.

Wskazowki montazowe
odrutowanie obwoddéw wtornych wykonaé przewodem DY 750 / LgY 750 w izolacji
kolorach zgodnie ze schematami montazowymi pola,
metalowe obudowy, zaciski uziemiajgce przekaznikow uziemi¢ przewodem LgY 2,5 mm?
w izolacji koloru z6tto-zielonego,
konce przewoddéw LgY podiaczone pod =zaciski listwy lub aparatu wyposazy¢é w

koncoéwki zaprasowane HI,

na zaciskach listwy montazowej umiesci¢ trwate opisy numerdow zaciskdw oraz symbole

schematowi wg. schematéw montazowych pola,

konce przewodow podigczonych do zaciskow listwy lub aparatu zaopatrzy¢ w oznaczniki

adresowe z opisem wg schematéw montazowych pola.



4. Lista sygnalow telemechaniki

4.1.Telesygnalizacja

. . Stan sygnatu
Lp. Opis sterowania

P P stan1/stan 2

1. Sterownik pola - tacznos¢ zerwana - / skasowany

2. Wytacznik zatgczony / wytaczony

3. Odfacznik szynowy zamkniety / otwarty

4. Odtacznik liniowy zamkniety / otwarty

5. Uziemnik linii zamkniety / otwarty

6. Zabez!:)leczen!e nadprgdowe stopien 1 — I ——
zwarcie w fazie L1

7 Zabez!:)leczen!e nadprgdowe stopien 1 — TR —
zwarcie w fazie L2

g Zabez!:)leczen!e nadprgdowe stopien 1 — B T—
zwarcie w fazie L3

9 Za.l:)ezpileczen.le nadprf':1<:.|.owe kierunkowe — _{ skasowany
dziatanie w kierunku linii

10. Za.bezp!eczen.|e nadprgdowe kierunkowe — B
dziatanie w kierunku do szyn

1. Zabezpieczenie zwarciowe — zadziatanie - [ skasowany

12. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe — zadziatanie - / skasowany
Zabezpieczenie nadprgdowe —

. . . -/ sk

i zanik napiecia 100V AC J knsaiang
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe - uszkodzenie

14. ) L - / skasowany
w obwodzie napiecia 3U0

15. Zanik napiecia 100V AC pomiardéw lokalnych - / skasowany

16. Kontrola synchronizmu - zanik napiecia 100V AC - / skasowany

17. Zanik napiecia sygnalizacyjnego - / skasowany

18. Automatyka SPZ - zadziatanie - [ skasowany

19. Automatyka SCO - zadziafanie - [ skasowany




Stan sygnatu

Lp. Opis sterowania stan 1./ stan 2
20. Automatyka SPZ/SCO — zadziatanie - / skasowany
21. Brak ciggtosci w obw. wyfaczajagcym OW 1 - / skasowany
22. Brak ciggtosci w obw. wyfaczajagcym OW 2 - / skasowany
23. Sterownik pola — uszkodzony - / skasowany
24. Skasowanie sygnalizacji - / skasowany
25 Automatyka SPZ Zki)ll(z)ic;“v(;r:\aa/
26. Automatyka SPZ - tryb pracy 1-krotna / 2-krotna
27. Automatyka SCO sz;r;ic;\&?;/
28. Kontrola synchronizmu N

odblokowana




4.2.Telesterowanie

Lp. Ogis stergwania :tc;zrlt()a\;‘a,:it: rlujalsct(:erowanie 2
1. Wyfacznik zatacz / wytacz
2. Automatyka SPZ zablokuj / odblokuj
3. Automatyka SPZ - tryb pracy ustaw tryb 1-krotny / ustaw tryb 2-krotny
4. Automatyka SCO zablokuj / odblokuj
5. Kontrola synchronizmu zablokuj / odblokuj
6. Kasowanie sygnalizacji Skasuj / -
4.3.Telepomiary
Lp. Opis sterowania Jednostka Skrot
1o Prad fazy L1 A 11
2. Prad fazy L2 A 12
3. Prad fazy L3 A 13
4. Moc czynna MW P
5. Moc bierna MVAr Q
6. Napiecie fazy L1 kv Ul
7. Napiecie fazy L2 kV u2
8. Napiecie fazy L3 kv u3
9. Napiecie otwartego tréjkata 3UO kV Uo
10. Napiecie miedzyfazowe U31 kv U3l

Ostateczng liste indeksow i sygnatéw telemechaniki nalezy uzgodnic¢ z inwestorem na etapie
uruchomienia pola na obiekcie.
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5. Nastawy zabezpieczenia pola

Terminal zabezpieczeniowy MiCOM P139
Przektadnik pradowy:

e Prad znamionowy wtomy - [, =5 A
e Przekladnia pragdowa - 40

Przektadnik Ferrantiego:

e Prad znamionowy wtomy - [, =1 A
e Przekladnia prgdowa - 100

Zabezpleqzenle Pierwotny/wtorny Zwioka
nadpradowe, kierunkowe q h Dziatani U
Sioplei 1 {nadpr, zwiozzny) prad rozruchu czasowa ziatanie waga
y VA s]
I: (0,10-40,00) I, 240A/6,0A . T
£ (0,00-100,00) s 1201, 1,0 wytacz Kierunek dziatania — linia
Zabezpieqzenie Pierwotny/wtdrny Zwioka
nadpradowe, kierunkowe q i Dziatani U
Stopien 2 (zwarciowe) prad rozruchu czasowa ziatanie waga
i [AA] ]
I+ (0,10-40,00) | 120A/3.0A Kierunek dziatania — szyny,
o o ’ 0,5 wytacz | Blokowany od p6l odptywowych danej
t: (0,00-100,00) s 0,60 I, A L ¥
sekgji z szyny okreznej Blokada ZS
Z?]t;zzrile dcff,g'e Pierwotny/wtorny Zwioka
Stopieri :E (azlwarciowe) prad rozruchu czasowa | Dziatanie Uwaga
5% [VA] s]
l: (0,10-40,00) I, 600A/150A 05 il
t (0,00-100,00) s 6,00 I, ! yia
Zarl]t;zz?ledcgve\)lr‘;le Pierwotny/wtorny Zwioka
Stopieri f (azlwarciowe) prad rozruchu czasowa | Dziatanie Uwaga
I: (0,10-40,00) I, 1200 A /30,0 A 0.05 wvlacz
t (0,00-100,00) s 6,00 I, : ¥
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Zabezpieczenie Zwioka
Ziemnozwarciowe Nastawienie czasowa Dziatanie Uwaga
konduktancyjne Go> [s]
Gy: (0,01-2,00) Ynnom 0,8 mS
t: (0,00-100,00) s 0,08 YN nom sy i 2 2.
Unz>: (0,02 1,00) 05 sygnalizacja/ | Dziatanie uzaleznlope od pozycji
B ’ 11547V /10V Iwytacz przetacznika
tUNZ>: (0,02 - 10,00) s it
Zabezpieczenie Zwioka
nadnapieciowe Nastawienie czasowa Dziatanie Uwaga
U> [s]
U: (0,20-1,50) Un 22 kV / 110V 0.2 wvlacz
t (0,00-100,00) s 1,10 Uy ’ yia
Zabezpieczenie Zwioka
podnapigciowe Nastawienie czasowa Dziatanie Uwaga
U< [s]
U: (0,20-1,50) Un 17 kV /1 85V 15 wylacz
t: (0,00-100,00) s 0,85 Un ’
Blokada zataczenia od
obecnosci napigcia w linii Zwioka
Zabezpieczenie Nastawienie czasowa Dziatanie Uwaga
podnapieciowe [s]
U>>
U: (0,20-1,50) Uy 4KV 120V i Z:*';'C‘Za:;a
t: (0,00-100,00) s 0,20 Un : .
wylacznika
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Zabezpieczenie

czestotliwo$ciowe i
: ROCOF Nastawienie czasowa Dziatanie Uwaga
dfidt> ]
df/dt: (0,1-10,0) Hz/s
£ (0,00-10,00) s 2,5 Hzls 0,5 wylacz
. ; Zwioka
Zabezpieczenie oo s
S Nastawienie czasowa Dziatanie Uwaga
nadczestotliwo$ciowe — f> ]
f: (40,00-70,00) Hz
£ (0,00-10,00) s 475 Hz 0,5 wylgcz
; : Zwioka
Zabezpieczenie . T
I Nastawienie czasowa Dziatanie Uwaga
podczestotliwosciowe — f< ]
f: (40,00-70,00) Hz 520 Hz 05 wylacz

t (0,00-10,00) s
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6. Zestawienie materialow

Aparatura pierwotna — Pole nr 3

L.p. | Oznacz. Nazwa materiatu Firma Jedn. | llo$¢
Wytgcznik prézniowy, stacjonarny 24 kV
typu 3AH5282-1
L. ALy 1 =800 A, I = 16 KA, I;ma = 40 kA kpl: 1
wytgcznik wyposazony w wézek wysuwny
e QOdlgcznik SZynowy, WNErzowy:
Q31 OWIII 20/6-1
2 Y831' e Naped odfgcznika SZynowego: kpl. 1
NRWO4-3-L/NO5(220VDC)/PSO(6)
Ciegno odfgcznika szynowego — 1 szt.
e QOdlacznik liniowy, wnetrzowy z gérnym
uziemnikiem linii:
OWIII 20/6UG-1
e Naped odigcznika liniowego:
NRWO4-3-L/NO5(220VDC)/PSO(6)
Q39, . f.rz.ekladnia katowa ciggna odlgcznika
1nioWego:
3. i NR3-P : kpl. 1
Q49, . e
V849 e Ciggno osilqczr.nka .hr.nowego — 2 szt.
e Naped uziemnika liniowego:
NRWO4-3-P/NO5(220VDC)/PSO(6)
e Przekfadnia kgtowa ciggna uziemnika
liniowego:
NR3-P
Ciegno uziemnika liniowego — 2 szt.
Przektadniki prgdowe, wnetrzowe wsporcze
W izolacji zywicznej o napieciu
znamionowym 24 kV.
Typ: TPU 60.11
T11 Przektadnia: 200 //5/5/5 A ext. 120%
4. T12 Rdzen I: 5 VA / kl. 0,2S FS5 szt. 3
T13 Rdzen 11: 5 VA / kl. 0,25 FS5
Rdzen IlI: 5 VA / kl. 5P20
Prad termicznych I, dla czasu trwania zwarcia l s
—~31,5kA
Prad dynamiczny - 63 kA
Przekfadniki napieciowe, wnetrzowe wsporcze
W izolacji zywicznej o napieciu znamionowym
25 kV z poziomymi wktadkami bezpiecznikowymi
typu HHD-BVT 0,5A
Typ: VTS 25
T21 Przektadnia: 20:v3//0,1:v3/0,1:v3/0,1:3 kV
5. T22 Uzwojenie I: 0...7,5 VA / kl. 0,2 szt. 3
T23 Uzwojenie 11: 0...7,5 VA / kl. 0,2

Uzwojenie IlI: 0...5 VA / kl. 3P

Znamionowe napiecie wytrzymywane
krétkotrwate - 50 kV

Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe -
125 kv
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Potgczenie elastyczne miedzy wytgcznikiem

6. . szt. 6
a szynami

7. Szyna aluminiowa ptaska AP 50x10 mm m 18

8. Szyna aluminiowa ptaska AP 20x5 mm m 3

9. Kon.strfjkcja wsporcza pod przektadniki kpl, 1
napieciowe

10. Zacisk przytgczeniowy do uziemiacza przenosnego szt. 6

I, Konstrukcja wsporcza pod uchwyty kablowe kpl. 1

12. Uchwyt kablowy K 26/38 szt. 3

3. Konstru.kcja wsporcza pod przektadnik kpl, 1
Ferrantiego

14. T36 Przektadnik Ferrantiego 10-22ed (10-100-D) szt. 1

15. Izolator wsporczy 24 kV szt. 6

Dopuszcza si¢ stosowanie urzgdzen rownowaznych, o nie gorszych parametrach.
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Aparatura wtérna — Pole nr 3

L.p. | Oznacz. Nazwa materiatu Firma Jedn. | llo$¢
Sterownik warstwowy tablicowy typu Sod-5-SMt z
1 11 sygnalizacjg swietlng na napiecie 220VDC z - 1
szyldem nr 1
Sod-5-SMt S9 T1 220VDC
2. Sa44 Przetacznik typu 4G10-55-U-R014 szt. 1
3. S45, S46 | Przetacznik typu 4G10-92-U-R014 szt. 2
4. S43, S47 | Przetacznik typu 4G10-202-U-R014 szt. 2
Przycisk sterowniczy podswietlany, z guzikiem
5. S331 krytym zielonym szt. 1
typu NEF30-KLD 2X/24V-230V zielony
Przycisk sterowniczy podswietlany, z guzikiem
6. S332 krytym czerwonym szt. 1
typu NEF30-KLD 2X/24V-230V czerwony
Przycisk sterowniczy z guzikiem krytym, biaty,
7. S342 2NO szt. 1
typu NEF30-K 2X B
2 F41, Wytgcznik instalacyjny 2-biegunowy char. C10 DC - 5
) FA3 PL7-C10/2-DC '
Wytgcznik instalacyjny 1-biegunowy char. B16
9. F812 PL6-B16/1 szt. 1
Gniazdo modutowe 2P+Z 16A 250V
10. X01 7-SD230-BS szt. 1
Wytacznik instalacyjny 1-biegunowy char. Z3
11. F835 FAZ-73/1 szt. 1
F833, - . .
Wytgcznik instalacyjny 3-biegunowy char. Z3
12, F834, FAZ-73/3 szt. 3
F836
F833,
F834, Styk pomocniczy do sygnalizacji
13. F835, 7-NHK szt. 4
F836
Whktadka bezpiecznikowa 6A
14. F83 7-5L5/B-6A szt. 3
Roztgcznik bezpiecznikowy, tréjbiegunowy
15. F83 7-5L5/NEOZ/3 szt. 1
Obudowa natynkowa typ S 6-mod. z szybg
2306-11
16. F83 Liczba rzedéw/modutéw 1/6 szt. 1
klasa ochrony Il
Mozliwos$¢ plombowania obudowy
Miernik sieci 3-fazowej N100
N100-11100M0
prad wej. 1A/5A, X/1A, X/5A,
napiecie wej. 3x57,7/100V,
17. N1 1x wyj. analogowe 0/4-20mA, szt. 1

3x wyj. przekaznikowe,

1x we/wy. impulsowe,

interfejsy Ethernet i RS485, pamie¢ wew. 8GB,
zasilanie 85-253V a.c. lub 90-300V d.c.,
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Aparatura wtérna — Pole nr 3

L.p.

Oznacz.

Nazwa materiatu

Firma

Jedn.

llos¢

wersja pl/en

18.

Al

Analizatory jakosci energii elektrycznej
SO-52v11-eME-TI1

19.

A3l

Zabezpieczenie nadpragdowe, ziemnozwarciowe,
sterownik pola MiCOM P139

P139-359055F4-315-423-658-701-471-462-924-
804

P139-35055F4YT12G04

3 - Standard 40TE, zaciski wtykowe

5 - Montaz natablicowy, lokalny panel z
wyswietlaczem graficznym

0-

5-Unom =o0d 50 do 130 V -5 obwodéw
napieciowych - kontrola synchronizmu

5 - Dodatkowy 1 modut 6160 - 6WE/6WY -slot 7
dla 40TE / slot 14 dla 84TE - sterowanie 6
tacznikami

F -Unom = od 60 do 250 VDC / od 100 do 230 VAC
4 - Modut 24 wejs¢ -X241 slot 8 dla 40TE / slot 16
dla 84TE

YT -

1 - z jednym modutem -X616H zamiast 6160 slot 6
dla 40TE / slot 12 dla 84TE

2 - od 163 Vdc do 250 Vdc +/- 7% (wykonanie
specjalne)

G - Potgczenie swiattowdd szklany, ztacze ST (IEC
60870-5-101/-103, Modbus, DNP3, Courier);
wejscie IRIG-B; drugi protokdt RS485, IEC 60870-5-
103

0 - Brak

4 - Polski (Angielski)

UWAGA:
Potwierdzi¢ kod zamdwieniowy z inwestorem na
etapie zamawiania zabezpieczenia.

szt.

szt.

20.

F83X

Blokada koncowa na szyne TS35 o szerokosci
10mm
Nr kat. 249-117

21.

F83X

Podstawka oznacznika grupowego, szara
Nr kat. 249-119

22,

F83X

Ztgczka przelotowa 2 przewodowa, niebieska
Nr kat. 282-104

23.

F83X

Mostek poprzeczny
Nr kat. 282-402

24.

F83X

Scianka koricowa
Nr kat. 282-302

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.
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Aparatura wtérna — Pole nr 3

L.p. | Oznacz. Nazwa materiatu Firma Jedn. | llo$¢
Blokada koncowa na szyne TS35 o szerokosci

25. F83X 6mm szt. 1
Nr kat. 249-116

2% Skal Listwa pomiarowa 10-torowa do licznikow - 5

) Ska2 Nr kat. LPW 847-102 '

. Szyna montazowa typu TS 35/15 o dtugosci: - 4
1000mm
Blokada koncowa na szyne TS35 o szerokosci

28. XP 10mm szt. 2
Nr kat. 249-117
Podstawka oznacznika grupowego, szara

291 XP | Ny kat. 249-119 szt. !
Ztgczka przelotowa 2 przewodowa, szara

301 X N kat. 280-101 i i
Ztgczka przelotowa 2 przewodowa, niebieska

31 X N kat. 280-104 e 2
Mostek poprzeczny

321 X N kat. 280-402 e 2
Scianka koricowa

31 X N kat. 280-302 szt. :
Blokada koncowa na szyne TS35 o szerokosci

34. X1 10mm szt. 9
Nr kat. 249-117
Podstawka oznacznika grupowego, szara

31 X N kat. 249-119 i ¢
Ztgczka przelotowa 2 przewodowa, szara

36. X1 Nr kat. 280-101 szt. 101
Ztgczka przelotowa 2 przewodowa, niebieska

371 XL | Ny kat. 280-104 i 3
Mostek poprzeczny

381 X N kat. 280-402 52 o
Scianka koricowa

391 XL N kat. 280-302 2 11
ztgczka roztaczalno-pomiarowa do przektadnikéw

40. X1 pradowych szt. 26
Nr kat. 282-870
ztgczka roztaczalno-pomiarowa do przektadnikéw

41. X1 napieciowych szt. 16
Nr kat. 282-860
Blokada przetgcznika

2.1 X1 N at 282-384 i 42
Scianka koricowa i rozdzielajgca z mozliwoécia

43, X1 plombowania szt. 17
Nr kat. 282-387
Nasadka ryglujgca do przetgcznika grupowego

44, X1 2-torowa szt. 13
Nr kat. 282-882

45, x1 Nasadka ryglujgca do przetgcznika grupowego - 4

4-torowa
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Aparatura wtérna — Pole nr 3

L.p. | Oznacz. Nazwa materiatu Firma Jedn. | llo$¢
Nr kat. 282-884
46. Patchcord MM ST/UPC-ST/UPC duplex 62,5/125 m 80
47. Skretka Ethernet kat. 5e m 80
48. | W200391 | Kabel energetyczny YKYzo 5x1,5 mm? m 70
49. | w200392 | Przewdd telefoniczny YTLYp 6x0,12 mm? m 70
50. Oznacznik koricowki przewodu szt.
51. Oznaczniki na kable szt.
52, Opaski kablowe szt.
Przewdéd DY-750 / LgY-750 2,5mm2 w izolacji o
53. m
kolorze brgzowym lub czarnym
Przewdéd DY-750 / LgY-750 1,5mm2 w izolacji o
54. m
kolorze brgzowym lub czarnym
Przewdd DY-750 / LgY-750 2,5mm2 w izolacji o
55: " m
kolorze z6ttym
56 Przewdéd DY-750 / LgY-750 1,5mm2 w izolacji o =
’ kolorze zielonym
57 Przewdéd DY-750 / LgY-750 2,5mm2 w izolacji o =
’ kolorze z6tto-zielonym
53 Rurka elektroinstalacyjna z PCV typu RL 16, RL-25, -

RL 28, RL 37 wraz z osprzetem instalacyjnym

Dopuszcza sie stosowanie urzgdzen rownowaznych, o nie gorszych parametrach.

-19 -




7. Obliczenia techniczne

7.1.Parametry zwarciowe

W celu sprawdzenia poprawnosci doboru aparatury przeprowadzono analiz¢ parametrow
zwarciowych sieci elektroenergetycznej z punktem neutralnym uziemionym przez dtawik. Jako zrddio
pradu zwarciowego przyje¢to szyny zbiorcze rozdzielni 20kV.

Do obliczen przyjgto moc zwarciowa:
Sko = 340 MVA.

Impedancja sieci zasilajgcej na szynach rozdzielni 20 kV:

cUfyq _11-20P
340

Zoo = =1,294 Q

Skg
Xozokv = 0,995 Z5 = 0,995-1,294 = 1,287 Q
Rozokv = 0,1 Xy =0,1-1,287 = 0,128 Q
Prad zwarciowy trojfazowy, poczatkowy:

_cUy _ 1,1-20

L, = = =9,81kA
®TVBz, V3-1294
Wspolczynnik udaru:
3R ~3-0,128
Kk =1,02+ 0,98 exp (——) = 1,02 + 0,98 exp (————) = 1,746
P\x P\ 1,287

Prad zwarciowy tréjfazowy, udarowy:
i, =kV2Ii3=1746-v2-9,81 = 24,24 kA
Prad zwarciowy zastepczy, cieplny, dla maksymalnego czasu trwania zwarcia Ty, =3 s:
Ithy, = Iz Vm +n

1
T 2f Ty In(k —

m D (exp(4f T, In(k —1) — 1)) =

1
T 250 1-In(1,746 —

5 (exp(4-50- 1- In(1,746 — 1) — 1)) = 0,011

Itp,, = 9,81 -/0,011+1=9,871kA

Tkr 3
lthy, = lthy, |[——=9871 - |2 =17,097kA
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e Projektowane przektadniki prgdowe:
Znamionowy krotkotrwaty prad termiczny I;;, dla maksymalnego czasu trwania zwarcia Ty, =1 s:
Ithlspl =315 kA > Igp,, = 17,097 kA - warunek spetniony
Prad dynamiczny [ dyn'
layn,, = 63 kA > I, = 24,24 kA - warunek spetniony
e Projektowany wylgcznik:
Prad znamionowy zwarciowy wytgczalny I, dla maksymalnego czasu trwania zwarcia Ty, =3 s:
Ich =16 kA > I, = 9,871 kA - warunek spetniony
Prad znamionowy zwarciowy zatgczalny I,,,:
ImaQ =40 kA > I, = 24,24 kA - warunek spetniony
e QOdtacznik szynowy, odlgcznik liniowy, uziemnik linii:
Znamionowy krotkotrwaty prad termiczny Iy, dla maksymalnego czasu trwania zwarcia Ty, =3 s:
Isc, =20 kA > Iy, = 9,871 kA - warunek spetniony
Prad znamionowy krotkotrwaty, wytrzymywany:

ImaQ = 50 kA > I, = 24,24 kA - warunek spetniony
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7.2.Mnozna ukladéw pomiarowych

Mnozna uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

20)

— | kV
M=79-9 =200A-<\/§ = 8000
1 U 54 (%) iV

V3

gdzie:
e I, — przekladnia przektadnika pradowego,
e Yy —przekladnia przektadnika napigciowego.
7.3.Dobor przekladnikow pradowych
7.3.1. Dobor przekladni

Rzeczywisty prad roboczy strony pierwotne] dla rdzenia pomiarowego o klasie 0,2S
powinien si¢ mie$ci¢ w granicach 5% do 120% znamionowego pradu pierwotnego.

Na podstawie danych w wytycznych projektowych przyjeto nastgpujace warunki:
Przytacze na napigciu 20kV — Pole nr 3:

e Odbidr produkowanej energii elektrycznej o mocy przylaczeniowej w wysokosci
6400 kW,
e Pobdr energii elektrycznej o mocy przytaczeniowej w wysokosci 64 kW,

P, 6400 kW
 V3U, cos(tan-1(0,4)) V3-20kV - 0,9284

=199,04

I max

Dobrano prad znamionowy przektadnika 200 A /5 A.

Prad pierwotny przekladnika wynikajacy z mocy umownej powinien zawieraé si¢
pomiedzy 0,05 I,,,5, = 10 A, a 1,20 L5, = 240 A.
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7.3.2. Dob6r mocy znamionowej rdzenia I — pomiar energii
Parametry rdzenia przektadnika pradowego:

e Typ rdzenia - pomiarowy

e Moc znamionowa rdzenia— 5 VA

e Klasa doktadnosci — 0,2S

e  Wspdlczynnik bezpieczenstwa przyrzadu — FS5

Typ 1 dlugosci przewodow w relacji od przektadnikéw pradowych do licznika:

e od przektadnika pradowego do listwy pomiarowej w polu — LgY 2,5 mm?, 5 m,
e od listwy pomiarowej w polu do licznika — LgY 2,5 mm?, 1 m.

Rezystancja przewodow:

l 5 1
< _Z<y-5) ~ 56-2,5 i 56-2,5 00428 (0],

gdzie:

e R —rezystancja przewodéw [Q],

o | — dhugos¢ przewoddéw [m],

e ¥ - konduktywnos¢ przewodu (dla miedzi — 56 [m/(Q-mm?)]),
o S —przekr6j przewodu [mm?].

Moc obcigzenia:

Sope =2-S, +Iy>-(2-R+R,)=2-0,125+52- (20,0428 + 0,05) = 3,64 [VA],

gdzie:

e S,pc — moc obcigzenia przektadnika [VA],

e S; —moc pobierana przez licznik — 0,125 [VA],

e [y —prad znamionowy strony wtornej przekladnika — 5 [A],
e R, —rezystancja zaciskdw, przyjeto — 0,05 [Q].

Warunek obciazenia rdzenia przektadnika:

0,258, < Sope < Sp — 1,25 < 3,64 <5 — warunek spetniony
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7.3.3. Dobor mocy znamionowej rdzenia I — pomiar lokalny
Parametry rdzenia przektadnika pradowego:

e Typ rdzenia - pomiarowy
e Moc znamionowa rdzenia— 5 VA
e Klasa doktadnosci —0,2S

e  Wspdlczynnik bezpieczenstwa przyrzadu — FS5

Typ 1 dlugosci przewodow w relacji od przektadnikéw pradowych do licznika:

e od przektadnika pradowego do listwy zaciskowej w polu — LgY 2,5 mm?, 5 m,
e od listwy zaciskowej w polu do miernika parametréw sieci — LgY 2,5 mm?, 1 m.
e od listwy zaciskowej w polu do analizatora jako$ci energii — LgY 2,5 mm?, 1 m.

Rezystancja przewoddw:

R—Z(l)— S S S Y ST
B y-S) 56-25 56-25 56-25 ’

gdzie:
e R —rezystancja przewoddéw [Q],
o | — dhugos¢ przewodéw [m],
e ¥ - konduktywnos¢ przewodu (dla miedzi — 56 [m/(Q-mm?)]),
e S — przekr6j przewodu [mm?].

Moc obcigzenia:

Sope =Sp1 + S+ Iv2-(2-R+R,) =0,1+0,1+52-(2-0,05+ 0,05) = 3,95 [VA],

gdzie:

e S,pc — moc obcigzenia przektadnika [VA],

e S;1 —moc pobierana przez miernik parametrow sieci — 0,1 [VA],
e S;, —moc pobierana przez analizator jako$ci energii — 0,1 [VA],
e [y —prad znamionowy strony wtornej przekladnika — 5 [A],

e R, —rezystancja zaciskdw, przyjeto — 0,05 [Q].

Warunek obciazenia rdzenia przektadnika:

0,258, < Sope < Sp — 1,25 < 3,95 <5 — warunek spetniony
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7.4.Dobor przekladnikow napi¢ciowy

7.4.1. Dobor mocy znamionowej uzwojenia I — pomiar energii

Parametry przektadnika napieciowego:

e Typ rdzenia - pomiarowy
e Moc znamionowa rdzenia—0...7.5 VA
e Klasa doktadnosci — 0,2

Moc obcigzenia pobierana przez licznik — 1,7 VA

Uzwojenia wtorne przekladnikéw napieciowych o mocy znamionowej ponizej 10 VA,
zgodnie z normg PN-EN 61869-3 nie wymagaja stosowania rezystorow dociazajacych.
Warunkiem wymaganym aby przektadniki napieciowe pracowaly w swojej klasie doktadnosci
jest obcigzenie obwodu wtérnego w zakresie od 0% do 100 % mocy znamionowej uzwojenia.

0% Sy, < 2-Sope <100% - S, = 0,0 < 3,4 <75 — warunek spetniony

Procentowe obcigzenie strony wtornej uzwojenia wynosi: 45,3 %.

7.4.2. Sprawdzenie spadku napi¢cia uzwojenia I — pomiar energii

Typ 1 dlugosci przewodow w relacji od przekladnikéw napieciowych do licznika:

e od przekladnika napieciowego do listwy pomiarowej w polu — LgY 1,5 mm?,
5m,
e od listwy pomiarowej w polu do licznika — LgY 1,5 mm? 1 m.

Rezystancja przewoddw:

l 5 1
R_Z<y-5)_56-1,5+56-1,5:0'072[9]'

e R —rezystancja przewoddow [Q],

o | — dlugos¢ przewoddéw [m],

e ¥ - konduktywnos¢ przewodu (dla miedzi — 56 [m/(Q-mm?)]),
o S —przekr6j przewodu [mm?].

Spadek napigcia w torze pomiarowym:

S 23,4
AUy, ==2£-2-R-100% = ~+2-0,072100% = 0,029 %
U, <100)
V3

< 0,2 % — warunek spetniony
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7.4.3. Dobor mocy znamionowej uzwojenia II — pomiar lokalny

1 zabezpieczenie

Parametry przektadnika napieciowego:

Typ rdzenia - pomiarowy
Moc znamionowa rdzenia—0...7,5 VA
Klasa doktadnosci — 0,2

Moc obcigzenia pobierana przez miernik parametréw sieci — 0,05 VA.

Moc obcigzenia pobierana przez analizator jakosci energii — 0,05 VA.

Moc obcigzenia pobierana przez zabezpieczenie — 0,3 VA.

Uzwojenia wtorne przekladnikéw napieciowych o mocy znamionowej ponizej 10 VA,
zgodnie z normga PN-EN 61869-3 nie wymagaja stosowania rezystorow docigzajacych.
Warunkiem wymaganym aby przektadniki napieciowe pracowaly w swojej klasie doktadnosci
jest obcigzenie obwodu wtérnego w zakresie od 0% do 100 % mocy znamionowej uzwojenia.

0% - Sy, < Sope < 100% - S,, = 0,0 < 0,40 < 7,5 — warunek speiniony

Procentowe obcigzenie strony wtornej uzwojenia wynosi: 5,33 %.

7.4.4. Sprawdzenie spadku napi¢cia uzwojenia II — pomiar lokalny

1 zabezpieczenie

Typ 1 dlugos¢ przewodow w relacji:

od przekladnikow napigciowych pola do listwy zaciskowej w celce pola —
LgY 1,5 mm? 5 m,

od listwy zaciskowej w celce pola do zabezpieczenia — LgY 1,5 mm?, 2 m,

od listwy =zaciskowej w celce pola do miernika parametréw sieci
—LgY 1,5 mm? 2 m,

od listwy zaciskowej w celce pola do analizatora jakosci energii
—LgY 1,5 mm?, 2 m.

Rezystancja przewoddw:

Iy

R, = = = 0,095 [Q],
17 y.s,  56-15 2]
1
R, = ——= = 0,024 [Q],
vy-S, 56-1,5
I3
R, = = = 0,024 [Q],
7 vy.S; 7 56-15 2]
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R, =t -2 = 0,024 [Q]
*7vy.S, 56-15 ’

e R —rezystancja przewoddéw [Q],

o | — dhugos¢ przewoddéw [m],

e ¥ - konduktywnos¢ przewodu (dla miedzi — 56 [m/(Q-mm?)]),
o S —przekroj przewodu [mm?].

Spadek napiecia w torze pomiarowym do zabezpieczenia:

_ Sobc _ 0,40
AUy, =—5-2-R;-100% = -2-0,095-100% = 0,0023 %

Up? <@)2
V3
S 0,30
Al = 2.3, R, - 100% = +2+0,024-100% = 0,0004 %
%2 T . 2 <100 2
n .99 9977%)
\/§ ]

AUy, + AUy, = 0,0027% < 0,2 % — warunek spetniony

Spadek napigcia w torze pomiarowym do miernika parametrow sieci:

Sobc 0,05

AUy, =52+ Ry - 100% =

N 100 )
—-99,9977%
(ﬁ °

AU%1 + AU%3 = 0,0024% < 0,2 % — warunek spetniony

5+2-0,024-100% = 0,00007 %

Spadek napigcia w torze pomiarowym do analizatora jako$ci energii:

Sobe 0,05

AUy, =752+ Ry - 100% =

n

52-0,024-100% = 0,00007 %

(@ 99,9977%)

V3
AUy, + AUy, = 0,0024% < 0,2 % — warunek spetniony
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& @) e —— @ . ,
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