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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego "Modernizacja linii napowietrznej SN L-434 wykonanej
przewodami PAS w m. Nowa Wies Wielka gm. Paszowice”

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji istniejgcej sieci napowietrznej SN
L-434 majgcej na celu poprawe pewno$ci zasilania oraz poprawe wskaznikow SAIDI i
SAIFl. Modernizacja bedzie polegata na wymianie istniejgcych przewodéw na przewody
BLL-T 50mm? typu PAS oraz na wymianie istniejgcych stupéw na stupy betonowe wirowane
typu E. Zostanie zmieniona lokalizacja istniejgcej stacji transformatorowej stupowej R-434-
14 i wykonane powigzania SN i nN do stacji z nowg lokalizacja.

Zadanie zostato podzielone na dwa etapy:

Etap 1 -wymagajacy uzyskania Decyzji o pozwoleniu na budowe obejmuje:

e zmiane lokalizacji stupowej stacji transformatorowej,

e wykonanie powigzan SN i nN do przeniesionej stacji

e zmiane lokalizacji odcinka modernizowanej linii SN
Etap 2 - wymagajgcy zgtoszenia robét budowlanych obejmuje wymiane przewodow i
stupdw modernizowanej linii napowietrznej SN po istniejgcej trasie.

1.2. Lokalizacja Inwestycii

Inwestycja jest zlokalizowana w Nowej Wsi Wielkiej Gmina Paszowice, w jed. ew.
020505_2 Paszowice, obrebie 0007 Nowa Wies$ Wielka, AM 1,

e na dziatkach bedacych wiasnoscig oséb prywatnych nr: 193/1, 190/2, 187/1, 185,
181, 92, 93, 94, 95/1, 95/2, 97, 88, 87/3, 87/4, 86, 85/2, 85/1, 84/1, 82/2, 84/2,
275/1.

e w pasie drogi powiatowej nr 2820D na dziatce nr 90.
na dziatkach drogowych nalezgcych do Skarbu Panstwa (gospodarowanie: Starosta
Jaworski) nr 91, 188/2, 182/2.

e na dziatce Skarbu Panstwa bedgcej w Zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa
LesSnego, Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Jawor nr 512.

Teren, na ktérym bedzie realizowana Inwestycja posiada obowigzujgcy MPZP Grobla —
Nowa Wie$ Wielka — Uchwata nr XLV/236/2018 Rady Gminy Paszowice z dn. 30 sierpnia
2018r.

Prace bedg wykonywane na Potencjalnym obszarze Natura 2000: PLH 020037 Goéry i
Pogoérze Kaczawskie oraz w granicach Parku Krajobrazowego Chetmy.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. przedmiotowa
inwestycja nie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczgco oddziatywac na
Srodowisko ani do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywaé na
Srodowisko.

Zgodnie z opinig Dolnoslgskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow we
Wroctawiu Delegatura w Legnicy planowana inwestycja bedzie realizowana na obszarze,
ktéry nie podlega ochronie konserwatorskiej. Jednakze w przypadku odkrycia zabytkow
archeologicznych, fakt ten nalezy bezzwlocznie zgtosi¢ w Wojewodzkim Urzedzie Ochrony
Zabytkéw we Wroctawiu — w Delegaturze w Legnicy.

1.3. Stan istniejacy

Istniejgca sie¢ przeznaczona do modernizacji wykonana jest przewodami PAS 35 na




stupach drewnianych. Sie¢ nie spetnia wymaganych warunkéw technicznych. Za maly
przekroj przewoddw powoduje czeste ich zrywanie w wyniku wystepowania drgan eolskich.
Istniejgce stupy zostaly zaatakowane przez korniki w niektorych ptaki wykonaty dziuple.

1.4. Opis rozwiazania

1.4.1. Etap 1

Stup nr 23/L-434-13 zlokalizowany na dziatce nr 94 nalezy wymieni¢ na RNK-E-15/25 i
przesung¢ do granicy z dziatkg nr 93. Istniejacy stup nr 22/L-434-13 zlokalizowany na
dziatce nr 275/1 wymieni¢ na nowy typu ON-E-13,5/12. Istniejace przewody w przestach
pomiedzy nowym stupem a stupem nr 24/L-434-13 i nr 22/L-434-13 wymieni¢ na
niepetnoizolowane w systemie PAS - 3x BLL-T 50mm? 12/20kV z naprezeniem 75MPa w
uktadzie ptaskim.

W przesle pomiedzy stupem nr 23/L-434-13 z nowg lokalizacjg i istniejgcym stupem nr
1/L-434-14 posadowi¢ dodatkowy stup zachowujac istniejgca trase przebudowywane;j linii.
Dodatkowy stup przyjmie oznaczenie nr 1/L-434-14, istniejgcy stup nr 1/L-434-14 przyjmie
oznaczenie nr 2/L-434-14 itd. az do stupa nr 5/L-434-13, ktéry przyjmie oznaczenie nr 6/L-
434-13.

Przewody pomiedzy stupami nr 1/L-434-14 i nr 23/L-434-13 wymieni¢ na
niepeoizolowane w systemie PAS - 3x BLL-T 50mm? 12/20kV z naprezeniem 75MPa w
uktadzie ptaskim.

Na dziafce nr 84/2 nalezy zdemontowac ze stacji R-434-14 transformator ze wszystkimi
urzgdzeniami pozostawiajac stup. Nalezy rébwniez zdemontowa¢ odcinek linii napowietrznej
SN pomiedzy stupem nr 6/L-434-14 (stare oznaczenie nr 5/L-434-14) a w/w stacja.
Projektuje sie stupowa stacje transformatorowa z nowg lokalizacjg na tej samej dziatce — na
nowym stupie nalezy zamontowa¢ zdemontowany transformator i pozostate urzadzenia.
Stacje transformatorowa zasili¢ projektowanym kablem 3x HRUHAKXS 1x120/25mm2 —
20kV, ze stupa nr 6/L-434-14. W celu powigzania z istniejacg siecig nN, ze stacji z
rozdzielni nN wyprowadzi¢ dwa obwody liniami napowietrznymi nN na najblizszy stup nN
(na dz. nr 84/2) oraz wpig¢ istniejgcy linie nN biegngca w kier. dz. 82/6.

1.4.2. Etap 2

Na odcinkach od stacji transformatorowej R-434-15 do stupa nr 24/L434-13 i od
istniejgcego stupa nr 23/L434-13 do istniejgcego stupa nr 5/L-434-14 (nowe projektowane
oznaczenie nr 6/L-434-14) nalezy zdemontowac¢ istniejgce przewody PAS 35 i osprzet.
Istniejgce stupy usungé wraz z ustojami. W miejscu zdemontowanych stupéw posadowié
projektowane stupy wirowane typu E z prefabrykowanymi ustojami (dobrane na podstawie
albumu linii napow:etrznych Sredniego napigcia 15-20kV z przewodami w osfonie o
przekrojach 50-120mm’ w uktadzie ptaskim na Zerdziach wirowanych TOM | z 2017r. —
ENERGOLINIA) - zgodnie z Projektem Zagospodarowania Terenu.

Nastepnie podwresnc nowe projektowane przewody niepetnoizolowane w systemie PAS
- 3x BLL-T 50mm? 12/20kV z naprezeniem 75MPa w uktadzie ptaskim.

Uwaga ! Stupy (wedtug nowej numeracji) nr 3/L434-15, 2/L434-15, 4/L.434-14, 5/L434-
14, 6/L434-15 nie podlegajg wymianie (zostaly wymienione wczesniej).

Sumaryczna dtugo$¢ dwoch odcinkéw przebudowywanej sieci wynosi 1269,4 m.

Prace nalezy wykonywac w stanie beznapieciowym. Montaz i demontaz stupow
wykonaé przy uzyciu dzwigu samochodowego, montaz i demontaz przewodoéw oraz
osprzetu wykonac uzywajgc podnosnika montazowego samochodowego.

W Decyzji Starosty Jaworskiego dotyczgcej zgody na przekroczenie poprzeczne drogi
powiatowej nr 2814D umieszczono warunek, ktory nalezy respektowacé: ,Przewody linii
napowietrznej zawiesi¢ nad jezdnig na wysokosci min. 7,0m w zwisie normalnym, liczgc od
niwelety jezdni do najnizszego punktu przesfa. Prace nalezy wykonac¢ bez opuszczania
przewodu nad jezdnig i wstrzymywania ruchu na drodze.”




Materiaty z demontazu linii - zdemontowane stupy, przewody oraz gruz z demontazu
fundamentéw nalezy zutylizowac.

1.4.3. Prace dodatkowe

Po wykonaniu kazdego z etapow nalezy wykona¢ prace dodatkowe przywracajgce teren
przebudowy i budowy do stanu pierwotnego.

Materiaty z demontazu linii - zdemontowane stupy, przewody oraz gruz z demontazu
fundamentéw nalezy zutylizowaé.

1.4.4. Dobor ustojow

Dobér fundamentéw zostat dokonany w oparciu o rodzaj gruntu ($redni) oraz sity
dziatajgce na poszczegolne stupy (tabela zestawienia stupow).

Dla stupéw wirowanych odporowych ,,0” dobrano ustéj typu UP4.
Dla stupéw wirowanych przelotowych ,,P” dobrano ustoj typu UP3.

e Dla stupa wirowanego rozgateznego odporowo-narozno-krancowego ,RONK”
dobrano ustdj typu SFP122+SP22.

e Dla stupa wirowanego rozgateznego narozno-krancowego ,,RNK” dobrano ustdj typu
SFP133.

¢ Dla stupa wirowanego odporowo-naroznego ,,ON” dobrano ustéj typu UP4+UPG6.
Dla stupa wirowanego przelotowo-skrzyzowaniowego ,,PS” dobrano ustoj typu UP3.

Wszystkie czesSci podziemne stupa oraz fundamenty nalezy zabezpieczyé powilokami
bitumicznymi -Abizolem R i P.

Ustoje te nalezy wykonac¢ zgodnie z kartami katalogowymi dotgczonymi do projektu.

W przypadku zaprojektowanych ustojéw ptytowych niewymagajacych betonowania,
ktorych wykopy zasypywane sg odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe
oraz ich obcigzenie przy zawieszaniu i nacigganiu przewodéw mozna wykonaé
bezposrednio po zakoriczeniu posadowienia stupa.

1.4.5. Rodzaje zaprojektowanych stupow

¢ Na istniejgcym stupie stacji transformatorowej R-434-15 wymieni¢ ogranicznik
przepie¢ na POLIM-D24N oraz ist. izolatory porcelanowe na izolatory odciggowe
kompozytowe — tanicuchy odciggowe £ Oi/2 (obostrzenie 1°).

e Stup nr 5/L434-15 odporowy Or z rozigcznikiem napowietrznym (rozigcznik z
uziemnikiem typu RUN-III-24-4-W-K, 100A) w uktadzie ptaskim. Dobrano stup
wirowany Or E-12/10, z ustojem ptytowym UP4 — gteboko$¢ zakopania 2,1m.

Na stupie zamontowac izolatory odciggowe kompozytowe tOi/2, ograniczniki
przepie¢ POLIM-D24N. W kierunku istniejgcej stacji transformatorowej R-434-15
obostrzenie 1°, w kierunku stupa nr 4/L434-15 obostrzenie 0°.

e Stup nr 4/L434-15 odporowy O (ze wzgledu na duzg rdznice terenu) w uktadzie
ptaskim. Dobrano stup wirowany O E-12/10, z ustojem ptytowym UP4 — gtebokosé

zakopania 2,1m. Na stupie zamontowa¢ izolatory odciggowe kompozytowe tOi/2
(obostrzenie 0°).




Stup nr 3/L434-15 przelotowy P w ukiadzie ptaskim - istniejacy, nie podlega
wymianie, nalezy wymieni¢ izolatory na izolatory stojgce porcelanowe — zawieszenie
przelotowe ZPi/1. (obostrzenie 0°).

Stup nr 2/L434-15 odporowy O w uktadzie ptaskim — istniejgcy nie podlega wymianie.
Istniejgce izolatory odciggowe kompozytowe tOi/2 nie podlegajg wymianie
(obostrzenie 0°). Na stupie zamontowaé¢ ochrone przeciwlukowa z zastosowaniem
SDI 27.1 (dla izolacji odciggowej),

Stup nr 1/L434-15 przelotowy P w ukfadzie ptaskim, dobrano stup wirowany P E-
12/4,3, z ustojem plytowym UP3 — gltebokos¢ zakopania 2,0m. Na stupie
zamontowac izolatory porcelanowe — zawieszenie przelotowe ZPi/1 (obostrzenie 0°).

Stup nr 24/L434-13 rozgatezny odporowo-narozno-krancowy RONK w uktadzie
ptaskim. Dobrano stup wirowany RONK EM-15/25, z ustojem ptytowym
SFP122+SP22 - gieboko$S¢ zakopania 2,4m. Na stupie nalezy zamontowaé
ogranicznik przepie¢ POLIM-D24N, izolatory odciggowe kompozytowe LOi/2 (w
kierunku stupa nr 1/L434-15 obostrzenie 0°, w kierunku stupa nr 25 i 23/L434-13
obostrzenie 1°).

Stup nr 23/L434-13 rozgatezny narozno-kranicowy RNK w uktadzie ptaskim. Dobrano
stup wirowany RNK EM-15/25, z ustojem plytowym SFP133— gtebokos¢ zakopania
2,7m. Na stupie nalezy zamontowa¢ ogranicznik przepie¢ POLIM-D24N, w linii
gtéwnej - izolatory porcelanowe — zawieszenie przelotowe ZPi/1 (obostrzenie 1°), w
linii odgateznej - izolatory odciggowe kompozytowe £ 02i/2 (obostrzenie 1°) oraz

ochrone przeciwdrganiowg poprzez zastosowanie spiralnych ttumikéw drgan CO 27.

Stup nr 22/L.434-13 rozgatezny odporowo-narozny ON w uktadzie ptaskim. Dobrano
stup wirowany ON E-13,5/12, z ustojem ptytowym UP4+UP6 — gteboko$é zakopania
2,3m. Na stupie nalezy zamontowaé ogranicznik przepie¢ POLIM-D24N, izolatory
odciagowe kompozytowe £.0i/2 i £O/2 (obostrzenie 0°).

Stup nr 1/L434-14 przelotowy P w ukfadzie ptaskim. Dobrano stup wirowany P E-
15/4,3, z ustojem ptytowym UP3 — gtebokos¢ zakopania 2,1m.

Na stupie zamontowac izolatory porcelanowe — zawieszenie przelotowe ZP2i/1
(obostrzenie 1°).

Stup nr 2/L434-14 przelotowo-skrzyzowaniowy PS w ukfadzie ptaskim. Dobrano stup
wirowany PS E-16,5/6, z ustojem plytowym UP3 — glebokos$¢ zakopania 2,3m.

Na stupie zamontowac izolatory porcelanowe — zawieszenie przelotowe ZP2i/1
(obostrzenie 2°).

Stup nr 3/L434-14 odporowy O w uktadzie ptaskim. Dobrano stup wirowany O E-
15/10, z ustojem plytowym UP4— gteboko$¢ zakopania 2,3m.

Na stupie zamontowaé ochrone przeciwtukowg z zastosowaniem SDI 27.1 (dla
izolacji odciggowej), izolatory odciagowe kompozytowe, (£O2i/2 - w kierunku stupa nr
2/1.434-14 obostrzenie 2°, £Oi/2 - w kierunku stupa nr 4/L434-14 obostrzenie 0°)

Stup nr 4/L434-14 przelotowy P w ukfadzie ptaskim — istniejacy, nie podlega
wymianie, nalezy wymienic¢ izolatory na izolatory stojgce porcelanowe — zawieszenie
przelotowe ZPi/1 (obostrzenie 0°).




e Stup nr 5/L434-14 narozny N w ukfadzie ptaskim - istniejgcy, nie podlega wymianie.
Istniejgce izolatory przelotowo narozne kompozytowe £PNi/2 nie podlegajg wymianie
(obostrzenie 0°).

e Stup nr 6/L434-14 krancowy Kr w ukladzie ptaskim — istniejgcy stup nie podlega
wymianie. lIstniejgce izolatory odciggowe kompozytowe tOi/2 w kier. Stupa 5/L-434-
14 nie podlegajg wymianie (obostrzenie 0°). |zolatory oraz przewody w kier. R-434-
14 zdemontowac. Stup przebudowaé¢ z Or na Kgr. Na stupie nalezy zamontowac
ogranicznik przepie¢ 6x POLIM-D24N (po 3 szt. z obu stron rozitgcznika) oraz
roztagcznik napowietrzny z uziemnikiem typu RUN-III-24-4-W-K, 100A. Na stupie
zamontowa¢ glowice kablowe 3M QT-lI-93-EB-63-2PL i wykonaé¢ zejscie linig
kablowg 3x HRUHAKXS 1x120/25mm2 — 20kV.

1.4.6. Dobor uziemien

Zaprojektowane stupy wirowane jezeli sg mokre nalezy traktowac je ze sg
przewodzgce. Wobec powyzszego zgodnie z PN-EN-50341-1 z 2012r. pkt. 6.4.3 podpunkt
21 3 (str. 105-106) nalezy przeanalizowa¢ miejsce posadowienia stupa:

a) Stupy posadowione w miejscach, ktére sg ogoinie dostepne dla ludzi i gdzie mozna
sie spodziewac, ze ludzie bedg przebywac przez stosunkowo dtugi czas (kilka godzin
dziennie) przez kilka tygodni w roku lub przez krétki czas, ale bardzo czesto (wiele
razy dziennie), na przyktad w poblizu terenéw mieszkalnych lub placow zabaw.

b) W przypadku stupéw zlokalizowanych w miejscach, ktére nie sg ogdlinie dostepne lub
w ktoérych ludzie bedg przebywaé sporadycznie (lasy, pola, tereny niezabudowane),
nie wymaga sie rozwazania napiec¢ dotykowych razeniowych pod warunkiem, ze linia
wyposazona jest w zabezpieczenia wytgczajgce jg automatycznie.

e Dla przypadku a) stupy podlegajg szczegétowemu sprawdzeniu, nalezy je uziemié i
sprawdzi¢ tj. nalezy wykonaé¢ dla nich uziomy ochronne i sprawdzi¢ pomiarami
napiecia dotykowe.

e Dla przypadku b) stupy nie podlegajg sprawdzeniu i nie wymagajg dodatkowemu
uziemieniu (nie wymaga sie wykonania dla nich uziomoéw).

Stupy modernizowanej linii SN sg zlokalizowane na terenach niezabudowanych, w
ktorych ludzie bedg przebywac sporadycznie — ma zastosowanie przypadek b).

Jedynie dla stupow z zamontowanymi ogranicznikami przepie¢ nr 24/L434-13, nr
23/L434-13, nr 22/L-434-13, nalezy wykona¢ uziomy o wartosci R<10 Q. Dla stupéw tych
dobrano uziomy odgromowe (poziomo-pionowe) typu PT-1+2x10.

Dla stupoéw z zamontowanymi roztgcznikami napowietrznymi i ogranicznikami przepiec
nr 6/L434-14, 5/L434-15 nalezy wykona¢ uziomy o wartosci R < 8,7 Q. Dla stup6w tych
dobrano uziomy ochronne i jednocze$nie odgromowe (poziomo-pionowe) typu PT-1+2x10
(przy zatozeniu ze rezystywnos¢ zastepcza gruntu wynosi 330[Qm]).

W celu wykonania powyzszych uzioméw nalezy wykonaé uziom wyréwnawczy -—
otokowy (1,0m wokot stupa) przy uzyciu bednarki Fe/Zn 40x5 na gt. 0,5-0,6m oraz wykona¢
2 uziomy pionowe z preta ¢20mm i dt. 10,0m.

Do uziemienia poditgczy¢ konstrukcje roztacznika z uziemnikiem, konstrukcje napedow,
ograniczniki przepie¢ oraz konstrukcje stupa.

Uziomy odgromowe dobrane ze strony 176 katalogu Linii LSNi — PTPIREE Tom | 2017r
(karta katalogowa w zatgczeniu) powinny spetnia¢ réwniez wymagania stawiane dla
uziemien ochronnych (str. 175). Warunek ten wynika z tego, ze na stupach na ktérych
zamontowane sg ograniczniki przepiec sg réwniez zamontowane rozigczniki.

Praktyczna realizacja uziomu polega na wykonaniu uziomu przewidzianego w niniejszym
projekcje dla zblizonych wartosci rezystywnosci gruntu i zblizonej wartosci pragdu zwarcia 1z,
nastepnie przeprowadzeniu pomiarow rezystancji uziomu i warto$ci napie¢ dotykowych i
dokonania ewentualnej jego rozbudowy.




1.4.7. Montaz przewodow PAS

e Nacigg przewodéw nalezy dobiera¢ z tabel zwisow do przyjetego w projekcie
naprezenia podstawowego 75MPa oraz temperatury przewodu podczas montazu.
Dla nowych przewodéw nalezy zastosowaé przeprezenie (nacigg dobrac jak dla
temperatury o 5°C nizszej od panujacej w czasie montazu).

e Uchwyty i zaciski nalezy dokrecaé kluczem dynamometrycznym z sitg podang przez
producenta. Przewody po zamontowaniu nie moga dotykaé zerdzi stupa.

e Ochrone przeciwdrganiowg zaprojektowano w przesle pomiedzy stupem nr 23/L434-
14 a stupem nr 1/L434-14 — poprzez zastosowanie spiralnych ttumikéw drgan CO 27
(dla projektowanych przewodow BLL-T 50mm2).

1.4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwlukowa.

Projektowana sie¢ napowietrzna SN (niepetnoizolowana) chroniona jest od fal
przepieciowych za pomocg ogranicznikow przepie¢ typu POLIM-D 24N zaprojektowanych
na stupie istniejgcej stupowej stacji transformatorowej R-434-15 oraz stupach nr 5/L434-15,
nr 24/L.434-13, nr 23/L434-13, nr 22/L.434-13, nr 6/L434-14.

Na stupach nr 3/L434-14 i nr 2/L434-15 zaprojektowano ochrone przeciwlukowa z
zastosowaniem SDI 27.1 (dla izolacji odciggowej).

1.4.9. Skrzyzowania na trasie modernizowanej linii

e Skrzyzowanie z drogami polnymi w przestach pomiedzy stupami nr 4/L434-15 i nr
3/L434-15 oraz nr 2/L434-15 i nr 1/L434-15 — dz. nr 188/2 i dz. nr 182/2
zastosowano obostrzenie 0°.

o Skrzyzowanie z drogg powiatowg nr 2820D w przesle pomiedzy stupami nr 2/L434-
14 i nr 3/L434-14 dz. nr 90 zastosowano obostrzenie 2°.

e Skrzyzowanie z linig napowietrzng nN w przesle pomiedzy stupami nr 2/L434-14 i nr
3/L434-14 dz. nr 90 zastosowano obostrzenie 2°.

1.4.10. Stacja transformatorowa stupowa

Projektuje sie zmiane lokalizacji istniejgcej stupowej stacji transformatorowej R-434-14.
Jako konstrukcje no$na stacji zaprojektowano stup z zerdzi strunobetonowej wirowanej typu
E ditugosci 10,5m. oraz sitach wierzchotkowych 12 kN. Stacja bedzie zlokalizowana na tej
samej dziatce nr 84/2 zgodnie z rysunkiem nr E-2.

Oznaczenie stacji ( STSK-20kV/400kVA 10,5/12/160kVA).

Wyposazenie strony SN stacji transformatorowej

Stacja transformatorowa zasilana jest kablem SN zakonczonym na stupie gtowicami
kablowymi. Potaczenie od gtowic kablowych do transformatora zaprojektowane jest
przewodem izolowanym. Dla stacji dobrano wktadki bezpiecznikowe WBGNp-24/16A).
W/w aparatura przedstawiona jest na rys. nr E-7 i E-8. Potgczenia pomiedzy urzgdzeniami
wykonaé za pomoca przewodu CCSXWK 50mm? — 20kV.

Na stacji (transformatorze) zabudowaé ograniczniki przepieé SN typu POLIM-D24N i nN
typu SE 30.166 Ap-10KA.




Na izolatorach przepustowych po stronie SN transformatora, izolatorach wsporczych
oraz na czesci czynnej ogranicznikow przepie¢ bedgcych pod napigciem zastosowac
ostony z tworzyw sztucznych odpornych na warunki érodowiskowe i promieniowanie UV,
wykonane z tworzyw bezhalogenkowych samogasnacych o kategorii palnosci nie gorszej
niz V1 (tzw. ostony przeciw ptakom).

Ksztalt oston powinien umozliwi¢ zamontowanie na pierwszym goérnym kloszu izolatora
tak, aby nie skraca¢ drogi uptywu izolatora. Zastosowane ostony powinny zapewniac ich
wielokrotny montaz i demontaz.

Wyposazenie strony nN stacji transformatorowej

e Potaczenie transformatora z rozdzielnic% nN (Sp-3/3-42) wykona¢ kablami
jednozytowymi 2x (4x YAKXS 1x120mm~) - 1kV.

» Po stronie nN transformatora nalezy stosowac beziskiernikowe ograniczniki przepie¢
nN z odtgcznikiem np. SE 30.166 Ap-10kA (warystor oparty na tlenku cynku ZnO).
Ograniczniki przepie¢ nN mocowac poprzez wysiegnik lub uchwyt bezposrednio w
zacisku nN transformatora. Ograniczniki nalezy potgczy¢ z gtéwna szyng uziemiajgacag
linka ,Cu” o minimalnym przekroju 16 mm?>.

¢ Na konstrukcji stacji (na zerdzi stupa) zabudowaé rozdzielnice nN typu Sp-3/3-42
wyposazong w:

pole zasilajgce - roztgcznik bezpiecznikowy listwowy gtéwny wielkosci ,3” z
wkiadkami bezpiecznikowymi gTr 160kVA

pole agregatu - roztgcznik bezpiecznikowy listwowy agregatu wielkosci ,3" z
wktadkami bezpiecznikowymi gTr 160kVA

4 pola odptywowe - roztgcznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci ,2” z wktadkami
bezpiecznikowymi typu gG dobranymi do obcigzenia danego odptywu

2 pola odptywowe - rozigcznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci ,00” z
wktadkami bezpiecznikowymi typu gG dobranymi do obcigzenia danego odplywu
wszystkie wkiadki bezpiecznikowe muszg posiadac¢ centralny wskaznik
zadziatania umieszczony na korpusie izolacyjnym

listwowe roztaczniki bezpiecznikowe muszg by¢ wyposazone w uproszczone
elektroniczne moduty sygnalizacji przepalenia wktadek bezpiecznikowych z
lokalng sygnalizacjg stanu (zapalona dioda zielona — wkiadka bezpiecznikowa
nieprzepalona, zapalona dioda czerwona — wkiadka bezpiecznikowa przepalona,
obie diody niezapalone — brak zasilania)

w drzwiach rozdzielnicy nN od strony zawiasow, zabudowaé¢ mechaniczne
czujniki otwarcia drzwi (oddzielnie dla przedziatu zasilajgco — odptywowego i dla
przedziatu pomiarowego)

wszystkie sygnaty (przepalenia sie wktadek bezpiecznikowych i otwarcia drzwi),
poprzez listwe zaciskowg XK skierowac¢ do modutu komunikacyjnego (rutera) za
pomocg ktérego informacje o aktualnym stanie bedg przekazywane do systemu
dyspozytorskiego SCADA poprzez tagcznos¢ GPRS/GSM

przektadniki pradowe nN do kontrolnego (bilansujgcego) pomiaru energii
elektrycznej o przektadni 600/5 A/A, kl. 0,25, FS5, Sn=2,5VA, Ipn=150-1000A,
Ith=60lpn, Idyn=2,5Ith

uktad kontrolny (bilansujgcy) pomiar energii elekirycznej wyposazony w tablice
licznikowg z licznikiem tréjfazowym, koncentrator, modut komunikacyjny
Dokfadny opis wymagan stawiany dla rozdzielnic nN zawarty jest w ,Standardach
technicznych nr 25/2017 Stacje transformatorowe stupowe SN/nN” z 10.2017

1.4.10.1 Dobor ustojow

Dobér fundamentéw zostat dokonany w oparciu o rodzaj gruntu oraz sity dziatajgce
na stacje. Ze wzgledu na matle sily dziatajgce na stacje (zasilanie linig SN — kablem,




wyprowadzenie linii NN— napowietrznie) oraz rodzaj gruntu — ,staby” (Standardach
technicznych Tauronu nr 25/2017, pkt. 7.3) dobrano ust6j SFP122+SP22. Ustdj ten nalezy

wykonaé zgodnie z rys. dobor ustojow prefabrykowanych SFP (gtebokosé posadowienia
fundamentu t=2,6m) (rys. E-8).

1.4.10.2. Dobér wkiadki bezpiecznikowej SN

Dobér wktadki bezpiecznikowej dla stacji transformatorowej po stronie SN zgodnie ze
wzorem:

losn 2 ( 2+2,5 ) x Snr/ V3 x Uy

Syt — moc znamionowa transformatora w [kVA]
Uy - znamionowe napigcie strony gornej transformatora [kV]
lbsn — prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

losn 2 ( 2+2,5) x 160 / V3 x 20 = 16 [A]
Dobrano wktadki bezpiecznikowe WBGNp-16A/24kV lub HH-16A/24kV.

1.4.10.3. Dob6r wymaganych uziemien

Dobér wymaganej wartosci uziemienia wspélnego ochronnego i cdgromowego dla stupa nr
5/L-434-15 1 6/L.-434-14 z roztgcznikiem i z ogranicznikami przepie¢ SN.

Rezystancje uziemienia stupa, spetniajgcego funkcje uziemienia ochronnego strony SN
(ochrona przy dotyku posrednim), wyznacza sie z zaleznosci.

Ur<Urp

Ur— spodziewane napiecie dotykowe razeniowe
Urp —najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe

» Z wyliczen wynika ze wartosc¢ rezystancji uziemienia ochronnego stupa SN
nr 5/L-434-15 i 6/L-434-14 nie powinna przekracza¢ 8,7 Q.

» Ze wzgledu na zamontowane na w/w stupie ograniczniki przepie¢ SN —
rezystancja uziemienia odgromowego nie powinna przekraczac¢ 10,0 Q.

Wspdlna wartos¢ rezystancji uziemienia ochronnego i odgromowego nie powinna
przekraczac 8,7 Q). Uziomy wykonac¢ zgodnie z pkt. 1.4.6.

Obliczenia wartosci rezystancji uziemienia stupowej stacji transformatorowej.

Zaprojektowano uziemienie stacji o wspoinym uziomie dla uziemienia roboczego
punktu neutralnego sieci nn w uktadzie TN-C i uziemienia ochronnego sieci SN.
Uziemienia te mogg by¢ potgczone, jezeli napiecie uziomowe Ug uziomu o wypadkowej
rezystancji Rg2 , wystepujace przy zwarciu w sieci SN, nie wywota w sieci nN zagrozenia
porazeniowego. Zagrozenie to nie wystapi, jezeli spetnione beda n/w warunki:

1/ Rg1<5Q
2/ Re2< Re x 50 / (Uo - 50)
W projektowanym przypadku mamy:
Re2 < 10x50 / (230-50) < 2,8 Q
3/ Rez < Ur /rx I"k1
W projektowanym przypadku mamy: [I'k; = 36,4A
Rg2<70/1x364<19Q




Re1 — wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien mniejszych od 30Q2, znajdujgcych sie
wraz z uziemionym przewodem na obszarze kota o srednicy 200m zakreslonego
dookota stacji.

Rs2 — wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktéw neutralnych i przewodéw PEN

linii tworzacych sie¢ elektroenergetyczna, w ktérych mozliwe jest zwarcie doziemne z

pominieciem przewodow PEN.

50 — najwieksze dopuszczalne dtugotrwale napiecie dotykowe [V]

Re — minimalna rezystancja miedzy przewodem fazowym i ziemig odniesienia

w miejscu zwarcia w Q (jezeli ustalenie wartosci Rg jest trudne, mozna
przyjmowaé Rg = 10Q2).

Uo — napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi w V (warto$¢ skuteczna).

Ur — dopuszczalne napiecie uszkodzeniowe, dla czasu trwania zwarcia doziemnego

tr (1,28 ), w ktérym plynie prad zwarciowy I"k1 w [V].

I"k1 - prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzadzeniu SN stacji zasilajgcej sie¢ n.n.

w [A].

r - wspotczynnik redukcyjny okreslajagcy stosunek prgdow uziomowych linii, ktérymi
doptywa prad ') do stacji do pradu zwarcia doziemnego |’k1 (przy braku
doktadnych danych r=1).

I"k1 - nalezy przyjmowac jako réwna:

e 4 — krotnej warto$ci pradu znamionowego wkiadki bezpiecznikowej, ktéra powinna

przerwac przeptyw prgdu doziemnego przez uziemienie

e 1,2 - krotnej wartosci pragdu nastawczego bezzwtocznego zabezpieczenia zwarciowego,

ktére powinno przerwac przeptyw pradu zwarcia doziemnego przez uziemienie

e wartos¢ pojemnosciowego pragdu zwarcia doziemnego dla sieci zasilajgcej z izolowanym

punktem neutralnym

o 20% wartosci catkowitego pojemnos$ciowego pradu zwarcia doziemnego dla sieci

zasilajgcej z kompensacja pradu zwarcia doziemnego.

Wartos¢ rezystancji uziemienia stacji (wspoélnego dla strony SN i nN) nie powinna
przekraczac¢ 1,9 Q.

Doktfadne obliczenia — w cze$ci OBLICZENIA

W celu wykonania uziomu stacji (wspéinego dla strony SN i nn) nalezy wykonaé
uziom wyréwnawczy - otokowy (1,0m wokot stupa) przy uzyciu bednarki Fe/Zn 40x5 na gt.
0,5-0,6m oraz wykona¢ 4 uziomy pionowe z preta $20mm i dt. 6,0m.

Dodatkowo w wykopie wzdtuz proj. linii kablowej SN (ponizej podsypki z piasku) utozy¢
bednarke stalowg ocynkowana Fe/Zn 30x4mm dtugosci ok. 85m, i potgczyé z uziomem
stupa nr 6/L-434-14.

Praktyczna realizacja uziomu polega na wykonaniu uziomu przewidzianego w
niniejszym projekcje dla zblizonych wartosci rezystywnosci gruntu i zblizonej wartosci pradu
zwarcia |z, a nastepnie przeprowadzeniu pomiaréw rezystancji uziomu i dokonania
ewentualnej jego rozbudowy.

Do uziemienia tego nalezy podtaczy¢ gtéwng szyne uziemiajgca stacji oraz szyne PEN
rozdzielnicy nN Sp-3/3-42 na stacji transformatorowe).

1.4.11. Budowa linii kablowej SN

Stacje transformatorowg R-434-14 typu STSKr-20/400 z transformatorem 160kVA ze
wzgledu na zmiane jej lokalizacji nalezy zasili€¢ nowym projektowanym kablem 3x
HRUHAKXS 1x120/25mm’ — 20KV, jako odgatezienie z linii napowietrznej L-434-14 z
istniejgcego stupa nr 6/L-434-14 (stare oznaczenie nr 5/L-434-14) zlokalizowanego na
dziatce nr 82/2.




Kabel nalezy uktada¢ w rurze ochronnej DVR@160. Kabel SN na stupie nr 6/L314-14 i na
stupie stacji transformatorowej do wysokosci min. 2,5m i do gtebokosci 0,5m chroni¢ rurg
ochronng BE$160 i uszczelni¢ od goéry ksztattkami termokurczliwymi AKR-5 firmy RADPOL
lub réwnowaznymi.

Kabel nalezy utozy¢ metodg wykopu otwartego na dziatkach nr 82/2 i 84/2 w ziemi na
gtebokosci 0,9m (wykop 1,05m). Giebokos$¢ utozenia kabla oznacza odlegtos¢ od gornej
powierzchni kabla do powierzchni gruntu. W wykopie wykona¢ 10cm podsypke z piasku, na
ktérej utozy¢ kable SN, nastepnie zasypacC je 15 cm warstwg piasku, 20 cm warstwg
rodzimego gruntu, przykry¢ folig kalandrowang koloru czerwonego o szer. min. 40 cm i
grubosci 0,5mm i zasypa¢ rodzimym gruntem. Zasypywanie wykopéw wykonaé zgodnie z
PN-S-02205 zageszczajgc grunt warstwami co 30cm. Przed zasypaniem wykopu nalezy
wykona¢ pomiary geodezyjne przez uprawnionego geodete. Przy zginaniu kabla
promien zagiecia powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Przy stacji i przy stupie nalezy pozostawi¢ rezerwe kabla w postaci petli. Na kabel co
10m nalezy zatozy¢ opaski umieszczajgc trwaty opis kabla:

- typ, przekréj kabla i napiecie robocze

- rok ufozenia kabla

- znak uzytkownika lub wtasciciela linii kablowej
- nazwa obiektu zasilania od ... do ... nr linii

Po zakonczeniu prac zwigzanych z utozeniem kabla teren nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

1.4.12. Przebudowa sieci napowietrznej nN

W zwigzku z nowg lokalizacjg stupowej stacji transformatorowej projektuje sie
powigzanie istniejacej sieci napowietrznej nN do projektowanej stacji. W zwiazku z
powyzszym z projektowanej stacji nalezy wyprowadzi¢ wszystkie obwody jakie byty
wyprowadzone ze stacji w starej lokalizacji, Projektuje sie wyfrowadzenie linii
napowietrznych nN na istniejace stupy przewodem 2x AsXSn 4x120mm* w kier. dz. 84/2 i
istniejacym przewodem AsXSn 4x50mm? w kier. dz. 82/6.

1.4.13. Agregaty pradotworcze - tymczasowe zasilanie odbiorcow zasilanych ze
stacji R-434-14 i R-434-15

Na czas przebudowy linii napowietrznej L.-434-13 z odgatezieniami L-434-14 i L-
434-15, w celu zapewnienia ciggtosci zasilania istniejacych odbiorcow zasilanych z
obecnych stacji R-434-14 i R-434-15 nalezy:

e przewidzie¢ dwa agregaty pradotworcze o mocy stosownej do obcigzen w/w
stacji, ktore nalezy posadowi¢ w poblizu istniejacej stacji.

1.4.14. Ochrona dodatkowa przed porazeniem elektrycznym

W projektowanej sieci sredniego napiecia jako srodek ochrony dodatkowej przyjeto
UZIEMIENIE. Metalowe konstrukcje stupéw, konstrukcje pod roztgczniki oraz konstrukcje
pod ogranicznikami przepie¢ potgczy€ z uziemieniem stupa.

Dla stupéw z roztgcznikami i ogranicznikami przepie¢ SN, nalezy wykonac uziemienia
roboczo — ochronne o warto$ci min. R<8,7Q, a dla stupéw tylko z ogranicznikami przepiec
wykona¢ uziemienie odgromowe o wartosci min. R < 10Q.

W sieci niskiego napiecia - ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim
stanowi izolacja podstawowa powierzchni znajdujgcych sie pod napieciem. W
projektowanej sieci niskiego napiecia jako sSrodek ochrony dodatkowej przyjeto
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA (N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne




niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”). Po wykonaniu instalacji samoczynnego
wytgczenia zasilania nalezy odpowiednimi pomiarami sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej, a wyniki wpisac do protokotu.

1.4.15. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Na stupach SN nalezy zamontowacé:

Tablice ostrzegawcze na wysokosci od 1,5m do 3m nad ziemia.

Tablice numeracyjng na wysokosci od 1,5m do 3m nad ziemia.

Tablice informacyjng kablowg (na stupie nr 6/L434-14) oznaczenie zejScia
kablowego

Tablice identyfikacyjng licencjonowanego producenta stacji, ktora powinna zawiera¢
rowniez typ stacji, rok budowy, moc i mase transformatora.

1.4.16. Uwagi konncowe

Sieci SN i nN podlegajg zinwentaryzowaniu w geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu.

Dopuszcza sie zastgpienie zaprojektowanych materiatdbw innymi réwnowaznymi
materiatami o nie gorszych parametrach technicznych i jakosciowych.

Materiaty wykorzystane do przebudowy powinny spetnia¢ wymagania i standardy
obowigzujace w TAURON Dystrybucja S.A. i powinny posiada¢ dokumenty
poswiadczajgce o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Przed rozpoczeciem robét zlokalizowac¢ i oznaczy¢ kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

i w tych miejscach roboty wykona¢ recznie.

Prace nalezy wykonywacC zgodnie z obowiazujgcymi normami i przepisami BHP
spetniajgc warunki okreslone z zatgczonych uzgodnieniach.

Wykona¢ wymagane badania odbiorcze.

Projektowat:

mgr inz. Mieczystaw Kusa




Wykaz przywotanych norm i przepiséw.

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

N SEP-E-003 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa”

PN-E-05100-1 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi”

PN-EN-50341-1 z 2012r. Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV.

PN-E-05115 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV”.

PN-E-08501: 1988 — Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

Prawo Geodezyjne (Dz. U. z 2017r., poz. 2101).




Zestawienie materiatow
Nowa Wie$ Wielka - Linia napowietrzna nN (stup nr l11/1, IV/1, R-434-14)

Typ zerdzi:
L.p. Element Typ JM | llos¢
1 Istniejgca zerdz strunbetonowa wirowana E-10.5/6 szt. 0
Rodzaje przewodow:
B o) Element Typ JM | llose
2  Przewdd AsXSn 4x120mm2 m 46
3 Przewdd AsXSn 4x50mm?2 m 7
Uzbrojenie:
L.p. Element Typ JM | llosé
4 Poprzecznik PI-3 szt. 2
5 Objemka 0G-2 szt. 2
6 Hak wieszakowy SOT 29 szt. 2
7  Tasma stalowa (2x1, 20x0.7) z klamerkami COT 37+COT 36 szt 4
8  Uchwyt odciggowy SO 2758 szt. 1
9  Uchwyt odciggowy SO 118.12018 szt. 6
10 Zacisk odgatezny przebijajgcy izolacje SLIP 22.1 szt. 4
11 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIP 32.2 szt. 8
12 Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. 15
szt. 2
Ochrona przepieciowa:
L.p. Element Typ JM | llosc
13 Ogranicznik przepie¢ z zaciskiem przebijajacym izolacje SE45.350L-10 szt. 9
14 Opaska PER 15 szt. 6
15 Przewdd goty Lgs 16mm2 m 18
16 Uchwyt dwumetalowy 11803 szt. 9




