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Dostosowanie stacji elektroenergetycznej 110/15kV Zabierzéw do zabudowy transformatoréw o mocy 31,5MVA

1 Cel opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne projektowe dla zadania: ,Dostosowanie stacji
elektroenergetycznej 110/15kV Zabierzow do zabudowy transformatoréw o mocy
31,5MVA”. Zadanie zwigzane jest z koniecznoscig: wyposazenia w brakujgce urzgdzenia
elektroenergetyczne pdl liniowych SN 15kV nr 18, 31 (sekcja nr 1), pole nr 211 (sekcja nr 2)
oraz modernizacja pol transformatorowych nr 1 i 14 w stacji 110/15 kV Zabierzéw dla
budowy sieci SN umozliwiajgcej przytaczenie nowych Odbiorcéw. Wytyczne projektowe
majg stuzy¢ do opracowania dokumentacji projektowej umozliwiajgcej na jej podstawie
modernizacje pdl liniowych 15 kV oraz pdl funkcyjnych w SE Zabierzow.

2 Stan istniejacy

Obecnie w stacji 110/15 kV Zabierzéw zabudowana jest rozdzielnica SN starego typu,
przy czym w polach nr 41, 42, 221, 222, 31, 32, 211, 212 zabudowane sg celki rozdzielnicy
SN 15 kV typu D-17P Elektrobudowy.

Pole nr 18 jest polem ,wolnym” i wyposazone jest w odtgcznik szynowy, wytgcznik SCl4,
przektadnik prgdowy 50/5 oraz uziemnik. Pole nr 211 jest wyposazone w wytgcznik,
przekfadnik prgdowy, uziemnik, przektadnik Ferrantiego. W polu nr 31 jest wytgcznik,
przekfadnik prgdowy, uziemnik oraz przektadnik Ferrantiego. W stacji Zabierzéw istniejg
dwie jednostki transformatorowe 110/15kV — jedna o mocy 25 MVA, druga o mocy
31,5 MVA. Istniejgce szyny zbiorcze to AP 80mm x 10mm.. Schemat rozdzielnicy 15 kV
w stacji Zabierzéw z istniejgcg aparaturg przedstawia rysunek nr 1.

3 Stan planowany

e W stacji elektroenergetycznej 110/SN Zabierzéw nalezy wyposazy¢ pola liniowe nr 1, 14,
18, 211 i 31 wrozdzielnicy SN — 15 kV w niezbedng brakujgcg aparature pierwotng
i wtorng, umozliwiajgcg podtgczenie nowych kabli 15 kV, w tym przektadnik pradowy,
przektadnik Ferrantiego, przektadnik napieciowy oraz stosowne zabezpieczenia
i urzgdzenia telemechaniki. Wyposazenie tych pdl liniowych umozliwi podtgczenie
projektowanych linii kablowych SN 15kV. Szczegdty na rysunkach nr 2, 3, 4.

e Zmodernizowac/dostosowaé szyny zbiorcze oraz oszynowanie pol transformatorowych
i pol sprzegiet miedzysekcyjnych do zabudowy transformatoréw o mocy 31,5MVA - dla
zaproponowanych rozwigzan nalezy przedstawi¢ stosowne obliczenia obcigzalnosci
diugotrwatej i zwarciowej. Przy projektowaniu nalezy opiera¢ sie na wymaganiach
obowigzujgcych standardéw, wtym m.in. Standardu technicznego nr 9/2015 — ogdlne
wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON
Dystrybucja S.A. oraz Standardu technicznego nr 34/2020 — konfiguracje ibudowa
rozdzielnic SN pierwotnego rozdziatu do zabudowy w sieci dystrybucyjnej SN w TAURON
Dystrybucja S.A. oraz Standardu technicznego nr3/2014 i 39/2021 dla uktadéw
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w TAURON Dystrybucja S.A.
Szczegoty wymagan technicznych przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

4 Wymagania techniczne dla urzadzen stacji 110/15 kV Zabierzéow

4.1 Polaliniowe nr 1, 14, 18, 211, 31 w rozdzielni $sredniego napiecia 15 kV.

Pole liniowe nr 18 w stacji 110/15 kV Zabierzéw nalezy wyposazy¢ w niezbedne
urzgdzenia elektroenergetyczne tj. w wytgcznik min. 630A, przektadniki prgdowe 300/5/5A
kl. 10,2S, 5P10 FS5 (pole nr 18), przektadnik Ferrantiego 100/1A, przektadniki napieciowe
dwufazowe 15/0,1kV, kl. 0,5 oraz odpowiednie zabezpieczenia i urzgdzenia telemechaniki.
Przektadnik Ferrantiego powinien posiada¢ konstrukcje umozliwiajgcg wymiane
przektadnika bez koniecznosci demontazu gtowic kablowych i wyposazonych w dodatkowe
uzwojenie umozliwiajgce sprawdzenie przektadnika wraz z zabezpieczeniem bez
koniecznosci stosowania wymuszenia prgdowego po stronie pierwotnej przektadnika.

Pola nr 211 i 31 nalezy wyposazy¢ w przektadniki napieciowe dwufazowe 15/0,1kV, kl.
0,5 oraz odpowiednie zabezpieczenia i urzgdzenia telemechaniki.
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Dostosowanie stacji elektroenergetycznej 110/15kV Zabierzéw do zabudowy transformatoréw o mocy 31,5MVA

Prady znamionowe, przektadnie napieciowe i prgdowe, klasy aparatéw nalezy traktowac
jako zalecane, jednakze nalezy je dobraé stosownie do wymogdéw automatyki,
zabezpieczenh.

W polach nr 1 i 14 nalezy wymieni¢ wytgczniki i odtgczniki 1250A na 1600A. Nalezy
réwniez zabudowaé przektadnik napieciowy 15/73/0,1/~3/0,1/7/3/0,1/3 kl. 1-0,2, 11-0,5/3P, lIl-
3P.

Wymagane parametry elektryczne planowanych do zabudowy urzgdzen rozdzielni SN:
- napiecie znamionowe — 15 kV,
- najwyzsze dopuszczalne napiecie urzgdzen — 17,5 kV,
-napiecie probiercze 1-min wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej (wartos$c
skuteczna):
> do ziemi, miedzy biegunami i przerwy biegunowej tgcznikéw — 38 kV,
» przerwy biegunowej bezpiecznej (izolacyjnej) — 45 kV,
- napiecie probiercze udarowe piorunowe wytrzymywane (wartos¢ skuteczna):
> do ziemi, pomiedzy biegunami i przerwy biegunowej otwartych tgcznikow —
95kV,
> przerwy biegunowej bezpiecznej (izolacyjnej) — 110 kV,
- czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,
- prady znamionowe (wartosci minimaine):
> pola liniowe = 630 A,
- prad cieplny 3-sekundowy = 16 kA,
- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 2 40 kA,
- czas trwania zwarcia — 3 sek,
- znamionowy prad wytgczalny = 16 kA,
- stopien ochrony — IP4X.
Pozostate informacje:
-system pracy punktu neutralnego — izolowany,
-temperatura otoczenia: - 5°C + + 40°C,
-wilgotnos¢ powietrza nie wieksza niz 95%,
-wysokos¢ nad poziomem morza do 1 000 m n.p.m.,
-powietrze otaczajgce nie jest praktycznie zanieczyszczone przez kurz, dym, gazy palne
lub powodujgce korozje pary lub sol.

Urzagdzenia do uziemiania:
—odptyw — linia — tgcznik w polu.

Laczniki — odigczniki, uziemniki:
-rodzaj napedu reczny, catkowicie blokowany — dopuszczalny silnikowy 220 V DC

-zestyki rezerwowe 17a” + 1”b”,
—-znamionowe napiecie zasilania obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych 220 V DC

W projekcie nalezy przedstawi¢ wymagania dla wytgcznikow zgodne ze standaryzacja.

Przektadniki pragdowe (przektadnia, obcigzalnos$¢ i klasa)

Przektadnia: 300/5/5A
-parametry rdzenia |: moc wedtug obliczen, kl. 0,2S; FS5
-parametry rdzenia Il: moc wedtug obliczen, kl. 5P10

Pole liniowe nr 18 nalezy wyposazy¢ w przektadniki ziemnozwarciowe Ferrantiego
o przektadni 100/1 i kl. 10P.

W zwigzku z koniecznoscig prowadzenia prac na obiekcie czynnym, dokumentacja
wykonawcza dla nowego uktadu stacji winna zawiera¢ projekt realizacji prac (WRI).
Wyposazenie pol nr 18, 211 i 31 (stan planowany) przedstawiono na rysunkach nr 2, 3, 4.
Miejsce dla przektadnikow pragdowych powinno by¢ przewidziane wewnatrz pola. W polu
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Dostosowanie stacji elektroenergetycznej 110/15kV Zabierzéw do zabudowy transformatoréw o mocy 31,5MVA

powinny by¢ zainstalowane (widoczne od strony obstugi) wskazniki obecnosci napiecia na
odejsciu kablowym.
Rozwigzania konstrukcyjne pola powinny umozliwia¢ wykonywanie:

-pomiardow kabili,

-prob napieciowych (wykonywanych od strony odbioru), bez koniecznosci rozszynowania

lub demontazu gtowic kablowych w rozdzielnicy.

Pole powinno posiadac tabliczki znamionowe wykonane trwatg technikg, zgodnie z norma
i w jezyku polskim.
Ztgczki srubowe na listwie zaciskowej powinny umozliwia¢ przytgczenie przewodow
o przekroju zyty do 4 mm?, a dla obwodow prgdowych do 6 mm?.

4.2 Polgczenia w polach nr 18, 211, 31

a)
b)

Linia odptywowa kablowa kabel Al 12/20 kV — 3 x 240 mm?,
Minimalne odstepy izolacyjne w przypadku przytgczenia kabli do celek za pomocag
gtowic kablowych dla rozdzielni z izolacjg powietrzng wynosza:

» faza-ziemia 160 mm

» faza-faza 160 mm

4.3 Obwody wtérne i zabezpieczenia

4.3.1

a)
b)

c)

EAZ transformatora

sterownik pola typu Siemens 7SJ i obwody EAZ nie podlegajg wymianie.

nalezy wykonaé¢ powigzanie nowych przektadnikow z obwodami EAZ dla
prawidtowego funkcjonowania pola. Ewentualna zmiana konfiguracji w sterowniku
pola jest po stronie Wykonawacy.

Dla obydwu transformatoréw nalezy wykona¢ powigzania fabrycznych urzgdzen
wielopunktowego pomiaru temperatury transformatora, zainstalowanych w szafie
chtodzenia na transformatorze, z systemem SPOTEL.:

o w szafce chtodzenia transformatora nalezy zabudowaé¢ konwerter RS485 / OPTO

utozy¢ Swiattowdd wielomodowy z szafy chtodzenia transformatora do szafy
telemechaniki, w ktérej zabudowany jest koncentrator telemechaniki stacyjnej.
Swiattowdd powinien byé chroniony rurkg z tworzywa sztucznego i zakonczony
odpowiednimi ztgczami zgodnymi ze ztgczami w konwerterze RS/OPTO oraz
z dostepnymi kanatami w koncentratorze telemechaniki. W przypadku braku
kanatéw nalezy doposazy¢ koncentrator.

¢ Swiattowdd uktada¢ w miare mozliwosci w kanatach kablowych, a przy stanowisku

transformatora w odpowiednio zabezpieczonej dodatkowej rurce np. AROT-a

e Nalezy wykonac edycje sygnatow w koncentratorze stacyjnym i sprawdzi¢ do

SCADA.

4.3.2 EAZ pdl linii SN

1.

d)

f)

Pole linii nr 18:

Zabezpieczenie powinno pochodzi¢ od jednego z nastepujgcych producentéw:
C&C, Apator, Elektrometal, Schneider Electric, Siemens i znajdowac sie na liscie
kwalifikowanych  urzadzen  EAZ-  https://lwww.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-
dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/ksiega-preferencji. Nalezy dostarczy¢
jedng sztuke dodatkowg, rezerwowag.

nalezy wykona¢ catos¢ nowych obwodow EAZ niezbednych dla prawidtowego
funkcjonowania pola

obwody pragdowe, napieciowe, wyltgczajgce i zatgczajgce rozdzielni nalezy
wyposazy¢ w listwy kontrolno-pomiarowe umozliwiajgce podtgczenie urzadzenh
testujgcych
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Dostosowanie stacji elektroenergetycznej 110/15kV Zabierzéw do zabudowy transformatoréw o mocy 31,5MVA

g) wszystkie potgczenie obwodow wtornych nalezy wykona¢ za posrednictwem
ztgczek bezsrubowych.

h) Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego i zdalnego wszystkimi
tgcznikami wyposazonymi w napedy elektryczne. Sterowanie zdalne wykonywac
poprzez polowe terminale zabezpieczeniowe realizujgce funkcje sterownika
polowego. Nalezy zrealizowa¢ lokalne, rezerwowe sterowanie za pomocg
sterownikéw na elewac;ji.

i) Wykonac¢ blachy drzwiowe bez zbednych otworéw po demontowanej aparaturze,
kompleksowg renowacje celek od strony korytarza obstugi oraz w przedziale
urzagdzen pierwotnych. Pomalowac cate celki w przedziale urzgdzeh pierwotnych
oraz od strony korytarza obstugi. Wykona¢ nowe opisy.

j) zabezpieczenia spetniajgce role sterownika polowego powinny by¢ wyposazone
w wyswietlacz graficzny przedstawiajgcy stan tgcznikdw w polu.

k) pole nalezy wyposazy¢ w nowe tgczniki pomocnicze dla odwzorowania stanu
potozenia odtgcznikow i uziemnikow

I) prace rozruchowe, uruchomieniowe, tgcznie ze sprawdzeniem telemechaniki lezg
po stronie Wykonawcy.

m) wykona¢ kanat inzynierski do Wydziatu Automatyki. Doposazy¢ w niezbedng
aparature na stacji. Kanat inzynierski mozna wykona¢ w oparciu o istniejgcy Nport
5450 za posrednictwem tgcza szeregowego RS232/485. Przy uzyciu kanatu ETH
nalezy pozostawi¢ zapas co najmniej 4 wolnych portéw sieciowych RJ45
w przypadku realizacji kanatu inzynierskiego w protokole TCP/IP.

2. Polanr31i211:

n) Sterownik pola typu Siemens 7SJ i obwody EAZ nie podlegajg wymianie.

0) nalezy wykona¢ powigzanie nowych przektadnikow z obwodami EAZ dla
prawidtowego funkcjonowania pola.

p) nalezy wykona¢ niezbedne zmiany w konfiguracji sterownika pola zwigzane
z podigczeniem przektadnikéw napieciowych, m.in. dotyczgce kontroli napiecia
w linii podczas jej zatgczania.

4.3.3 Wymagania dla telemechaniki.

a) W celu zapewnienia komunikacji z nowo uruchamianymi polami nalezy doposazyc¢
istniejgcy sterownik telemechaniki typu Ex-MST2.

b) W istniejgcym sterowniku nalezy:
- Doposazy¢ kasete OPTO w 5 szt. ptytek GFO
- Doposazy¢ istniejgcy koncentrator w modem Ex-BRG3_C_T1.

c) Realizacja komunikacji z zabezpieczeniem przy pomocy $wiattowoddéw szklanych
w protokole DNP 3.0.

d) Nalezy wykonac¢ wszystkie niezbedne potgczenia w celu poprawnej pracy koncentratora.

e) Edycja sygnatow w systemie SCADA lezy po stronie Zamawiajgcego. Edycja sterownika
stacyjnego i sprawdzenie sygnatdéw do SCADA lezy po stronie Wykonawcy.

4.4 Szyny zbiorcze
Nalezy zmodernizowaé oszynowanie: pél transformatorowych (ij. pola nr 1, 14), odcinki
szyn zbiorczych (polanr41-2-1-32-5-7-9-11sekcjal, polanr13-15-17-19 —
212 -23-24 — 221 -20 - 18 — 16 - 14 sekcja Il) oraz pdl sprzegiet miedzysekcyjnych (pola
nr 11,13) - np. przez dobudowe dodatkowych szyn w poszczegdlnych torach prgdowych -
do pradéw wynikajgcych z zabudowy transformatoréw o mocy 31,5 MVA.
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Dostosowanie stacji elektroenergetycznej 110/15kV Zabierzéw do zabudowy transformatoréw o mocy 31,5MVA

4.5 Pomiary energii elektrycznej

W modernizowanych polach nr 18, 211, 31 przewidzie¢ zabudowe ukfadéw
pomiarowych bilansowo-kontrolnych. Pomiar wykonac¢ jako posredni, w peinym uktadzie
gwiazdowym.

Moc uzwojen przektadnikéw prgdowych powinna by¢ tak dobrana aby miescita sie
w zakresie 25%-100%. Nie stosujemy rezystorow docigzajgcych. Nalezy wykona¢ bilans
mocy zainstalowanych przektadnikdéw napieciowych w polach pomiaru napiecia.

Informacja o wielkosci napiecia winna by¢ pobrana z istniejgcych przektadnikéw
napieciowych zamontowanych w sekcyjnych polach pomiaru napiecia.

Wspédtczynnik bezpieczehstwa przyrzadu (FS) dla przektadnikow w uktadach
pomiarowych podstawowych i rezerwowych powinien by¢ < 5.

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie licznikéw elektronicznych energii elektrycznej
4-kwadrantowych klasy doktadnosci 0,5 dla energii czynnej i 1 dla energii biernej. Liczniki
energii elektrycznej powinny by¢é wyposazone w: opcje pomiaru strat, dwa wyjscia
komunikacyjne, zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego,
rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci stanéw liczydet energii
elektrycznej, uktady zasilania dodatkowego, umozliwiajgce zdalny odczyt danych rowniez
w przypadku braku napie¢ pomiarowych, uktady umozliwiajgce niezalezng zdalng
transmisje danych pomiarowych w oparciu o juz istniejgce na stacji elektroenergetycznej
drogi transmisji danych. Liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone
w synchronizacje czasu GPS. Liczniki energii elektrycznej nalezy zamontowac¢ w nastawni
na istniejgcych stojakach.

Zakres prac

Prace zwigzane z wykonaniem zadania bedacego przedmiotem niniejszych Wytycznych
obejmujg m. in. opracowanie dokumentacji projektowej zawierajgcej opis sposobu realizacji
prac na obiekcie ze szczegdlnym uwzglednieniem koniecznosci zapewnienia ciggtej pracy
rozdzielni sieciowej 110 kV i 15 kV w stacji 110/15 kV Zabierzow, a takze zakres kolejnos¢
i sposob realizacji niezbednych wytgczen w sieci oraz proponowane dla nich uktady
przejsciowe, wymogi BHP, itp.

i powinna w szczegolnosci zawierac:

- opracowanie dokumentacji technicznej,

- opracowanie Wytycznych Realizacji Inwestycji (w tym harmonogram zawierajgcy

planowane wylgczenia) oraz uzgodni¢ go z Zamawiajgcym,
Poszczegdlne elementy dokumentacji projektowej majg by¢ zgodne z zakresem
i wymaganiami okreslonymi w Standardzie technicznym nr 22/2016 - wymagania ogdlne,
zasady wykonywania dokumentaciji projektowych stacji 110 kV/SN w TAURON Dystrybucja
S.A.

Uwagi koncowe

Przedstawione wytyczne co do sposobu realizacji wyposazenia pdl liniowych SN — 15 kV
nalezy traktowac jako wymagania ze strony TAURON Dystrybucja S.A. — oczekuje sie
propozycji rozwigzan umozliwiajgcych realizacje prac modernizacyjnych w stacji
Zabierzéw.

Przy opracowywaniu dokumentacji nalezy uwzgledni¢é wymagania standardéw
technicznych obowigzujgcych w TAURON Dystrybucja S.A. Proponowane rozwigzania
techniczne nalezy wstepnie uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A.

Aktualne standardy techniczne obowigzujagce w TAURON Dystrybucja S.A. zamieszczone
sg na stronie internetowej: https.//www.tauron-dystrybucija.pl/uslugi-dystrybucyjne/
standardy- techniczne-sieci/ksiega-standardow-technicznych.

Instrukcja Organizacji Bezpiecznej Pracy przy urzgdzeniach energetycznych TAURON
Dystrybucja S.A. dostepna jest pod adresem: hitps.//www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-
dystrybucyijne/iobp.
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Zadanie nalezy zrealizowa¢ bez wyfgczania Odbiorcow. Wykonywanie wszelkich prac
doraznych, tymczasowych obwoddéw pierwotnych i EAZ, zwigzanych z faktem pracy na
czynnym obiekcie lezy po stronie Wykonawcy.

Catos¢ dokumentacji, w tym m.in. atesty, certyfikaty, instrukcje uruchomien i obstugi
urzagdzen nalezy dostarczy¢ w jezyku polskim.

Dokumentacja dla wszystkich urzgdzeh EAZ w stacji powinna by¢ przejrzyscie podzielona
na funkcjonalnie zwigzane ze sobg grupy urzadzen. Nie dopuszcza sie dokumentacji pola
w formie kilkunastu odrebnych plikdw (stron) w jednym folderze.

Na etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ wymagania TAURON Dystrybucja S.A.
w zakresie typow urzgdzeh elektroenergetycznych wynikajgcych z  przetargéw
skonsolidowanych.
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Rysunek nr 1 - Stan istniejgcy/stan planowany stacji elektroenergetycznej Zabierzéw (schemat SN
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Rysunek nr 2 - Planowane wyposazenie pola nr 18

p. 18 w SE 110/15kV Zabierzéw
sekcja |

plan. wyposazenie pola

istn. odtgcznik 630A

I

®X, plan. wytacznik min. 630A

(} plan. przektadniki pradowe
C} 300/5/5A, k. 0,2S, 5P10 FS5

istn. uziemnik

<>—|\H’%-||l
plan. przektadniki napieciowe
=D swv.w0s

plan. bezpieczniki

7plan. gtowica kablowa

C) plan. przekfadnik Ferrantiego 100/1A

r-r—-——"" """ """/ "7/ 07/ /- /T /7N

sie¢ SN nalezaca do TD S.A.
w kierunku obszaru Balic




Rysunek nr 3 - Planowane wyposazenie pola nr 211

p. 211 w SE 110/15kV Zabierzow
sekcja Il

plan. wyposazenie pola

(@\ istn. wytacznik 1250A

C)’ istn. przektadniki prgdowe

C)_ 300/5/5A

-
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

: istn. uziemnik

| 4>—|\u’%-ll-

| plan. przektadniki napieciowe
| _E'_@ 33KV, k.05

I

I

I

I

I

I

I

I
L

plan. bezpieczniki
(zabezpieczenie przektadnikéw)

7plan. gtowica kablowa

C) istn. przektadnik Ferrantiego 100/1A

MPL (zasilanie rezerwowe)




Rysunek nr 4 - Planowane wyposazenie pola nr 31

p. 31 w SE 110/15kV Zabierzéw
sekcja |

plan. wyposazenie pola

(@\ istn. wytacznik 1250A

C)’ istn. przektadniki prgdowe

C)_ 300/5/5A

-
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

: istn. uziemnik

| 4>—|\u’%-ll-

| plan. przektadniki napieciowe
| _E—GD 33KV, k.05

I

I

I

I

I

I

I

I
L

plan. bezpieczniki
(zabezpieczenie przektadnikéw)

7plan. gtowica kablowa

C) istn. przektadnik Ferrantiego 100/1A

Il tor kabla w kierunku
stacji KRK4175




Rysunek nr 5 - Planowane wyposazenie pola nr 1

p. 1w SE 110/

15kV Zabierzow

- sekcja |

plan. wyposazenie pola
plan. odtgcznik 1600A

@\I

plan. wytacznik 1600A

istn. przektadniki pragdowe
800-1600/5/5/5A, kI.
1-0,2FS5

Il - 5P10

Il - 5P20

SAS/S

istn. bezpieczniki

plan. przekfadniki napieciowe
15 01 01 04

V37 V37 3 13 kv,

1-0,2

1I-0,5/3P,

II-3p

Legenda

— plan. modernizacja szyn

——— plan. elementy elektoenergetyczne

stan istniejgcy




Rysunek nr 6 - Planowane wyposazenie pola nr 14

p. 14 w SE 110/15kV Zabierzéw
° sekcja Il

plan. wyposazenie pola
- —————— — — 7
plan. odtgcznik 1600A

(hﬁ\ plan. wytacznik 1600A
b

istn. przektadniki pragdowe
800-1600/5/5/5A, kI.
1-0,2FS5

Il - 5P10

Il - 5P20

YY)
SEAA

istn. bezpieczniki

plan. przekfadniki napieciowe
15 01 01 04

V37 V37 3 13 kv,

1-0,2

1I-0,5/3P,

II-3p

Legenda

—— plan. modernizacja szyn

——— plan. elementy elektoenergetyczne

stan istniejgcy
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