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Budowa przytacza kablowego wraz ze ztagczem nN w msc. Krakéw ul. Borkowska 1 dz. nr

282/11 wg WP/054385/2023/009R03

5. Zakres rzeczowy podstawowych materiatdw realizowanej inwestycji

Zakres rzeczowy podstawowych materialow i urzadzen realizowanej inwestycji
w Krakowie przy ul. Borkowska, dz. nr 282/11

O Ddh =

Zakres rzeczowy inwestycji:

Budowa ZK2a-1PPX na dz. 282/11;

Wykonanie przytacza kablem NA2XY-J 4x240mm? dt. 102/113m
Budowa roztacznika listwowego NH-La-Lei 2N EFEN 400A 1szt.

Wykonanie przewiertu sterowanego w rurze ostonowej SRS-G¢160 dt. L=94m
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6. Uprawnienia i oSwiadczenie projektanta

SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 7 lipca 2021 r.
OKREGOWA
1z B A
INZYNIEROW
d BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0051(2)/20/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1117) i art.
12 ust. 2, ust. 3, ust. 4c pkt 3 i art. 14 ust. 1 pkt 4c, ust. 3 pkt 5 oraz art. 15a ust. 1 i ust. 22
ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, z pozn. zm.),
po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresic przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Piotr Robert Polut
magister inzynier elektrotechniki

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0202/PWBE/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzjg Panu Piotrowi Robertowi Polut
upowazniaja:

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 112, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane, do:

— projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego;

— kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi;

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow;

— wykonywania nadzoru inwestorskiego;

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane, do:

— sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci;

— projektowania obiektu budowlanego lub kicrowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 735, z p6zn. zm.),
zwanej dalej ,K.p.a”, odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swietokrzyskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnice z trescia art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwotania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do
whniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji
(okre$lonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

FTaer e L~

mgr inz. Andrzej Piénigzek
Przewodniczgcy sktadu orzekajgcego

Cztonek sktadu orzekajacego

> (
i s e 7
mgr inz. Elzbieta Chdégg
Cztonek skladu orzekajacego

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Robert Polut

2. Okregowa Rada Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SWK-DET-AUN-FZ1 *

Pan Piotr Robert Polut o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0124/21

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-18 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elek icznej jest ro 2 o$wiadczeniem woli zloz w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w nir $wiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc si¢ z biurem wlasciwe] Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Strona 12



Budowa przytacza kablowego wraz ze ztagczem nN w msc. Krakéw ul. Borkowska 1 dz. nr
282/11 wg WP/054385/2023/009R03

7. Oswiadczenie projektanta

Oswiadczenie o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z

obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

(teks jednolity: Dz. U. z 2019r. poz. 1186) oswiadczam ze sporzadzony projekt :

»,Budowa przytgcza kablowego wraz ze ztgczem nN w msc. Krakow ul.

Borkowska 1 dz. nr 282/11 wg WP/054385/2023/009R03”

» inwestycja przebiega po dziatkach

187/13, 187/34, 282/11, obreb 0069 Podgérze, 126104_9.0069,

5/3 obreb 0068 Podgdérze, 126104 _9.0068 Krakow.

zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

zgodnie z wydanymi warunkami nr WP/054385/2023/009R03 z dnia 2023-05-26.
aktualnych albumoéw typizacyjnych przyjetych do powszechnego stosowania przez
Polskie Towarzystwo Przemystu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, obowigzujacych
polskich norm, wytycznych i standardéw TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w
Krakowie.

YV VV

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwosc

ztozonego oswiadczenia
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11. Opis Techniczny

(1) Podstawa opracowania

e Warunki przytgcza WP/054385/2023/009R03 z dnia 2023-05-26

e Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z 1994 r.) wraz ze wszystkimi nowelizacjami i
aktami wykonawczymi.

e Standardy techniczne obowigzujgce w TAURON Dystrybucja S.A.

e Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

e Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

e Polska Normy PN-IEC 60364 Instalacje Elektryczne w Obiektach Budowlanych.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (rozdziat 8), (Dz. U. Nr
33, poz. 270 z 2003r) wraz ze wszystkimi nowelizacjami.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912, z dnia
8 pazdziernika 1999r.)

(2) Przedmiot opracowania

Dokumentacja, ktéra jest przedmiotem niniejszego opracowania zawiera projekt budowy
przytagcza pradu poprzez wyprowadzenie kabla nN z istniejagcej rozdzielnicy stacji
transformatorowej nr KRP32055 KRAKOW UL. BORKOWSKA 5 do proj. ztacza ZK2a-1PPX na dz.
282/11 w Krakowie przy ul. Borkowska.

(3) Zakres opracowania

Projekt wykonawczy obejmuje swoim zakresem:

Przytacze do dz. 282/11:

e kabel NA2XY-J 4x240mm? L=102/113 m
e zestaw ZK2a-1PPX 1 szt.
e Budowa roztacznika listowego NH-La-Lei 2N EFEN 400A 1 szt.

e Wykonanie przewiertu sterowanego w rurze ostonowej SRR-G¢$160 dt. L =94m
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(4) Zasilanie

Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia budowany przytacz kablowy dla zasilania
ogoélnodostepnej stacji tadowania pojazdéow przy ul. Borkowska w Krakowie zasilany bedzie ze
stacji transformatorowej nr KRP32055 poprzez wyprowadzenie nowego obwodu nr 4.
Wspomniana sie¢ niskiego napiecia pracuje w uktadzie sieci TN-C.

(5) Stanistniejacy

W stacji transformatorowej KRP32055 KRAKOW UL. BORKOWSKA 5 na dz. 187/13
zabudowana jest kontenerowa stacja transformatorowa wyposazona w 10-polowa rozdzielnice
nN. W rozdzielnicy nN zajete sg polaod 1, 3iod 5 do 10. Pozostate pola nr 2 i 4 nie sg wyposazone
w roztaczniki listwowe.

(6) Stan projektowany

Projektowana budowa przytacza do dz. 282/11 bedzie polegata na wyprowadzeniu kabla
NA2XY-J 4x240mm? o dtugoéci 102/113m z istniejacej rozdzielnicy stacji transformatorowej nr
KRP32055 KRAKOW UL. BORKOWSKA 5 do proj. ztacza ZK2a-1PPX na dz. nr 282/11 przy ul.
Borkowska w Krakowie. Pole nr 4 w rozdzielnicy nN stacji transformatorowej KRP32055 nalezy
wyposazy¢ w roztgcznik NH-La-Lei 2N EFEN 400A, do ktérego nalezy wpigé projektowany kabel
NA2XY-J 4x240mm?, a roztgcznik wyposazy¢ w bezpieczniki WT-2 gG 250A tworzac nowy obwdd
nr 4. Kabel zostanie utozony na dz. nr 187/13, 187/34, 5/3, 282/11. W miejscach wskazanych
w PZT nalezy utozy¢ kabel za pomoca przewiertu sterowanego w rurze ostonowej SRS-G$160
o tacznej dtugosci L=94m.

Projektowany kabel w ziemi nalezy utozy¢ na gtebokosci 0,8m na warstwie piasku grubosci
0,1m. Po utozeniu kabla w wykopie nalezy go przykry¢é warstwg piasku o grubosci 0,1m a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci 0,15m, na ktorg na catej trasie kabla nalezy
utozyc folie niebieska o minimalnej grubosci 0,5mm. Trase linii kablowej utozonej w ziemi, nalezy
oznaczy¢ znacznikami elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS), dziatajgcymi
w czestotliwosci 134 kHz, uktadajgc nad tasma ochronng na prostych odcinkach w odstepach nie
wiekszych niz 100 m. Ponadto znaczniki nalezy umieszcza¢ w miejscach skrzyzowan, zblizen oraz
zmiany kierunku ukfadanego kabla. Lokalizacje znacznikdéw pokazano na zataczonej mapie
sytuacyjno-wysokosciowej (patrz rys. nr 1.1).

Zestaw ztgczowo-pomiarowy ZK2a-1PPX sktadac sie bedzie z czesci ztaczowej typu ZK2a-
X wyposazonej w dwa roztgczniki listowe o pradzie znamionowym 400A oraz z jednej czesci
pomiarowej 1PPX przystosowanej do posredniego pomiaru pradu poprzez zamontowane
przekfadniki prgdowe. W uktfadzie tym obwody pragdowe licznikdw potgczone sg z przektadnikami
pragdowymi, a obwody napieciowe zasilane s napieciem bezposrednim obwodu objetego
pomiarem. Zabezpieczenie przedlicznikowe wewnetrznej linii zasilajgcej zostanie uzupetnione
wktadkg bezpiecznikowg WT-2C/gG o wartosci 160A w roztaczniku ZK.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy urzadzen elektroenergetycznych w warunkach
normalnych oraz ochrony przeciwporazeniowej w warunkach zaktéceniowych, projektowane
zfacze nalezy wyposazy¢ w dodatkowe uziemienia robocze przewodu PEN. Uziemienia projektuje
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sie wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym St/Zn 30x4mm potaczonym z pretami
uziomowymi. Miejsce pofaczenia z ptaskownikiem nalezy wykona¢ przez spawanie, zgrzewanie
lub skrecanie dwoma Srubami M10 i zabezpieczy¢ przed korozjg. Po wykonaniu uziemienia jego
wartos¢ nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz standardem
technicznym nr 2/2014 dotyczagcym budowy przytgczy napowietrznych i kablowych w sieci
dystrybucyjnej nN TAURON Dystrybucja S.A.

Typy oraz ilos¢ zabudowanych elementéw podano w zestawieniu materiatéw. Trase
projektowanej linii kablowej pokazano na zatagczonej mapie sytuacyjno-wysokosciowej (patrz rys.
nr1.1).

(7) Wewnetrzna linia zasilajgca

Instalacja wewnetrzna budynku nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Niemniej
jednak w zakresie wewnetrznej linii zasilajgcej stosowac postanowienia Normy PN-HD 60364 oraz
N SEP-E-004.

(8) Uwagi koricowe

e Prace nalezy wykonac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. nr 80/99 poz. 912)

e Projektowana inwestycja nie koliduje z zielenig wysokg oraz krzewami ozdobnymi oraz nie
narusza interesdw 0sdb trzecich zgodnie z art.5 ust. Prawo Budowlane

e Wykonawca zobowigzany jest zleci¢ jednostce uprawnionej do wykonywania prac
geodezyjnych wytyczenie trasy kabli.

e Po realizacji zadania teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z
ustaleniami z wtascicielami dziatek.

e Nadwyzka ziemi z wykopdw zostanie zagospodarowana na miejscu na zasyp

e Wszystkie prace instalacyjne i pomiarowe powierzy¢ uprawnionemu wykonawcy.

e Catosc¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i polskimi normami oraz
standardami TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie.

e Wykonac¢ pomiary elektryczne dla wybudowanych urzadzen elektroenergetycznych wraz z
protokotami pomiarowymi.

e Podczas budowy przestrzega¢c postanowien  Przepisébw Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych oraz Polskich Norm Przedmiotowych.

e Po realizacji zadania nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej. Wszelkie odstepstwa od uzgodnien branzowych wymagaja
dodatkowego, ponownego uzgodnienia.

e Po zakonczeniu budowy uprawniony wykonawca zgtosi inwestycje jw. do odbioru i
sprawdzenia technicznego w Wydziale Inwestycji TAURON Dystrybucja S.A (obszar Regionu
Podgdrze)
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(9) Obliczenia techniczne

Dane Techniczne:

Napiecie: 400V/230V/TN-C

Napiecie izolacji: 1000V

Proj. linia kablowa — kabel: NA2XY-J 4x240m? df. 102/113m

Rodzaj gruntu: grunt $redni

obcigzenie planowane : P = 100,0kW (3F), cosg = 0,93 — Ogdlnodostepna stacja tadowania
pojazdow.

(10)Obliczenie wktadek bezpiecznikowych

P =100,0 [kW]
100,0
Iszczytowe = J3+04%093 = 155,2 [A]

Lszczytowe < lwkiadki

155,2 [A] < 160[A]
Jako zabezpieczenie kabla WLZ w proj. ZK2a-1PPX dla mocy 100,0kW wedtug obliczen
dobieramy wktadke bezpiecznikowg WTNH-2C/gG 160A. W polu nr 4 rozdzielnicy nN stacji
transformatorowej nr KRP32055 biorgc pod uwage zachowanie selektywnosci dobieramy

wktadke topikowg WTNH-2C gG 250A

(11)Dobor przektadnikéw dla proj. ZK2a-1PPX

Zgodnie ze standaryzacjg TURON przyjmujemy przektadnik pragdowy o przektadni 150/5
A; kI 0,2s; 2,5VA; FS5
[, = 150A
k=1.2
Ipmax = Ip * 1,2 = 180A
155,2A <180 A

lobt < Ip max

Maksymalny prad przektadnika wynosi 180 A. Prad obliczeniowy 155,2 A jest mniejszy od

pragdu znamionowego dobranego przektadnika.
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(12)Sprawdzenie skutecznosci przeciwporazeniowej

Sprawdzono skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej za pomocg programu OBL 2017
zgodnie z normga: PN-IEC 60364-5-523. Woyniki obliczen ochrony przeciwporazeniowe;j
przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

(13)Obliczenie pradu zwarciowego

Prady zwarciowe obliczone w programie OBL, zgodnie z PN-IEC 60364-5-523;
Obliczony prad zwarciowy dla projektowanego ZK2a-1PPX: Izw = 4955,0A

(14)Ochrona przeciwporazeniowa

Jako srodek ochrony przed porazeniem przyjmuje sie szybkie wytgczenie w uktadzie sieci
TN-C. Obliczony prad zwarcia 4955,0 [A] przepali proj. wkifadki WTNH-2C 250A gG w stacji

transformatorowej nr KRP32055 w czasie t < 5s.

(15)Obliczenia spadkéw napiecia w linii zasilajgcej

Warunek na spadek napiecia linii +/- 10% sprawdzono w programie OBL2021
Catkowity spadek napiecia od ST TR nr KRP32055 do proj. ZK2a-1PPX =1,17 < 10%
Na podstawie obliczen stwierdza sie ,ze warunek na dopuszczalny spadek napiecia jest

spetniony
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L-nergia Rafat le$niak

Nazwa obwodu:

@) oFuh

Licencja nr 60045 wer. 1.0 TN'C'S

Proj. Obwdd nr 4

Proj. ZK2a-1PPX

STTR KRP32055
B1:1_1 1
ch
7
il [A]] NA2XY-J4x
NH 2 4G 2402 + 2402 1 odb.wiej
15,75/0,4 kV [SPV=54,00W] | o50A goov 113 m <|?<|J=sjp (look;/\é
630 kVA || 5s [18W] C084= 0.9
SIBA
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L-nergia Rafat lesniak Qb obl.X

www.oblx.pl
Nazwa obwodu: Licencja nr 60045 wer. 1.0

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la [A] Zs*la [V] Tolerancja[V] U [V] Zs*lasU  lzw [A]

1 NA2XY-J4x 240, 113,0 B1:1_1 NH 2 gG 250 A (SIBA) 5,0 0,046 14951 69,40 12,78 230 TAK 4955,0

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielko$ci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazen pradem elektrycznym.

W obliczeniach uwzgledniono nominalng warto$¢ impedanciji.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewoddw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentow

- wartos$ci skutecznych pragdéw wytaczalnych odczytano z pasmowych charakterystyk czasowo-prgdowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu +4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

(k) - prady wytaczalne dla czasu dtugotrwatego obcigzenia wg PN-EN 60269-1:2010 z zastosowaniem wspétczynnika k

(E) - prad wytaczalny bezp. topikowego uwzglednia wspétczynnik 2.5 wg pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0. z 01.01.2019r

Maksymalny czas wytaczenia bezpiecznika gTR wynoszacy 2 sekundy zgodnie z PN-EN 60076-5:2009.
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L-nergia Rafat lesniak

Nazwa obwodu:

@) Orn

Licencja nr 60045 wer. 1.0

Element Opis IfmlUV] ZPik.

Wyniki obliczen spadkéw napiecia:

ZPsk. n.k. Pik. kjik Ps k.

Pok kjs. Piw. nw.

SPiw. Tnw. kiw. Pobl cos¢ kx dU[%] IBI[A]

1 NA2XY-J4x 243113,0 400 0,00

0,00 - - - - - 1,00 100,00

100,00 11,00 100,00 0,93 1,31 1,17 155,20

parametry i wyniki obliczen dla odcinka:
S Pi k. - suma mocy zainstal. odbiorcéw komunalnych [kW]
S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcéw komunalnych [kW]
n k., Pik., kj k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW]
Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kjs(k-1) + Ps k

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

0,00 0,00

kj s. - wsp. jednoczesn. styku gatezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych)
Pi w., n w. - dane odbiorcy wiejskiego [kW]

S Pi w. - suma mocy zainstalowanych odbiorcéw wiejskich [kW]

S n w. - suma ilosci odbiorcéw wiejskich

1,17

kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich

Pobl - rzeczywiste obcigzenie mocg danego odcinka [kW]
kx - wspétczynnik wptywu reaktancji kx=1+(X/R)*tg fi

IB - prad roboczy [A]

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewoddw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992

- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentow
- wsp. jednoczesnosci dla odbiorcéw wiejskich wg ZP ELTOR Bydgoszcz
* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

©2021 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacje: www.oblx.pl; info@oblx.pl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 11/19; 601 229 221
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(17)Protokét z pomiaru rezystywnosci gruntu

Protokot nr 27/09/2023r.
z pomiaréw rezystywnosci gruntu
metoda Wennera

Whioskodawca — nazwa firmy:
STUDIOPROJEKT AP SP.Z O.0.

Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreslic):
1) pogoda w dniu pomiaréw: stonecznie, pochmurnie—deszczowo—mroznie-Snieg
2) rodzaj gruntu: pedmekby—gliniasty, piaszczysty, zwir—kamienny-skalisty
3) stan wilgotnosci gruntu: suchy, wilgethy—meokry—zamarzniety

Zastosowane przyrzady pomiarowe:

L.p. Nazwa Typ Producent Nr fabryczny

1 MRU-200 SONEL E40439

Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu:

Wspdtrzedne geograficzne punktu pomiarowego: 80°.0°.22.23" N 19°.54.19.487" E
Odlegto$é migdzy Kierunek Wynik pomiaru Wspolczy nnalk Rezystywnos¢
sondami a [m] pomiaru korekcyjny 3 grantu obliczona
RIQ] pz [Qm] kr P = kr x pz [Qm]
o) 1m X 102,8 [Q] 1,2 123,4 [Qm]
P Y 102,6 [Q] 1,2 123,1 [Qm]
X
hp+1,5 Y
X 75,4[Q] 1.2 90,5[Qm]
ho+3 4m Y 75,2[Q] 1.2 90,2[Qm]
X
hp+4,5 Y
X
hp +6 Y
X
hp+75 Y
X
Y
1) Kierunku pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie
2) Przy zastosowaniu miernikéw dajacych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczy¢
rezystywno$c¢ pz = 2maR
3) Wspotczynnik kr okreslic na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu
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4) hp— projektowana gteboko$¢ pograzenia uzioméw poziomych

7. Wspétczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celow

projektowych:
Wartoéci wspotczynnika kr
Odlegtosci miedzy w zalezno$ci od wilgotno$ci gruntu
sondami pomiarowymi )
suchy @ wilgotny mokry ©
a<im 1,4 2,2 3,0
1<as<bm 1,2 1,6 2,0
a>5m 1,1 1,2 1,3
UWAGI:

mozna przyjmowaé w okresie od czerwca do wrzesnia (wytgcznie) z wyjatkiem trzydniowych

okreséw po diugotrwatych obfitych opadach
b) mozna przyjmowac, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

C) wartoéci tej kolumny mozna stosowag, jesli warunki nie dadzg sie zakwalifikowaé ani do przypadku
a) anidob)

9. Pomiary przeprowadzit:
DNia: 27:09:20231 ... e

(data, imie nazwisko, nr uprawnien kwalifikacyjnych, podpis)
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(18)Obliczenia uziemienia dla projektowanego zestawu ztgczowo-pomiarowego dla uktadu typu

RP-L-s
Dob6r uziemienia zostat wykonany na podstawie standardu technicznego nr 11/2015 budowy
uktadow uziomowych w sieci dystrybucyjnej TARUON Dystrybucja S.A. (wersja trzecia), Krakow, grudzien
2021r. Na jego podstawie dobrano wykonanie uziemienia w postaci uktadu RP-L-s ktéry stanowi
konfiguracje n uzioméw pionowych rozmieszczonych w jednakowych odstepach wzdtuz prostej linii

réwnej co najmniej projektowanej dtugosci uzioméw pionowych s > L,

L:

Uktad rozszerzajgcy typu RP-L-s

Uziom pionowy nalezy wykona¢ za pomocag preta stalowego cynkowanego ogniwowo — StZn
0 nastepujacych parametrach:
o  dtugosc pretow —3 m;
e minimalna faktyczna $rednica pretéw wzdtuz catej jego dtugosci facznie z potaczeniami nie
moze by¢ mniejsza od ® 16 mm;
e wytrzymato$¢ na rozcigganie nie mniejsze niz 350 N/mm?;
e powloka zewnetrzna antykorozyjna wykonana z nanoszonego ogniowo cynku o minimalnej
grubosci w kazdym punkcie - 63 um, $redniej grubosci - co najmniej 70 um i masie 500 g/m?;
e maksymalna rezystywnos$¢ materiatu preta nie wieksza niz 0,25 pQm;
e oznakowanie co najmniej nazwg lub logo producenta oraz symbolem identyfikujgcym,
przebadanie zgodnie z normg;
e pret powinien posiadaé nastepujgce zakonczenia:
o pret typu ,trzpied — otwdr” - z jednej strony preta zakonczenie w formie trzpienia lub
otworu o mniejszej srednicy niz pret, umozliwiajgce natozenie utwardzonego grotu w celu
tatwego pograzenia uziomu w gruncie, a z drugiej - w formie otworu dopasowanego do

takiego trzpienia dla potgczenia kolejnych pretéw;
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o pret typu ztgczkowego - zakoriczenia po obu stronach preta powinny by¢ jednakowe,
wyposazone w gwinty umozliwiajgce tatwe faczenie kolejnych pretéw oraz nakrecenie
rozfaczalnego utwardzonego grotu, utatwiajgcego pograzanie uziomu w gruncie;

e tjczenie pretdéw metodg trzpien - otwodr lub poprzez ztgczki gwintowane z zapewnieniem
odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej na obcigzenia wystepujgce przy pobijaniu oraz
gwarantujgce wtasciwe potgczenie elektryczne w toku eksploatacji, a takze zabezpieczenie

potaczen przed korozja.

Tasma uziomu poziomego (ptaskownik/bednarka) ma by¢ wykonana:

e 7z ptaskownika stalowego o minimalnych wymiarach 30 mm x 4 mm;

o w ostonie antykorozyjnej wykonanej z miedzi nanoszonej elektrolitycznie, o minimalnej
grubosci warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 70 um w kazdym punkcie i czystosci
miedzi 99,9, %;

o w ostonie antykorozyjnej wykonanej z cynku nanoszonego ogniowo, o minimalnej
grubosci warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 63 um w kazdym punkcie i sredniej
grubosci warstwy co najmniej 70 um;

e |ub z ptaskownika miedzianego o minimalnym przekroju 50 mmz2 i grubosci nie mniejszej niz 2

mm.

Koce tasmy uziomu poziomego umieszczone w gruncie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego, np. poprzez owiniecie tasma DENSO tak, aby wilgo¢ nie miata dostepu do
niezabezpieczonego antykorozyjnie korca ucietej tasmy. Dodatkowego zabezpieczenia nie wymaga

ptaskownik wykonany z miedzi.

Potaczenie miedzy uziomem pionowym a poziomym nalezy wykonaé w postaci:
e pofaczenia roztaczne:

o wykonywane w formie zfacza krzyzowego,

o przeznaczone do wykonywania potgczen roztacznych (Srubowych) pomiedzy elementami
uzioméw pionowych (prety) lub poziomych (bednarki, druty),

e potaczenie nieroztgczne:

o powstajgce w wyniku reakcji egzotermicznej (zgrzewania) lub spawania,

o przeznaczone do wykonywania potaczen nieroztgcznych uziomoéw pionowych (prety)z
bednarkami o dowolnych szerokosciach lub innymi okraggtymi przewodnikami, a takze
bednarek miedzy sobg lub z okragtymi przewodnikami, okragtych przewodnikéw miedzy
sobg lub stalowych elementdéw konstrukcyjnych z bednarkami lub okrggtymi

przewodnikami.
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1. Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego:
()1
R, = In -1
" 2mL, d,
gdzie: p, — rezystywnos¢ zastepcza jednorodnego gruntu wzdtuz gtebokosci

pograzania uzioméw pionowych;

L, — dtugosc¢ uziomu pionowego;
d, — $rednica uziomu pionowego.
R 90,5 (8><3) 1] 30.3
= n — = ,
" 2mx3 0,016
2. Rezystancja uziemienia przewodu poziomego t3czacego uziomy pionowe:
LZ
R, = Po In
2L hd,
gdzie: p, — rezystywnosc¢ gruntu na gtebokosci uktadania uzioméw poziomych;
L — dtugos¢ przewodu prostoliniowego;
d, —$rednica drutu lub zastepcza srednica dla bednarki;
h — gtebokos¢ utozenia przewodu poziomego.
123,4 l 92 182
= n = ,
P 2mx9 1x0,019
3. Wypadkowa rezystancja uziemienia uktadu typu RP-L-s:
R = R.R,
nRyn, + Ry,
gdzie: n — liczba uzioméw pionowych;
=1, =fns/L,) — wspotczynnik wykorzystania uziomoéw.
30,3 x 18,2

R=3x182x078+303x078_

Whiosek:

Dla uzyskania wymaganego uziemienia projektuje sie wykonane uziemienia RP-L-s sktadajgcego
sie z uziemienia poziomego z ptaskownika/bednarki St/Zn 4x30mm o dtugosci 9 m oraz 3 stalowe
ocynkowane ogniwowa — St/Zn ® 16 dtugos¢ 3 m. Wszystkie potaczenia uziomu wykonaé przez
spawanie, zabezpieczajac je antykorozyjnie. Po wykonaniu uziemienia nalezy dokona¢ pomiaréw

wartosci jego opornosci.
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(19)Zestawienie materiatow

L.p. |Element Typ IM | llos¢

1 Kabel NA2XY-J 4x240mm? m [102/113

2 Ztacze Kablowe ZK2a-1PPX szt. |1

3 Pret ocynowany ocynowany ¢ 16 df. 3m szt. |3

4 Bednarka typu ST/Zn 30x4mm m |10
Keramzyt - litr | wg potrzeb

6 Zwieracz instalacyjny 12 szt. |6

7 Piasek - m3 | wg potrzeb

8 Rura ostonowa SRS-G ¢160 m (94

9 Tasma oznaczeniowa niebieska m |8

10 Wktadka bezpiecznikowa WTNH-2C gG/160A szt. |3

11 Wktadka bezpiecznikowa WTNH-2C gG/250A szt. |3

12 Znacznik Elektromagnetyczny 134 kHz |szt. |4

13 Rozfacznik Listwowy NH-La-Lei 2N 400A szt. |1

Lub inne dopuszczone do stosowania w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A
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16. Informacja BIOZ

TEMAT: BUDOWA PRZYtACZA
Krakéw, ul. Borkowska, dz. nr 187/13, 187/34, 5/3, 282/11

Podstawa:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126),

e Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.09.1997r. w sprawie
ogoblnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. nr 169 poz.
1650),

Zakres robét:

e Budowa ZK2a-1PPX na dz. 282/11w Krakowie przy ul. Borkowska

e Budowa kabla NA2XY-J 4x240mm? df. 102/113m

e Budowa rozfacznika listwowego NH-La-Lei 2N 400A w stacji KRP32055

e Wykonanie przewiertu sterowanego w rurze ostonowej SRS-G¢$160 dt. L =94m
Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktore moga stworzy¢ zagrozienie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e Istniejgce linie nN oraz SN,

e Istniejgce drogi,

e Istniejgce uzbrojenie podziemne takie jak gaz, wodociag, instalacja teletechniczna,

sieci elektroenergetyczne itp

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:
Przewidywane zagrozenia:

e Praca na wysokosci,

e Praca pod napieciem,

e Zagrozenia wynikajgce z pracy dzwigu, koparki,
Przy zblizeniach do linii energetycznych kablowych i napowietrznych istniejg nastepujace
zagrozenia:

e Porazenia prgdem z linii energetycznej nN i SN,

e Podczas roztadunku bebndéw z kablami z przyczep przy uzyciu dzwigu,
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e Zwigzane z upadkiem ze znacznej wysokosci podczas mocowania osprzetu na
stupach,
e W celu zlokalizowania wystepujacych sieci nalezy zapozna¢ sie z aktualng mapg
z naniesionym uzbrojeniem istniejgcym i wyznaczy¢ je w terenie. Ponadto nalezy
dokona¢ przekopéw kontrolnych w celu sprawdzenia usytuowania
wysokosciowego sieci.
Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét

szczegolnie Niebezpiecznych.

e Pracownicy powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia do prowadzonych przez nich
prac, Swiadczace o ich przeszkoleniu.
e Przed przystgpieniem do rozpoczecia robdt wszyscy pracownicy zostang przeszkoleni
na stanowisku pracy przez kierownika budowy. Zostang poinformowani o
konkretnych zagrozeniach na jakie mogg by¢ narazeni na swoim stanowisku pracy, w
czasie transportu materiatdbw na budowe, zasad prowadzenia robdét ziemnych —
wykopow, montazu konstrukcji na wysokosci, pracy na stupach.
Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagroienia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje

umozliwiajacq szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Budowa bedzie wyposazona w niezbedne Ss$rodki techniczne zapobiegajace
niebezpieczerstwom tj.: oznakowania, ogrodzenia, zabezpieczenia. Kierownik budowy
przygotuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany dalej planem BIOZ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

WSZYSTKIE PRACE PROWADZONE BEDA W TERENIE OTWARTYM, GDZIE NIE MA
NIEBEZPIECZENSTWA BRAKU MOZLIWOSCI EWAKUACII.
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