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PROJEKT TECHNICZNY - TOM PT

TYTUL: Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV - budowa kablowej linii
sredniego napiecia SN 15kV oraz montaz ztacza kablowego ZK/SN w
ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN relacji: GPZ
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SPIS TRESCI

WYTYCZNE PROJEKTOWE 185/18
ZAKRES RZECZOWY PODSTAWOWYCH MATERIAEOW REALIZOWANEJ INWESTYCJI

UPRAWNIENIA PROJEKTANTA
OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i lokalizacja

Inwestor i zleceniodawca

2

3. Podstawa opracowania
4. Harmonogram robot
5

Opis zakresu projektowego
1) Budowa kablowych linii Sredniego napiecia
2) Ochrona przed porazeniem prqdem elektrycznym
3) Uwagi korcowe

4) Obliczenia techniczne
PROJEKTOWE ZESTAWIENIE MATERIAEOW

RYSUNKI

- Rysunek lokalizujgcy projektowang inwestycje w terenie

- Kopia mapy ewidencyjnej z naniesiong planowang inwestycjq

- PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

- Schemat przedstawiajqcy zamierzenie projekiowe zgodnie z PZT bez podktadu geodezyjnego
- Schemat elektryczny jednokreskowy z naniesionymi typami urzqdzeh;
- Rysunki zlgcza kablowego ZK/SN

- Rysunek stupowej stacji KRT6419

- Rysunek przedstawiajqcy podzial na etapy

- Schematy uziemie#

- Przekrdj poprzeczny linii kablowej SN w wykopie otwartym

Rownowaznik materiatow
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ZAKRES RZECZOWY PODSTAWOWYCH MATERIAEOW REALIZOWANEJ
INWESTYCJI

Budowa ztgcza kablowego ZKSN-15/24g-1X8d,1X3d,2X2d - 1 kpl

Budowa kablowych linii SN15kV XRUHAKXS 1x120/25mm?
- 900m trasy / 3x950m kabla

Przewiert sterowany SRS-G 160 -35m
Rura ochronna DVR 160 -216m

prawnienfa budowlal
i kigrowania trolllotan[:é 1b o
w spec. instalacy] ; iy
i urzadzen elektrycznyahi elekiloenersety ..\ <
lU(«)SA-?CM2~84/9§ 1 UANY7342-49/

\
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OPIS TECHNICZNY

L

PRZEDMIOT I LOKALIZACJA
Przedmiotem niniejszego projektu technicznego jest budowa sieci elektroenergetycznej

do 15kV - budowa kablowej linii $redniego napigcia SN 15kV oraz montaz ztacza kablowego
ZK/SN w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN relacji: GPZ Jabtonka p.5
linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$¢ 4, umowa nr 559/10/ZAK/2018, tryb: ,,Zaprojektuj”.

2.

INWESTOR 1 ZLECENIODAWCA
Inwestorem i zleceniodawcg w/w zadania jest TAURON Dystrybucja S.A.

Oddziat w Krakowie, ul. Dajwor 27, 31-060 Krakow.

3.
v
v
v
v
v
v
v

4.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

Umowa na opracowanie dokumentacji projektowej nr 559/10/ZAK/2018 z dnia
24.10.2018r.

Odpis protokotu z narady koordynacyjnej znak: GK.6630.34.2024 z dnia 07.02.2024xr.
Wytyczne projektowe ,,Modernizacja linii napowietrznej $redniego napiecia relacji:
GPZ Jabtonka p. 5 linia Lipnica — Etap 7 (odcinek I-J)” opracowane przez TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie Wydzial Planowania i Rozwoju

Pismo Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.137.2023 z dnia 19.01.2024r.
Decyzja Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.137.2023 z dnia 19.01.2024.
Zgody wihascicieli gruntéw

Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem

HARMONOGRAM ROBOT

Przewidywany czas realizacji inwestycji wyniesie okoto 10 dni.
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3. OPIS ZAKRESU PROJEKTOWEGO

1) BUDOWA KABLOWYCH LINII SREDNIEGO NAPIECIA 15kV

Projektuje sie budowe ztacza kablowego $redniego napigcia 15kV typu ZKSN-15/24g-
1X8t,1X3d,2X2d na dzialce ewid. nr 884. Ze ztagcza wyprowadzi¢ lini¢ kablowa sredniego
napiecia SN 15kV kablem typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? do istniejacej stupowej stacji
transformatorowej KRT6419 "Lipnica Wielka 14"na dziatce ewid. nr 801 dlugosci trasowe;j
900m. Linie kablowa zakofczy¢ napowietrznymi gtowicami kablowymi typu CHESK-F 24kV
50-150 na stupowe;j stacji transformatorowej oraz gtowicami konektorowymi typu CTS 630A
24kV 95-240 EGA w projektowanym ztgczu kablowym ZKSN 15kV. Wyprowadzenie kabli na
stupowa stacje transformatorowsa zabezpieczy¢ ostona rurowa dzielong dt. 3m typu AROT SV-
D 110 odporng na promieniowanie UV. Wyprowadzenie kabli z rury uszczelni¢ palczatky
termokurczliwa typu SEH3-B 110.

W celu uzyskania odpowiednich parametrow uziemienia ztgcza ZK/SN:

1) wokot ztgeza utozy¢ uziom otokowy na glebokoscei 0,5 — 1,0 m i w odleglosci 1m od
obrysu ztgcza ZK-SN,

2) do uziomu otokowego nalezy przytaczaé czgsci przewodzace ztacza ZK-SN oraz czgsci
przewodzace jego osprzetu wymagajace uziemienia

3) w pogtebionym o 15 cm (w stosunku do wymaganego) wykopie kablowym zaglebi¢
uziemiacze pionowe i nastepnie potaczy¢ je bednarka przylaczong do uziomu
otokowego ztgcza. Po wykonaniu uziomu bednarke nalezy przykry¢ 15 cm warstwa
gruntu rodzimego, a nastepnie przystgpi¢ do uktadania kabla. Dlugos$¢ bednarki
uziemiajacej i liczba uziemiaczy zalezy od rezystywnosci elektrycznej gruntu

4) po zmontowaniu linii kablowych SN wykona¢ pomiary wypadkowe]j rezystancji
uziemienia (metodg techniczng);

5) w razie konieczno$ci, rozbudowaé uziom sztuczny stacji stosujgc uziom promieniowy
poziomy wspomagany uziemiaczami pionowymi i powtérzy¢ pomiary.

Wykonaé uziemienie ztgcza kablowego ZK/SN pionowymi pretami uziemiajgcymi ¢p18 i
bednarkg StZn 40x5 do uzyskania rezystancji uziemienia przynajmniej:

2U
™ Ry <2,6[Q]

Rp <
E

Ig - prad zwarcia doziemnego: 100A i czas jego trwania 0,8s
Urp — napigcie dotykowe Utp = 130V dla czasu trwania zwarcia 0,8s

Nowa linie kablowa $redniego napigcia SN15kV uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004
i aktualnymi wytycznymi Inwestora. Kable nalezy uklada¢ w wykopie linig falistg
z zapasem, w stosunku do dlugosci wykopu, wystarczajgcym do skompensowania
ewentualnych przesuni¢¢ gruntu na gtgbokosci 90cm na 10cm podsypce piaskowe;.

Kable 1-zytowe tworzace linie kablowa SN wzdluz catej trasy, spina¢ opaskami w jedng
,,wiazke kablowg” w odlegtosciach nie wigkszych niz 10m. Réwniez na catej trasie kabla
w odstepach co 10m przy ztaczu ZKSN oraz stupowej stacji transformatorowej zalozy¢
oznaczniki kablowe zawierajgce: typ, przekrdj i relacje kabla, wykonawce robdt oraz rok
budowy (montazu). Nastepnie kabel zasypa¢ 10cm warstwg piasku, ok. 20cm warstwg
rodzimego gruntu, utozy¢ na catej dtugosci foli¢ kablowa koloru czerwonego a pozostalg cze¢$¢
rowu zasypa¢ rodzimym gruntem zageszczajac warstwowo.

Nadmiar ziemi wywiezé i zagospodarowaé zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001r. (z pdzniejszymi zmianami). Po wykonaniu kablowej linii $redniego napiecia SN 15kV
nalezy wykona¢ pomiary izolacji i proby napieciowe kabli.
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Trasa linii kablowej Sredniego napiecia ulozonej w ziemi, na calej jej dugosci powinna byé
oznaczona znacznikami elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS)
dzialajqcymi w czestotliwosci 134 kHz, ukladanymi nad tasmq ochronng w odstepach nie
wigkszych niz 100m. Ponad to znaczniki nalezy umieszczaé w miejscach skrzyzowat, zblizen
oraz zmiany kierunku ukladanego kabla (na zatomach).

Nowe linie kablowe wykona¢ zgodnie ze standaryzacjg TD S.A. nr 36/2020 z maja 2020r.

2). OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

e Strona SN 15kV: UZIEMIENIE
UKLAD SIECIOWY:
IZOLOWANY PUNKT GWIAZDOWY

e Strona nn: SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UKLAD SIECIOWY: zasilanie TN-C
odbiér TN-C-S
W zwigzku z powyzszym wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych nie bedacych
pod napieciem nalezy metalicznie polaczy¢ z przewodem ochronnym PE a ten uziemié.
Ochrong wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-001.

3).  UWAGIKONCOWE

e Wszystkie prace wykonywacé zgodnie z:

- niniejszym projektem,

- normami N SEP-E-004, N SEP-E-003, N SEP-E-001

- umowg na opracowanie dokumentacji projektowej nr 559/10/ZAK/2018 z dnia
24.10.2018r.,

- odpisem protokotu z narady koordynacyjnej znak: GK.6630.34.2024 z dnia 07.02.2024r.

- wytycznymi projektowymi ,Modernizacja linii napowietrznej $redniego napiecia
relacji: GPZ Jabtonka p. 5 linia Lipnica — Etap 7 (odcinek I-J)” opracowanymi przez
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie Wydzial Planowania i Rozwoju

- pismem Wdjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.137.2023 z dnia 19.01.2024r.

- decyzja Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.137.2023 z dnia 19.01.2024r.

- zgodami wiascicieli gruntow

e 0 terminie rozpoczgcia robdt powiadomi¢ odpowiednio wczesniej wszystkie
zainteresowane strony

e w trakcie robot przestrzega¢ uwag, zalecen i zastrzezen zawartych w pisemnych zgodach
wlascicieli i zarzadcoéw gruntow.

e zachowaé szczegblng ostroznos$¢ podczas prac ziemnych w bezposredniej bliskosci
istniejgcego uzbrojenia terenu, prace te wykonywaé recznie. ‘

e nalezy zapewni¢ warunki ochrony interesdw 0sob trzecich przed pozbawieniem dostepu do
drogi publicznej, mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej
oraz $rodkow lgcznosci

* po ufozeniu kablowej linii $redniego napiecia, przed zasypaniem rowu kablowego, nalezy
wykona¢ geodezyjny pomiar powykonawczy kabli.

e po wykonaniu robét ziemnych teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

o demontaz istniejacej linii napowietrznej SN 15kV ujety zostanie w odre¢bnym
opracowaniu przy cze$ci 7

o z uwagi na brak odpowiedniego sygnalu sieci GSM zrezygnowano z wykonania
instalacji antenowych
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4). OBLICZENIA TECHNICZNE

Uziemienie zlacza ZKSN

78
54
1,5

0,018

15,00

0,04

0,025

0,7
0,45
45,54
8,10
8,55

78
54
1,5

0,018

18,00
0,04
0,025
0,900
0,77

45,54
4,56
3,70

2,58

Obliczenia rezystancji wypadkowej uziomu RO-L

priQ-m]
po[Q-m]
Lr[m]
dr[m]
Lo[m]
b[m]
do[m]
ni

n2
Rr[Q]
Ro[Q]
R[Q]

rezystywnosc¢ gruntu

rezystywnos$c¢ gruntu dla uziomu poziomego

dtugos¢ uziomu pionowego

Srednica uziomu pionowego

obwadd pierscienia otokowego

szeroko$¢ przewodu ptaskiego

$rednica drutu lub zastepcza srednica dla bednarki
wspotczynnik wykorzystania uzioméw pionowych
wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego
Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego
Rezystancja uziemienia otoku taczgcego uziomy pionowe
Wypadkowa rezystancja uziemienia uktadu typu RO-L

Obliczenia rezystancji wypadkowej uziomu RP-L-s

pr{Q-m]
po[Q-m]
Lr[m]
s[m]
dr[m]
s/Lr
L[m]
b[m]
do[m]
h[m]

rezystywnosc¢ gruntu hp3

rezystywnos¢ gruntu dla uziomu poziomego
dtugos¢ uziomu pionowego

odlegtos¢ miedzy uziomami pionowymi
Srednica uziomu pionowego

dtugos¢ przewodu prostoliniowego

szerokos¢ przewodu ptaskiego

$rednica drutu lub zastepcza $rednica dla bednarki
gtebokos¢ utozenia przewodu poziomego

ni=n2=f(n wspotczynnik wykorzystania uziomoéw

n
Rr[Q]
Rp[Q]
R[Q]

liczba uziomow pionowych

Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego

Rezystancja uziemienia przewodu poziomego faczgcego uziomy pionowe
Wypadkowa rezystancja uziemienia uktadu typu RP-L-s

Wypadkowa rezystancja uktadéw uziomowych RO-L oraz RP-L-s

Warunek R < 2,6[Q] zostat spetniony
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PROJEKTOWE ZESTAWIENIE MATERIAEOW

Lp NAZWA MATERIALU J. MIARY | ILOSC
1. |[Przewdd BLX-T 1x50mm? mb 15
2. | Obejma do mocowania odtacznika na stupie kpl 1
3. |Rozigcznik RUNMp III SA 24/4 Ko kpl 1
4. |Kompletny naped do roztacznika NRAu E12 w.II/M kpl 1
5. | Ogranicznik przepie¢ AZB 242 szt 3
6. |Konstrukcja pod glowice kablowe KG-2/A z objemka kpl 1
7 Glowica kablowa napowietrzna do kabli jednozytowych typu: Kol 1

" | CHESK-F 24kV 50-150 P
8. |Ostona rurowa AROT SV-D 110 dt. 3,0m szt 1
9. | Uchwyt dystansowy na kabel SN kpl 3
10. | Tama stalowa nierdzewna 20x0,7 — COT 37 m 6
11. |Klamerka COT 36 szt 6
12. | Palczatka termokurczliwa typu SEH3-B 110 kpl 1
13. |Kabel typu XRUHAKXS 1x 120/25mm? 12/20kV m 3x950
14. | Folia czerwona m 900
15. | Piasek m’ 72
16. | Oznaczniki kablowe szt 100
17. | Mufa przelotowa CHMSV 24kV 95-240/PL, kpl 3
18. | Znaczniki elektromagnetyczne EMS 134 kHz szt 25
19. |Rura ochronna DVR 160 m 216
20. | Rura ochronna do przewiertéw SRS-G 160 m 35
21. | Zacze kablowe ZKSN-15/24g-1X8d,1X3d,2X2d kpl 1
2 Glowica konektorowa do kabli jednozytowych typu: kpl 3

| CTS 630A 24kV 95-240/EGA

23. | Plaskownik StZn (lub StCu) 40 mm x 5 mm m 33
24. | Uziom pretowy ¢18 typu GALMAR dhigosé 1,5m kpl 10
25. | Tasma ,,denzo” m wg potrzeb
26. | Wazelina techniczna kg wg potrzeb




Informacja wewnetrzna
ZLECENIA POMIAROW SIECI TRANSMISJI GSM / TRUNKING w Oddziale Krakéw

TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

Wydziat Telekomunikacji i Sieci OT (SO9) /
ul.Dajwor 27 \ ‘
30-960 Krakéw ’ T AU R O N

DYSTRYBUCJA

Nr wiersza

KARTA POMIAROWA GSM & TRUNKING 15

Modernizacja linii napowietrznej sredniego napiecia relacji: GPZ Jabtonka p. 5 linia Lipnica - Etap 7

Oddziat Krakow
Rejon Zakopane Wspoirz?dne GPS stanOW|s.ka stupowego /
stacji transformatorowej / budynku
Gmina Lipnica Wielka N 49.528917
Miejscowosé Lipnica Wielka E 19.552167
Nr stupa / stacji nie dotyczy
Nr dziatki 884
BTS ORANGE BTS PLUS TRUNKING
Wspoirzedne BTS Wspotrzedne BTS RBS Kan. b.d
N n.d N n.d Poziom b.d
E n.d E n.d
Poziom sygnatu 2G Poziom sygnatu 2G RBS Kan.
Poziom sygnatu Poziom sygnatu .
3GILTE 3GILTE Poziom
ID BTS/LAC 2G ID BTS/LAC 2G
ID BTS/LAC 3G b.d ID BTS/LAC 3G 21060 Modem Sterujacy
Odlegtos¢ do n.d Odlegtos¢ do n.d
RKZ/THO/RS/GPZ ' RKZ/THO/RS/GPZ ' b.d
Dostepne Sieci n.d Dostepne Sieci b.d
Azymut montazu anteny n.d Azymut montazu anteny n.d Azym:r:tzn(;maiu n.d
Dane kontaktowe osoby zgtaszajacej z kérg mozna sie
kontaktowac w sprawach technicznych i lokalizacyjnych.
Legenda poziomu sygnatu GSM
poziom dobry
Poriom dostatecany
poziom nieakceptowalny Podpis Teletechnika SO9

Wydziat Telekomunikaciji i Sieci OT (SO9) 12.03.2024 Strona 1


mbszelag
Wiersz

mbszelag
Wiersz


Informacja wewnetrzna

ZLECENIA POMIAROW SIECI TRANSMISJI GSM / TRUNKING w Oddziale Krakéw

Rekomendacja wyboru sieci GSM oraz ukfadu antenowego

Modernizacja linii napowietrznej sredniego napiecia relacji: GPZ Jabtonka p. 5 linia Lipnica - Etap 7

Oddziat Krakow
Rejon Zakopane Wspétrzedne pomiaru / anteny
Gmina Lipnica Wielka E 49.528917
Miejscowos¢ Lipnica Wielka N 19.552167
Nr stupa lub stac;ji nie dotyczy
GSM Trunking/TETRA
Zastosowanie karty SIM operatora SIM POLKOMTEL 0
Zastosowanie typu Anteny Dookdlna Dookélna

Wysokos¢ zawieszenia anteny

W jak najwyzszym mozliwym
miejscu ponad ponad
zlgczem.

W jak najwyzszym mozliwym
miejscu ponad ponad ztagczem.

Zastosowanie typu kabla

H155 dla inst. do 6mb,
powyzej 6mb zastosowacé

kabel H-1000B lub

réwnowazny

kabel H-1000B

wg. opracowania dla danego typu obiektu

Zastosowanie typu uchwytu antenowego
P Wyt 9 energetycznego

Typ stupa / obiektu dla montazu uchwytu

b.d
antenowego

UWAGI

1. Uwaga! Dla transmisji GSM obiekt nie posiada minimum wymagan parametréw propagacji . W zwigzku z
brakiem odpowiedniego poziomu sygnatu sieci GSM operatora PLUS GSM oraz ORANGE, Wydziat
telekomunikacji i Sieci OT nie rekomenduje wykonania staerowania i nadzoru obiektu poprzez sie¢ GSM.

Zastosowanie karty SIM uzaleznione jest od poziomu sygnatu stacji BTS oraz od wysokos$ci zawieszenia anteny.
Rekomendacja dla danej sieci operatora wynika tylko i wytgcznie z pomiaru w obrebie planowanego obiektu lub stacji
energetycznej bez uwzglednienia

Zastosowanie anteny dla systemu Trunking/Tetra wg. Wytyczne ogdlne do projektu uktadu antenowego dla
systemu transmisji TRUNKING/TETRA

TAURON Dystrybucja S,A.

Mistrz ds. telek /'\ siecfjlOT
Wydziat Telekomunikaci i Siecy OT
N/
z Cm b

Janus

Podpis osoby zatwierdzajacej
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Informacja wewnetrzna
ZLECENIA POMIAROW SIECI TRANSMISJI GSM / TRUNKING w Oddziale Krakéw

Wytyczne instalacji antenowej do sterowania urzadzen telemechaniki.
Wytyczne ogdlne do projektu uktadu antenowego dla systemu transmisji GSM

1. Wykaz istotnych materiatéw:

-Antena zewnetrzna dookélna dowolnego producenta z nierdzewnym uchwytem do masztu rurowego, odporna na
niekorzystne warunki atmosferyczne oraz UV, przeznaczona do stosowania we wszystkich systemach transmisji
GSM pracujacych w pasmie 850MHZ -2170 MHz. Wzmocnienie >5dBi

-Antena wyposazona w zfacze typu ,,N-female”

-Antena zewnetrzna kierunkowa dowolnego producenta z nierdzewnym uchwytem do masztu rurowego, odporna
na niekorzystne warunki atmosferyczne oraz UV, przeznaczona do stosowania we wszystkich systemach transmisji
GSM pracujacych w pasmie 850MHZ -2170 MHz. Wzmocnienie >5dBi

-Antena wyposazona w ztgcze typu , N-female”

-Kabel antenowy H-155 lub H-10008B.

-Wymaga sie ,aby wtyki (ztgcza) antenowe do gtéwnego kabla antenowego H-155 lub H-1000B typu ,,N-male”
zastosowac w wersji skrecanej (klampowanej). Niedopuszczalne s3 wtyki zaciskane.

-Dla redukcji ztgczy miedzy gtéwnym torem antenowym, a modemem GSM nalezy zastosowac (jumper ok. 1mb) z
odpowiednimi ztaczami w zaleznosci od typu modemu GSM. Dopuszcza sie zastosowanie wtyczek zaciskanych.
-Materiaty elektroinstalacyjne; uchwyty, uszczelniacze, rurki ostonowe, tasmy stalowe itp..

-Stalowa rurowa konstrukcja wsporcza anteny zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie ognhiowe oraz
dodatkowo pomalowana zgodnie z wytycznymi TD

-Opcjonalnie odgromnik gazowy np. Rosenberger 53BK501-S00 lub dowolnego producenta o identycznych lub
lepszych parametrach i funkcjonalnosci.

2. Wymagania dodatkowe:

Ze wzgledu na priorytet zapewnienia ciggtosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw, lokalizacja instalacji
antenowej i prowadzane pdzniej prace eksploatacyjne nie powinny wymagaé wytgczania i uziemiania urzadzen i linii
elektroenergetycznej. W zawiazku z tym zaleca sie:

-Zamontowac antene dookdlng w miejscu nie wymagajgcym wytgczania i uziemiania urzadzen i linii
elektroenergetycznej przed kazdorazowym przystgpieniem do prac eksploatacyjnych toru antenowego.

-Gdy poziom sygnatu GSM w miejscu lokalizacji obiektu jest zbyt niski (wg. karty pomiarowej sygnatu sieci GSM
wykonanej przez SO9) wdwczas nalezy kierowac sie zasadg uzyskania jak najlepszego zasiegu GSM stosujac antene
kierunkowg wraz z instalacja jej w najwyzszym mozliwym punkcie.

-Jezeli obiekt energetyczny nie posiada stupa linii energetycznej to nalezy zaprojektowac i wykonaé rurowy uchwyt
antenowy uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym do anteny. Kabel antenowy nalezy prowadzi¢ wewnatrz
uchwytu rurowego.

-W miejscach ogdlnodostepnych antene nalezy zainstalowaé w miejscu uniemozliwiajgcym osobom postronnym
celowe jej zniszczenie lub kradziez. Typowa wysokos$¢ zawieszenia anteny ok.3-5m n.p.t.

-Podczas montazu nalezy zwrdéci¢ uwage, aby antena kierunkowa GSM byta zwrdcona w kierunku najsilniejszego
sygnatu nadajnika GSM

-W przypadku stabego sygnatu GSM nalezy zainstalowaé antene na maszcie rurowym lub zainstalowac na
konstrukcji wsporczej nad linig energetyczna zgodnie i zastosowac kabel typu H-1000B lub inny o identycznym lub
mniejszym ttumieniu.

-Dobra¢ dtugos¢ kabla antenowego bez zbednego zapasu.

-Antena zainstalowana nad linig energetyczng musi by¢ chroniona odgromowo w tym celu nalezy wykona¢ projekt
ochrony odgromowej obiektu.

-Zastosowane maszty antenowe nalezy przytaczy¢ do uziemienia na obiekcie energetycznym, a w ztgczu pomiedzy
gtéwnym kablem antenowym, a jumperem wiaczy¢ odgromnik gazowy i uziemic zgodnie z wytycznymi producenta.
-Odgromnik gazowy nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szafki sterownika.

-Wszystkie ztgcza znajdujace sie na zewngatrz musza byé zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci, dedykowanymi
tasmami samowulkanizujacymi i masami uszczelniajgcymi, odpornymi na dziatanie UV.

-Elementy instalacyjne, wykorzystane do mocowania instalacji antenowych, muszg by¢ wykonane z materiatéw
odpornych na UV oraz ujemne temperatury.

-Elementy stalowe konstrukcji podtrzymujacej instalacje antenowa muszg by¢ cynkowane ogniowo + malowanie
lub wykonane ze stali nierdzewnej.

-Koncentryczny przewdd antenowy na catej dtugosci pomiedzy ztgczem antenowym a wejsciem do szafki nalezy
ostoni¢ rurkami instalacyjnymi lub karbowang rurg ostonowa. W miejscach tatwo dostepnych dla oséb postronnych
kabel koncentryczny nalezy ostoni¢ w sposéb uniemozliwiajgcy przeciecie lub urwanie kabla koncentrycznego.
Zastosowac rure karbowang, wykonana ze stali nierdzewnej zintegrowanga systemowo z dtawnicg stalowg
wmontowang w Sciance skrzynki sterownika.

-Kabel koncentryczny wprowadzi¢ do szafki za pomocg dobranej dtawnicy wkreconej od spodu. Promien giecia nie
moze zatamywac przewodu koncentrycznego.
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Informacja wewnetrzna
ZLECENIA POMIAROW SIECI TRANSMISJI GSM / TRUNKING w Oddziale Krakéw

Wytyczne instalacji antenowej do sterowania urzadzen telemechaniki.
Wytyczne ogdlne do projektu uktadu antenowego dla systemu transmisji Trunking/Tetra

Wykaz istotnych materiatéw:

Anteny zewnetrzne Kathrein:

Dookélne :

K7515211 - 406 — 430 MHz, Vertical , 5 dBi, 1273 mm, 1.2 kg, gniazdo N female,
K751121 - 406 — 430 MHz, Vertical , 2 dBi, 515 mm, 0.8 kg, gniazdo N female,

Kierunkowe :
K722241 - 406 — 512 MHz , Horizontal: 67° / Vertical: 53°, 10.5 dBi, 1153 /353 /180 mm, 9 kg, gniazdo N female,
K731221 - 360 - 490 MHz, Vertical: 67°, 11 dBi, h/w/d: 500 / 1155/ 187 mm, 2,8 kg gniazdo N female

Kabel antenowy H-155 lub H-1000B.

Wymaga sie aby wtyki (ztgcza) antenowe do gtéwnego kabla antenowego H-155 lub H-1000 typu ,N-male” zastosowaé w wersji
klampowanej. Niedopuszczalne sg wtyki zaciskane.

Dla redukcji ztgczy miedzy gtéwnym torem antenowym, a modemem radiowym nalezy zastosowac (jumper ok. 1mb) z
odpowiednimi ztgczami w zaleznosci od typu modemu radiowego. Dopuszcza sie zastosowanie wtyczek zaciskanych.

Materiaty elektroinstalacyjne; uchwyty, uszczelniacze, rurki ostonowe, tasmy stalowe itp..

Stalowa rurowa konstrukcja wsporcza anteny zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe oraz dodatkowo
pomalowana zgodnie z wytycznymi TD

Opcjonalnie odgromnik gazowy np. Rosenberger 53BK501-SO01N lub dowolnego producenta o identycznych lub lepszych
parametrach i funkcjonalnosci.

Wtyk gtéwny na H1000B klampowany N male J01020A0156, ( Zaciskany J01020A0127 na kabel H1000B, niezalecany do montazu
na zewnatrz)

Jumper H155 N female J01021B0117, BNC J01000A0049

Wymagania dodatkowe:

Ze wzgledu na priorytet zapewnienia ciggtosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw, lokalizacja instalacji antenowej i
prowadzane podzniej prace eksploatacyjne nie powinny wymagac wytaczania i uziemiania urzadzen i linii elektroenergetycznej. W
zawigzku z tym zaleca sie:

Zamontowac antene dookdlng w miejscu nie wymagajgcym wytaczania i uziemiania urzadzen i linii elektroenergetycznej przed
kazdorazowym przystgpieniem do prac eksploatacyjnych toru antenowego.

Gdy poziom sygnatu sieci Trunkingowej lub Tetra w miejscu lokalizacji obiektu jest zbyt niski (wg. karty pomiarowej sygnatusieci
RBS/BTS wykonanej przezS09) wdwczas nalezy kierowac sie zasadg uzyskania jak najlepszego zasiegu sieci radiowej stosujgc
antene kierunkowa wraz z instalacjg jej w najwyzszym mozliwym punkcie.

Jezeli obiekt energetyczny nie posiada stupa linii energetycznej to nalezy zaprojektowaé i wykona¢ rurowy uchwyt antenowy
uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym do anteny. Kabel antenowy nalezy prowadzi¢ wewngatrz uchwytu rurowego.

W miejscach ogdlnodostepnych antene nalezy zainstalowa¢ w miejscu uniemozliwiajagcym osobom postronnym celowe jej
zniszczenie lub kradziez.

Typowa wysoko$¢ zawieszenia anteny 4-6m n.p.t. Dla oddziatu OKR Krakow - wysokos$¢ zawieszenia anteny ponad linig

Podczas montazu nalezy zwrdci¢ uwage, aby antena kierunkowa byta zwrécona w kierunku najsilniejszego sygnatu nadajnika
RBS/BTS

W przypadku stabego sygnatu RBS/BTS nalezy zainstalowaé antene na maszcie rurowym lub zainstalowaé na konstrukcji wsporczej
nad linig energetyczna zgodnie i zastosowac kabel typu H-10008B lub inny o identycznym lub mniejszym ttumieniu.

Dobra¢ dtugos¢ kabla antenowego bez zbednego zapasu.

Antena zainstalowana nad linig energetyczng musi by¢ chroniona odgromowo w tym celu nalezy wykona¢ projekt ochrony
odgromowej obiektu.

Zastosowane maszty antenowe nalezy przytgczy¢ do uziemienia na obiekcie energetycznym, a w ztgczu pomiedzy gtéwnym kablem
antenowym, a jumperem wtgczy¢ odgromnik gazowy i uziemi¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Kabel antenowy (ekran) nalezy
uziemic za posrednictwem dedykowanego zestawu uziemiajgcego do danego typu kabla. Odgromnik gazowy nalezy zainstalowaé
wewnatrz szafki sterownika.

Wszystkie ztacza znajdujace sie na zewnatrz muszg by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci, dedykowanymi tasmami
samowulkanizujgcymi i masami uszczelniajgcymi, odpornymi na dziatanie UV.

Elementy instalacyjne, wykorzystane do mocowania instalacji antenowych, muszg byé wykonane z materiatéw odpornych na UV
oraz ujemne temperatury.

Elementy stalowe konstrukcji podtrzymujgcej instalacje antenowg muszg by¢ cynkowane ogniowo + malowanie lub wykonane ze
stali nierdzewne;j.

Koncentryczny przewdd antenowy na catej dtugosci pomiedzy ztgczem antenowym a wejsciem do szafki nalezy ostoni¢ rurkami
instalacyjnymi lub karbowana rurg ostonowa. W miejscach tatwo dostepnych dla oséb postronnych kabel koncentryczny nalezy
ostonic¢ w spos6b uniemozliwiajacy przeciecie lub urwanie kabla koncentrycznego. Zastosowad rure karbowana, wykonang ze stai
nierdzewnej zintegrowang systemowo z dtawnica wmontowang w $ciance skrzynki sterownika.

Kabel koncentryczny wprowadzi¢ do szafki za pomocg dobranej dtawnicy wkreconej od spodu. Promien giecia nie moze zatamywac
przewodu koncentrycznego.
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Protokét nr 06/24 z pomiaréw rezystywnosci gruntu metoda Wennera

1. Wykonawca — nazwa firmy:

MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j. ul. Pienifiska 40, 34-436 Maniowy

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

,Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV - budowa kablowej linii $redniego napigcia SN 15kV
oraz montaz ztacza kablowego ZK/SN w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN
relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$¢ 4, umowa 559/10/ZAK/2018, tryb:

»Zaprojektuj”

3. Data wykonania pomiaréw: 16.02.2024r.

4. Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skresli¢):

1) pogoda w dniu pomiaréw: stereeznie; pochmurnie, deszezowo,mroznieSnieg
2) rodzaj gruntu: pedmekdy-gliniasty-piaszczysty,-2wir-karienny-skalisty
3) stan wilgotnosci gruntu: suehy-wilgetry, mokry, zamarzaiety

(pomiaréw przy zamarznigtym gruncie nie nalezy wykonywac).

5. Zastosowane przyrzady pomiarowe

6. Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu

Wspbtrzedne geograficzne punktu pomiarowego:

SONEL MRU 120

ZK/SN

X:5489929.9, Y:7395149.3,

N:49°32’13”, E:19°33'04.6"

P . Wynik pomiaru 2 Wspoiczynnik Rezystywnos¢
O(sj[oe%(;qci Zlﬁg]zy p}falﬁqrig?ﬁ 5> korekeyjny % gruntu obliczona
R [Q] pz [Qm] kr p = kR x pz [Qm]
ho=1 X 27 2,0 54
P Y 31,5 2,0 63
hp=3 X 39 2,0 78
P Y 30 2,0 60
he=6 X 49 1,3 63,7
P Y 41,7 1,3 54,2

1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie

2) Przy zastosowaniu miernikéw dajacych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczyc¢
rezystywnos¢ p, =2maR

3) Wspétczynnik kg okresli¢ na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu

4) h, — projektowana gteboko$¢ pograzania uzioméw poziomych




7. Wspétczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnoéci gruntu dla celéw projektowych

Wartosci wspotczynnika kg
Odlegtos¢ miedzy sondami W zaleznosci od wilgotnosci gruntu
pomiarowymi suchy @ wilgotny ) mokry ©
a<im 1,4 2,2 3,0
1<a<bm 1,2 1,6 2,0
a>bm 1,1 1,2 1,3
UWAGI:

a) mozna przyjmowaé w okresie od czerwca do wrzeénia (wtacznie) z wyjatkiem trzydniowych okreséw po

dtugotrwatych obfitych opadach

b) mozna przyjmowac, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

¢) wartosci tej kolumny mozna stosowac, jesli warunki nie dadz3 sig zakwalifikowac ani do przypadku a) ani do b)

8. Uwagi:
R A . .
mgr inz. Bronistaw\Slowik
ki prawnienga? qg\eRe 04 owania .
s sk i kierowania robotay & pgranicze
9. Pomlary przeprowadzH. W Spec. instalacyink¥v a iedf, ignstalacji

i urzadzen elekiesehielddrosneretycznych
GPA-7342-84/96" i -7342:49/92




@ Manstzl MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j. Maniowy ul. Pienitiska 40
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- budowa linii kablowej Sredniego napiecia oraz zfgcza Opracowat: AS E
kablowego ZK/SN w miejscowosci Lipnica Wielka inz. M. Michalec / k Nr rysunku: :

w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN
relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$¢é 4 1
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7342-8
bkt Skala:
iekt:
2 b dBudcla_wg ﬁiebcli ele[(t,ro%nqrgetyczr!ej do 15le OprCIYVICOI\’I/IVIgﬁALEC 1 :2000
— - budowa linii kablowej sredniego hapiecia oraz zlacza inz. M. ' 4
i « kablowego ZK/SN wjmiejgcov%oécipL?pnica V\_Iiell?a nz WA /L Nr rysunku:
i - 3 w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN
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ARKUSZ 2
GK.6640.8707.2023
Gmina : Lipnica Wielka
Obreb: Lipnica Wielka
Powiat : Nowy Targ
Woj.: matopolskie

Mapa do celéw projektowych
skala 1: 500

Poziom odniesienia : PL- E VRF2007-NH

Uktad wspdirzednych : , 2000/7 ,,
arkusz : 7.114.07.2513.4 ,3.1.2.4
7.113.07.05.12

Digitally signed by Kastek
Krzysztof
DN: C=PL, O=TAURON, CN=
TAURON CA2
Reason: Akceptacja trasy
Date: wtorek, 23 styczer 2024

09:33:13

LEGENDA

- kablowa linia energetyczna SN15kV

- rury ostfonowe DVR

—
...... v - rury oslonowe
do przepychéw SRS-G

- znaczniki elektromagnetyczne EMS

- uziemienie (bednarka)

- prety uziemiajace
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e
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1 16.01.2024 .
wanie.

Wykonawca prac geodezy]
Nr uprawnien zawodowych kierowni

.0015

) ® Temat rysunku: ,
@ \_\_05 .m_nm_. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Miejscowosc: Projektowaf: . r ind y ., m?i:.w Data:
Lipnica Wielka  |upr. bitebyryi _:% ) ;,_E“_m%w, 03.2024r--
_ﬁwﬁm.wﬁ ( Chnsscyme [ Skolo
N\ , 1:500
Nr rysunku.

Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp. j.

34-436 Maniowy ul. Pieninska 40
Opracowat:

Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV
inz. M. Michalec

Obiekt:
- budowa linii kablowej Sredniego napiecia oraz zlgcza
kablowego ZIK/SN w miejscowosci Lipnica Wielka

w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN
relacji: GPZ Jablonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” czes¢ 4

3.1
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KRT6419
7. . LIPNICA
s, WIELKA 14

. 3 x XRUHAKXS 1 x 120/25mm2
. 900m/3x950m

zigcze kablowe SN
ZKSN-15/24g-1X8d,1X3d,2X2d

_L® rfemai ‘ Schemat przedstawiajgcy zamierzenie projektowe
/VlQn StG Joum zgodnie z PZT bez podkladu geodezyjnego

M/e/:scowogé" PrOIEk fO WG{.' m in3 BI‘OI’! aw Slowik Dal‘a"

Bednarczyk, Stowik, Wiacek sp. j. _ . mgrin. B. SLOWIK  pranietcouk ’m‘o oHtovana

34436 M:}r/ﬁowy ul. Pionitska 40 Lipnica Wielka . GPAT3Az8458 WO é‘é:“:';”%:’%?. d.20ec.
GPA-734%48 -49/92 Skala:
Obiekt: Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV .
- budowa linii kablowej $redniego napiecia oraz ztacza - <J \
kablowego ZK/SN w miejscowosci Lipnica Wielka Opr a:nowﬁlf hal // /é Nr rysunku:
w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN ihz. . Wichalec / e 4
relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$¢ 4




ZKSN-15/24g-1X8d,1X3d,2X2d

Oswietlenie zlgcza - Sygnalizacja otwarcia
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esM_| X8d rozigcznikowe X3d roztgcznikowe Xad rozlgcznlkowe X2d rozigcznikowe
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Bednarczyk, Stowik, Wiacek sp. j.
34436 Maniowy ul. Pieniriska 40

Temat Schemat elektryczny jednokreskowy z naniesionymi

rysunku:

typami urzgdzen

Miejscowosc:

Lipnica Wielka

Obiekt:

Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV

- budowa linii kablowej Sredniego napigcia oraz zigcza
kablowego ZK/SN w miejscowosci Lipnica Wielka
w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN

relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$¢ 4

Projektowat:
mgr inz. B. SLOWIK
upr. GPA-7342-84/98

@
chi elétroenergel
GPA-7342-84/98. i UA -734%—

Data:

lowik
mioens | 03.2024r,

Znych Skala:

Opracowat:
inz. M. MICHALEC

Nr rysunku:
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Elewacja tylna

Elewacja - RAL 7035
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Cokoliki - RAL 7031

Dach - RAL 7035
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¥ 95929 ,(r-| you1opo) zdej3 - esludi

9 \ eiuy| g°d eyuojqer Nn_wm__wm 31 NS [suzsjaimodeu
) ) lul] emopngazid® ud ifoAysemul yoewel m
yunshs ay *\q% — BY[2Ip\ Botudi “w M NS/HMZ obamojqe) ezokjz
/ i i zeuo ejodideu obsiupais [emojqey 11ui emopnq -
ceil AN +PM090140 MNIGL op feuzofyebiausoipysje 1001S emopng
DIDYS __ummN\%mwm_ 0 %8 msmmm_w%%_ | PRIGO

M [aulAYelejstl dads m
NOUBI00) BiLieMOJLY |

" 0 BIUBMO] il - 5 ¢
P20T°€0 | o im0 BYISIM BIIUdIT | opeisumald in Amowen ogv-ve
B [ ds ook ‘yimors YAzoseupag

0307 \ 4omo)xa(04 psomoas/aly

MISL NSz e1odideu obsiupals amojqey azokjz @._W“_m CG_\_\@

:nyunsAa jowiay

T
=
i % /
7 /
= st ,
@ B - \
- B i N
g s = \
> § B 21— 4N—
'o b m lo o \,\
o & HES\Y
x Uzl 2 PN
C = =5
w °
t=< <t
ooglt
A.I_
o

Poziom gruntu
806,4m n.p.m.

B

Rozmieszczenie urzadzen
widok B

(=]
3
SR

*JGJ 60309

widok A-A

Rozmieszczenie urzadzen




RUNMp Il SA 24/4 Ko

AZB 242

CHESK-F 24kV 50-150

naped do roztgcznika
NRAu E-12 w.ll/M

rura ostonowa
AROT SV-D 110

HAKXS 1x120/25mm?2

anstal’

Bednarczyk, Sfowik, Wiacek sp. j.

34-436 Maniowy ul. Pieninska 40

Temat rysunku:

Rysunek stupowej stacji KRT6419

Obiekt:

Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV
- budowa linii kablowej Sredniego napigcia oraz ztacza
kablowego ZK/SN w miejscowosci Lipnica Wielka

w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN

N \
Miejscowosc: mgr inz. Data:
Lipnica Wielk mgr inz. B, SLOWIK Ile’g;fa\gg%am
ipnica Wielka upr. GPA-7342-84/98 A
P AR 03.2024r.
PA-7342-
X Nr rysunku:
inz. M. MICHALEC //W 7

relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$é 4
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W opracowaniu
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W opracowaniu
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czesSc 9
W opracowaniu
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& Manstzl’

Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp. j.
34-436 Maniowy ul. Pieninska 40

Temat rysunku:

Rysunek przedstawiajgcy podziai\na etapy

Miejscowosc: Projektowat:
Lioni : mgr inz. B. SLOWIK
.p hica Wielka, upr. GPA-7342-84/98
Kiczory

Obiekt:

CZESC 4

inz npgtaly Stowik
prawnienia ckiowania

i kierowania robolat aralkez ograniczef

W Spec. instala Aies e Sieg, instalacji

i urzadzer elek€ycznychli elekiroen e?cznych
GPA-7342-84/98 \ UAN-734%-49/92

Data:

03.2024r.

Przebudowa linii napowietrznej SN relacji: GPZ Jabtonka | Opracowat:
p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)”

inz. M. Michalec

Skala:

Nr rysunku:
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powierzchnia terenu

min. 90cm

folia_ochronna
kolor czerwony
szer. 20cm

ziemia zasypowa

25cem

proj. kabel 15 kV

3 x XRUHAKXS 120/25mm?

@ Manstzl’

Temat rysunku:

Przekroj poprzeczny linii kablowej SN w wykopie otwartym

Miejscowosc: Projektowat: ¢ Data:
Bednarczyk, Stowik, Wiacek sp. j. - . mgr inz. B. SLOWIK 03.2024r
34436 Maniowy ul. Pieniriska 40 Lipnica Wielka upr. GPA-7342-84/98 . .
- Skala:
Obiekt: Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV 1 1 0
- budowa linii kablowej $redniego napiecia oraz zlacza . .
kablowego ZKISN w miejscowosci Lipnica Wielka Opracowa: Nr rysunku:

w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN
relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$é 4

inz. M. Michalec

10




Rozwigzania projektowe — zastosowane urzgdzenia i materiafy
Zatgcznik do dokumentacji projektowej

p.n. ,Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV - budowa kablowej linii $redniego napiecia
SN 15kV oraz montaz ztgcza kablowego ZK/SN w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa linii
napowietrznej SN relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$é 4, umowa
nr 559/10/ZAK/2018, tryb: ,Zaprojektu)”

llekro¢ mowa w projekcie budowlanym oraz projekcie technicznym (zwanymi dalej
dokumentacja projektowa) o ponizszych materiatach i urzadzeniach elektrycznych,
oznacza to ze materialy te i urzadzenia elektryczne moga zostaé zastapione kazdymi
innymi rownowaznymi o nie gorszych parametrach technicznych i jakosciowych.

Parametry techniczne zastosowanych materiatéw :

1. Kable i przewody

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o kablu SN 12/20kV o przekroju
1x120/25mm? nalezy przez to rozumieé kazdy kabel spetniajacy ponizsze parametry

® Maksymalna temperatura zyly podczas pracy kabla 90[°C]

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli -20[°C]
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia 250[°C]

Zyty wielodrutowe klasa 2

Ekran na zyle polietylen pétprzewodzacy

Izolacja polietylen usieciowany

Ekran na izolacji polietylen pétprzewodzacy

Obwoj ekranu tasma poétprzewodzaca blokujaca wode

Zyta powrotna druty miedziane, okragte, spirala + taSma miedziana
Obwoj osrodka tasma pétprzewodzaca blokujgca wode
Uszczelnienie promieniowe tasma Al z kopolimerem PE utozona wzdtuznie
Powtoka Polietylen termoplastyczny

Kolor powtoki czarny

Maksymalna dtugos¢ odcinka wyprzedazowego [m]500lub1000
Napiecie znamionowe U [V]20

Napiecie znamionowe UOQ [V]12

Znamionowy przekréj zyty [mm2]120



llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o przewodzie niepetnoizolowanym nalezy
przez to rozumie¢ kazdy przewod spelniajgcy ponizsze parametry

2. Osprzet

Liczba zyt 1

Dopuszczalna temperatura pracy zyty 70 [°C]

Materiat zyty Stop AlMgSi

Material powtoki : polietylen termoplastyczny

Napiecie znamionowe U [V]20

Napiecie znamionowe UO [V]12

Przyblizona waga kabla [kg/km]279

Przyblizona $rednica zewnetrzna zyty [mm] 9,2mm

Znamionowy przekréj zyty [mm2]50

Dopuszczalne naprezenie zyly - normalne : 100 MPa - zmniejszone : 70MPa

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o glowicy konektorowej 250A nalezy
przez to rozumie¢ kazda gtowice spetniajacq ponizsze parametry

Typ produktu gtowica konektorowa katowa z pojemnosciowym dzielnikiem napiecia
Do podtgczenia kabli jednozytowych o izolacji wyttaczanej do transformatoréw i
rozdzielnic wyposazonych w izolatory przepustowe z interfejsem typu A

Zakres napie¢ 12/24 kV

Minimalna $rednica na izolacji kabla po usunieciu zewnetrznej warstwy
potprzewodzacej 19,9[mm]

Przekréj nominalny 16-95 [mm?]

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o glowicy konektorowej 630A nalezy
przez to rozumie¢ kazda gtowice spetniajaca ponizsze parametry

Typ produktu gtowica konektorowa typu T

Do podtgczenia kabli jednozytowych o izolacji wyttaczanej do transformatoréw i
rozdzielnic wyposazonych w izolatory przepustowe z interfejsem typu C2
Zakres napie¢ 12/36 kV

Minimalna $rednica na izolacji kabla po usunieciu zewnetrznej warstwy
potprzewodzacej 22[mm]

Przekréj nominalny 95-240 [mm?]



llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o glowicy kablowej napowietrznej 50-150
nalezy przez to rozumie¢ kazda glowice spetniajacag ponizsze parametry

Typ produktu gtowica napowietrzna z koricéwkag Srubowg

Model Termokurczliwe

Odpowiednie do : Kabel jednozytowy o izolacji z tworzyw sztucznych
Zakres napie¢ 12/20 kV

Minimalna $rednica na izolacji kabla po usunieciu zewnetrznej warstwy
potprzewodzgcej 19,9[mm]

Liczba kloszy na faze 3

Srednica kloszy 85[mm]

Przekréj nominalny 50-150 [mm?]

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze ochronnej $160 / $110 uktadanej
w ziemi nalezy przez to rozumie¢ kazda rure spetniajaca ponizsze parametry

Przeznaczone do ochrony kabli uktadanych w ziemi i na przestrzeniach otwartych
dwuscienne — §cianka zewnetrzna karbowana , Scianka wewnetrzna gtadka
Srednica zewnetrzna 160 / 110 mm

Odpornosé na Sciskanie N450

Sztywno$¢é obwodowa 8,0 [KN/m2]

Gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3]

Modut sprezystosci : 800+1200[MPa]

Temp. zakres stosowania : -30°C do +75°C

Wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze ochronnej do przewiertow
9160/ $110 nalezy przez to rozumie¢ kazda rure spetniajaca ponizsze parametry

Przeznaczone do przewiertéw, przeciskéw - tgczone metodg zgrzewania
Gtadkoscienne — $rednica zewnetrzna 160/110mm

Odporno$¢ na Sciskanie N750

Sztywnos$é obwodowa 10,0 [KN/m2]

Gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3]

Modut sprezystosci : 800+1200[MPa]

Temp. zakres stosowania : -30°C do +75°C

Wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze ochronnej $110 mocowanej do
stupa nalezy przez to rozumie¢ kazda rure spetniajgca ponizsze parametry

Przeznaczone do ochrony kabli prowadzonych na: stupach i $cianach budynkow,
konstrukcjach mostéw i wiaduktow

Mocowane za pomocg tasmy stalowej

Gtadkoscienne — $rednica zewnetrzna 110mm

Odpornosé na sciskanie N750

Sztywnos¢ obwodowa 64,0 [KN/m2]



llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o uchwycie dystansowym nalezy przez to
rozumie¢ kazdy uchwyt dystansowy spetniajacy ponizsze parametry

° $’fu2&10y do przymocowania przewodu wigzkowego lub kabla do stupa
e Srednica wigzki min-max (mm) 13,5-45
e Odstep od powierzchni stupa 25 mm

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o palczatce termokurczliwej nalezy przez
to rozumie¢ kazda palczatke spetniajaca ponizsze parametry

e Palczatka termokurczliwa do uszczelniania kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych, gumowych i papierowych

Przekroje kabli 1-zytowych 24kV 70-240 mm?

Kolor - czarny

Materiat - sieciowane poliolefiny

Z klejem termotopliwym

Wodoszczelna

Odporna na promieniowanie UV

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o uziomie pretowym nalezy przez to
rozumie¢ kazdy uziom pretowy spetniajacy ponizsze parametry

e Uziom pretowy stalowy ciggniony z elektrolitycznie natozong powtokg miedzi
o czystosci 99,9%, ktéra tworzy molekularne i nierozerwalne potgczenie ze stala.

e Rdzen stalowy posiada wysoka wytrzymato$¢ na rozcigganie 600 N/mm?2

e Powtoka miedziana posiada grubo$¢ min. 0,250 mm

e Na koricach uzioméw znajdujg sie gwinty umozliwiajgce monterowi fgczenie
uziomow w tak dtugi uziom, aby otrzymaé mozliwie najnizszg rezystancije
uziemienia.

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o tasmie stalowej nalezy przez to
rozumiec kazda tasme spetniajaca ponizsze parametry

Stuzgcg do mocowania hakéw stalowych na stupach nie posiadajgcych otwordw
Wykonana ze stali nierdzewnej

Wytrzymato$¢ jednostkowa na zrywanie 0,7 kN/mm?2

Wymiary nominalne 20 x 0,7 [mm]

Wymiary rzeczywiste 19,05 x 0,75 [mm]

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o klamerce stalowej nalezy przez to
rozumiec kazda spetniajaca ponizsze parametry

e Klamerka do tasmy COT 37
e \Wykonana ze stali nierdzewnej



llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o zacisku jednostronnie przebijajacym
izolacje nalezy przez to rozumie¢ kazdy zacisk spetniajacy ponizsze parametry

e Zacisk jednostronnie przebijajgcy izolacje przeznaczony do potgczen linii PAS
z linig gotg wyposazony w $ruby dociskowe z nasadkami z tbem zrywalnym

e Przekréj przewodu gtéwnego - goty 35-157 mm?
e Przekréj przewodu odgateznego — PAS 50-157 mm?

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o pokrywie izolacyjnej nalezy przez to
rozumie¢ kazdg pokrywe spetniajgca ponizsze parametry

e Stuzgca do ostaniania zaciskéw odgateznych

e Posiada otwory wentylacyjne, ktore sg jednocze$nie otworami spustowymi wody
kondensacyjnej

e \Wykonana z tworzywa termoplastycznego odpornego na wptywy atmosferyczne
i promieniowanie UV

llekro¢é w dokumentacji projektowej mowa jest o ogranicznikach przepiec
nalezy przez to rozumie¢ kazdy ogranicznik spetniajacy ponizsze parametry

napiecie znamionowe : 24kV

prad udarowy 10kA

wysoko pradowy udar : 100kA

klasa roztadowan : 3

wytrzymato$¢ zwarciowa 20kA

wyposazenie dodatkowe odtgcznik uziemienia




