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Przedmiot i lokalizacja

Inwestor i zleceniodawca

Podstawa opracowania

Harmonogram robot

Uzgodnienia
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Opis zakresu projektowego
1) Budowa linii Sredniego napigcia
2) Budowa kontenerowej stacji transformatorowej
3) Budowa linii niskiego napigcia
4) Demontaz
5) Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym
6) Uwagi koncowe
7) Obliczenia techniczne
PROJEKTOWE ZESTAWIENIE MATERIAEOW
RYSUNKI
- Rysunek lokalizujgcy projektowang inwestycje w terenie
- Kopia mapy ewidencyjnej z naniesiong planowang inwestycjq
- PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
- Schemat przedstawiajqcy zamierzenie projektowe zgodnie z PZT bez podkladu geodezyjnego
- Schemat elektryczny jednokreskowy z naniesionymi typami urzgdzen
- Schemat elektryczny jednokreskowy przebudowy linii nn zasilanych z KRT 61115
- PZT stanu istniejgcego z elementami do demontazu
- Schemat przedstawiajqcy stan istniejgcy z elementami do demontazu bez podkiadu geodezyjnego
- Schemat elektryczny jednokreskowy z elementami do demontazu
- Rysunki kontenerowej stacji transformatorowej
- Widok stupa Kgo-12/15
- Przekroj poprzeczny wykopu
- Karta katalogowa ZKSN-15/24g-1X8t, 2 X3t
Wykaz demontazowy

Rownowaznik materiatow
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ZAKRES RZECZOWY PODSTAWOWYCH MATERIAEOW REALIZOWANEJ INWESTYCJI

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej

STKw-630/15/25g-1X00,3X3d,1X5d / 060 - 1 kpl
Budowa ztgcza kablowego ZKSN-15/24g-1X8d,2X3d - 1 kpl
Budowa stupa SN typu Kgo-12/15

z roztgcznikiem RN IIT 24/4 - 1 kpl

Budowa kablowych linii SN15kV XRUHAKXS 1x120/25mm?
- 2650m trasy / 3x2860m kabla

Budowa kablowych linii niskiego napigcia

NA2XY-J 4x120mm? - 415m trasy / 480m kabla
Przewiert sterowany SRS-G 160 -192m
Przewiert sterowany SRS-G 110 -86m
Rura ochronna DVR 160 -827m
Rura ochronna DVR 110 -180m

Utwardzenie thuczniem drogi
na odcinkach prowadzonych robo6t ziemnych - 350m?
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OPIS TECHNICZNY

1.

PRZEDMIOT I LOKALIZACJA
Przedmiotem niniejszego projektu technicznego jest przebudowa stlupowej stacji

transformatorowej KRT61115 na kontenerows stacje transformatorowg wraz z powigzaniem
z siecig $redniego napigcia 15kV 1 niskiego napigcia 0,4kV w m. Kiczory w ramach
inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN relacji GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica -
Etap7 (odcinek I-J)”.

2.

INWESTOR 1 ZLECENIODAWCA
Inwestorem 1 zleceniodawcg w/w zadania jest TAURON Dystrybucja S.A.

Oddziat w Krakowie, ul. Dajwér 27, 31-060 Krakow.

3.
v
v
v
v
v
v
v
v
v

4.

3,

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

Umowa o opracowanie dokumentacji projektowej nr 559/10/ZAK/2018 z dnia
24.10.2018r

Wytyczne projektowe ,,Modernizacja linii napowietrznej Sredniego napigcia relacji:
GPZ Jabtonka p. 5 linia Lipnica — Etap 7 (odcinek 1-J)” opracowane przez TAURON
Dystrybucja S.A. Oddzial w Krakowie Wydziatl Planowania i Rozwoju wraz z pismem
akceptujacym ich zmiane

Decyzja Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.68.2020 z dnia 04.11.2020r.
Pismo  Panstwowego  Gospodarstwa  Wodnego  Wody  Polskie  znak:
KR.3.5.434.77.2020.KB z dnia 29.01.2021r.

Decyzja pozwolenia wodnoprawnego Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie znak: KR.ZUZ.3.4210.154.2021.EC z dnia 07.06.2021r.

Decyzja Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.75.2021 z dnia 16.09.2021r.
Pismo Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.6853.2.2021 z dnia 16.09.2021r.

Zgody whascicieli gruntow

Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem

HARMONOGRAM ROBOT

Przewidywany czas realizacji inwestycji wyniesie okoto 4 tygodnie.

UZGODNIENIA
Projekt uzgodniono :

~ na naradzie koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym w Nowym Targu w dniu
27.07.2021r. znak sprawy GK.6630.375.2021

~ na naradzie koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym w Nowym Targu w dniu
14.09.2021r. znak sprawy GK.6630.459.2021
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6. OPIS ZAKRESU PROJEKTOWEGO

1). BUDOWA LINII SREDNIEGO NAPIECIA 15kV

Projektuje si¢ budowe stupa typu Kgo-13,5/15 na dziatce ewid. nr 2734 w miejscu
przewidzianej do demontazu stupowej stacji transformatorowej KRT61115 ,,Lipnica Wielka
28” zasilanej z napowietrznej linii $redniego napiecia 15kV AFL-6 3x35mm” relacji: GPZ
Jablonka - Lipnica [JAB-p.5]. Na stupie projektuje si¢ zabudowe roztgcznika RNMp IIT SA
24/4 Ko pod linig w pozycji wertykalnej z napedem r¢cznym typu NRAu E13,5 w.II/M.
Roztgcznik polaczyé z linig napowietrzng przewodami typu 3 x BLX-T 50mm? i zaciskami
jednostronnie  przebijajagcymi izolacje SEW 20.72. Nalezy wykona¢ uziemienie
projektowanego stupa pionowymi pretami uziemiajgcymi ¢18 i bednarkg ocynkowang FeZn
40x5 (w odlegtosci 1m od Zzerdzi wykona¢ otok z ptaskownika FeZn 40x5 i polaczy¢ go
z pograzonymi pretami) do uzyskania rezystancji uziemienia przynajmniej:

47
Ry < Re < 2,6 [Q]
Ig

Iz - prad zwarcia doziemnego: 100A i czas jego trwania 0,8s
Urp — napigcie dotykowe Ury, = 130V dla czasu trwania zwarcia 0,8s

Od stupa Kgo-13,5/15 poprowadzi¢ lini¢ kablowa $redniego napiecia SN 15kV kablem typu
3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? do projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej na
dzialce ewid. nr 2208 dtugosci trasowej 200m.

Od kontenerowej stacji transformatorowej na dziatce ewid. nr 2208 projektuje sie budowe linii
kablowych $redniego napiecia SN 15kV:

- kablem typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm’ do istniejacej stacji transformatorowe;j
stupowej KRT 6396 ,,Lipnica Wielka 10” na dziatce ewid. nr 3464 dtugosci trasowej 850m.

- kablem typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm” do istniejacej stacji transformatorowe;j
stupowej KRT 6943 ,,Lipnica Wielka 19” na dziatce ewid. nr 2241 dtugosci trasowej 520m.

- kablem typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm’ do projektowanego zlacza kablowego
Sredniego napig¢cia na dziatce ewid. nr 1298 dlugosci trasowej 880m. Ze ztgcza wyprowadzié
dwie linie kablowe typu 2 x (3 x XRUHAKXS 1x120/25mm®) i poprowadzi¢ do
projektowanych muf kablowych na dziatce ewid. nr 1310 dlugosci trasowej 100m.

Linie kablowe zakonczyé¢ glowicami konektorowymi typu CTS 630A 24kV 95-240 EGA
w kontenerowej stacji transformatorowej oraz ztgczu kablowym sredniego napiecia.
Wyprowadzenie kabli na projektowanego stupa $redniego napigcia oraz istniejgce stupowe
stacje transformatorowe zabezpieczy¢ ostong rurowg dzielong dt. 3m typu AROT SV-D 110
odporng na promieniowanie UV. Wyprowadzenie kabli z rury uszczelni¢ palczatkg
termokurczliwg typu SEH3-B 110.

Przekroczenie liniami kablowymi $redniego napigcia potoku Kiczorka w km 44956 i w km
6+908 oraz potoku Kuligowski w km 0+696 wykonaé¢ zgodnie z pismem Pafstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie znak: KR.3.5.434.77.2020.KB z dnia 29.01.2021r.
oraz decyzjg pozwolenia wodnoprawnego Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie znak: KR.ZUZ.3.4210.154.2021.EC z dnia 07.06.2021r. Przekroczenia nalezy
wykona¢ metodg przewiertu sterowanego w rurach ostonowych SRS-G 160 na glebokosci
1,5m ponize] istniejgcego dna (liczagc od wierzchu rury ostonowej). Rury ostonowe
wyprowadzi¢ na bezpieczng odlegtos¢ poza brzegi potokdw.

Budowe linii kablowych $redniego napigcia w pasie drog gminnych wykonaé zgodnie
z decyzjg Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.75.2021 z dnia 16.09.2021r. oraz
pismem Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.6853.2.2021 z dnia 16.09.2021r.
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opis robét kablowych SN 15kV

Nowe linie kablowe s$redniego napigecia SNI15kV ukladaé¢ zgodnie z normg
N SEP-E-004 i aktualnymi wytycznymi Inwestora. Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig
falistg z zapasem, w stosunku do dtugosci wykopu, wystarczajgcym do skompensowania
ewentualnych przesunig¢ gruntu na glebokosci 90cm na 10cm podsypce piaskowe;.
Kable 1-zytowe tworzace lini¢ kablowg SN uktada¢ w uktadzie ptaskim z przeswitem 0,07m
pomi¢dzy kablami. Na calej trasie kabla w odstgpach co 10m, przy stupie sredniego napiecia
kontenerowej stacji transformatorowej oraz stupowych stacjach transformatorowych zalozy¢
oznaczniki kablowe zawierajgce: typ, przekrdj i relacje kabla, wykonawce robdt oraz rok
budowy (montazu). Nastepnie kabel zasypa¢ 10cm warstwag piasku, ok. 20cm warstwa
rodzimego gruntu, utozy¢ na catej dtugosci folie kablowg koloru czerwonego a pozostatg
cze$¢ rowu zasypaé rodzimym gruntem zaggszczajac warstwowo. Nadmiar ziemi wywiezé
i zagospodarowa¢ zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (z pdzniejszymi
zmianami).
Po wykonaniu kablowej linii $redniego napiecia SN 15kV nalezy wykona¢ pomiary izolacji
i préby napigciowe kabli.
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Przykiad linii kablowej SN wykonanej kablami jednozylowymi utozonymi w wykopie, w ukladzie
ptaskim, na terenie rolnym lub lesnym.

Trasa linii kablowej Sredniego napigcia utozonej w ziemi, na calej jej dlugosci powinna by¢
oznaczona znacznikami elektromagnetycznymi  pasywnymi lub inteligentnymi  (EMS)
dzialajgcymi w czestotliwosci 134 kHz, ukladanymi nad tasmg ochronng w odstepach nie
wigkszych niz 100m. Ponad to znaczniki nalezy umieszcza¢ w miejscach skrzyzowan, zblizen
oraz zmiany kierunku ukladanego kabla (na zalomach).

Nowe linie kablowe wykona¢ zgodnie ze standaryzacjq TD S.A. nr 36/2020 z maja 2020r.
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2). BUDOWA KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWE]

2.1.  Opis stacji
Stacja jest modulowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajacg sie z nastepujacych

elementow:
o obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora,
. fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
o rozdzielnice sredniego SN i niskiego nN napigcia,
o dach betonowy plaski z naktadkg metalowg typu ,,zakopianskiego™

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czescei stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa,
ktorg stanowi wydzielona czes$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewngtrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone
w czesei fundamentowej. Kabel nalezy wsungé w otwor przepustowy wraz z zalozonym
gumowym wkladem uszczelniajgcym. Po umieszczeniu gumowego wkladu w przepuscie
dokreca si¢ Sruby dociskowe do oporu; nacisk elementéw dociskowych wywotany
dokreceniem powoduje speczenie gumowej wkiadki uszczelniajgcej i wzrost Srednicy
zewnetrznej przepustu a co za tym idzie zamocowanie go w otworze i uszczelnienie
polaczenia. Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi oraz do komory
transformatora.
Wewngetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest farbg w kolorze biatym.
Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem akrylowym.
Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg
z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dhugos¢ [mm] 4260
Szerokos¢ [mm] 2410
Wysokos$¢ [mm]:
bez dachu (bryty gtownej) 2250
z dachem typu ,,zakopianskiego™ (od pow. gruntu) ~4250
Masa bez wyposazenia [kg]:
fundamentu 5400
bryty gléwnej z drzwiami i zaluzjami 13000
dachu betonowego + naktadka typu ,,zakopianskiego” 5200
Powierzchnia zabudowy: 10,26 m”
Powierzchnia uzytkowa: 8,72 m”
Kubatura zabudowy: 23,1 m’

Dane technologiczne

. Oswietlenie — zarowe.

o Wentylacja grawitacyjna.

. Otwory wlotowe 1 wylotowe Zaluzyjne umieszczone w drzwiach oraz w Scianie.
° Instalacja uziemiajgca.
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Dane techniczno-materialowe

Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne

oraz tylna - REI 120), kolor elewacji (RAL 7035)-SIBERIA 3, (RAL7031)-TIBET 2

Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada

dwie wydzielone komory:

— szczelng mise olejowa, moggca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju
z transformatora,

— przedzial kablowy z przepustami.

Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana

wg palety RAL 7037

Dach betonowy plaski z naktadkg metalowg typu ,,zakopianskiego” pokryta blachg

dachowkowsg w kolorze RAL 7035

Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 100 kVA
Napigcie znamionowe 25kV 0,4 kV
Czgstotliwos¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosei sieciowej 50/60 kV 2,5kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50ps) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciagty pdl liniowych 630A 400A
Prad znamionowy ciggly pola transformatorowego 250A 1250 A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany (1 s) 16/20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40/50 kA 50 kA
Odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego rozdzielnic 20 kA(1 s) 20 kA(0,5s)
Klasyfikacja IAC stacji AB—16 kA - (15)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wiytrzymatos$é dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Obliczenia statyczne budynku i prefabrykatéw znajdujg si¢ w archiwum biura

opracowujgcego dokumentacj¢ budowlang. Prefabrykaty zelbetonowe zastosowane
w konstrukeji  budynku stacji produkowane sg przez ZPUE S.A. Wloszczowa,
ul. Jedrzejowska 79¢c, 29-100 Wtoszczowa, tel: +48 41 38 81 000, fax: +48 41 38 81 001.

Producent posiada prawa autorskie dotyczace projektu budowlanego oraz

wzoru uzytkowego.
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2.2. Posadowienie stacji

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu. W wykopie nalezy utozy¢
uziom otokowy i podltgczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore bedg podtaczone do stacji.
Bednarke uziemiajgca usytuowa¢ w odlegltosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu
drenazu i zasypa¢ jg gruntem rodzimym. Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke
piaskowo-zwirowg o docelowej grubosci minimum 20 cm (stan po zageszczeniu). Grubo$é
,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢é dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-
wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢
wypoziomowana w plaszczyznie posadowienia stacji, a jakos¢ przygotowania poditoza
w wykopie potwierdzona w protokole odbioru. W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢
mis¢ fundamentowg stacji. Na $Sciany misy fundamentowej stacji utozy¢ pojedynczg warstwe
taSmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby tasma uszczelniajgca nie nakladala si¢ na
siebie, (aby nie byta utozona podwdjnie). Podczas uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy
jej rozciggaé, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy rowno ustawi¢ bryle glownag stacji, a nastepnie dach.
Obsypanie fundamentu wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujgcego. Nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze
$ciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.
Zachowaé szczegblng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz
zaggszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli.

Wykona¢ opaske z kostki brukowej lub plyt chodnikowych o szerokosci 0,5m ze spadkiem
2% w kierunku od stacji transformatorowej na zewnatrz z zakonczonym obrzezem. Wazne
jest aby Sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom terenu
wykonczonego.

Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach
gorniczych i po gorniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania
przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacjg geologiczno -
inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

2.3. Wprowadzenie kabli SN i nN

Kable SN prowadzi¢ na giebokosci 0,8m i oznaczy¢ folig znacznikowa w kolorze czerwonym.
Kable nn prowadzi¢ na glebokosci 0,8m i oznaczy¢ folig znacznikowg w kolorze niebieskim.
Kable SN i nn nalezy wprowadza¢ do stacji poprzez otwory przepustowe umieszczone
w czeSci fundamentowej. Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajgc na nim
i metalowym przepuscie koszulke termokurczliwg.

2.4. Rozdzielnica SN 15kV

W stacji zastosowano rozdzielni¢ SN w izolacji gazu SF¢ typu TPM o konfiguracji TLLLL.
Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji. Wymiary rozdzielnicy SN:

szerokos¢ - 1711 mm, wysokos¢ - 1715 mm, glebokos¢ - 885 mm

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykona¢ kablem 3xYHAKXS 1x70mm?/20k V.
W polu transformatorowym zastosowano glowice CGS 250A lub CTS 630A a na
transformatorze gtowice typu CHE-I. Do pol liniowych rozdzielnicy mozna podlaczy¢ kable
SN jednozylowe o izolacji z polietylenu usieciowanego np.: 3xXRUHAKXS
(1x240mm*/20k V) z zastosowaniem izolowanych glowic kablowych typu CTS 630A.

Dla sieci napowietrzno-kablowych rozdzielnica w polach liniowych dodatkowo moze by¢
wyposazona w ograniczniki przepie¢ typu CTKSA 18kV 10kA/PL lub CTKSA 24kV
10kA/PL, ktére sg montowane we wspolnym zestawie z glowicami.
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Rozdzielnica SN w zaleznosci od konfiguracji jest wyposazona w roztgczniki lub
wylgezniki z napedem recznym lub silnikowym. Rozdzielnica wspotpracuje z systemem
SCADA w zakresie zdalnego sterowania i sygnalizacji poprzez terminal sterowniczo-
zabezpieczeniowy typu microBEL Sx posiadajacy zintegrowane funkcje sterowania,
sygnalizacji i detekcji zwar¢ dla poszczegdlnych pdl rozdzielnicy SN. W zaleznosci od
konfiguracji stacji pola liniowe i transformatorowe w rozdzielnicy SN sg wyposazone
odpowiednio w sensory pragdowe i napigciowe.

2.5. Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementow o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub
dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez podktadki wibroizolacyjne. Po stronie nN
transformator wyposazony w zaciski TOGA. Transformator z mozliwoscig zamontowania
ogranicznikéw przepie¢, Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu
elektrycznego (wspdlny korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) $ciankg z blachy alucynkowe;j.
Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie wycieku, olej
z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czesé
fundamentu (kablowni).

2.6. Rozdzielnica nn 0,4kV

W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napigcia typu RN-W.
Wymiary rozdzielnicy wynosza:
szerokos$¢ - 1850mm, wysoko$é - 1950mm, glebokosé - 400mm

Jako rozlgcznik gléwny zastosowano rozlgcznik izolacyjny SIRCO 1250A.
Rozdzielnica wyposazona jest na odplywach w rozlgczniki bezpiecznikowe BTVC NH-2
(400A) oraz w rozlgczniki do podigczenia agregatu BTVC NH-3 (910A). Obok rozdzielnicy
zamontowano tablice polposredniego uktadu pomiaru energii zgodnie ze standardem
5/DTS/2016. Potaczenia rozdzielnic z transformatorem wykonano kablem 4 x (2 x YKXS
1x240mm?). Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w
uktadzie TN-C-S.

2.7.  Oswietlenie i gniazda wtykowe

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery proste
z kloszem okraglym 75 W) zamontowanymi w ilosci: 2 sztuki w korytarzu obstugi jako
oswietlenie ruchu elektrycznego oraz 1 sztuka w komorze transformatorowe;.
Wylacznik os$wietlenia stacji oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej
stronie $ciany obok drzwi wejSciowych do korytarzy obstugi. Zabezpieczenie obwodu
oswietlenia w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts 16A zainstalowane jest na rozdzielnicy
nN a gniazdo 230V zabezpieczone jest wktadkg bezpiecznikowg Wts 16A oraz wytgcznikiem
réznicowopradowym 30mA. Oprawy o$wietleniowe zasilane sg przewodami YDY 3x2.5 mm®
w rurkach PCV zalanymi w konstrukcji Sciany w czasie prefabrykaciji stacji.

2.8.  Obsluga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni s$redniego i niskiego napiecia odbywaé sie bedzie
wewnatrz obudowy ze wspolnego korytarza obstugi. Laczniki w polu transformatorowym
1 polach liniowych rozdzielnicy SN moga by¢ wyposazone w napedy silnikowe. Roztgczniki
niskiego napigcia wyposazone sg w napedy reczne. W drzwiach do komory transformatora
zastosowano drewniane barierki ochronne.
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2.9.  Uziemienie stacji

Uziemienie stacji wykona¢ wg standardu 6/DTS/2015.
Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podiaczone do wspdlnego uziomu na zewngtrz
stacji. Gléwna magistrala uziemiajgca (kolor zotto-zielony) wewnatrz stacji sktada si¢ z czgsci
poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5mm wewnatrz stacji.
W stacji do gtéwnej magistrali podtaczono:
- Rozdzielnice SN — linkg LgY 70 mm?®
- Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];
- Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;
- Potgczenie zyt powrotnych kabli SN z GSU — linka LgY 50 mm?;
- Potlgczenie szyny PEN z GSU — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];
- Szafa telemechaniki — linkg Lg¥ 35 mm?;
- Dach stacji w dwoch punktach —linkg LgyY 70 mm?;
- Bryta gtoéwna, kablownia w dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];
- Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwdch punktach — linkg LgY 25 mm?;
- Wiaz — linkg LgY 35 mm®,

Do glowne] magistrali nalezy dotaczyé przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora (kolor
niebieski) nalezy dotgczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego.

Rozdzielnica nN posiada szyne uziemiajaca PEN w postaci plaskownika P50x10.

Po polgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia. Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji dobra¢ biorgc pod uwage
rezystywnos¢ gruntu.

W celu uzyskania odpowiednich parametréw uziemienia stacji nalezy:

1) wokot stacji utozy¢ uziom wyréwnawczy na glebokosci 0,8 m i w odlegltosci 1m od
zarysu stacji;

2) do uziomu wyrownawczego podiaczy¢é przewody uziemiajgce 1 ochronne
wyprowadzone ze stacji;

3) w poglebionym o 15 cm (w stosunku do wymaganego) wykopie kablowym zaglebi¢
uziemiacze pionowe i nastepnie polgczy¢ je bednarka przytaczong do uziomu
otokowego stacji. Po wykonaniu uziomu bednarke¢ nalezy przykry¢ 15 cm warstwag
gruntu rodzimego, a nastepnie przystapi¢ do ukladania kabla. Diugo$¢ bednarki
uziemiajacej i liczba uziemiaczy zalezy od rezystywnosci elektrycznej gruntu

4) po zmontowaniu linii kablowych SN wykona¢ pomiary wypadkowej rezystancji
uziemienia (metodg techniczng);

5) w razie koniecznosci, rozbudowa¢ uziom sztuczny stacji stosujgc uziom promieniowy
poziomy wspomagany uziemiaczami pionowymi i powtoérzy¢ pomiary.

Przyjmuje si¢ wykonywanie wspdlnego uziomu dla urzadzen oraz czesci przewodzacych
dostepnych $redniego (15 kV) i niskiego napigcia, przy czym do stosowania przyjmuje sig
wartosci najmniejsze, z okreslonych wzorem:

Ur U 120

Ry = = —=——,
B=r. Ly Iz 100

Rp < 1,2[Q]

dzie:
%F - dopuszczalne napigcie zaktoceniowe U =120V dla czasu wylgczenia 0,8s
I, - prad jednofazowego zwarcia doziemnego
Ig — prad uziomowy w A, tu: 100A,
r - wspoleczynnik redukcyjny okreslajacy stosunek pradu uziomowego I do pradu zwarcia
doziemnego I,”; (r=1).
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Uziom zewnetrzny nalezy utozy¢ wokol budynku na glebokosci 1m. Wykop nalezy wykonac
w odleglosci 1m od obrysu zewngtrznego budynku.

Obliczenie opornosci uziomu poziomego
Ry =2 p—Z 200—307 Q
H — I - 130 — 9 [ ]
gdzie: p = 200 [Qm] — rezystywnos$¢ gruntu
L = 130 [m] — dtugo$¢ bednarki
Obliczenie uziomu pionowego
p 200
Ry, =09 7= 0,9 = 60 [Q]
gdzie: [ = 3 [m] — dtugos¢ preta
Obliczenie rezystancji wypadkowej (bednarki 1 szpilek):
B Ry - Ry 60 - 3,07
w

TRy om,+n-Ry-m, 60-085+42-307-08

= 1,19 [Q]

gdzie: n, = 0,8 — wspodtczynnik wykorzystania preta
n, = 0,85 — wspdtczynnik wykorzystania bednarki
n = 42 — ilo$¢ pretéw
Po wykonaniu uziemienia nalezy przeprowadzi¢ pomiar jego rezystancji i ewentualnie
dokonac¢ jego rozbudowy.

3). BUDOWA LINII NISKIEGO NAPIECIA

Z projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 1 rozdzielni
niskiego napiecia wyprowadzi¢ kabel typu NA2XY-J 4x120mm® i poprowadzi¢ we wsplnym
wykopie z linig $redniego napiecia do projektowanej mufy kablowej na istniejgcym kablu
YAKXS 4x120mm* na dz. ewid. nr 2734 (w miejscu demontowanej stupowej stacji
transformatorowej KRT 61115 ,,Lipnica Wielka 28”) dtugosci trasowej 195m.

7 projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 2 rozdzielni
niskiego napiecia wyprowadzi¢ kabel typu NA2XY-J 4x120mm” i poprowadzi¢ we wsp6lnym
wykopie z liniami $redniego napiecia i niskiego napiecia (obwdd nr 1) do projektowanej mufy
kablowej na istniejacym kablu NA2XY-J 4x120mm® na dzialce ewid. nr 2721 dhugodci
trasowej 115m (w kierunku ZK-KRT321959, ZK-KRT318121).

7 projektowanej kontenerowe;j stacji transformatorowej z pola liniowego nr 3 rozdzielni
niskiego napiecia wyprowadzi¢ kabel typu NA2XY-J 4x120mm” i poprowadzi¢ we wsp6lnym
wykopie z liniami $redniego napigcia i niskiego napiecia (obwod nr 1 1 2) do projektowane;
mufy kablowej na istniejgcym kablu NA2XY-J 4x120mm” na dzialce ewid. nr 2721 dhugosci
trasowe] 115m. Dodatkowo nalezy potgczyé (zmufowac) istniejacy kabel YAKXS 4x120mm’
(od ZK-KRT224931) z kablem NA2XY-J 4x120mm* (w kierunku ZK-KRT327898)
w miejscu demontowanej stupowej stacji transformatorowej KRT61115 ,,Lipnica Wielka 28”)

Trasa linii kablowej ulozomej w ziemi, na calej jej diugosci powinna by¢ oznaczona
znacznikami elektromagnetycznymi  pasywnymi lub inteligentnymi (EMS), dzialajgcymi
w  czestotliwoSci 134 kHz, ukladanymi nad tasmg ochronng na prostych odcinkach
w odstgpach nie wigkszych niz 100m. Ponad to znaczniki nalezy umieszczaé w miejscach
skrzyzowan, zblizenr oraz zmiany kierunku ukiadanego kabla (na zalomach). Na terenach
zabudowanych w miejsce oznacznikow dopuszcza sie stosowanie domierzania trasy linii
kablowej do stalych obiektow takich jak budynki i urzqdzenia inZynierii lgdowej.

Nowe linie kablowe wykona¢ zgodnie ze standaryzacjqg TD S.A. nr 38/2021 z lipca 2021r.
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Nowe linie kablowe utozy¢ w ziemi na 10cm podsypce piaskowej. Kabel nalezy
uklada¢ w wykopie linig falistg z zapasem, w stosunku do dtugosci wykopu, wystarczajagcym
do skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu. Na catej trasie kabla, w odstepach co
10m, przy stacji transformatorowej oraz mufach kablowych zatozyé oznaczniki kablowe
zawierajgce: typ, przekroj i relacje kabla; wykonawce robdt oraz rok budowy (montazu).
Nastepnie kabel zasypa¢ 10cm warstwa piasku, ok. 20cm warstwa rodzimego gruntu, utozy¢
na catej dtugosci folie kablowg koloru niebieskiego a pozostatg czgs¢ rowu zasypaé rodzimym
gruntem zageszczajgc warstwowo. Nadmiar ziemi wywiezé i zagospodarowaé zgodnie”
z ustawg o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (z pdézniejszymi zmianami). Przy stacji
transformatorowej ~ oraz ~ mufach  kablowych  pozostawi¢  ,zapasy  kablowe”
o dlugoéci 3m, ulozone w ziemi w postaci polpetli. Po wykonaniu nowych linii kablowych
nalezy wykona¢ pomiary izolacji i proby napigciowe kabla.

Cato$¢ robot kablowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

4).  DEMONTAZ

Po wykonaniu i uruchomieniu nowej kontenerowej stacji transformatorowej istniejaca
napowietrzng lini¢ Sredniego napigcia typu 3 x AFL-6 35mm” na odcinku od projektowanego
stupa na dzialce ewid. nr 2734 do istniejacych stupowych stacji transformatorowych
KRT6943 , Lipnica Wielka 197, KRT6396 ,Lipnica Wielka 10” oraz do istniejgcego stupa
KRT495768 nalezy zdemontowac.

5). OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

e Strona SN 15kV: UZIEMIENIE
UKLAD SIECIOWY:
IZOLOWANY PUNKT GWIAZDOWY

e Strona nn: SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UKYLAD SIECIOWY: zasilanie TN-C

odbior TN-C-S
W zwigzku z powyzszym wszystkie metalowe czesci urzgdzen elektrycznych nie bedacych
pod napieciem nalezy metalicznie potaczy¢ z przewodem ochronnym PE a ten uziemic.
Ochrone wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-001.
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6).

UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonywac zgodnie z:

- niniejszym projektem,

- normami N SEP-E-004, N SEP-E-003, N SEP-E-001

- umowg o opracowanie dokumentacji projektowej nr 559/10/ZAK/2018 z dnia
24.10.2018r.,

- wytycznymi projektowymi ,,Modernizacja linii napowietrznej $redniego napiecia
relacji: GPZ Jablonka p. 5 linia Lipnica — Etap 7 (odcinek I-J)” opracowane przez
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie Wydzial Planowania i Rozwoju
wraz z pismem akceptujgcym ich zmiang

- decyzja Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.68.2020 z dnia 04.11.2020r.

- zgodami wiascicieli gruntéw

- protokotem narady koordynacyjnej do sprawy GK.6630.375.2021 z dnia 27.07.2021r.
w Starostwie Powiatowym w Nowym Targu

o terminie rozpoczgcia r1obdt powiadomi¢ odpowiednio wczesniej wszystkie

zainteresowane strony.

w trakcie robdt przestrzega¢ uwag, zalecen i zastrzezen zawartych w pisemnych zgodach

wiadcicieli 1 zarzadcodw gruntow.

zachowaé szczeg6lng ostroznos¢ podczas prac ziemnych w bezposredniej bliskosci

istniejgcego uzbrojenia terenu, prace te wykonywac recznie.

nalezy zapewni¢ warunki ochrony intereséw osob trzecich przed pozbawieniem dostepu

do drogi publicznej, mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektryczne;j

1 cieplnej oraz srodkéw tacznosci

po utozeniu kablowych linii $redniego i niskiego napiecia, przed zasypaniem rowu

kablowego, nalezy wykona¢ geodezyjny pomiar powykonawczy kabli.

po wykonaniu rob6t ziemnych teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Przed wejSciem w teren uregulowaé roszczenia finansowe zawarte w warunkowych

porozumieniach z wlascicielami dzialek: 2207, 2187, 2208, 2698, 1802/2, 1803/1,

1804/1, 1808/1, 1809/1, 1810/1, 1327, 1298, 1307

Zgodnie z warunkowymi porozumieniami z wlascicielami dzialek nr: 1810/1, 1809/1,

1808/1, 1804/1, 1803/1, 2721, 2207, 2241, 3451, 3452, 3453, 3454 projektowane linie

kablowe Sredniego i niskiego napi¢cia prowadzié¢ na gleboko$ci min. 1,5m
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7). OBLICZENIA TECHNICZNE

1.  Dobér wkladek bezpiecznikowych SN
Lo 2(2+2.5) Sur

J3U,

Snt - moc znamionowa transformatora w [kVA]
Uy - znamionowe napigcie strony gornej transformatora [kV]
Ipsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j

Snt 100
Iysy = (2 + 2,5) T = (2 = 2,5)\/§ "
. }

Przyjmujemy wkladki bezpiecznikowe 16A

= (2+25)385="77+9,62

2. Zabezpieczenie obwodow w rozdzielni nn kontenerowej stacji trafo przenies¢

z istniejgcej shupowej stacji KRT 61115 przewidzianej do demontazu:

Obwod I - 80A
Obwod II - 63A
Obwéd IIT - 80A

3. Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przez szybkie wylaczanie

Obwdd I (ZK-KRT221282)

Lp. Element obwodu zwarcia Rezystancja R [QQ] | Reaktancja X [Q]
transformator
1. S=100kVA  U=15/0,4kV 0,0336 0,0637
linia kablowa 4x120mm® 0,16192 0,0512
D 320m
RAZEM 0,19552 0,1149

R2 + X2 = 0,22678[Q)]

I; = g = 1014,2 [A]
I, = 80 [A], WT — 1 gG, (przemystowe zwtoczne)
k=54
Iy =1y -k =432 [A]
warunek zapewnienia skuteczno$ci ochrony: I, <1,
432 A <1014 A — skuteczno$¢ ochrony bedzie zachowana



@ /Vlon St'él. MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j.

Maniowy ul. Pieninska 40

Obwod 1I (ZK-KRT318121)

Lp. Element obwodu zwarcia Rezystancja R [Q] | Reaktancja X [Q]
transformator
1. S=100kVA  U=15/0,4kV 0,0336 0,0637
linia kablowa 4x120mm® 0,21505 0,068
2. 425m
RAZEM 0,24865 0,1317

Z =+ R?+X? =0,28137[Q]
U
I; = 7= 817,4 [A]
I, = 63 [A], WT — 1 gG, (przemystowe zwloczne)
k=49
Iy =1,k =308,7[A]
warunek zapewnienia skuteczno$ci ochrony: I,, <1,
308,7 A < 817,4 A — skuteczno$c¢ ochrony bedzie zachowana

Obwadd III (ZK-KR'T327898)

Lp. Element obwodu zwarcia Rezystancja R [2] | Reaktancja X [Q]
transformator
1. S=100kVA  U=15/0,4kV 0,0336 0,0637
linia kablowa 4x120mm? 0,15433 0,0488
2. 305m
RAZEM 0,18793 0,1125

Z =+/R? + X2 = 0,21903[Q]
U
I; = 7= 1050 [A]
I, = 80[A], WT — 1 gG, (przemystowe zwtoczne)
k =54
Iy =1, - k = 432 [A]

warunek zapewnienia skuteczno$ci ochrony: I,, <1,
432 A < 1050 A — skutecznosc¢ ochrony bedzie zachowana

4. Obliczanie spadkow napieé

AU _P-kj-l-l()O
" yu S UZ
Obwod I (ZK-KRT221282)

Pobc L [m] Przekrgj k U%
14000 195 120 0,929 0,38
14000 55 120 0,929 0,11

7000 70 120 1 0,07
0,56

AU% =0,56%

spadek napiecia mie$ci si¢ w granicach normy
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Obwdd IT (ZK-KRT318121)

Pobc L [m] Przekroj K U %
14000 110 120 0,929 0,21
14000 55 120 0,929 0,11

7000 260 120 1 0,27
0,59

AU% =0,59%

Obwdd III (ZK-KRT327898)

spadek napiecia miesci si¢ w granicach normy

Pobc L [m] Przekroj k U %
14000 110 120 0,929 0,21
14000 35 120 0,929 0,07

7000 160 120 1 0,17
0,45

AU% =0,45% spadek napigcia miesci si¢ w granicach normy
3. Obliczenia statyczne wytrzymalo$ci stupow

Doboér nowego stupa SN 15kV, krancowego dla linii napowietrznej SN 15kV typu
3 x AFL-6 35mm®
N, = 1200 [daN] — dla 100 [MPa]

Przyjmujemy stupa 12/15 dla ktoérego Pywqg =1500 [daN]

6. Uziemienie ZKSN

2Ups,
Rp <—— Ry <26[Q)]
E

Iz - prad zwarcia doziemnego: 100A 1 czas jego trwania 0,8s
Urp — napiecie dotykowe Ur, = 130V dla czasu trwania zwarcia 0,8s

Obliczenie opornosci uziomu poziomego
Ry =2 '0—2 200*"667 »)
gdzie: p = 200 [Qm] — rezystywno$¢ gruntu
L = 60 [m] — dtugos¢ bednarki
Obliczenie uziomu pionowego
p 200
Ry =09 7= O,9-T= 60 [Q]
gdzie: [ = 3 [m] — dtugos$¢ preta
Obliczenie rezystancji wypadkowej (bednarki 1 szpilek):
R Ry - Ry 60 - 6,67
w

"Ry m,+n-Ry-m, 60-085+20-667-08

= 2,54 [Q]

gdzie:n, = 0,8 — wspotczynnik wykorzystania preta
n, = 0,85 — wspotczynnik wykorzystania bednarki
n =20 — ilo$¢ pretow
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PROJEKTOWE ZESTAWIENIE MATERIAEOW

Stup SN 15kV
Lp NAZWA MATERIALU J.MIARY | ILOSC
1. | Zerdz strunobetonowa 12/15 szt 1
2. | Plyta stopowa kpl 1
3. |Plyta ustojowa U -85 z elementem ustoju ES-2 kpl 4
4. | Poprzecznik krancowy PK-21 kpl 1
5 Lancuch odciggowy £.0/2 z pojedynczym izolatorem e 3
" | kompozytowym SDI 90.280
6. |Przewéd BLX-T 1x50mm” mb 15
7. | Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje SEW20.72 szt 6
8. | Pokrywa izolacyjna SP16 Szt 6
9. | Obejma do mocowania odtgcznika na stupie kpl 1
10. | Roztgcznik RNMp III SA 24/4 Ko kpl 1
11. | Kompletny naped do roztgcznika NRAu E12 w.I1I/M kpl 1
12. | Ogranicznik przepig¢ AZB 242 szt 3
13. | Konstrukcja pod gtowice kablowe KG-2/A z objemka kpl 1
14 Glowica kablowa napowietrzna do kabli jednozytowych typu: Tl 1
" | CHESK-F 24kV 50-150
15. | Pomost montazowy PM-2 kpl 1
16. | Ostona rurowa AROT SV-D 110 dt. 3,0m szt 1
17. | Tasma stalowa nierdzewna 20x0,7 — COT 37 m 6
18. | Klamerka COT 36 szt 6
19. | Uchwyt dystansowy na kabel SN kpl 3
20. | Palczatka termokurczliwa typu SEH3-B 110 kpl 1
21. | Bednarka ocynkowana FeZn 40x5 m 70
22. | Uziom pretowy ¢18 typu GALMAR dhtugos$¢ 3m kpl 20
23. | Tasma ,,denzo” m wg potrzeb
24. | Wazelina techniczna kg wg potrzeb
Kontenerowa stacja transformatorowa
Lp. NAZWA MATERIALU Miry | TLOSC
1 Kontenerowa stacja transformatorowa typu kpl 1
' STKw-630/15/25g- 1X40, 3X3d, 1X,d / 060
Naktadka metalowa typu ,,zakopianskiego™ pokryta blachg
2. kpl 1
gontopodobng
3. Rozdzielnica SN 5-polowa typu TPM o konfiguracji TLLLL kpl 1
A Glowica konektorowa do kabli jednozytowych typu: kpl 4
' CTS 630A 24kV 95-240/EGA
5. Ogranicznik przepie¢ typu CTKSA 24kV 10kA/PL kpl 3
0. Rozdzielnica nn typu RN-W kpl 1
7. Transformator 100kVA szt. 1
8. Szafa sterownicza kpl 1
9. Bednarka uziemiajgca Fe/Zn 40x5mm m 130
10. | Uziom pretowy ¢18 typu GALMAR dlugos¢ 3m kpl 42
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Linie kablowe §redniego napiecia

Lp. NAZWA MATERIALU J.MIARY | ILOSC
1. |Kabel typu XRUHAKXS Ix 120/25mm?* 12/20kV m 3x2860
2. |Folia czerwona m 2650
3. |Piasek m’ 212
4. | Oznaczniki kablowe Szt 270
5. | Znaczniki elektromagnetyczne EMS 134 kHz szt 80
6. |Rura ochronna do przewiertéw SRS-G 160 m 192
7. | Rura ochronna DVR 160 m 827
Q Glowica kablowa napowietrzna do kabli jednozytowych typu: kpl )

" | CHESK-F 24kV 50-150

9. |Przewéd BLX-T 1x50mm” mb 30

10. | Ostona rurowa AROT SV-D 110 dt. 3,0m szt 2

11. | Uchwyt dystansowy na kabel SN kpl 6

12. | Tasma stalowa nierdzewna 20x0,7 — COT 37 m 12

13. | Klamerka COT 36 szt 12

14. | Palczatka termokurczliwa typu SEH3-B 110 kpl 2

15. | Zkacze kablowe ZKSN-15/24g-1X8d,2X3d kpl 1

16. | Ogranicznik przepie¢ typu CTKSA 24kV 10kA/PL kpl 2

17 Glowica konektorowa do kabli jednozytowych typu: kpl 3

" |CTS 630A 24kV 95-240/EGA

18. | Mufa przelotowa CHMSV 24kV 50-150 kpl 12

19. | Bednarka ocynkowana FeZn 40x5 m 60

20. | Uziom pretowy 018 typu GALMAR dtugosé 3m kpl 20

21. | Ta$ma ,,denzo” m wg potrzeb
22. | Wazelina techniczna kg wg potrzeb

Linie niskiego napie¢cia

Lp. NAZWA MATERIALU J. MIARY ILOSC

1. |Kabel NA2XY-J 4x120mm? m 480

2. | Folia niebieska m 415

3. |Piasek m’ 33
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