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ZAKRES RZECZOWY PODSTAWOWYCH MATERIAEOW REALIZOWANEJ INWESTYCJI

" Budowa kontenerowe;j stacji transformatorowe;

STKw-630/15/24g-1X5,1X3,1X0 /060 - 1 kpl
= Budowa ztacza kablowego ZKSN-15/24g-1X8d,2X3d - 1 kpl
= Budowa slupowe;j stacji transformatorowej STSK 20/400 — 10,5/12 -1 kpl
" Dobudowa rozlgcznika RN III 24/4 na stupie Kgo-12/15 (dz.2734) - 1 kpl
= Budowa kablowych linii SN15kV XRUHAKXS 1x120/25mm?

- 2040m trasy / 3x2170m kabla
" Budowa kablowych linii niskiego napiecia
NA2XY-J 4x120mm? - 1300m trasy / 1545m kabla

= Budowa ztgczy kablowych ZK2a - 12 kpl
= Budowa ztaczy kablowych ZK3a - 1 kpl
®  Przewiert sterowany SRS-G 160 -95m
= Przewiert sterowany SRS-G 110 -52m
m  Rura ochronna DVR 160 -227 m
®  Rura ochronna DVR 110 -240 m
= Budowa stanowisk stupowych strunobetonowych 10,5/ 10 - 1 kpl
" Budowa napowietrznej linii niskiego napiecia

AsXSn 4x70mm? - 33m trasy / 45m przew

Budowa dojazdu do stacji kontenerowej z ptyt betonowych (3m x 1,5m) x 3
= Budowa ogrodzenia stacji kontenerowej 5m x 5,5m x 5m

lacj]
\ycznych
42-49/92
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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I LOKALIZACJA

Przedmiotem niniejszego projektu technicznego jest przebudowa stupowej stacji
transformatorowej KRT61115 na kontenerowg stacje transformatorowg wraz z powigzaniem
7 siecig $redniego napiecia 15kV i niskiego napiecia 0,4kV w m. Kiczory w ramach
inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN relacji GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica -
Etap7 (odcinek I-J)”.

2. INWESTOR 1 ZLECENIODAWCA

Inwestorem i zleceniodawca w/w zadania jest TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Krakowie, ul. Dajwor 27, 31-060 Krakow.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:
v' Umowa o opracowanie dokumentacji projektowej nr 559/10/ZAK/2018 z dnia
24.10.2018r
v' Wytyczne projektowe ,,Modernizacja linii napowietrznej $redniego napigcia relacji:
GPZ Jablonka p. 5 linia Lipnica — Etap 7 (odcinek I-J)” opracowane przez TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie Wydzial Planowania i Rozwoju wraz z pismem
akceptujgcym ich zmiane
Decyzja Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.28.2023 z dnia 10.03.2023r
Pismem Woéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.28.2023 z dnia 10.03.2023r.
Pismem Woéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.6853.3.2023 z dnia 08.05.2023r.
Pismem Wéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.50.2023 z dnia 23.05.2023r.
Decyzja pozwolenia wodnoprawnego Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie znak: KR.ZUZ.3.4210.154.2021.EC z dnia 07.06.2021r.
Umowa uzytkowania nr 498/RUM/2022/NN/KRU3 z dnia 25.05.2022
Zgody wiascicieli gruntow
Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem

L5 A AR

SN

4. HARMONOGRAM ROBOT

Przewidywany czas realizacji inwestycji wyniesie okoto 4 tygodnie.

5. UZGODNIENIA

Projekt uzgodniono :
~ na naradzie koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym w Nowym Targu w dniu
05.04.2023r. znak sprawy GK.6630.123.2023

6. PROJEKTY ZWIAZANE

o Projekt techniczny M/EP/PT/25/02/22 ,, Przebudowa stupowej stacji transformatorowej
KRTG61115 na kontenerowq stacje transformatorowq wraz z powigzaniem z sieciq
Sredniego napiecia 15kV i niskiego napiecia 0,4kV w m. Kiczory w ramach inwestycji
pn ,, Przebudowa linii napowietrznej SN relacji GPZ Jablonka p.5 linia Lipnica - Etap7
(odcinek I-J)” — czes¢ 1.
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6. OPIS ZAKRESU PROJEKTOWEGO

1). BUDOWA LINII SREDNIEGO NAPIECIA 15kV

Projektuje si¢ zabudowe roztacznika RNMp III SA 24/4 Ko pod linig w pozycji
wertykalnej z napedem recznym typu NRAu E12 w.II/M na stupie Kgo-13,5/15 w miejscu
przewidzianej do demontazu stupowej stacji transformatorowej KRT61115 ,,Lipnica Wielka
28” na dzialce ewid. nr 2734 (wg odrebnego opracowania). Roztgcznik potgczy¢ z linig
napowietrzng przewodami typu 3 x BLX-T 50mm? i zaciskami jednostronnie przebijajacymi
izolacje SEW 20.72. Od stupa na dziatce ewid. nr 2734 poprowadzi¢ lini¢ kablowg sredniego
napiecia SN 15kV kablem typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? do projektowane;j
kontenerowej stacji transformatorowej na dziatce ewid. nr 2793 dtugosei trasowej 850m.

Od kontenerowej stacji transformatorowej na dzialce ewid. nr 2793 projektuje si¢ budowe linii
kablowej $redniego napiecia SN 15kV kablem typu 3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? do
projektowanego zlacza kablowego $redniego napiecia na dziatce ewid. nr 2009 dhugosci
trasowej 860m. Ze ztgcza ZK/SN wyprowadzi¢ lini¢ kablowa typu 3 x XRUHAKXS
1x120/25mm? i poprowadzi¢ do projektowanej do przebudowy stupowej  stacji
transformatorowej KRT 6397 ,Lipnica Wielka 11” na dzialce ewid. nr 580/3 dtugosci
trasowej 330m (warunkowa zgoda wiasciciela dziatki).

Linie kablowe zakonczyé glowicami konektorowymi typu CTS 630A 24kV 95-240 EGA
w kontenerowej stacji transformatorowej oraz ztaczu kablowym $redniego napigcia.
Wyprowadzenie kabli na stupa $redniego napigcia oraz stupows stacje transformatorows
zabezpieczy¢ ostong rurowa dzielona df. 3m typu AROT SV-D 110 odporng na
promieniowanie UV. Wyprowadzenie kabli z rury uszczelni¢ palczatka termokurczliwg typu
SEH3-B 110.

Przekroczenie liniami kablowymi $redniego napiecia potoku Kiczorka w km 6+908
wykona¢ zgodnie z decyzja pozwolenia wodnoprawnego Pafistwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie znak: KR.ZUZ.3.4210.154.2021.EC z dnia 07.06.2021r.
Przekroczenie nalezy wykona¢ metodg przewiertu sterowanego w rurze ostonowej SRS-G
160 na glebokosci min. 1,5m ponizej istniejgcego dna (liczac od wierzchu rury ostonowej).
Rury ostonowe wyprowadzi¢ na bezpieczng odlegto$¢ poza brzegi potokow.

Budowe linii kablowych $redniego napiecia w pasie drog gminnych wykona¢ zgodnie
z decyzja Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.28.2023 z dnia 10.03.2023r. oraz
pismami znak: RG.7230.28.2023 z dnia 10.03.2023r. i RG.6853.3.2023 z dnia 08.05.2023r.

Nowe linie kablowe $redniego napiecia SN15kV uklada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004
i aktualnymi wytycznymi Inwestora. Kable nalezy uktada¢ w wykopie linig falistg
z zapasem, w stosunku do dlugosci wykopu, wystarczajgcym do skompensowania
ewentualnych przesunieé gruntu na glebokosci 90cm na 10cm podsypce piaskowe;.

Kable 1-zylowe tworzace linie kablowa SN wzdtuz calej trasy, spina¢ opaskami w jedng
,wigzke kablowa” w odlegtodciach nie wigkszych niz 10m. Réwniez na calej trasie kabla
w odstepach co 10m przy stupie $redniego napigcia, stacjach transformatorowych oraz ztaczu
ZK/SN zatozyé oznaczniki kablowe zawierajace: typ, przekroj i relacje kabla, wykonawce
robét oraz rok budowy (montazu). Nastepnie kabel zasypa¢ 10cm warstwg piasku, ok. 20cm
warstwa rodzimego gruntu, utozy¢ na catej dhugosci foli¢ kablowg koloru czerwonego a
pozostatg cze$é rowu zasypa¢ rodzimym gruntem zageszczajac warstwowo. Nadmiar ziemi
wywiezé i zagospodarowaé zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (z
pozniejszymi zmianami). Po wykonaniu kablowych linii $redniego napigcia SN 15kV nalezy
wykonaé pomiary izolacji i proby napigciowe kabli.
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Trasa linii kablowej Sredniego napiecia ulozonej w ziemi, na calej jej dlugosci powinna by¢
oznaczona znacznikami  elektromagnetycznymi  pasywnymi lub  inteligeninymi  (EMS)
dzialajgcymi w czestotliwosci 134 kHz, uktadanymi nad tasmq ochronng w odstepach nie
wiekszych niz 100m. Ponad to znaczniki nalezy umieszczaé w miejscach skrzyzowan, zblizen
oraz zmiany kierunku ukladanego kabla (na zatomach).

Nowe linie kablowe wykona¢ zgodnie ze standaryzacjq TD S.A. nr 36/2020 z maja 2020r.

W celu uzyskania odpowiednich parametréw uziemienia ztacza ZK/SN:

1) wokét ztacza utozyé uziom otokowy na glebokosci 0,5 — 1,0 m i w odlegtosci 1m od
obrysu zlgcza ZK-SN,

2) do uziomu otokowego nalezy przylaczaé czgsci przewodzace zlacza ZK-SN oraz czescel
przewodzace jego osprzetu wymagajace uziemienia

3) w poglebionym o 15 cm (w stosunku do wymaganego) wykopie kablowym zaglebic
uziemiacze pionowe i nastepnie polgczy¢é je bednarkg przylaczong do uziomu
otokowego zlacza. Po wykonaniu uziomu bednarke nalezy przykry¢ 15 cm warstwg
gruntu rodzimego, a nastepnie przystapi¢ do uktadania kabla. Diugos¢ bednarki
uziemiajacej i liczba uziemiaczy zalezy od rezystywnosci elektrycznej gruntu

4) po zmontowaniu linii kablowych SN wykona¢ pomiary wypadkowe] rezystancji
uziemienia (metoda techniczng);

5) w razie koniecznosci, rozbudowaé uziom sztuczny stacji stosujgc uziom promieniowy
poziomy wspomagany uziemiaczami pionowymi i powtérzy¢ pomiary.

Wykonaé uziemienie zlacza kablowego ZK/SN pionowymi pretami uziemiajgcymi ¢18
i bednarka StZn 40x5 do uzyskania rezystancji uziemienia przynajmniej:

U
Bes—2 B2 260

E
Ig - prad zwarcia doziemnego: 100A i czas jego trwania 0,8s
Urp — napiecie dotykowe Uty = 130V dla czasu trwania zwarcia 0,8s

Obliczenie oporno$ci uziomu poziomego

Ro=2.222.299 (e
H=2 7% 60 [€2]

gdzie: p = 200 [Qm] — rezystywno$¢ gruntu
L = 60 [m] — dtugo$¢ bednarki

Obliczenie uziomu pionowego
p 200
RV = 0,9"l—: 0,9 '—3—= 60 [Q]
gdzie: | = 3 [m] — dlugo$¢ preta
Obliczenie rezystancji wypadkowej (bednarki i szpilek):
R _ RV * RH _ 60 * 6,67
" Rym,+n-Ry-m, 60-0,85+20-66708
gdzie: n, = 0,8 — wspdtczynnik wykorzystania preta
n, =085 — wspbtczynnik wykorzystania bednarki
n =20 — ilo$¢ pretéow

= 2,54 [Q]
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2). BUDOWA SEUPOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ
KRT 6397 ,,Lipnica Wielka 117

Projektuje sie budowe napowietrznej stupowej stacji transformatorowej STS 20/400
12/15 zgodnie z Albumem Shipowych Stacji Transformatorowych o mocy do 400kVA
opracowanym przez Energolinia Poznaf. Projektowana stacja bedzie zlokalizowana na
dziatce ewid nr 580/3.

2.1. strona $redniego napiecia

Linie zasilajacg $redniego napigcia, wykonang kablem 3 x XRUHAKXS 120/25mm?
zakonczong glowicami kablowymi napowietrznymi typu CHESK-F 24kV 50-150, nalezy
polaczy¢ z transformatorem o mocy 63 kVA poprzez odgromniki AZB 242 przewodem typu
3 x PAS 50mm?. Na stupowej stacji transformatorowej projektuje si¢ zabudowe podstaw
bezpiecznikowych PBNV-24 z wkiadkami bezpiecznikowymi WBGNp-17,5 o wartosci 10A.
Od strony kabla SN zabudowaé¢ haki (rozki) do uziemienia zamontowane na przewodzie
pomiedzy glowicg kablowa a bezpiecznikami SN.

2.2. strona niskiego napiecia

Na projektowanej stupowej stacji transformatorowej przewidziano montaz
rozdzielnicy stupowej niskiego napiecia Sp-3/3-42, z ktérej nalezy wyprowadzi¢ obwody
niskiego napiecia kablami typu NA2XY-J oraz przewodami AsXSn. Polaczenie transformator
- rozdzielnica nN nalezy wykonaé kablami typu 2 x YAKXS 4x120mm”.

2.3. pomiar bilansujacy

Do pomiaru energii elektrycznej projektuje si¢ potposredni uktad pomiarowy
z przektadnikami pradowymi klasy doktadnosci 0,2s oraz wspotczynniku bezpieczefistwa
przyrzadu FS5 i mocy uzwojen nie wigkszej niz SVA o przektadni 600/5. Elementy uktadu
pomiarowego zaprojektowano zgodnie z wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A.
dotyczacymi standaryzacji stacji transformatorowych stupowych.

2.4. konstrukcja stacji transformatorowe;j

Konstrukcje nos$ng stacji transformatorowej stanowi stup z pojedynczej zerdzi
strunobetonowej wirowanej typu 12/12. Wszystkie konstrukcje stalowe maja by¢
zabezpieczone przed korozja poprzez cynkowanie na gorgco.

2.5. ochrona przepi¢ciowa
Urzadzenia stacji transformatorowej chronione sg od fal przepigciowych:
e po stronie SN -15 kV — odgromnikami typu AZB 242
e po stronie nn - 0,4 kV - ogranicznikami przepi¢¢ z odtgcznikiem ASA 660-5BO+D+K,
ktore nalezy zamontowaé na konstrukeji stacji i podtgczy¢ do zaciskow transformatora.

2.6. uziemienie stacji transformatorowej

Uziemienie ochronne i uziemienie robocze nalezy wykona¢ jako wsp6lny uziom.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze by¢ wigksza od wartosci obliczonej ze wzoru:
Urp 120
Rg———= ——, Ry <1,2[Q
B = Ly~ 100 5 2]
gdzie: Ur - dopuszczalne napigcie zaktoceniowe Ur =120V dla czasu wytgczenia 0,8s
Ix; - prad jednofazowego zwarcia doziemnego w A, tu: 100A,
r - wspolezynnik redukeyjny okreslajacy stosunek pradu uziomowego I do pradu zwarcia

doziemnego I,”; (r=1)
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Wokot stupowej stacji transformatorowej na glebokosci min. 0,5m i w odlegtodci 1m od
zerdzi stacji wykona¢ uziom poziomy - otok z ptaskownika StZn (lub StCu) 40mm x Smm
i potgezy¢ go z uziomem pionowym — prety stalowe ocynkowane ogniowo (lub miedziowane
elektrolitycznie).

Obliczenie opornosei uziomu poziomego
R —2p—2 200—3O7Q
I e T I

gdzie: p = 200 [Qm] — rezystywno$¢ gruntu, L = 130 [m] — dtugo$é bednarki

Obliczenie uziomu pionowego

p 200
RV:0,9'T:0,9'T=60 [Q]

gdzie: | = 3 [m] — dtugos$¢ preta
Obliczenie rezystancji wypadkowej (bednarki i szpilek):
B = Ry - Ry B 60 - 3,07
" Ry-my,+n-Ry-m, 60-0,85+42-3,070,8

gdzie: n, = 0,8 — wspébtczynnik wykorzystania preta
n, = 0,85 — wspotczynnik wykorzystania bednarki, n = 42 — ilo$¢ pretéw

= 1,19 [Q]

Po wykonaniu uziemienia nalezy przeprowadzi¢ pomiar jego rezystancji i ewentualnie
dokona¢ jego rozbudowy.

3). BUDOWA LINII NISKIEGO NAPIECIA
ZE STACIJI KRT 6397 ,,Lipnica Wielka 11”

7 projektowanej stupowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 1 rozdzielni
niskiego napigcia wyprowadzi¢ przewéd AsXSn 4x70mm? i podwiesi¢ do projektowanego do
wymiany stupa KRT290364 dhugosci trasowej 33m, na nowym stupie potgczyé z istniejacymi
przewodami AL3x25+1x35 (obw. Gajowka).

7 projektowanej stupowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 2 rozdzielni
niskiego napigcia wyprowadzi¢ kabel NA2XY-J 4x120mm? dlugosci trasowej 15m
i poprowadzi¢ do projektowanej mufy kablowej na istniejacym kablu NA2XY-J 4x120mm?
(obw. Polana) w miejscu demontowanej stacji transformatorowe;.

Z, projektowanej stupowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 3 rozdzielni
niskiego napigcia wyprowadzi¢ kabel NA2XY-J 4x120mm? dlugosci trasowej 15m
i poprowadzi¢ do projektowanej mufy kablowej na istniejacym kablu YAKY 4x120mm?
(obw. Pompownia) w miejscu demontowanej stacji transformatorowe;.

7 projektowanej stupowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 4 rozdzielni
niskiego napigcia wyprowadzi¢ kabel NA2XY-J 4x120mm? dlugosci trasowej 10m
1 poprowadzi¢ do projektowanej mufy kablowej na istniejgcym kablu YAKY 4x70mm? (obw.
Pawliszyn).

Nowe linie kablowe utozy¢ w ziemi na 10cm podsypce piaskowej na glebokosci 90cm.
Kabel nalezy uktada¢ w wykopie linig falista z zapasem, w stosunku do dtugosci wykopu,
wystarczajgcym do skompensowania ewentualnych przesunieé gruntu. Na calej trasie kabla
przy stacji transformatorowej oraz mufach kablowych zalozy¢ oznaczniki kablowe
zawierajace: typ, przekrdj i relacje kabla; wykonawce robot oraz rok budowy (montazu).
Nastepnie kabel zasypa¢ 10cm warstwa piasku, ok. 20cm warstwa rodzimego gruntu, utozyé
na catej dtugoscei folig kablowg koloru niebieskiego a pozostatg czes$é rowu zasypaé rodzimym
gruntem zageszczajgc warstwowo.
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Nadmiar ziemi wywiezé i zagospodarowaé zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001r. (z pozniejszymi zmianami). Przy slupowej stacji transformatorowej oraz mufach
kablowych pozostawi¢ ,,zapasy kablowe” o dtugosci 3m, utozone w ziemi w postaci potpetli.
Po wykonaniu nowej linii kablowej nalezy wykonaé pomiary izolacji i préby napigciowe
kabla. Cato$¢ robot kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Trasa linii kablowej ulozonej w ziemi, na calej jej diugosci powinna byé oznaczona
znacznikami elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS), dzialajgcymi
w czestotliwosci 134 kHz, ukladanymi nad tasmq ochronng na prostych odcinkach
w odstepach nie wiekszych niz 100m. Ponad to znaczniki nalezy umieszcza¢é w miejscach
skrzyzowar, zblizeh oraz zmiany kierunku ukladanego kabla (na zalomach). Na terenach
zabudowanych w miejsce oznacznikéw dopuszcza sie stosowanie domierzania Irasy linii
kablowej do stalych obiekiéw takich jak budynki i urzqdzenia inzynierii lgdowej.

Nowe linie kablowe wykona¢ zgodnie ze standaryzacjq TD S.A. nr 38/2021 z lipca 2021r.

4). BUDOWA KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Obudowa stacji jest modulows prefabrykowana konstrukcja zelbetowa sktadajgcg sie
z nastepujgcych elementdw:
— fundament betonowy prefabrykowany
— obudowa betonowa prefabrykowana z dachem betonowym
— nakladka dachowa ,,Zakopianska” pokryta blachodachéwka

Fundament betonowy posiada otwory przepustowe z dwoch stron stacji umozliwiajgce
wejscie kabli SN i nN do stacji z dwdch stron oraz szczelng mis¢ olejowa pod
transformatorem. Stacja posiada dwoje drzwi jednoskrzydtowych. Jedne to wejscie do czgsci
SN i nN, drugie do komory transformatorowe;.

Obudowa posiada dodatkowy otwér w Scianie frontowej umozliwiajgcy wprowadzenie
kabla z agregatu. W drzwiach komory transformatora i pomieszczefi SN, nN znajdujg si¢ trzy
otwory wentylacyjne z zaluzjami. Cato$¢ wykonana jest z betonu o klasie C30/37, co wplywa
na polepszenie warunkéw cieplnych oraz nie powoduje roszenia wewngtrz stacji. Podtoga
stacji posiada otwdr wlazowy umozliwiajacy wejscie do fundamentu.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory
transformatora. W drzwiach znajdujg sie otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajgcymi
odpowiednie chtodzenie transformatora.

Kubatura m? 18,15
Powierzchnia zabudowy m? 9,36
Powierzchnia uzytkowa m? 8,00

Obudowa stacji jest przystosowane do zabudowy i obstugi rozdzielnicy SN w izolacji gazowe]
SFs, stalo-powietrznej oraz powietrznej.

Obiekt zgodnie z wymogami technologicznymi zaprojektowano jako kompaktowy.
Na podstawie szczegétowego projektu wykonawczego w wykonaniu fabrycznym.

Stacja transformatorowa posiada Certyfikat Zgodno$ci wydany przez jednostke certyfikujaca
posiadajgcg akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji — Certyfikat Zgodnosci NR 061/2020.
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Szczegdtowe minimalne dane techniczne obudowy stacji

L.p. Cecha konstrukcyjna Wymagana wartos¢
1. Klasa znamionowa obudowy stacji 10
2. Odpornos¢ obudowy na uderzenia mechaniczne IK10 (207)

Odporno$¢ obudowy na wewnetrzne trojfazowe
Zwarcie tukowe po stronie sredniego napigcia wg
3. _ ‘ IAC-AB 16kA/ls
Normy [N70] przy czasie znamionowym trwania

Zwarcia ti=1s w sieci $redniego napigcia

4, Wytrzymalos$¢ dachu na obcigzenia 2500N/m?
5. Stopien ochrony obudowy P43
6. Wymagany czas zycia stacji i elementéw wewngtrznych 35 lat

Prad znamionowy krotkotrwat trzymywany polaczen
- ! wy y wytrzymywany poig 13.9kA

uziemiajgcych stacji w ciggu 1 sekundy

Prad znamionowy szczyto trzymywany potaczen
g 9 Wy szcezytowy wyuzymywany p 34.8kA

uziemiajgcych stacji

Wymiary gabarytowe stacji
C7e80] MAAZICTIINE] curunssss rosnsenosmsmss srsomssnseress spresnspnmne shasiasisssssais sonbsiasssasss 3600 x 2600 x 2540

Czesci nadziemnej i z naktadkg dachowa (,,Zakopianska”).................. 3600 x 2600 x 4300

Masa stacji (bez transformatora)

Maksymalna masa wyposazonej stacji (cze$¢ nadziemna) bez transformatora: .... 12200 kg
Masa TUNAAIMNENTU ......ooovveiiieereeerirreeeriesireesrsneessesesssesesesessseessssessssnessssessssnosssnsesssssans 4500 kg
Masa naktadki dachowe;j ,,Zakopianskie]” (0PCja)......ccccovvvrvievierievieriiiiieiienianen, ok. 620 kg

Dane technologiczne
e Oswietlenie energooszczedne typu LED.
e Wentylacja grawitacyjna przez zaluzje drzwiowe oraz specjalne szczeliny migdzy dachem a
gbornymi krawedziami $cian.
e Instalacja uziemiajgca.

Dane technologiczno-materialowe

o Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C-30/37, elewacja zewngtrzna wykonana na bazie
tynku akrylowego. Zewnetrzny tynk na wysokosci 70 cm od poziomu gruntu wykonany z tynku
mozaikowego zywicznego w kolorze RAL 7031, kolor $cian powyzej 70 ¢m nad poziomem
gruntu — RAL 7035.

Sciany od wewnatrz stacji pokryte farbg lateksowa lub akrylowa w kolorze biatym
—  trzy $ciany o grubosei 120 mm, $ciana frontowa o grubosci 100mm
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e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C-30/37 o grubosci $cianki 90 - 130 mm,
zabezpieczony powloka izolacji przeciwwodnej (jak dla wysokiego poziomu wéd gruntowych),

posiada dwie wydzielone komory:

— szezelng  mis¢  olejowa, mogaca pomiescié  powyzej

z transformatora,
— przedziat kablowy z przepustami kablowymi.

100%  zawartosci  oleju

e Dach plaski betonowy wykonany z okapem o konstrukcji wykluczajacej koniecznogé montazu
rynien. Powierzchnia dachu pokryta dwiema warstwami farby ochronnej w kolorze RAL 7035.

e Drzwi jednoskrzydlowe w wykonaniu dwuplaszczowym z izolacja powietrzng prod.
Elektromontaz-Lublin wykonane ze stali ocynkowanej ogniowa, malowane (system duplex) w
kolorze RAL 7037 i przystosowane do podlgczenia potgczen wyréwnawezych.

Drzwi wyposazone w zamki trzypunktowe, umozlwiajgce otwarcie od wewnatrz stacji.

Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji transformatorowej typu STLmb-3,6 wyposazonej w:

e rozdzielnicg SN typu 8DJH produkcji SIEMENS,

e rozdzielnicg nN typu RNL produkcji Elektromontaz - Lublin Sp. z o.o0. Wyposazong
w rozigeznik gtowny 1250A, rozlaczniki bezpiecznikowe odptywowe NH2 400A

oraz roztaczniki bezp. agregatowe NH3 630kV A,
o stanowisko transformatorowe.

Dane znamionowe stacji

Typ stacji transformatorowej - STLmb-3,6
Moc znamionowa stacji SN 630kVA
Czgstotliwos¢ znamionowa fr 50Hz
Liczba faz - 3
Stopien ochrony - P43
t.ukoochronnos$¢ — klasa odpornosci na tuk wewnetrzny - TIAC-AB-16 kA-1s
STRONA SREDNIEGO NAPIECIA (SN)
Napiecie znamionowe izolacji Ur 24kV
Napigcie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej | Ud 50kV
Napiecie znamionowe wytrzymywane udarowe piorunowe Up 125kV
Prad znamionowy ciggly Ir 630A
Prgd znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany Ik 16kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ip 40kA
Czas znamionowy trwania zwarcia tk Is
Napigcie sterownicze Ust -
Stopien ochrony - IP3X
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STRONA NISKIEGO NAPIECIA (nN)

Napiecie pracy Ue 420V
Napiecie znamionowe izolacji Ui 690V
szyn zbiorczych Inl 1250A
Prad znamionowy [rozlgcznika glownego In2 1250A
ciggly odpltywow In3 400A(160A, 630A)
roztacznika agregatu In4 910A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany Iew 20kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk 40kA
Napiecie sterownicze Ust -
Stopien ochrony - [P2X
Uktad sieci - TN-C
TRANSFORMATOR
Typ transformatora olejowy, bez konserwatora
Moc transformatora SN do 630kVA

WYMIARY GABARYTOWE STACIJI

Dlug. x szer. x wys. [mm]

3600 x 2 600x2 520

MASA
Stacji bez fundamentu i bez transformatora - 12200 kg
fundamentu - 4 500
Powierzchnia uzytkowa stacji m? 8,0
Klasa obudowy - 10

Rozdzielnice $redniego napiecia typu 8DJH

Rozdzielnica jest przystosowana do pracy w sieciach SN do 24kV. Zespot aparatow i szyn jest
zamkniety w hermetycznej obudowie wypetnionej gazem SF6 o zapewnionej szczelnosci przez
caly czas uzytkowania.

Rozdzielnica SN posiada petne badania typu, jest konstrukcjg prefabrykowang, bezobstugowa,
niewrazliwa na warunki $rodowiskowe panujace w miejscu zainstalowania.

Rozdzielnica posiada obudowe okapturzona wykonang z uformowanego samonosnego szkieletu z
blachy stalowej, galwanizowanej. Pokrywy frontowe rozdzielnicy pokrywane sg farba proszkowa
w kolorze ,,szary-jasny”. Przedzialy kablowe wyposazone sg w zaciski uziemiajgce umozliwiajgce
przylaczenie do systemu uziemienia stacji.

Hermetyczny, bezuszczelkowy i gazoszezelny zbiornik z SF6 wykonany jest z blachy
kwasoodpornej spawanej metoda laserowa 1 miesci w sobie aparaturg gczeniowg SN oraz szyny
zbiorcze rozdzielnicy. W zbiorniku umieszczono lgcznik 3-pozycyjny klasy E3, realizujacy
funkcje roztacznika i uziemnika ze zdolnoscig zatgczania na zwarcie. Mozliwe pozycje tgczeniowe
“ZAMKNIETY” - OTWARTY?”, - “UZIEMIONY”.

Stopien ochrony elementéw czynnych napigciowo IP65 (zbiornik z aparatura faczeniowa SN).
Przylacza kablowe dostosowane sa do w pelni izolowanych silikonowych, termokurczliwych,
zimnokurczliwych lub nasuwanych gltowic kablowych.
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Rozdzielnica jest wyposazona we wskaznik prawidtowego ci$nienia gazu z wewnetrzng
kompensacjg temperaturowa. Przeniesienie stanu ci$nienia wewnagtrz zbiornika odbywa si¢ w
sposob bezinwazyjny, na drodze sprz¢zenia magnetycznego czesci ruchomych bedacych wewnatrz
1 na zewnatrz gazoszczelnego zbiornika.

Rozdzielnica wykonywana moze by¢ jako 3-polowa lub 4-polowa, wyposazona w pola liniowe 1
transformatorowe, ktore mogg by¢ roztgcznikowe, wyltacznikowe lub rozlgcznikowe
bezpiecznikowe.

CzynnoS$ci laczeniowe

Osoby wykonujgce czynnos$ci tgczeniowe powinny mie¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe
i doswiadczenie w obstugiwaniu aparatury wysokiego napiecia. Przy przestawianiu rozlgcznika,
roztgcznika bezpiecznikowego, wytacznika lub uziemnika nalezy przestrzegaé przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa pracy, oraz nastepujgcych warunkdw:

—  Roztgcznik lub wytacznik mozna zamkngé tylko gdy uziemnik jest otwarty

— uziemnik mozna zamkng¢ tylko wtedy gdy roztacznik lub wytacznik jest otwarty i uziemiany
obwod jest odtgczony od napiecia.

Przed dokonaniem (zamkniecia lub otwarcia) roztacznika, wytgcznika lub jego uziemnika nalezy
upewni¢ sie czy zamkniecie lub otwarcie jest dopuszczalne uwzgledniajgc warunki wskazane

wWyzej.

Kazdy zbiornik gazowy rozdzielnicy wyposazony jest we wskazniki gestoSci.

Rozdzielnica niskiego napiecia typu RNL

Konstrukeja rozdzielnicy nN wykonana jest z elementow systemu przystosowanych do polgczen
poprzez skrecanie. Rozdzielnica nN sktada si¢ z przedziatu zasilajacego, przedziatu agregatu,
przedziatu przektadnikow pradowych i przedziatu odptywow nN. Przedziat zasilajacy wyposazony
jest w roztgcznik gtéwny 1250A. Przedzial odplywowy wyposazony jest w rozlgczniki
bezpiecznikowe 400A (160A, 630A), przedzial agregatu wyposazony jest w dwa rozlgczniki
bezpiecznikowe 630KVA / 910A. Konstrukcja umozliwia wymiang roztgcznikéw od przodu
rozdzielnicy. Z rozdzielnicg konstrukcyjnie zintegrowana jest przedzial pomiaru energii oraz
przedziat potrzeb wiasnych. Tablica licznikowa wykonana jest jako wychylna bocznie, z listwa
pomiarowg oraz z miejscem na licznik energii elektrycznej, koncentrator oraz modut
komunikacyjny. Ptyty wykonane sg z atestowanego izolacyjnego materiatu niepalnego. Obwody
wtérne pradowe i obwody napieciowe sprowadzone sg na listwe kontrolna. Szyny gltéwne
rozdzielnicy od strony roztgcznika gtéwnego majg przygotowane miejsce do zatozenia uziemiaczy
przenosnych. Cze$¢ pomiarowa oraz ostony roztacznika glownego i przektadnikéw pradowych sa
przystosowane do plombowania.

Wymiary rozdzielnicy wynoszg:

- szerokos¢ - 1574 mm
- wysokos¢ - 1925 mm
- glebokos¢ - 250 mm
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Komora transformatora

Komora transformatora jest przystosowana do instalowania transformatora o mocy do 630kVA
spelniajgcego wymogi rozporzadzenia Komisji (EU) nr 548/2014 w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE .Etap.2.

Transformator jest wstawiany przez drzwi, posadowiony na podktadach antywibracyjnych
zapobiegajgcych przenoszeniu si¢ wibracji transformatora na konstrukcje stacji, po czym
zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do
szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czg$¢ fundamentu. Transformator jest polgczony
z rozdzielnica $redniego napiecia trzema jednozylowymi kablami w izolacji z polietylenu
sieciowanego typu YHAKXS 1x70 na napiecie 12/20kV. Natomiast po stronie DN transformator
polaczony jest za pomoca kabli jednozytowych typu 2xYKXs 1x240mm? na faz¢ (L1,L.2,L3) na
napiecie 0,6/1kV oraz 2xYKXs 240mm?* (PEN).

Na zaciskach strony niskiego napiecia 0,42kV transformatora nalezy zabudowa¢é zaciski
TOGA wraz z ostonami izolacyjnymi.

Do zaciskéw strony niskiego napiecia 0,42kV transformatora nalezy przylaczy¢ ograniczniki
przepiec.

Instalacje elektryczne
Obwody potrzeb wiasnych stacji przeznaczone sg do zasilania obwodu oswietleniowego stacji w
korytarzu obstugi oraz gniazda wtykowego. Zataczenie obwodu oswietleniowego dokonuje si¢
samoczynnie po otwarciu drzwi SN, nN lub komory trafo. Gniazdo wtyczkowe 2P+0 10A
znajduje sie w przedziale potrzeb wtasnych w rozdz.nN.

Posadowienie

Stacja STLmb-3,6 powinna by¢ usytuowana zgodnie z projektem technicznym. Posadowienie
stacji bezposrednio na podlozu gruntowym. Rozwigzanie takie moze by¢ zastosowane we
wszystkiego rodzaju gruntach niespoistych i niewysadzeniowych (piaski zwiry) o stopniu
zageszezenia 1D>0,7 zalegajacych min. 0,8+1,4m w zalezno$ci od strefy przemarzania gruntu.
W przypadku posadowienia stacji w gruntach spoistych, ich stopien plastycznosci IL powinien by¢
IL<0,4. Pod calg powierzchnig fundamentu nalezy wymieni¢ grunt na piasek gruby o stopniu
zageszczenia ID>0,7 na gleboko$¢ zalezng od strefy przemarzania tj. max 1,4m.

W przypadku wystepowania innych gruntéw niz podane wyzej nalezy wykona¢ indywidualny
projekt posadowienia. Od strony przytacza kablowego $ciana wykopu powinna by¢ oddalona od
$ciany fundamentu stacji o ~Im, a od pozostalych o ~0,4m. Po ustawieniu stacji
i wprowadzeniu do stacji kabli wykop wypetni¢ piaskiem zageszczajac go warstwami co 20cm.
Wokél stacji nalezy wykona¢ utwardzona opaske z kostki brukowej betonowej
o szeroko$ci min. 0,5m ze spadkiem ok. 2% w kierunku od stacji transformatorowej na

zewngtrz zakonczong obrzezem betonowym..
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Obstluga stacji

Obshuga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
budynku ze wspélnego korytarza obstugi. Wszystkie taczniki niskiego napigcia wyposazone sg
w napedy reczne. Wszystkie tgczniki $redniego napigcia wyposazone sa w napedy reczne.
W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

Uziemienie stacji

Budynek stacji przystosowany do podpigcia przewodéw uziemiajacych z bednarki 40x5
poltaczonych z uziomem otokowym stacji z gléwna szyng uziemiajacg za posrednictwem
przepustéw uziemiajgcych, wykonanych ze stali nierdzewnej zabudowanych w fundamencie na
etapie wylewania konstrukcji.

Uziemienie stacji wykona¢ wg standardu 6/DTS/2015.

W celu uzyskania odpowiednich parametrow uziemienia stacji nalezy:

1) wokét stacji utozyé uziom wyréwnawczy na glebokoscei 0,8 m i w odlegtosci 1m od
zarysu stacji;

2) do wuziomu wyréwnawczego podiaczy¢ przewody uziemiajgce 1 ochronne
wyprowadzone ze stacji;

3) w poglebionym o 15 cm (w stosunku do wymaganego) wykopie kablowym zaglebi¢
uziemiacze pionowe i nastepnie polaczy¢ je bednarka przytaczong do uziomu
otokowego stacji. Po wykonaniu uziomu bednarke nalezy przykry¢ 15 cm warstwag
gruntu rodzimego, a nastgpnie przystapi¢ do ukladania kabla. Dhugos¢ bednarki
uziemiajacej i liczba uziemiaczy zalezy od rezystywnosci elektrycznej gruntu

4) po zmontowaniu linii kablowych SN wykona¢ pomiary wypadkowej rezystancji
uziemienia (metodg techniczng);

5) w razie koniecznosci, rozbudowaé uziom sztuczny stacji stosujac uziom promieniowy
poziomy wspomagany uziemiaczami pionowymi i powtorzy¢ pomiary.

Przyjmuje sie wykonywanie wspdlnego uziomu dla urzadzen oraz czesci przewodzacych
dostepnych $redniego (15 kV) i niskiego napiecia, przy czym do stosowania przyjmuje si¢
warto$ci najmniejsze, z okreslonych wzorem:

Ur U 120

R, < = =—),
B=yr. Iy Iy 100

Ry < 1,2[Q]

gdzie:

Ur - dopuszczalne napiecie zaktoceniowe Ur =120V dla czasu wylgczenia 0,8s

Iy, - prad jednofazowego zwarcia doziemnego

Iz — prad uziomowy w A, tu: 100A,

r - wspotezynnik redukcyjny okreslajacy stosunek pradu uziomowego I do pradu zwarcia
doziemnego Ix,”; (r=1).

Obliczenie opornosci uziomu poziomego
Ry =2 '0—2 200—307 Q
H — L - 130 ] [ ]
gdzie: p = 200 [Qm] — rezystywno$¢ gruntu
L = 130 [m] — dtugo$¢ bednarki
Obliczenie uziomu pionowego
p 200
Ry, =09 7= 0,9 5= 60 [Q]
gdzie: | = 3 [m] — dtugos$¢ preta
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Obliczenie rezystancji wypadkowej (bednarki i szpilek):
B Ry - Ry 60 - 3,07
w

“Ryom,+n-Ry-m, 60 085+42-307-08

= 1,19 [Q]

gdzie: n, = 0,8 — wspotczynnik wykorzystania preta
n, = 0,85 — wspdtczynnik wykorzystania bednarki
n = 42 — ilo$¢ pretow

Po wykonaniu uziemienia nalezy przeprowadzi¢ pomiar jego rezystancji i ewentualnie
dokonac¢ jego rozbudowy.

Ogrodzenie wokol stacji oraz dojazd

Projektuje sie budowe ogrodzenia kontenerowej stacji transformatorowej na dzialce nr
2793 przy granicy z dziatkg nr 2786 w m. Kiczory. Wykonaé ogrodzenie panelowe na
stupkach w stopach betonowych wysokosci ok. 1,5m i dhugosci ok. Sm x 5,5m x 5m (od
strony zjazdu do stacji nie bedzie ogrodzenia). Ogrodzenie nalezy wykona¢ zgodnie z pismem
Wéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.50.2023 z dnia 23.05.2023r. — ogrodzenie
zakoniczy¢ na linii rozgraniczajacej droge oznaczona w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego symbolem 109.KD.

Do kontenerowej stacji transformatorowej nalezy wykona¢ dojazd z drogi gminnej,
dziatka ewid. nr 2010 z ptyt betonowych (3m x 1,5m) x 3 kpl.

5). BUDOWA LINII NISKIEGO NAPIECIA Z PROJ. STACJI KONTENEROWEJ

Z projektowanej kontenerowe;j stacji transformatorowej z pola liniowego nr 1 rozdzielni
niskiego napiecia poprowadzi¢ linie kablowe niskiego napigcia 0,4kV typu NA2XY-J
4x120mm? dhugosci trasowej 335m we wspolnym wykopie z linig $redniego napigcia 15kV
kolejno do projektowanych ztgczy kablowych (6 kpl) na dziatkach ewid. nr: 2793, 2794,
2076/2, 2802, 2803, 2075/1.

7 projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 2 rozdzielni
niskiego napiecia poprowadzi¢ linie kablowe niskiego napigcia 0,4kV typu NA2XY-J
4x120mm? dlugosci trasowej 665m we wspolnym wykopie z linig $redniego napigeia 15kV
kolejno do projektowanych ztgczy kablowych (6 kpl) na dziatkach ewid. nr: 2780, 2099,
2778, 2776, 2772, 2755.

Ulozenie dodatkowej linii kablowej niskiego napiecia NA2XY-J 4x120mm?* we
wspélnym wykopie z linig $redniego napiecia 15kV oraz zabudowa dodatkowych zlaczy
kablowych wynika z warunkéw narzuconych przez wlacicieli dzialek, po ktorych
projektuje si¢ lini¢ kablowa SN 15kV. Nie ulozenie linii kablowej nN i brak zlaczy
kablowych skutkuje wycofaniem zgody na lini¢ kablowa SN. Wilasciciele dzialek, na
ktérych projektowane s3 zlacza kablowe zadeklarowali si¢ zlozy¢ wnioski o warunki
przylaczenia w najblizszej przyszlosci (na wieksza cze$¢ dzialek wplynely juz wnioski).

Nowe linie kablowe utozyé w ziemi na 10cm podsypce piaskowej na glebokosci 90cm.
Kabel nalezy uktadaé w wykopie linig falista z zapasem, w stosunku do dlugosci wykopu,
wystarczajagcym do skompensowania ewentualnych przesunig¢ gruntu. Na calej trasie kabla
przy stacji transformatorowej oraz ztaczach kablowych zatozy¢ oznaczniki kablowe
zawierajace: typ, przekrdj i relacje kabla; wykonawce robot oraz rok budowy (montazu).
Nastepnie kabel zasypaé 10cm warstwa piasku, ok. 20cm warstwg rodzimego gruntu, utozy¢
na catej dtugosci folie kablowg koloru niebieskiego a pozostatg czg$¢ rowu zasypaé rodzimym
gruntem zageszczajac warstwowo.
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Nadmiar ziemi wywiezé i zagospodarowa¢ zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001r. (z pozniejszymi zmianami). Przy stupowej stacji transformatorowej oraz ztgczach
kablowych pozostawié ,,zapasy kablowe” o dfugosci 3m, utozone w ziemi w postaci potpetli.
Po wykonaniu nowych linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary izolacji i proby napieciowe
kabla. Cato$¢ robot kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E—004.

Trasa linii kablowej ulozonej w ziemi, na calej jej dlugosci powinna by¢ oznaczona
znacznikami  elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS), dziatajgcymi
w czestotliwo$ci 134 kHz, ukladanymi nad tasmq ochronng na prostych odcinkach
w odstepach nie wiekszych niz 100m. Ponad to znaczniki nalezy umieszczac w miejscach
skrzyzowan, zblizeri oraz zmiany kierunku ukladanego kabla (na zatomach). Na terenach
zabudowanych w miejsce oznacznikéw dopuszcza sig stosowanie domierzania trasy linii
kablowej do stalych obiektéw takich jak budynki i urzqdzenia inzynierii lgdowej.

Nowe linie kablowe wykonaé¢ zgodnie ze standaryzacjg TD S.A. nr 38/2021 z lipca 2021r.

6). PROJEKTOWANE ,,ROZCIECIE” LINII

Granice zasilania odbiorcow z projektowanej kontenerowej stacji transformatorowe]
oraz istniejacej stacji KRT 6397 ,Lipnica Wielka 117 projektuje si¢ w ztgczu kablowym
7K?2a na dziatce ewid. nr 2755. Projektuje si¢ dodatkowo wykonanie weinki w istniejacy
kabel typu NA2XY-J 4x120 relacji: stacja transformatorowa KRT61115 "Lipnica Wielka 28"
ztacze ZK-KRT304431 kablami typu 2 x NA2XY-J 4x120mm? dtugosci trasowej 50m od muf
kablowych na dziatce ewid. nr 2734 do ztgcza kablowego ZK3a na dzialce ewid. nr 2742. Od
ztacza kablowego ZK3a poprowadzi¢ linie kablowa NA2XY-J 4x120 mm? do zlgcza
kablowego ZK2a na dzialce ewid. nr 2755 dlugosci trasowej 155m.

7). OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

e Strona SN 15kV: UZIEMIENIE
UKLAD SIECIOWY:
IZOLOWANY PUNKT GWIAZDOWY

e Strona nn: SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UKLAD SIECIOWY: zasilanie TN-C
odbior TN-C-S
W zwiazku z powyzszym wszystkie metalowe czgsci urzgdzen elektrycznych nie bedacych
pod napieciem nalezy metalicznie potgczy¢ z przewodem ochronnym PE a ten uziemic.
Ochrone wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-001.
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8).

UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonywaé zgodnie z:

- niniejszym projektem,

- normami N SEP-E-004, N SEP-E-003, N SEP-E—001

- umowa o opracowanie dokumentacji projektowej nr 559/10/ZAK/2018 z dnia
24.10.2018t.,

- Wwytycznymi projektowymi ,,Modernizacja linii napowietrznej s$redniego napiecia
relacji: GPZ Jablonka p. 5 linia Lipnica — BEtap 7 (odcinek I-J)” opracowane przez
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie Wydziat Planowania i Rozwoju

- decyzjg Wéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.28.2023 z dnia 10.03.2023r

- pismem Wéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.28.2023 z dnia 10.03.2023r.

- pismem Wéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.6853.3.2023 z dnia 08.05.2023r.

- pismem Wéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.50.2023 z dnia 23.05.2023r.

- decyzjg pozwolenia wodnoprawnego Pafistwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie znak: KR.ZUZ.3.4210.154.2021.EC z dnia 07.06.2021r.

- umowg uzytkowania nr 498/RUM/2022/NN/KRU3 z dnia 25.05.2022

- zgodami wiascicieli gruntow

- protokofem narady koordynacyjnej do sprawy GK.6630.123.2023 z dnia 05.04.2023r.
w Starostwie Powiatowym w Nowym Targu

0 terminie rozpoczecia robot powiadomié odpowiednio wezesnie] wszystkie

zainteresowane strony.

w trakcie robdt przestrzega¢ uwag, zalecen i zastrzezen zawartych w pisemnych zgodach

wiascicieli i zarzadeow gruntdw.

zachowaé szczeg6lng ostrozno$¢ podczas prac ziemnych w bezposredniej bliskosci

istniejgcego uzbrojenia terenu, prace te wykonywacé recznie.

nalezy zapewni¢ warunki ochrony intereséw oséb trzecich przed pozbawieniem dostepu

do drogi publicznej, mozliwodci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej

i cieplnej oraz srodkow lgcznoscei

po ulozeniu kablowych linii $redniego i niskiego napiecia, przed zasypaniem rowu

kablowego, nalezy wykona¢ geodezyjny pomiar powykonawczy kabli.

po wykonaniu robét ziemnych teren doprowadzié do stanu pierwotnego.

Przed wejSciem w teren uregulowaé roszczenia finansowe zawarte w warunkowych

porozumieniach z wlascicielami dzialek: 2734, 2768, 2802, 2803, 1014, 972, 976, 968,

966, 960, 956

Zgodnie z warunkowymi porozumieniami z wlascicielami dzialek nr: 2803, 1014,

972, 976, 968, 966, 960, 956 projektowane linie kablowe Sredniego i niskiego napigcia

prowadzi¢ na glebokos$ci min. 1,2m

Przed wejsciem na teren dzialki ewid. nr 580/5 poinformowaé wlasciciela 7 dni

wezesniej pod nr tel. 605 725 455

W zwiazku z opinig geotechniczng sporzadzona przez uprawnionego geologa nalezy

ustanowi¢ osob¢ sprawujaca nadzér geologiczny nad prowadzeniem robét

budowlanych na terenie osuwiska nieaktywnego
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9). OBLICZENIA TECHNICZNE

1. PRZEBUDOWA SLUPOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ KRT6397
»LIPNICA WIELKA 11”
Istniejacy transformator 63kVA

2. Zabezpieczenie obwodéw w rozdzielni nn stupowej stacji trafo KRT6397 ,, LIPNICA
WIELKA 11” przenie$¢ z istniejacej przewidzianej do demontazu:

Obwéd I - 80A — Gajowka
Obwod IT — 100A — Polana
Obwéd III — 63A — Pompownia
Obwéd IV — 63A — Pawliszyn

Dobor wkladek bezpiecznikowych SN

Lysy 2 (2+ 25)\/*

ST - moc znamionowa transformatora w [kKVA]
Un - znamionowe napiecie strony gornej transformatora [kV]
Ibsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Lisy =2 (2+25)——=(2+25) =(2+25)-242=48+6

\/_ Uy V3-15
Przyjmujemy wkladki bezpiecznikowe 10A

3. Dobér transformatora kontenerowej stacji transformatorowej

7 uwagi na rozwojowy charakter terenu przyjmuje si¢ transformator 15/0,4kV o mocy
100kVA

4. Dobér wkladek bezpiecznikowych SN

Ly 2 (2+ 25)\/—

St - moc znamionowa transformatora w [kKVA]
Un - znamionowe napiecie strony gornej transformatora [kV]
Ipsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

_(2+25) 100
\/_N . ' \/§15

Przyjmujemy wkladki bezpiecznikowe 16A

Iysy = (2 +2,5) = (2+25)-385=77+9,62
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5. Dobér zabezpieczen w kontenerowej stacji trafo

Obwod I (ZK2a, k/ KRT61115 "L28")

- Byionr _6-7-0,595 38,8[4]
3 Uszer * COSQ v/3:0,4-0,93 '

Zabezpieczenie obwodu I w rozdzielni nn wkladka wartosci 80A

Obwod II (ZK2a, k/ proj. ZK/SN)

L Piyes _6-7-0,595 _ 38804
2% I3 - Ugyey - cOS@  V3-0,4-0,93 '

Zabezpieczenie obwodu IT w rozdzielni nn wkladkg wartosci 80A

6. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez szybkie wylgczanie

Obwéd I (ZK2a, k/ KRT61115 "L28")

Lp. Element obwodu zwarcia Rezystancja R [Q2] | Reaktancja X [Q]
transformator
il; S=100kVA  U=15/04kV 0,0336 0,0637
linia kablowa 4x120mm? 0,33649 0,1064
2. 665m
RAZEM 0,37009 0,1701

7 = JR? + X2 = 0,40731[Q)]
U

I, ===2564,7[A

Z 7 4) []

I, = 80 [A], WT — 1 gG, (przemystowe zwtoczne)

k = 5,4
Iy =1, - k = 432 [A]

warunek zapewnienia skutecznosci ochrony: I,, <1,
432 A < 564,7 A — skuteczno$¢ ochrony bedzie zachowana

Obwod II (ZK2a, k/ proj. ZK/SN)

Lp. Element obwodu zwarcia Rezystancja R [Q2] | Reaktancja X [Q]
transformator
1. S=100kVA  U=15/0,4kV 0,0336 0,0637
linia kablowa 4x120mm? 0,17204 0,0544
2. 340m
RAZEM 0,20564 0,1181
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Z =+/R?+ X? =0,23714[Q]
U
I = = 9699 [A]
I, = 80 [A], WT — 1 gG, (przemystowe zwloczne)
k=54
Iy =1, - k = 432 [A]

warunek zapewnienia skuteczno$ci ochrony: I, <1,
432 A < 969,9 A — skuteczno$¢ ochrony bedzie zachowana

7. Obliczanie spadkow napie¢

AU%:P-kj-l-loo
Yar "S- U?
Obwéd I (ZK2a, k/ KRT61115 "L28")

Pobe L [m] Przekroj k U %
42000 265 120 0,595 0,99
35000 80 120 0,657 0,27
28000 30 120 0,714 0,09
21000 50 120 0,81 0,13
14000 70 120 0,929 0,14

7000 170 120 1 0,18
1,79

AU% =1,79%

spadek napigcia mieSci si¢ w granicach normy

Obwéd II (ZK2a, k/ proj. ZK/SN)

Pobe L [m] Przekroj k7 U %
42000 25 120 0,595 0,09
35000 50 120 0,657 0,17
28000 25 120 0,714 0,07
21000 60 120 0,81 0,15
14000 80 120 0,929 0,15

7000 100 120 1 0,10
0,75

AU% =0,75%

spadek napiecia miesci si¢ w granicach normy



% /Vlon SL’EL MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j. Maniowy ul. Pieninska 40

PROJEKTOWE ZESTAWIENIE MATERIAEOW

Linia $redniego napiecia

Lp NAZWA MATERIALU J. MIARY ILOSC
1. |Przew6d PAS 1x50mm? mb 15
2. | Zacisk jednostronnie przebijajacy izolacje SEW20.72 szt 6
3. |Pokrywa izolacyjna SP16 szt 6
4. |Izolator stojacy LWP 8/24 szt 3
5. | Obejma do mocowania odtacznika na stupie kpl 1
6. |Roztgeznik RNMp III SA 24/4 Ko kpl 1
7. | Kompletny naped do roztacznika NRAu E-12 w.II/M kpl 1
8. | Ogranicznik przepie¢ AZB 242 szt 3
9. |Konstrukcja pod gtowice kablowe kpl 1
10 Gtowica kablowa napowietrzna do kabli jednozylowych typu: Jepl 1

" | CHESK-F 24kV 50-150 (na trzy fazy)

11. | Pomost montazowy PM-2 kpl 1

12. | Ostona rurowa AROT SV-D 110 dt. 3,0m szt 1

13. | Uchwyt dystansowy na kabel SN kpl 3

14. | Tasma stalowa nierdzewna 20x0,7 — COT 37 m 6

15. | Klamerka COT 36 szt 6

16. | Palczatka termokurczliwa typu SEH3-B 110 kpl 1

17. | Plaskownik StZn (lub StCu) 40 mm x 5 mm m 70

18. | Uziom pretowy ¢18 typu GALMAR dlugo$¢ 3m kpl 20

19. | Tasma ,,denzo” m wg potrzeb
20. | Wazelina techniczna kg wg potrzeb

Linie kablowe $redniego napi¢cia

Lp NAZWA MATERIALU J. MIARY ILOSC
1. |Kabel typu XRUHAKXS 1x 120/25mm?* 12/20kV m 3x2170
2. |Folia czerwona m 2040
3. |Piasek m’ 163
4. | Oznaczniki kablowe szt 220
5. | Znaczniki elektromagnetyczne EMS 134 kHz szt 76
6. |Rura ochronna do przewiertow SRS-G 160 m 95
7. | Rura ochronna DVR 160 m 227
8. |Zlacze kablowe ZKSN-15/24g-1X8d,2X3d kpl 1
9. | Ogranicznik przepie¢ typu CTKSA 24kV 10kA/PL kpl
10 Glowica konektorowa do kabli jednozylowych typu: kpl )

" | CTS 630A 24kV 95-240/EGA
11. | Plaskownik StZn (lub StCu) 40 mm x 5 mm m 60
12. | Uziom pretowy ¢18 typu GALMAR diugos¢ 3m kpl 20
13. | Tasma ,,denzo” m wg potrzeb
14. | Wazelina techniczna kg wg potrzeb
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Kontenerowa stacja transformatorowa

Lp. NAZWA MATERIALU J.MIARY | ILOSC
1 Kontenerowa stacja transformatorowa typu Kol 1

| STKw-630/15/24g-1X5,1X3,1X0 /060 P
5 Naktadka metalowa typu ,,zakopianskiego” pokryta kpl q

' blachodachowka
3. Rozdzielnica SN 3-polowa typu 8DJH kpl 1
4 Gtowica konektorowa do kabli jednozylowych typu: kpl 5

' CTS 630A 24kV 95-240/EGA
5. Ogranicznik przepie¢ typu CTKSA-24kV 10kA/PL kpl 1
6. Rozdzielnica nN typu RNL kpl 1
7. Transformator 100kVA SZt. 1
8. Ptaskownik StZn (lub StCu) 40 mm x 5 mm m 130
9. | Uziom pretowy ¢18 typu GALMAR dtugos¢ 3m kpl 42

Ogrodzenie, dojazd
1 Budowa dojazdu do stacji kontenerowej z ptyt betonowych K
. pl
(Bmx 1,5m) x 3
2. |Budowa ogrodzenia stacji kontenerowej Sm x 5,5m X 5Sm kpl
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Shipowa stacja transformatorowa typu STSK 12/12 -20/400

Lp. NAZWA MATERIALU J. MIARY | TLOSC
1. | Zerdz strunobetonowa 12/12 szt 1
2. | Plyta stopowa kpl 1
3. | Plyta ustojowa U -85 z elementem ustoju ES-2 kpl 4
4. | Konstrukcja pod transformator kpl 1
5. | Transformator 15/0,4 kV 63 kVA szt 1
6. | Ostony przeciw ptakom po stronie SN typu SP-36.3 kpl 1
7. | Oslony przeciw ptakom po stronie nn typu SP-38.3 kpl 1
8. | Odgromnik przepie¢ z odtgcznikiem ASA 660-5BO+D+K szt 3
9. | Konstrukcja pod podstawy bezpiecznikowe z objemka kpl 1
10. | Podstawy bezpiecznikowe SN PBNV-24 kpl 1
11. | Wkiadki bezpiecznikowe WBGNp -17,5/10A szt 3
12. | Konstrukcja pod ograniczniki przepieé z objemka kpl 1
13. | Ogranicznik przepie¢ AZB 242 szt 3
14. | Konstrukcja pod glowice kablowe napow. z objemka kpl 1
15. | Gtowica kablowa napowietrzna do kabli jednozytowych typu: kpl 1

CHESK-F 24kV 50-150
16. | Oslona rurowa SV-D 110 d}. 3m szt 1
17. | Uchwyt dystansowy na kabel SN kpl
18. | Ta$ma stalowa nierdzewna 20x0,7 — COT 37 m 16
19. [Klamerka COT 36 szt
20. | Palczatka termokurczliwa typu SEH3-B 110 kpl 1
21. |Przewdd PAS 1x50mm? mb 30
22. |Rozki do zaktadania uziemiaczy kpl
23. | Konstrukcja do rozdzielnicy kpl 1
24. |Rozdzielnica stupowa Sp-3/3-42 kpl 1
25. |Kabel YAKXS 4x120mm? m 2x5
26. | Tablica ostrzegawcza typ A4 148x210 szt 2
27. | Plaskownik StZn (lub StCu) 40 mm x 5 mm m 150
28. | Uziom pretowy ¢18 typu GALMAR dlugo$é 3m kpl 42
29. |Koncowka kablowa 2KA 120 szt 8
30. | Ktddka energetyczna szt 2
31. Sruby rozne kg wg potrzeb
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Linie niskiego napiecia

Lp. NAZWA MATERIALU J. MIARY ILOSC
1. |Kabel NA2XY-J 4x120mm? m 1545
2. | Folia niebieska m 1300
3. | Piasek m> 104
4. | Oznaczniki kablowe szt 160
5. |Znaczniki elektromagnetyczne EMS 134 kHz szt 55
6. |Rura ostonowa do przewiertéw SRS-G 110 m 52
7. | Rura ochronna DVR 110 m 240
8. | Zigcze kablowe ZK2a kpl 12
9. | Zlacze kablowe ZK3a kpl 1
10. | Mufa kablowa SMHSV4 50-150 kpl 5
11. | Zerdz strunobetonowa 10,5/10 kpl 1
12. | Plyta stopowa kpl 2
13. | Plyta ustojowa U-130 z objemka OU kpl 2
14. | Hak wieszakowy SOT 39 szt 2
15. | Uchwyt odciggowy SO2758S szt 2
16. | AsXSn 4x70mm? m 45
17. | Uchwyty dystansowe SO 79.5 szt 8
18. | Konstrukcja Km-1 z izolatorem kpl 4
19. | Zacisk SLIP 22,127 szt 4
20. | Zacisk SLIP 22.1 szt 8
21. | Ta$ma stalowa nierdzewna 20x0,7 — COT 37 m 12
22. | Klamerka COT 36 szt 12
23. | Odgromnik przepie¢ z odlgcznikiem ASA 660-5BO+D+K kpl 3
24. | Plaskownik StZn (lub StCu) 40 mm x 5 mm m 185
25. | Uziom pretowy ¢18 typu GALMAR dtugo$é 3m kpl 26
26. | Pianka uszczelniajaca kg wg potrzeb
27. | Tasma ,,denzo” m wg potrzeb
28. | Wazelina techniczna kg wg potrzeb




Protokét nr 7 z pomiaréw rezystywnosci gruntu metodg Wennera
1. Wykonawca — nazwa firmy:
MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j. ul. Pieninska 40, 34-436 Maniowy
2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

Przebudowa stupowej stacji transformatorowej KRT6397 "Lipnica Wielka 11", budowa linii
kablowych sredniego i niskiego napiecia w miejscowosci Kiczory w ramach inwestycji pn.
,Przebudowa linii napowietrznej SN relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cz.2

3. Data wykonania pomiaréw: 23.06.2023r.

4. Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreslic):

1) pogoda w dniu pomiarow: stonecznie, pechmurnie,deszezowo,-mroznie Snieg
2) rodzaj gruntu: pedmekly, gliniasty, piaszezysty2wir-kamiennyskalisty

3) stan wilgotnosci gruntu: suehy, wilgotny, mekryzamarzaiety
(pomiaréw przy zamarznietym gruncie nie nalezy wykonywac).
5. Zastosowane przyrzgdy pomiarowe
SONEL MRU 120
6. Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu

Wspbtrzedne geograficzne punktu pomiarowego:  49.536806, 19.571705 (STK)

P . ik pomiaru 2 Wspdtczynnik Rezystywnos¢
Odlegtos¢ miedz Kierunek Wyni 2 .
sor?dami = [em] y pomiaru " korekcyjny 3 gruntu obliczona
R[Q] pz [Qm] kr p = kR x pz [Qm]
X
4)
hp Y
hot 1 X 30 1,2 36
d Y 44 1.2 52,8
X 41 1,2 49,2
hp+3 Y 61 1,2 73.2
X 53 1,1 58,3
hg*6 Y 59 1,1 64,9

1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie

2) Przy zastosowaniu miernikdw dajacych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczy¢
rezystywnos$¢ p, =2maR

3) Wspdtczynnik kg okresli¢ na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu

4) h, — projektowana gtebokos$¢ pograzania uzioméw poziomych




7. Wspétczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celéw projektowych

Odlegto$¢ miedzy sondami

Wartosci wspodtczynnika kr
W zaleznosci od wilgotno$ci gruntu

pomiarowymi suchy @ wilgotny ) mokry ©
a<im 1,4 2,2 3,0
1<a<btm 1,2 1,6 2,0
a>bm 1,1 1,2 1,3
UWAGI:

a) mozna przyjmowac w okresie od czerwca do wrze$nia (wtgcznie) z wyjatkiem trzydniowych okreséw po

dtugotrwatych obfitych opadach

b) mozna przyjmowac, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

c) wartosci tej kolumny mozna stosowaé, jesli warunki nie dadzg sie zakwalifikowaé ani do przypadku a) ani do b)

8. Uwagi:

9. Pomiary przeprowadzit:




1. Wykonawca —
MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j. ul. Pienifiska 40, 34-436 Maniowy

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

Protokoét nr 8 z pomiaréw rezystywnosci gruntu metodg Wennera

nazwa firmy:

Przebudowa stupowej stacji transformatorowej KRT6397 "Lipnica Wielka 11", budowa linii

kablowych $redniego i niskiego napiecia w miejscowosci Kiczory w ramach inwestycji pn.

,Przebudowa linii napowietrznej SN relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cz.2

3. Data wykonania pomiarow: 23.06.2023r.

4. Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreslic):

1) pogoda w dniu pomiaréw: stonecznie, pechmurnie,-deszezowo,mroinie, Snieg
2) rodzaj gruntu: pedmekly, gliniasty, piaszezysty2wir-karmienny-skalisty

3) stan wilgotnosci gruntu: suehy, wilgotny, mekryzamarzniety

(pomiaréw przy zamarznietym gruncie nie nalezy wykonywac).

5. Zastosowane przyrzady pomiarowe

SONEL MRU 120

6. Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu

Wspdtrzedne geograficzne punktu pomiarowego:

49.543695, 19.568083 (STSK)

Wspotczynnik

o . Wynik pomiaru 2 Rezystywnosé
OS];?(;Z?% ramﬁg ]Z y Igrenﬁ:?jlf) korekcyjny ¥ gruntu obliczona
P R [Q] 0z [Qm] ke p = kR x pz [Qm]
X
4)
hp Y
X 299 1,2 358,8
hp+1
Y 300 1,2 360
hot3 X 162 1,2 1944
. Y 320 1,2 384
X 156 1,1 171,6
he+6 Y 227 1,1 2497

1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie

2) Przy zastosowaniu miernikéw dajgcych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczy¢
rezystywnos¢ p, =2maR

3) Wspdtczynnik kg okresli¢ na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu

4) h, — projektowana gtebokos¢ pograzania uziomoéw poziomych




7. Wspétczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celéw projektowych

Wartosci wspoétczynnika kr
Odlegtos¢ miedzy sondami w zaleznosci od wilgotnosci gruntu
pomiarowymi suchy @ wilgotny ®) mokry ©
a<im 1,4 2,2 3,0
1<a<bm 1,2 1,6 2,0
a>5m 1,1 12 1,3
UWAGI:

a) mozna przyjmowac w okresie od czerwca do wrzesnia (wtacznie) z wyjatkiem trzydniowych okreséw po
dtugotrwatych obfitych opadach

b) mozna przyjmowad, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

c) wartosci tej kolumny mozna stosowad, jesli warunki nie dadzg sie zakwalifikowaé ani do przypadku a) ani do b)

8. Uwagi:

9. Pomiary przeprowadzit:




1. Wykonawca —
MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j. ul. Pienifiska 40, 34-436 Maniowy

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

Protokét nr 9 z pomiaréw rezystywnosci gruntu metodg Wennera

nazwa firmy:

Przebudowa stupowej stacji transformatorowej KRT6397 "Lipnica Wielka 11", budowa linii
kablowych $redniego i niskiego napiecia w miejscowosci Kiczory w ramach inwestycji pn.
»Przebudowa linii napowietrznej SN relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cz.2

3. Data wykonania pomiaréw: 23.06.2023r.

4. Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skre$lié):

1) pogoda w dniu pomiaréw: stonecznie, pechmurnie, deszezowomroznie Snieg
2) rodzaj gruntu: pedmekdy, gliniasty, piaszezysty2wir-kamiennyskalisty

3) stan wilgotnosci gruntu: suehy, wilgotny, mekeyzamarzaiety

(pomiaréw przy zamarznietym gruncie nie nalezy wykonywacg).

5. Zastosowane przyrzady pomiarowe

SONEL MRU 120

6. Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu

Wspotrzedne geograficzne punktu pomiarowego:

49.542087, 19.564706 (ZKSN)

: 9 . : s
Odleglosé miedzy Kierunek Wynik pomiaru Wspo{czynn3|k Rezystyvynosc
sondami a [m] w1 korekcyjny gruntu obliczona
P R[Q] 0z [Qm] kr p = kR x pz [Qm]
X
4)
hp v
X 206 1,2 2472
hp+1
Y 359 1,2 430,8
X 125 1,2 150
figh3 Y 339 1.2 406,8
X 141 1,1 155,1
Nt Y 334 1,1 367,4

1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie

2) Przy zastosowaniu miernikéw dajgcych wynik w postaci warto$ci rezystancji R nalezy przeliczy¢
rezystywnosé p, =2maR

3) Wspétczynnik kg okresli¢ na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu

4) hy — projektowana gteboko$¢ pograzania uzioméw poziomych




7. Wspétczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celéow projektowych

Wartosci wspotczynnika kr
Odlegtos¢ miedzy sondami w zaleznosci od wilgotnosci gruntu
pomiarowym suchy @ wilgotny ) mokry ©
a<im 1,4 2,2 3,0
1<a<bm 1,2 1,6 2,0
a>5m 1,1 1,2 1,3
UWAGI:

a) mozna przyjmowacé w okresie od czerwca do wrzesnia (wtacznie) z wyjatkiem trzydniowych okreséw po
dtugotrwatych obfitych opadach

b) mozna przyjmowad, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

c) wartosci tej kolumny mozna stosowad, jesli warunki nie dadzg sie zakwalifikowac ani do przypadku a) ani do b)

8. Uwagi:

9. Pomiary przeprowadzit:




@ /Vlon St@l. MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j. Maniowy ul. Pieninska 40

RYSUNKI
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MQ“ t?l. Rysunek lokalizujacy projektowana inwechje w terenie
Miejscowosé: Projektowat: ——— B Data:
2+7M S . . inz. B. SLOWIK ool i, Sl G ol
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_____ iurzadzen elektryn (i ch Skala:
| Obiekt: GPA-7342-84/ X . !
Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowych Opracowat: \) 1 -50000
Sredniego i niskiego napiecia w miejscowosci Kiczory inz. M. MICHALEC % Nr 7 ysunku:
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