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ZAKRES RZECZOWY PODSTAWOWYCH MATERIAEOW REALIZOWANEJ
INWESTYCJI

= Budowa stupowe;j stacji transformatorowej STSK 20/400 — 12/15
(przebudowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV
KRT6395 ,,Lipnica Wielka 09”) -1 kpl
= Budowa kablowej linii SN15kV XRUHAKXS 1x120/25mm?
- 940m trasy / 3x1000m kabla

m  Przewiert sterowany SRS-G 160 - 72m
m  Rura ochronna DVR 160 -35m
= Budowa stanowisk stupowych strunobetonowych 10,5/10 - 3 kpl
= Budowa kablowej linii niskiego napigcia

NA2XY-J 4x120mm? - 50m trasy / 70m kabla
®  Rura ochronna DVR 110 - 50m
= Budowa przytgcza kablowego NA2XY-J 4x120mm?2 - 3m trasy / 15m kabla
= Budowa zestawu ztgczowo-pomiarowego ZK2a-1P - 1 kpl
= Budowa linii napowietrznej nN

AsXSn 4x70mm? - 80m trasy / 90m przew

AsXSn 4x25mm? - 0 trasy / 8m przew
= Budowa zestawu ztgczowo-pomiarowego ZKle-1P-S - 1 kpl

ZAKRES OSWIETLENIA TNT

= Budowa szafy o$wietlenia ulicznego na stacji - 1 kpl
= Budowa kablowej linii o$wietlenia ulicznego

NA2XY-J 4x35mm? - 50m trasy / 70m kabla
®  Rura ochronna DVR 50 - 50m

= Budowa napowietrznej linii oswietlenia ulicznego
AsXSn 2x25mm? - 165m trasy / 185m przew



@ Manstzl MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j. Maniowy ul. Pieniriska 40

OPIS TECHNICZNY

L.

PRZEDMIOT I LOKALIZACJA
Przedmiotem niniejszego projektu technicznego jest budowa sieci elektroenergetycznej

do 15kV - budowa linii kablowej $redniego napiecia 15kV oraz przebudowa shupowej stacji
trafo KRT6395 wraz z powigzaniem po stronie SN i nN w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa
linii napowietrznej SN relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” czgs¢ 5,
umowa nr 559/10/ZAK/2018, tryb: ,,Zaprojektuj”.

2

INWESTOR I ZLECENIODAWCA
Inwestorem i zleceniodawcg w/w zadania -jest TAURON Dystrybucja S.A.

Oddziat w Krakowie, ul. Dajwér 27, 31-060 Krakow.

3.
v
v
7
v
v
v
v
v

4,

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:
Umowa na opracowanie dokumentacji projektowej nr 559/10/ZAK/2018 z dnia

24.10.2018.

Odpis protokotu z narady koordynacyjnej znak: GK.6630.222.2024 z dnia 19.06.2024r.
Wytyczne projektowe ,,Modernizacja linii napowietrznej Sredniego napigcia relacji:
GPZ Jabtonka p. 5 linia Lipnica — Etap 7 (odcinek I-J)” opracowane przez TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie Wydziat Planowania i Rozwoju

Decyzja Wéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.44.2024 z dnia 13.05.2024r.
Pismo Wéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.44.2024 z dnia 14.05.2024r.
Decyzja pozwolenia wodnoprawnego Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie znak: KN.ZUZ.4210.80.2024.MD z dnia 29.03.2024r.

Zgody wiascicieli gruntow

Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem

HARMONOGRAM ROBOT

Przewidywany czas realizacji inwestycji wyniesie okoto 10 dni.
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5. OPIS ZAKRESU PROJEKTOWEGO

1). BUDOWA KABLOWEJ LINII SREDNIEGO NAPIECIA 15kV

Projektuje sie budowe linii kablowej $redniego napigcia SN 15kV kablem typu
3 x XRUHAKXS 1x120/25mm? od zlgcza kablowego ZKSN na dzialce ewid. nr 884 do
projektowanej do przebudowy stupowej stacji transformatorowej KRT6395 ,,Lipnica Wielka
09” na dzialce ewid. nr 451 dtugosci trasowej 940m. Lini¢ kablowa zakonczy¢ napowietrznymi
glowicami kablowymi typu CHESK-F 24kV 50-150 na projektowanej stupowej stacji
transformatorowej i glowicami konektorowymi typu CTS 630A 24kV 95-240 EGA w zigczu
kablowym. Wyprowadzenie kabli na stacje shupowa zabezpieczy¢ ostong rurowg dzielong dt.
3m typu AROT SV-D 110 odporng na promieniowanie UV. Wyprowadzenie kabli z rury
uszczelnié palczatka termokurczliwg typu SEH3-B 110. Nowa linig kablowa $redniego napigcia
SN15kV uktadaé zgodnie z normg N SEP-E-004 i aktualnymi wytycznymi Inwestora. Kable
nalezy uktadaé w wykopie linig falista z zapasem, w stosunku do diugosci wykopu,
wystarczajacym do skompensowania ewentualnych przesunigé gruntu na glgbokosei 90cm na
10cm podsypce piaskowe;j.
Kable 1-zylowe tworzace lini¢ kablowg SN wzdluz caltej trasy, spina¢ opaskami w jedng
,wiazke kablowg” w odleglo$ciach nie wigkszych niz 10m. Réwniez na calej trasie kabla
w odstepach co 10m przy stacji transformatorowej oraz ztagczu ZKSN zatozy¢ oznaczniki
kablowe zawierajace: typ, przekrdj i relacje kabla, wykonawceg rob6t oraz rok budowy
(montazu). Nastepnie kabel zasypa¢ 10cm warstwag piasku, ok. 20cm warstwg rodzimego
gruntu, ulozyé na calej dlugosci folie kablowa koloru czerwonego a pozostatg czg$¢ rowu
zasypa¢ rodzimym gruntem zageszczajac warstwowo. Nadmiar ziemi wywiezé
i zagospodarowaé zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (z pdzniejszymi
zmianami). Po wykonaniu kablowej linii $redniego napigcia SN 15kV nalezy wykona¢ pomiary
izolacji i proby napieciowe kabli.
Trasa linii kablowej Sredniego napiecia utozonej w ziemi, na calej jej diugosci powinna by¢
oznaczona znacznikami elektromagnetycznymi  pasywnymi lub inteligentnymi (EMS)
dziatajgcymi w czestotliwosci 134 kHz, ukiadanymi nad tasmq ochronng w odstgpach nie
wiekszych niz 100m. Ponad to znaczniki nalezy umieszczaé w miejscach skrzyzowan, zblizen
oraz zmiany kierunku uktadanego kabla (na zatomach).
Nowe linie kablowe wykona¢ zgodnie ze standaryzacjq TD S.A. nr 36/2020 z maja 2020r.

Budowe linii kablowych $redniego napigcia w pasie drég gminnych wykona¢ zgodnie
z decyzjg Wéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.44.2024 z dnia 13.05.2024r. oraz
pismem Woéjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.44.2024 z dnia 14.05.2024r.

Przekroczenie kablowsg linig $redniego napiecia potoku bez nazwy w km 0+290 (dziatka ewid.
nr 886) oraz potoku Lipniczanka w km 15+260 (dziatka ewid. nr 839) wykona¢ zgodnie z
decyzja pozwolenia wodnoprawnego Parstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie
znak: KN.ZUZ.4210.80.2024.MD z dnia 29.03.2024x.
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2). PRZEBUDOWA SEUPOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ
KRT 6395 ,,Lipnica Wielka 09”

Projektuje sie budowe napowietrznej stupowej stacji transformatorowej STS 20/400
12/15 zgodnie z Albumem Stupowych Stacji Transformatorowych o mocy do 400kVA
opracowanym przez Energolinia Poznafi. Projektowana stacja bedzie zlokalizowana na dziatce

ewid nr 451.

2.1. strona Sredniego napigcia

Linie zasilajgcg $redniego napigcia, wykonang kablem 3 x XRUHAKXS 120/25mm?
zakoniczona glowicami kablowymi napowietrznymi typu CHESK-F 24kV 50-150, nalezy
potaczy¢ z transformatorem o mocy 160 kVA poprzez odgromniki AZB 242 przewodem typu
3 x PAS 50mm?. Na shupowej stacji transformatorowej projektuje si¢ zabudowe podstaw
bezpiecznikowych PBNV-24 z wkiadkami bezpiecznikowymi WBGNp-17,5 o wartosci 20A.
Od strony kabla SN zabudowa¢ haki (rozki) do uziemienia zamontowane na przewodzie
pomiedzy gtowicg kablowa a bezpiecznikami SN.

2.2. strona niskiego napiecia

Na projektowanej stupowej stacji transformatorowej przewidziano montaz rozdzielnicy
stupowej niskiego napiecia Sp-3/3-42, z ktérej nalezy wyprowadzi¢ obwody niskiego napigcia
kablami typu NA2XY-J oraz przewodami AsXSn. Potgczenie transformator - rozdzielnica nN
nalezy wykona¢ kablami typu 2 x YAKXS 4x120mm?.

2.3. pomiar bilansujacy

Do pomiaru energii elektrycznej projektuje si¢ potposredni uktad pomiarowy
z przektadnikami pradowymi klasy dokltadnodci 0,2s oraz wspotczynniku bezpieczenstwa
przyrzadu FS5 i mocy uzwojen nie wigkszej niz 5VA o przektadni 600/5. Elementy ukiadu
pomiarowego zaprojektowano zgodnie z wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A. dotyczacymi
standaryzacji stacji transformatorowych stupowych.

2.4. konstrukcja stacji transformatorowej

Konstrukcje no$na stacji transformatorowej stanowi stup z pojedynczej zerdzi
strunobetonowej wirowanej typu 12/15. Wszystkie konstrukcje stalowe majg by¢
zabezpieczone przed korozja poprzez cynkowanie na gorgco.

2.5. ochrona przepig¢ciowa
Urzadzenia stacji transformatorowej chronione sg od fal przepigciowych:
e po stronie SN -15 kV — odgromnikami typu AZB 242
e po stronie nn - 0,4 kV - ogranicznikami przepig¢ z odlacznikiem ASA 660-5BO+D+K, ktore
nalezy zamontowaé na konstrukcji stacji i podigczy¢ do zaciskéw transformatora.

2.6. uziemienie stacji transformatorowe;j

Uziemienie ochronne i uziemienie robocze nalezy wykona¢ jako wspélny uziom.
Warto$é rezystancji uziemienia nie moze by¢ wigksza od wartosci obliczonej ze wzoru:

Us 120
Ry = = Ry < 1,2 [Q]

“rely 1007
gdzie: Ur - dopuszczalne napiecie zaktdceniowe Ur =120V dla czasu wylgczenia 0,8s
Ix; -prad jednofazowego zwarcia doziemnego w A, tu: 100A,
r - wspotezynnik redukcyjny okreslajacy stosunek pradu uziomowego Ig do pradu zwarcia
doziemnego Ix,”; (r=1)
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Wokot stupowej stacji transformatorowej na gigbokosci min. 0,5m i w odleglosci 1m od zerdzi
stacji wykona¢ uziom poziomy - otok z plaskownika StZn (lub StCu) 40mm x Smm
i potgczyé go z uziomem pionowym — prety stalowe ocynkowane ogniowo (lub miedziowane
elektrolitycznie).
Po wykonaniu uziemienia nalezy przeprowadzi¢ pomiar jego rezystancji i ewentualnie dokona¢
jego rozbudowy.

3). BUDOWA LINII NISKIEGO NAPIECIA
ZE STACIJI KRT 6395 ,,Lipnica Wielka 09”

Z projektowanej slupowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 1 rozdzielni
niskiego napigcia wyprowadzi¢ przewéd AsXSn 4x70mm?* w kierunku stupa KRT295169
(wykorzystag istniejacy przewdd wprowadzony do demontowanej stacji k/DOL).

Z projektowanej stupowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 2 rozdzielni
niskiego napiecia wyprowadzi¢ przewéd AsXSn 4x70mm? i podwiesi¢ do projektowanego do
wymiany stupa KRT294992 dtugosci trasowej 80m, na nowym stupie potaczy¢ z istniejgcymi
przewodami 4 x AL50 (obw. GORA). Z uwagi na warunkowg zgode whasciciela dziatki nalezy
wykonaé nowy zestaw zigczowo-pomiarowy ZK2a-1P przy stupie w celu zasilenia istniejgcego
budynku na dzialce nr 451 (przeniesienie istniejacego licznika z szafki na stupie).

Z projektowanej slupowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 3 rozdzielni
niskiego napiecia wyprowadzié kabel NA2XY-J 4x120mm?* dlugodci trasowej 50m
i poprowadzi¢ do projektowanego do wymiany stupa KRT295058. (Przebudowa linii
napowietrznej na kablowg z uwagi na warunkows zgode wiasciciela dziatki 451, demontaz linii
napowietrznej pomiedzy stupami KRT295062 - KRT295058).

Z projektowanej stupowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 4 rozdzielni
niskiego napigcia wyprowadzi¢ przewdéd AsXSn 4x70mm? w kierunku stupa KRT295169
(wykorzystaé istniejgcy przewdd wprowadzony do demontowanej stacji k/KAPLICA).

Z projektowanej stupowej stacji transformatorowej z pola liniowego nr 5 rozdzielni
niskiego napiecia wyprowadzi¢ przewéd AsXSn 4x25mm?* diugosci trasowej Sm
i zasilié projektowany zestaw ztgczowo-pomiarowy ZKle-1P-S na stacji transformatorowej
przewidziany do podtgczenia szafy o$wietlenia ulicznego i przejecia istniejgcego o$wietlenia
(brak zgody wiasciciela dziatki nr 451 na wykonanie kablowego polaczenia z linig o$wietlenia).

Do budowy napowietrznej linii niskiego napigcia projektuje si¢ osprzet izolowany.
Na stupach krancowych projektuje sie haki wieszakowe typu SOT 39, wraz z uchwytami
odciggowymi typu SO275S, na stupach przelotowych haki wieszakowe typu SOT 39, wraz
z uchwytami przelotowymi typu SO270, na stupach naroznych haki wieszakowe typu SOT 39
wraz z uchwytami naroznymi typu SO136.

Nowe linie kablowe ulozy¢ w ziemi na 10cm podsypce piaskowej na glebokosci 90cm.
Kabel nalezy uklada¢ w wykopie linig falistg z zapasem, w stosunku do dtugosci wykopu,
wystarczajacym do skompensowania ewentualnych przesunigé gruntu. Na calej trasie kabla
przy stacji transformatorowej oraz stupach nN zatozy¢ oznaczniki kablowe zawierajgce: typ,
przekrdj i relacje kabla; wykonawce robot oraz rok budowy (montazu). Nastgpnie kabel zasypac
10cm warstwag piasku, ok. 20cm warstwag rodzimego gruntu, utozy¢ na calej dtugosci folig
kablowa koloru niebieskiego a pozostalg cz¢$¢ rowu zasypaé rodzimym gruntem zageszczajgc
warstwowo. Nadmiar ziemi wywiez¢ i zagospodarowaé zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27
kwietnia 2001r. (z p6zniejszymi zmianami). Przy stupowej stacji transformatorowej oraz
shupach nN pozostawi¢ ,,zapasy kablowe” o dtugosci 3m, utozone w ziemi w postaci p6tpetli.
Po wykonaniu nowej linii kablowej nalezy wykona¢ pomiary izolacji i proby napieciowe kabla.
Cato$é robot kablowych nalezy wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004.
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Trasa linii kablowej ulozonej w ziemi, na calej jej dlugosci powinna by¢ oznaczona znacznikami
elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS), dzialajgcymi w czestotliwosci 134
kHz, ukladanymi nad tasmq ochronng na prostych odcinkach w odstgpach nie wigkszych niz
100m. Ponad to znaczniki nalezy umieszcza¢ w miejscach skrzyzowan, zblizen oraz zmiany
kierunku ukiadanego kabla (na zatlomach). Na terenach zabudowanych w miejsce oznacznikow
dopuszcza sig stosowanie domierzania trasy linii kablowej do stalych obiektow takich jak
budynki i urzgdzenia inzynierii lgdowej.

Nowe linie kablowe wykona¢ zgodnie ze standaryzacjq TD S.A. nr 38/2021 z lipca 2021r.

4). OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

e Strona SN 15kV: UZIEMIENIE
UKLAD SIECIOWY:
IZOLOWANY PUNKT GWIAZDOWY

e Strona nn: SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UKLAD SIECIOWY: zasilanie TN-C
odbiér TN-C-S
W zwigzku z powyzszym wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych nie bedacych
pod napieciem nalezy metalicznie polaczy¢ z przewodem ochronnym PE a ten uziemic.
Ochrone wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-001.
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5).

UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonywac zgodnie z:

- niniejszym projektem,

- normami N SEP-E-004, N SEP-E-003, N SEP-E-001

- umowa na opracowanie dokumentacji projektowej nr 559/10/ZAK/2018 z dnia

24.10.2018r.,
- odpisem protokolu z narady koordynacyjnej znak: GK.6630.222.2024 z dnia

19.06.2024r.

- wytycznymi projektowymi ,,Modernizacja linii napowietrznej S$redniego napigcia
relacji: GPZ Jablonka p. 5 linia Lipnica — Etap 7 (odcinek I-J)” opracowanymi przez
TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Krakowie Wydzial Planowania i Rozwoju

- decyzjg Wojta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.44.2024 z dnia 13.05.2024r.

- pismem Wdjta Gminy Lipnica Wielka znak: RG.7230.44.2024 z dnia 14.05.2024r.

- decyzja pozwolenia wodnoprawnego Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie znak: KN.ZUZ.4210.80.2024.MD z dnia 29.03.2024r.

- zgodami wiascicieli gruntéw '

o terminie rozpoczecia robOt powiadomi¢ odpowiednio weczesniej wszystkie

zainteresowane strony

w trakcie robot przestrzega¢ uwag, zalecen i zastrzezen zawartych w pisemnych zgodach

wiascicieli 1 zarzadcoOw gruntow.

zachowaé szczegdlng ostrozno$é podczas prac ziemnych w bezposredniej bliskosci

istniejgcego uzbrojenia terenu, prace te wykonywacé r¢cznie.

nalezy zapewnié¢ warunki ochrony intereséw o0séb trzecich przed pozbawieniem dostgpu do

drogi publicznej, mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej

oraz $rodkow tacznosci

po utozeniu kablowej linii $redniego napigcia, przed zasypaniem rowu kablowego, nalezy

wykona¢ geodezyjny pomiar powykonawczy kabli.

po wykonaniu robdt ziemnych teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

demontaz istniejgcej linii napowietrznej SN 15kV ujety zostanie w odr¢bnym

opracowaniu przy czesci 7
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6). OBLICZENIA TECHNICZNE

1. PRZEBUDOWA SLUPOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ KRT6395

»LIPNICA WIELKA 09”
Istniejgcy transformator 160kVA

2. Zabezpieczenie obwodoéw w rozdzielni nn slupowej stacji trafo KRT6395 ,,LIPNICA
WIELKA 09” przenie$é z istniejgcej przewidzianej do demontazu:

Obwod I - 80A — k/ DOL

Obwéd IT — 80A — k/ GORA

Obwéd III - 80A — k/ ZA RZEKE
Obwéd IV — 80A — k/ KAPLICA
Obwod V — 63A — oSwietlenie uliczne

Dobor wkladek bezpiecznikowych SN

Ly 2 (2+ 25)I

SNT - moc znamionowa transformatora w [kVA]
Un - znamionowe napigcie strony gornej transformatora [kV]
Ibsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Swr
o = (2 200 = (F-220) =(2+25)6,15 =123 =+ 15,4

\/_ Uy V315
Przyjmujemy wkladki bezpiecznikowe 20A
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3. Obliczenia statyczne wytrzymaloSci stupow

Dobor stupa stacji transformatorowej, krancowego dla linii nN 2 x AsXSn 4x70mm? oraz
o$wietlenia AsXSn 2x25mm? '
Py = \/m
P, =N, + N, =2 560 + 213 = 1333 [daN]
P, =P, +P,+ N, =80 [daN]
B,y = 1336 [daN]

Przyjmujemy stupa 12/15 dla ktérego Puwa =1500 [daN]

Doboér stupa KRT295058, krancowego dla linii nN AsXSn 4x70mm?
P = m
P, = N, + N, = 560 [daN]
P,=P,+P,+ N, =60 [daN]
B,, = 563,2 [daN]

Przyjmujemy stupa 10,5/10 dla ktérego Puwa =1000 [daN]

Doboér stupa KRT294992, krancowego dla linii nN AsXSn 4x70mm? oraz o$wietlenia AsXSn
2x25mm?

By = /P2 + P?

B, = N, + N, = 560 + 213 = 773 [daN]
B, =P, +P, + N, = 60 [daN]
P,, = 775,3 [daN]

Przyjmujemy stupa 10,5/10 dla ktérego Puwa =1000 [daN]

Dobér stupa KRT295062, odporowego dla linii nN AsXSn 4x70mm? oraz o$wietlenia AsXSn

2x25mm?
2 2
Py =75 N+ Ny =% (560 + 213) + 385 = 900 [daN]

Przyjmujemy stupa 10,5/10 dla ktérego Puwa =1000 [daN]
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Wzory do obliczania ukladéw uziomowych

Wykaz symboli

b — szerokos¢ przewodu plaskiego,

D — $rednica pierscienia,

d, — $rednica drutu lub zastepcza srednica dla bednarki,

d; — $rednica uziomu pionowego,

h — glebokos$¢ utozenia przewodu poziomego,

L — dlugo$¢ przewodu prostoliniowego,

L, — obwod otoku,

L; — dtugo$¢ uziomu pionowego,

n — liczba uzioméw pionowych,

R — wypadkowa rezystancja uktadu uziomowego,

Ri, Rz ... Ry —rezystancje poszezegdlnych czgscei uktadu uziomowego
R, — rezystancja otoku

Rp — rezystancja uziomu poziomego

Rr — rezystancja pojedynczego uziomu pionowego

s — odleglo$¢ miedzy kolejnymi uziomami pionowymi,

M — wspolezynnik wykorzystania uzioméw pionowych

N2 — wspolczynnik wykorzystania uziomu poziomego

po — rezystywnosé gruntu na glebokosci uktadania uzioméw poziomych,
pr — rezystywno$é zastepcza jednorodnego gruntu wzdhuz gltebokosci pograzania
uziomow pionowych

Pojedynczy uziom pionowy pretowy

il (8Lr)_
b= G, g~ Y

Uziom poziomy prostoliniowy
R, = Lo n(L

? = 2nL "\ hd,
Uziom poziomy pierScieniowy i otokowy

_ Po ZnD)
Ro = 2D ln( d;

Wypadkowa rezystancja uziemienia ukladu typu RO-L
R.R,
nRoM1 + Re1z
gdzie: n=4
1. = 0,70 - wspolczynnik wykorzystania uziomdw pionowych
n, = 0,45 - wspblczynnik wykorzystania uziomu poziomego

Wypadkowa rezystancja uziemienia ukladu RP-L-s
B R.R,
an’h s Rr772
gdzie n, =n, = f(n,s/L,) - wspblczynnik wykorzystania uzioméw

Wypadkowa rezystancja uziemienia uzioméw zlozonych
1 1 k> 1 Ean. 1
R R, R, Ry
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Uziemienie stupowej stacji transformatorowej KRT6395

68,3
68,3
1,5
0,018
2,12
6,66
0,04
0,025
0,7
0,45
39,87
20,42
10,84

68,3
68,3
1,5
4,5

0,018

72,00
0,04
0,025
0,900
0,81
16
39,87
1,86
1,32

1,17

Obliczenia rezystancji wypadkowej uziomu R4-L

priQ:-m]
po[Q-m]
Lr[m]
dr[m]
D[m]
Lo[m]
b[m]
do[m]
ni

n2
Rr[Q]
Ro[Q]
R[Q]

rezystywno$¢ gruntu hp+3

rezystywnos¢ gruntu dla uziomu poziomego

dtugos¢ uziomu pionowego

$rednica uziomu pionowego

$rednica pierscienia otokowego

obwdd pierscienia otokowego

szeroko$¢ przewodu ptaskiego

$rednica drutu lub zastepcza $rednica dla bednarki
wspotczynnik wykorzystania uzioméw pionowych
wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego
Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego
Rezystancja uziemienia otoku tgczgcego uziomy pionowe
Wypadkowa rezystancja uziemienia ukfadu typu R4-L

Obliczenia rezystancji wypadkowej uziomu RP-L-s

pr[Q-m]
po[Q-m]
Lr[m]
s[m]
dr[m]
s/Lr
L[m]
b[m]
do[m]
h[m]

rezystywnos¢ gruntu hp+3

rezystywnos¢ gruntu dla uziomu poziomego
dtugos$¢ uziomu pionowego

odlegtos¢ miedzy uziomami pionowymi
Srednica uziomu pionowego

dtugos¢ przewodu prostoliniowego

szerokos$¢ przewodu ptaskiego

$rednica drutu lub zastepcza srednica dla bednarki
gtebokos¢ utozenia przewodu poziomego

n1=n2=f(n wspdétczynnik wykorzystania uziomow

n
Rr[Q]
Rp[Q]
R[Q]

Rw[Q]

liczba uzioméw pionowych

Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego

Rezystancja uziemienia przewodu poziomego fgczgcego uziomy pionowe
Wypadkowa rezystancja uziemienia uktadu typu RP-L-s

Wypadkowa rezystancja uktadéw uziomowych R4-L oraz RP-L-s

Warunek R < 1,2[Q] zostat spetniony
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Uziemienie stupéw nN z odgromnikami

171,2
171,2
2,00
0,03
0,019
56,28

171,2
171,2
1,5
3
0,016
2
15,00
0,03
0,019
0,900
0,8
5
102,09
17,22
11,68

9,67

Obliczenia rezystancji wypadkowej uziomu pierscieniowego stupa

pr(Q-m]
po[Q-m]
D[m]
b[m]
do[m]
Ro[Q]

rezystywnos$¢ gruntu

rezystywnosc gruntu dla uziomu poziomego
$rednica pierscienia otokowego

szerokos¢ przewodu ptaskiego

$rednica drutu lub zastepcza srednica dla bednarki
Rezystancja uziemienia otoku

Obliczenia rezystancji wypadkowej uziomu RP-L-s

pr(Q-m]
po[Q-m]
Lr{m]
s[m]
dr[m]
s/Lr
L[m]
b[m]
do[m]
h[m]

rezystywnos$¢ gruntu

rezystywnosc gruntu dla uziomu poziomego
dtugos¢ uziomu pionowego

odlegto$¢ miedzy uziomami pionowymi
$rednica uziomu pionowego

dtugos¢ przewodu prostoliniowego

szeroko$¢ przewodu ptfaskiego

$rednica drutu lub zastepcza $rednica dla bednarki
gtebokos¢ utozenia przewodu poziomego

n1=n2=f(n wspdtczynnik wykorzystania uziomow

n
Rr[Q]
Rp[Q]
R[Q]

Rw[Q]

liczba uzioméw pionowych

Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego

Rezystancja uziemienia przewodu poziomego tgczgcego uziomy pionowe
Wypadkowa rezystancja uziemienia ukfadu typu RP-L-s

Wypadkowa rezystancja uktadéw uziomowych

Warunek R < 10[Q] zostat spetniony

Uziemienie zestawu zlgczowo-pomiarowego

171,2
171,2
1,5
3
0,016

45,00
0,03
0,019
0,900
0,71
15
102,09
7,07
4,88

Obliczenia rezystancji wypadkowej uziomu RP-L-s

pr{Q-m]
po[Q-m]
Lr[m]
s[m]
dr[m]
s/Lr
L[m]
b[m]
do[m]
h[m]

rezystywnosc¢ gruntu hp3

rezystywnosc gruntu dla uziomu poziomego
dtugos¢ uziomu pionowego

odlegtos¢ miedzy uziomami pionowymi
Srednica uziomu pionowego

dtugosé przewodu prostoliniowego

szerokosé przewodu ptaskiego

$rednica drutu lub zastepcza srednica dla bednarki
gtebokosé utozenia przewodu poziomego

ni=n2=f(n,s/Lr)  wspdtczynnik wykorzystania uziomoéw

n
Rr[Q]
Rp[Q]
R[Q]

liczba uzioméw pionowych

Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego

Rezystancja uziemienia przewodu poziomego fgczacego uziomy pionowe
Wypadkowa rezystancja uziemienia uktadu typu RP-L-s

Warunek R < 5[Q] zostat spetniony
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PROJEKTOWE ZESTAWIENIE MATERIAEOW

Linie kablowe $redniego napigcia

Lp NAZWA MATERIALU J.MIARY | ILOSC
1. |Kabel typu XRUHAKXS 1x 120/25mm? 12/20kV m 3x1000
2. |Folia czerwona m 940
3. |Piasek m? 75
4, | Oznaczniki kablowe szt 100
5. |Znaczniki elektromagnetyczne EMS 134 kHz szt 32
6. |Rura ochronna do przewiertéw SRS-G 160 m 72
7. |Rura ochronna DVR 160 m 35
8 Glowica konektorowa do kabli jednozytowych typu: kil 1

" |CTS 630A 24kV 95-240/EGA
9. |Tasma ,,denzo” m wg potrzeb
10. | Wazelina techniczna kg wg potrzeb

Slupowa stacja transformatorowa typu STSK 12/12 -20/400

Lp. NAZWA MATERIALU J. MIARY | ILOSC
1. |Zerdz strunobetonowa 12/15 szt 1
2. | Plyta stopowa kpl 1
3. |Plyta ustojowa U -85 z elementem ustoju ES-2 kpl 4
4. |Konstrukcja pod transformator kpl 1
5. | Transformator 15/0,4 kV 160 kVA szt 1
6. |Oslony przeciw ptakom po stronie SN typu SP-36.3 kpl 1
7. | Ostony przeciw ptakom po stronie nn typu SP-38.3 kpl 1
8. | Odgromnik przepie¢ z odtgcznikiem ASA 660-5BO+D+K szt 3
9. |Konstrukcja pod podstawy bezpiecznikowe z objemka kpl 1
10. |Podstawy bezpiecznikowe SN PBNV-24 kpl 1
11. | Wkiadki bezpiecznikowe WBGNp -17,5/20A szt 3
12. |Konstrukcja pod ograniczniki przepie¢ z objemka kpl 1
13. | Ogranicznik przepie¢ AZB 242 szt 3
14. |Konstrukeja pod glowice kablowe napow. z objemka kpl 1
15. | Gtowica kablowa napowietrzna do kabli jednozylowych typu: Kol 1

CHESK-F 24kV 50-150 u

16. | Ostona rurowa SV-D 110 dt. 3m szt 1
17. |Uchwyt dystansowy na kabel SN kpl 3
18. | Taséma stalowa nierdzewna 20x0,7 — COT 37 m 6
19. [Klamerka COT 36 szt 6
20. |Palczatka termokurczliwa typu SEH3-B 110 kpl 1
21. |Przewdd PAS 1x50mm? mb 30
22. |Rozki do zaktadania uziemiaczy kpl 3
23. | Konstrukcja do rozdzielnicy kpl 1
24. |Rozdzielnica stupowa Sp-3/3-42 kpl 1
25. |Kabel YAKXS 4x120mm? m 2%5
26. | Tablica ostrzegawcza typ A4 148x210 szt 2
27. |Plaskownik StZn (lub StCu) 40 mm x 5 mm m 79
28. | Uziom pretowy ¢18 typu GALMAR dtugosé 1,5m kpl 20
29. [Koncowka kablowa 2KA 120 szt 8
30. [Klédka energetyczna szt 2
31. |Sruby rézne kg wg potrzeb
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Linie niskiego napigcia

Lp. NAZWA MATERIALU J. MIARY ILOSC

1. |ZerdZ strunobetonowa 10,5/10 kpl 3

2. | Plyta stopowa kpl 3

3. | Plyta ustojowa U-130 z objemkg OU kpl 6

4. |Hak wieszakowy SOT 39 szt 9

5. | Uchwyt odciggowy SO275S szt 5

6. |Uchwyt odciaggowy SO274S szt 1

7. |Konstrukcja z 4 izolatorami kpl 1

8. | Uchwyt przelotowy SO270 szt 2

9. |Hak wieszakowy SOT 29 szt 2
10. | Uchwyt odciggowy do przytaczy SO80S szt 2
11. | AsXSn 4x70mm* m 90
12. | Odgromnik przepieé z odtgcznikiem ASA 660-5BO+D+K kpl 6
13. | Kabel NA2XY-J 4x120mm? m 80
14. | Folia niebieska m 50
15. | Piasek m’ 4
16. | Oznaczniki kablowe szt 10
17. | Znaczniki elektromagnetyczne EMS 134 kHz szt 4
18. | Rura ochronna DVR 110 m 50
19. | Zestaw ztgczowo-pomiarowy ZK2a-1P kpl 1
20. | Ostona rurowa AROT SV 110 dt. 3m szt 2
21. | Uchwyty dystansowe SO 79.5 szt 6
22. | Tasma stalowa nierdzewna 20x0,7 — COT 37 m 12
23. | Klamerka COT 36 szt 12
24. | Zestaw ztagczowo-pomiarowy ZKle-1P-S kpl 1
25. | Przewdd AsXSn 4x25mm? m 5
26. | Zacisk SLIP 32.2 szt 16
27. | Zacisk SLIP 22.127 szt 4
28. | Zacisk SLIP 22.1 szt 32
29. | Ptaskownik StZn (lub StCu) 40 mm x 5 mm m 135
30. | Uziom pretowy ¢18 typu GALMAR dlugos¢ 3m kpl 30
31. | Pianka uszczelniajgca kg wg potrzeb
32. | Tasma ,,denzo” m wg potrzeb
33. | Wazelina techniczna kg wg potrzeb
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ZAKRES OSWIETLENIA TNT

s Budowa szafy o$wietlenia ulicznego na stacji - 1 kpl
s Budowa kablowej linii o$wietlenia ulicznego

NA2XY-J 4x35mm? - 50m trasy / 70m kabla
®  Rura ochronna DVR 50 - 50m

»  Budowa napowietrznej linii o§wietlenia ulicznego
AsXSn 2x25mm? - 165m trasy / 185m przew
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PRZEBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO - ZAKRES TNT

Po wykonaniu nowej stacji transformatorowej nalezy istniejace o$wietlenie ,,przejac”
i zasili¢ z nowej stacji. Z uwagi na brak zgody wilasciciela dzialki nr 451 na wyprowadzenie
dodatkowych kablowych obwodéw oswictleniowych z projektowanej stacji projektuje sie
zabudowe szafy odwietlenia obok zestawu zlaczowo-pomiarowego ZKle-1P-S na stacji
transformatorowej. Szafe oswietleniows zasili¢ z zestawu zlgczowo-pomiarowego ZK1e-1P-S
przewodem AsXSn 4x25mm?>.

7 szafy odwietleniowej wyprowadzi¢ trzy obwody o$wietlenia:
- podwiesi¢ przewod AsXSn 2x25mm? od stacji transformatorowej do stupa KRT294992
dhigodei trasowej 80m (k/ GORA)
- podwiesi¢ przew6d AsXSn 2x25mm? od stacji transformatorowej do stupa KRT295137
diugosei trasowej 85m (k/ DOL)
- wyprowadzié¢ kabel NA2XY-J 4x35mm? dhugodci trasowej 50m do shupa KRT295058.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej projektuje si¢ na stupach KRT294992, KRT295137,
KRT295058 montaz odgromnikéw przepieé z odtgcznikiem ASA 660-5BO+D+K, stupy nalezy
uziemi¢. Warto$¢ rezystancjl uziemienia powinna wynosi¢é Ru <10 Q. Po wykonaniu
uziemienia nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i ewentualnie dokonaé jego
rozbudowy.

Szczegdly pokazano w czesei rysunkowe] opracowania. Calodé robdt nalezy wykonaé
zgodnie z normami N SEP-E-003, N SEP-E-001 i aktualnymi wytycznymi TAURON S.A.
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Linia o$wietlenia ulicznego — zakres TNT

Lp. NAZWA MATERIALU virry | TLOSC

1. | Szafa o$wietlenia ulicznego kpl 1

2. |Przew6d AsXSn 4x25mm? m 5

3. |Przew6d AsXSn 2x25mm? m 185

4. |Hak wieszakowy SOT 29 szt 7

5. |Kabel NA2XY-J 4x35mm? m 70
6. |Folia niebieska m 50

7. |Piasek m? 4

8. | Oznaczniki kablowe szt 10

9. |Rura ochronna DVR 50 m 50
10. | Ostona rurowa AROT SV 50 dt. 3m szt 1

11. |Uchwyty dystansowe SO 79.5 szt 3

12. | Taséma stalowa nierdzewna 20x0,7 — COT 37 m 15

13. [Klamerka COT 36 szt 15

14. | Montaz opraw o$wietleniowych kpl 1

15. | Oprawa bezpiecznikowa SV29.253 szt 2

16. |Zacisk SLIP12.05 szt 4

17. |Zacisk SLIP12.127 szt 4

18. |Konstrukcja Km-1 z izolatorem kpl 1

19. | Odgromnik przepieé¢ z odlgcznikiem ASA 660-5BO+D+K kpl 3

20. | Pianka uszczelniajgca kg wg potizeb
21. | Ta$ma ,,denzo” m wg potrzeb
22. | Wazelina techniczna kg wg potizeb
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Przebudowa linii oswietlenia ulicznego

Miejscowosc:
Bednarczyk, Stowik, Wiagcek sp. j.

. L Lipnica Wielka
34-436 Maniowy ul. Pieninnska 40

Projektowat:
mgr inz. B. SLOWIK
upr. GPA-7342-84/98

Obiekt: Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV

- budowa linii kablowej $redniego napiecia 15kV oraz przebudowa
stupowej stacji trafo KRT6395 wraz z powigzaniem po stronie SN i nN
w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN
relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$¢ 5
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Protokét nr 09/24 z pomiaréw rezystywnosci gruntu metodg Wennera

1. Wykonawca — nazwa firmy:

MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j. ul. Pieniriska 40, 34-436 Maniowy

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

,Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV - budowa kablowej linii Sredniego napigcia SN 15kV
oraz przebudowa stupowej stacji transformatorowej KRT6395 ,,Lipnica Wielka 09” z powigzaniem
po stronie $redniego i niskiego napiecia w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej
SN relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$¢ 5, umowa 559/10/ZAK/2018,
tryb: ,Zaprojektuj”

3. Data wykonania pomiaréw:

4. Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreslic):

1) pogoda w dniu pomiaréw: stonecznie, pechmurnie,deszezoweo,mroznie,Snieg

09.04.2024r.

2) rodzaj gruntu: pedmekly-gliniastypiaszezysty; zwir, kamienny, skalisty

3) stan wilgotnosci gruntu: suehy; wilgotny, mekryzamarzniety

(pomiaréw przy zamarznietym gruncie nie nalezy wykonywac).

5. Zastosowane przyrzady pomiarowe

6. Wyniki pomiarow rezystywnosci gruntu

WSspodtrzedne geograficzne punktu pomiarowego:

SONEL MRU 120

st. tr. KRT6395 ,,LW09” (dz.451)

X:5489822.0, Y:7394654.3,
N:49°3209.2”, E:19°32°40.1”

con e ) ik pomiaru 2 Wspétczynnik Rezystywnos¢
Odlegtos¢ miedz Kierunek Y : .
songdami a [em] y pomiaru korekcyjny ¥ gruntu obliczona
R[Q] pz [Qm] kr p = kR x pz [Qm]
hoA X 42,7 1,6 68,3
& Y 21,5 1,6 34,4
ho=3 X 62 1,6 99,2
P Y 23,7 1,6 37,9
hp=6 X 35,7 1,2 36,9
’ Y 13,9 1,2 16,7

1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie

2) Przy zastosowaniu miernikdw dajgcych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczy¢
rezystywnos¢ p, =2maR

3) Wspdtczynnik kg okresli¢ na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu

4) h, — projektowana gtebokos¢ pograzania uzioméw poziomych




7. Wspétczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celéw projektowych

Odlegto$¢ miedzy sondami

Wartosci wspétczynnika kr

W zaleznosci od wilgotnosci gruntu

pamiErewy suchy @ wilgotny ?) mokry ©
a<1m 1,4 2,2 3,0
1<a<bm 1,2 1,6 2,0
a>bm 1,1 1,2 1,3
UWAGI:

a) mozna przyjmowac w okresie od czerwca do wrzesnia (wtgcznie) z wyjatkiem trzydniowych okreséw po

dtugotrwatych obfitych opadach

b) mozna przyjmowad, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

c) wartosci tej kolumny mozna stosowad, jesli warunki nie dadzg sie zakwalifikowaé ani do przypadku a) ani do b)

8. Uwagi:

9. Pomiary przeprowadzit:




Protokét nr 10/24 z pomiaréw rezystywnosci gruntu metoda Wennera
1. Wykonawca — nazwa firmy:

MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j. ul. Pieninska 40, 34-436 Maniowy

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

»,Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV - budowa kablowej linii $redniego napiecia SN 15kV
oraz przebudowa stupowej stacji transformatorowej KRT6395 ,Lipnica Wielka 09” z powigzaniem
po stronie $redniego i niskiego napiecia w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej
SN relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$¢ 5, umowa 559/10/ZAK/2018,
tryb: ,Zaprojektuj”

3. Data wykonania pomiarow:

09.04.2024r.

4. Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreslic):

1) pogoda w dniu pomiaréw: stonecznie, pechmurnie deszezowo, mroznie,Snieg

2) rodzaj gruntu: pedmekiygliniastypiaszezysty; zwir, kamienny, skalisty
3) stan wilgotnosci gruntu: suehy; wilgotny, mekry-zamarzniety

(pomiaréw przy zamarznietym gruncie nie nalezy wykonywac).

5. Zastosowane przyrzady pomiarowe

SONEL MRU 120

6. Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu

Wspotrzedne geograficzne punktu pomiarowego:

KRT294992 (dz.451)

X:5489889.4, Y:7394611.7,
N:49°32’11.4”, E:19°32’38”

£ . Wynik pomiaru 2 Wspoiczynnik Rezystywnos¢

O:i)er?(j:i:i Zl[er]iilzy plggi:rr‘s E) korekcyjny ¥ gruntu obliczona

R[Q] pz [Qm] kr p = kR x pz [Qm]
H=A X 107 1,6 171,2
" Y 78,8 1,6 126,1
he=d X 80,4 1,6 128,6
’ Y 495 16 79.2
ho=6 X 55,5 1,2 66,6
¢ Y 47,1 12 56.5

1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie

2) Przy zastosowaniu miernikéw dajgcych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczy¢
rezystywnos$¢ p, =2maR

3) Wspotczynnik kg okresli¢ na podstawie pkt 7. niniejszego protokofu

4) h, — projektowana gtebokos¢ pograzania uzioméw poziomych




7. Wspétczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celéw projektowych

Odlegto$¢ miedzy sondami

Wartosci wspoiczynnika kr
W zaleznosci od wilgotno$ci gruntu

FemTlEraw Yl suchy @ wilgotny ) mokry ©
a<im 1,4 2,2 3,0
1<a<bm 1,2 1,6 2,0
a>5m 1,1 1,2 1,3
UWAGI:

a) mozna przyjmowac w okresie od czerwca do wrze$nia (wigcznie) z wyjatkiem trzydniowych okreséw po

dtugotrwatych obfitych opadach

b) mozna przyjmowaé, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

c) wartosci tej kolumny mozna stosowad, jesli warunki nie dadza sie zakwalifikowaé ani do przypadku a) ani do b)

8. Uwagi:

9. Pomiary przeprowadzit:




@ Manstzl MANSTEL Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp.j. Maniowy ul. Pieniriska 40
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34-436 Maniowy ul. Pieniriska 40

Miejscowosc: Projektowat:
Bednarczyk, Stowik, Wiacek sp. j. L . mgr inz. B. SLOWIK
¥ . 8 B Lipnica Wielka upr. GPA-7342-84/98

Obiekt:

Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV

- budowa linii kablowej Sredniego napiecia 15kV oraz przebudowa

= stupowej stacji trafo KRT6395 wraz z powigzaniem po stronie SN i nN inz. M. Michalec
w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN

relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$é 5

¥ b 0graniczefi
6;nstala(:u

Data:

07.2024r.

Opracowat:

Skala:

1:50000

Nr rysunku:

1




Temat rysunku:

Kopia mapy ewidencyjnej z naniesiong pla\nowanq inwestycjag

; Miejscowosc: Projektowa: ml]’%;rl:]\fr‘v(»]n;w oy Data:
Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp. j. o . mgr inz. B, SLOWIK ierovania wencef | 2024
! Lipnica Wielka . GPA-T342- M spec, il ) insta . r.
34-436 Maniowy ul. Pieninska 40 P upr. GPA-7342-84/98 el h i
| ! e 49092 | Skala:
Obiek: Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV Opracowat: N\ ] \ -
- budowa linii kablowej sredniego napigcia 15kV oraz przebudowa inz. M. Michalec %&
stupowej stacji trafo KRT6395 wraz z powigzaniem po stronie SN i nN Nr rysunku:
w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN 2
relacji: GPZ Jabtonka p.5 Iinia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” czg$¢ 5
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Obiekt: Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV
- budowa linii kablowej $redniego napigcia 15kV oraz przebudowa
stupowej stacji trafo KRT6395 wraz z powigzaniem po stronie SN i nN
w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN
relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” czgsé 5
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- budowa linii kablowej $redniego napigcia 15kV oraz przebudowa Opracowat: \
slupowe;j stacji trafo KRT639% wraz z powigzaniem po stronie SN i nN inz. M. MICHALEC é//é/ Nr rysunku:
w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN
relacji: GPZ Jablonka p.5 linja Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” czg$¢ 5 8




powierzchnia terenu

min. 90cm

folia_ochronna
kolor czerwony
szer. 20cm

2bem

ziemia zasypowa

proj. kabel 15 kV
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@ Man stal’

Temat rysunku:

Przekrdj poprzeczny linii kablowej SN w wykopie otwartym

Miejscowos¢: Projektowat: Data:
Bednarczyk, Stowik, Wigcek sp. j. . : foigrinz, 1. SLOWIK
na Czy. . 7c,e e Lipnica Wielka upr, GPA-7342-84/98 072024r
34-436 Maniowy ul. Pieninska 40 o

ala;

Obiekt: Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV 1:10
- budowa linii kablowej $redniego napiecia 15kV oraz przebudowa 0 : .
; " . \ . . pracowat:

stupowej stacji trafo KRT6395 wraz z powigzaniem po stronie SN i nN inz. M. Michalec Nr rysunku:

w ramach inwestycji pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN
relacji: GPZ Jabtonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$é 5
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Uktad uziomowy
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bednarka 40x5 diugos¢ 6,7m, pret$18 - 4kpl

pret1,5m
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& Manstsl’

fiecau. st Schemat uziemienia stupowej stacji
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Bednarczyk, Sfowik, Wiacek sp. j.
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Miejscowosc: Projektowat:
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Lipnica Wielka upr. GPA-7342-84/98

Z powigzaniem po stronie

Obiekt:  Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV
- budowa linii kablowej $redniego napiecia 15kV

Data:

07.2024r.
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in

% »Przebudowa linii napowietrznej SN reIacAi: GP,
Jablonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)

w ramach inwestycji | inz. m. MICHALEC /%‘4/

czes$é5
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Uktad uziomowy
typu RP-L-s

bednarka 30x4 diugo$¢ 15m, pret$16 - Skpl /

pret 1,5m pret 1,5m pret 1,5m pret 1,5m pret 1,5m

Schemat uziemienia stupa nN

ZK

Uktad uziomowy
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Uktad uziomowy
pierscieniowy stupa

bednarka 30x4 diugo$¢ 45m, pret$16 - 15kpl

pret1,5m pret1,5m pret1,5m pret1,5m pret1,5m
Schemat uziemienia zfgcza kablowego
R , ® | Temat rysunku: . L.
: /VICW\ SL-GTL Schematy uziemienia
i ' \
Miejscowos¢: Projektowat: e i — Data:
ik, Wi . . . . mgr inz. B. SLOWIK e Oy
Bednarczyl.(, B, I-/qu.cfek P Llpmca Wielka upr. GPA-7342-84/98 |k|erg\r~a;{1?alerg)ban{’ mi| Z‘S&";R%Szen 07.2024r.
34436 Maniowy ul. Pieniriska 40 w spec. instalacyfne]v Yakiesie sied], instalaci
i IuGrZng%zlgkté znga[u Ig\kﬁoener etycznyc Skala:
Obiekt: Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV .
- budowa linii kablowej $re n!_e?o na'r(n cia 15kV Opracowal: PN X -
oraz przebudowa slupqwestsgac i trafo KRT6395 wraz | w. mICHALEC / :
z powigzaniem po stronie SN i NN w ramach inwestycji /’ Nr rysunku:
pn ,,Przebudowa linii napowietrznej SN relacji: GPZ 11
Jablonka p.5 linia Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$¢ 5




p.n. ,Budowa sieci elektroenergetycznej do 15kV - budowa linii kablowej Sredniego napigcia
15kV oraz przebudowa stupowej stacji trafo KRT6395 wraz z powigzaniem po stronie SN i nN

w ramach inwestycji pn ,Przebudowa linii napowietrznej SN relacji: GPZ Jabfonka p.5 linia

Rozwigzania projektowe — zastosowane urzadzenia i materiaty

Zafgcznik do dokumentacji projektowej

Lipnica - Etap7 (odcinek I-J)” cze$¢ 5, umowa nr 559/10/ZAK/2018, tryb: ,Zaprojektuj”

llekroé mowa w projekcie budowlanym oraz projekcie technicznym (zwanymi dalej
dokumentacja projektowa) o ponizszych materialach i urzadzeniach elektrycznych,
oznacza to ze materialy te i urzadzenia elektryczne moga zostac¢ zastgpione kazdymi

innymi rbwnowaznymi o nie gorszych parametrach technicznych i jakosciowych.

Parametry techniczne zastosowanych materiatéw :

1. Kable i przewody

llekroé w dokumentacji projektowej mowa jest o kablu SN 12/20kV o przekroju
1x120/25mm? nalezy przez to rozumieé kazdy kabel spetniajacy ponizsze parametry

Maksymalna temperatura zyly podczas pracy kabla 90[°C]

Minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli -20[°C]
Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia 250[°C]

Zyly wielodrutowe klasa 2

Ekran na zyle polietylen poétprzewodzacy

Izolacja polietylen usieciowany

Ekran na izolacji polietylen potprzewodzacy

Obwoj ekranu tasma potprzewodzaca blokujagca wode

Zyta powrotna druty miedziane, okragte, spirala + taSma miedziana
Obwdj osrodka tasma potprzewodzaca blokujagca wode
Uszczelnienie promieniowe tasma Al z kopolimerem PE utozona wzdiuznie
Powtoka Polietylen termoplastyczny

Kolor powtoki czarny

Maksymalna dtugos¢ odcinka wyprzedazowego [m]500lub1000
Napiecie znamionowe U [V]20

Napiecie znamionowe UO [V]12

Znamionowy przekréj zyty [mm2]120



llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o przewodzie niepetnoizolowanym nalezy
przez to rozumieé¢ kazdy przewdd spetniajacy ponizsze parametry

Liczba zyt 1

Dopuszczalna temperatura pracy zyty 70 [°C]

Materiat zyty Stop AlMgSi

Material powtoki : polietylen termoplastyczny

Napiecie znamionowe U [V]20

Napiecie znamionowe UO [V]12

Przyblizona waga kabla [kg/km]279

Przyblizona srednica zewnetrzna zyly [mm] 9,2mm

Znamionowy przekréj zyty [mm2]50

Dopuszczalne naprezenie zyty - normalne : 100 MPa - zmniejszone : 70MPa

2. Osprzet

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o glowicy konektorowej 250A nalezy
przez to rozumie¢ kazdg gtowice spetniajaca ponizsze parametry

e Typ produktu gtowica konektorowa kgtowa z pojemnosciowym dzielnikiem napiecia

e Do podtgczenia kabli jednozytowych o izolacji wyttaczanej do transformatorow i
rozdzielnic wyposazonych w izolatory przepustowe z interfejsem typu A

e Zakres napie¢ 12/24 kV

e Minimalna $rednica na izolacji kabla po usunieciu zewnetrznej warstwy
pétprzewodzacej 19,9[mm]

e Przekrdj nominalny 16-95 [mm?]

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o gtowicy konektorowej 630A nalezy
przez to rozumie¢ kazda gtowice spetniajgca ponizsze parametry

e Typ produktu gtowica konektorowa typu T

e Do podtgczenia kabli jednozytowych o izolacji wyttaczanej do transformatoréw i
rozdzielnic wyposazonych w izolatory przepustowe z interfejsem typu C2

o Zakres napie¢ 12/36 kV

e Minimalna srednica na izolacji kabla po usunieciu zewnetrznej warstwy
potprzewodzgcej 22[mm]

e Przekrdj nominalny 95-240 [mm?]



llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o glowicy kablowej napowietrznej 50-150
nalezy przez to rozumie¢ kazda gtowice spelniajaca ponizsze parametry

Typ produktu gtowica napowietrzna z koricéwkag Srubowa

Model Termokurczliwe

Odpowiednie do : Kabel jednozytowy o izolacji z tworzyw sztucznych
Zakres napie¢ 12/20 kV

Minimalna $rednica na izolacji kabla po usunieciu zewnetrznej warstwy
potprzewodzgcej 19,9[mm]

Liczba kloszy na faze 3

e Srednica kloszy 85[mm]

e Przekréj nominalny 50-150 [mm?]

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze ochronnej $160 / $110 uktadanej
w ziemi nalezy przez to rozumie¢ kazda rure spetniajacg ponizsze parametry

e Przeznaczone do ochrony kabli uktadanych w ziemi i na przestrzeniach otwartych
dwuscienne — Scianka zewnetrzna karbowana , $cianka wewnetrzna gtadka
Srednica zewnetrzna 160 / 110 mm

Odpornos¢ na Sciskanie N450

Sztywnos§é obwodowa 8,0 [KN/m2]

Gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3]

Modut sprezystosci : 800+1200[MPa]

Temp. zakres stosowania : -30°C do +75°C

Wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze ochronnej do przewiertéw
160/ $110 nalezy przez to rozumie¢ kazda rure spetniajaca ponizsze parametry

Przeznaczone do przewiertow, przeciskow - fgczone metodg zgrzewania
Gtadkoscienne — $rednica zewnetrzna 160/110mm

Odpornos¢ na sciskanie N750

Sztywnos¢ obwodowa 10,0 [KN/m2]

Gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3]

Modut sprezystosci : 800+1200[MPa]

Temp. zakres stosowania : -30°C do +75°C

Wydluzenie w punkcie zerwania > 800%

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze ochronnej $110 mocowanej do
stupa nalezy przez to rozumie¢ kazda rure spetniajaca ponizsze parametry

e Przeznaczone do ochrony kabli prowadzonych na: stupach i §cianach budynkéw,
konstrukcjach mostow i wiaduktéw

Mocowane za pomoca tasmy stalowej

Gtadkoscienne — $rednica zewnetrzna 110mm

Odpornosé na sciskanie N750

Sztywno§é obwodowa 64,0 [KN/m2]



llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o uchwycie dystansowym nalezy przez to
rozumie¢ kazdy uchwyt dystansowy spetniajacy ponizsze parametry

o §’fuZQcy do przymocowania przewodu wigzkowego lub kabla do stupa
e Srednica wigzki min-max (mm) 13,5-45
e QOdstep od powierzchni stupa 25 mm

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o palczatce termokurczliwej nalezy przez
to rozumie¢ kazda palczatke spelniajgca ponizsze parametry

e Palczatka termokurczliwa do uszczelniania kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych, gumowych i papierowych

Przekroje kabli 1-zytowych 24kV 70-240 mm?

Kolor - czarny

Materiat - sieciowane poliolefiny

Z klejem termotopliwym

Wodoszczelna

Odporna na promieniowanie UV

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o uziomie pretowym nalezy przez to
rozumieé¢ kazdy uziom pretowy spetlniajgcy ponizsze parametry

e Uziom pretowy stalowy ciggniony z elektrolitycznie natozong powtokg miedzi
o czystosci 99,9%, ktéra tworzy molekularne i nierozerwalne potgczenie ze stalg.

e Rdzen stalowy posiada wysokg wytrzymato$é na rozcigganie 600 N/mm?

e Powiloka miedziana posiada grubos¢ min. 0,250 mm

e Na koncach uzioméw znajdujg sie gwinty umozliwiajgce monterowi tgczenie
uziomoéw w tak dtugi uziom, aby otrzymaé mozliwie najnizsza rezystancje
uziemienia.

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o tasmie stalowej nalezy przez to
rozumie¢ kazda tasme spetniajaca ponizsze parametry

Stuzgcg do mocowania hakéw stalowych na stupach nie posiadajgcych otworow
Wykonana ze stali nierdzewnej

Wytrzymato$¢ jednostkowa na zrywanie 0,7 kN/mm2

Wymiary nominalne 20 x 0,7 [mm]

Wymiary rzeczywiste 19,05 x 0,75 [mm]

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o klamerce stalowej nalezy przez to
rozumie¢ kazda spetniajaca ponizsze parametry

e Klamerka do tasmy COT 37
e \Wykonana ze stali nierdzewne;j



llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o zacisku jednostronnie przebijajgcym
izolacje nalezy przez to rozumie¢ kazdy zacisk spetniajacy ponizsze parametry

e Zacisk jednostronnie przebijajgcy izolacje przeznaczony do potgczen linii PAS
z linig gotg wyposazony w $ruby dociskowe z nasadkami z tbem zrywalnym

e Przekrdj przewodu gtéwnego - goty 35-157 mm?
e Przekroj przewodu odgateznego — PAS 50-157 mm?

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o pokrywie izolacyjnej nalezy przez to
rozumie¢ kazda pokrywe spetniajaca ponizsze parametry

e Stuzaca do ostaniania zaciskéw odgateznych
¢ Posiada otwory wentylacyjne, ktore sg jednoczes$nie otworami spustowymi wody

kondensacyjnej
e \Wykonana z tworzywa termoplastycznego odpornego na wptywy atmosferyczne
i promieniowanie UV

llekroé w dokumentacji projektowej mowa jest o ogranicznikach przepieé
nalezy przez to rozumie¢ kazdy ogranicznik spetniajacy ponizsze parametry

® napiecie znamionowe : 24kV
e prad udarowy 10kA

® wysoko prgdowy udar : 100kA

e klasa roztadowan : 3

e wytrzymatos¢ zwarciowa 20kA

® wyposazenie dodatkowe odtgcznik uziemienia




