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Il. Zakres rzeczowy podstawowych materiatow

Budowa stacji transformatorowej Sn/nN wnetrzowej:
Stacja transformatorowa wnetrzowa STKw-630/15/24g-1X00,2X,t/0100
Rozdzielnica SN 3-polowa, 1 pole transformatorowe, 2 pola liniowe TLL

Naped silnikowy pdl liniowych SN
Sterowanie stacji — szafa telemechaniki
Wktadka bezpiecznikowa typu HH 10/24kV 25A

Wskaznika przeptywu pradu zwarcia z sygnalizacjg do SCADA
Rozdzielnica nN 10-polowa + 2 pola 910A wraz z uktadem bilansujgcym

Transformator 250kVA
Ptaskownik ocynkowany 40x5mm
Pret ocynkowany @ 16 1,5m

Linia kablowa SN:

Linia kablowa 3xXXRUHAKXS 1x120/25mm? (dtugo$¢ trasy)

Tasma oznaczeniowa czerwona
Rura SRS ® 160mm (czerwona)
Mufa kablowa CHM 24 kV 95-240 PL

Linia kablowa nN:
Linia kablowa NA2XY-J 4x35mm? (dtugos¢ trasy)
Linia kablowa NA2XY-J 4x35mm? (dtugo$c¢ trasy)
Linia kablowa NA2XY-J 4x120mm? (dtugos¢ trasy)
Linia kablowa NA2XY-J 4x120mm? (dtugos¢ trasy)
Linia kablowa NA2XY-J 4x120mm? (dtugos¢ trasy)
Linia kablowa NA2XY-J 4x120mm? (dtugos¢ trasy)
Linia kablowa NA2XY-J 4x120mm? (dtugos¢ trasy)
Linia kablowa NA2XY-J 4x240mm? (dtugos¢ trasy)
Tasma oznaczeniowa niebieska
Rura SRS ® 110mm (niebieska)
Mufa kablowa ZRM-4
Mufa kablowa ZRM-5
Mufa kablowa ZRM-2
Zerdz betonowo-wirowana K-10,5/12/E
Ztacze kablowe typu ZK4a

Linia napowietrzna nN - demontaz:
Odcinek linii napowietrznej AsXSn 4x70mm?
Odcinek linii napowietrznej AsXSn 4x70mm?
Odcinek linii napowietrznej 4xAL 1x50mm?
Stanowisko stupowe RN-10/ZN
Stanowisko stupowe RK-10/ZN
Stanowisko stupowe P-10/ZN
Urzadzenia elektryczne z budynku stacji wiezowej

1kpl.
1kpl.
2kpl.
1szt.
3szt.
1kpl.
1kpl.
1szt.
40,36m
6szt.

60 m
52m

3 kpl.

18 m
30m
41m
47 m
47 m
31m
55m
48 m
139m
21m
3 kpl.
1 kpl.
2 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

32m
28m
67m
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 kpl.
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V. Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt ,Przebudowa stacji wiezowej KRK4177, przy ul.
Krakowskiej w msc. Zabierzow”.
Projekt opracowano na zlecenie TAURON Dystrybucja S.A.- Oddziat w Krakowie
w oparciu o wytyczne projektowe nr 459/18 na wykonanie prac zwigzanych z przebudowa
stacji wiezowej 15/0,4kV na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie.
Rzeczowa inwestycja przebiega po dziatkach nr:
Stacja TRAFO — dz. nr 979/4 obreb 0022 Zabierzow
SN —dz. nr 979/4, 978, 997, 995/7 obreb 0022 Zabierzéw
nN —979/4, 980/4, 978, 993, 1097/6 obreb 0022 Zabierzéw

2. Podstawa opracowania

e Podstawa niniejszego opracowania jest:

e Zlecenie inwestora

e Wytyczne projektowe nr 459/18 wydane przez TD S.A. Odziat w Krakowie

e Petnomocnictwo nr 175/DOKR/2018/0247/2019 z dnia 28.03.2019 wydane przez
Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie

e Przepisy Budowy Urzadzen Energetycznych

e Uzgodnienia poczynione w trakcie projektowania

e Obowigzujgce normy i przepisy

3. Zakres opracowania

Zakresem inwestycji jest przebudowa istniejgcej stacji wiezowej 15/0,4kV o numerze
KRK4177 z 1972 roku na stacje wnetrzowg prefabrykowang. Budowa kablowej linii sSredniego
napiecia od miejsca podpiecia istniejgcego kabla SN zasilajgcego stacje KRK4177 do kabla
znajdujgcego sie w miejscu w ktérym wczesniej stat stup nr KRK464167. Linia napowietrzna do
stupa KRK464167 zostata skablowana kablem typu 3x(XRUHAKXS 1x120/25mm? 12/20kV).
Budowa kablowych linii niskiego napiecia od projektowanej stacji transformatorowej do stupa
nN nr 901, proj. ztgcza kablowego ZK4a oraz do istniejacych linii kablowych nN poprzez

zmufowanie.
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Rozbidrka urzadzen elektrycznych z istniejgcej stacji wiezowej. Demontaz istniejgcej
sieci napowietrznej wychodzacej ze stacji wiezowej.
Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Zabierzéw, ul. Krakowska, gmina

Zabierzéw.

4. Sposob zasilania odbiorcow na czas prowadzenia robét oraz kolejnos¢ wykonywania prac

1. Zlokalizowac istniejgce kable zasilajagce odbiorcéw, na przedpolu istniejgcej
stacji, odkopac i przeprowadzic ich identyfikacje.

2. Wybudowaé wnetrzowg stacje transformatorowga 15/0,4kV oraz wyposazyc¢ jg,
dokonac jej przegladu przed zatgczeniem.

3. Wybudowaé linie kablowg Sredniego napiecia 15kV od stacji kontenerowej do
miejsca projektowanego mufowania z istniejgcym kablem SN. Kabel wprowadzic¢
do rozdzielnicy SN i podtaczyé.

4. Wybudowac stanowisko stupowe nr 801 niskiego napiecia obok istniejgcego.

5. Na skrzyzowaniu istniejacych linii kablowych relacji:

- stup 203 - ZK ul. Krakowska 332

- stup 203 - ZK ul. Krakowska 320

zabudowac¢ nowe zfacze kablowe typu ZK4a. Istniejgce kable relacji jak wyzej

przygotowac do przeciecia i wprowadzenia do projektowanego ztacza.

6. Wybudowac odcinki linii kablowych niskiego napiecia do nowego stanowiska
stupowego nr 801, projektowanego ztacza kablowego oraz miejsc mufowania
z istniejgcymi kablami nN. Kabel wprowadzi¢ na stup i przygotowaé do podpiecia
do linii napowietrznej, natomiast w ztgczu kablowym wprowadzi¢ i podtgczy¢.

7. Przygotowad agregat, podtgczy¢ go do rozdzielni nN i otworzy¢ roztgcznik gtéwny
kierunek transformator.

8. Woytaczy¢ napiecie na linii SN poprzez roztaczenie tgcznika nr 1842

9. Zmufowa¢ kable SN oraz umartwic istniejgcy kabel HAKnFtA wytgczajac
istniejgcy stacje wiezowq

10. Zataczyc tacznik nr 1842 podajgc napiecie na nowa stacje transformatorowa.

11. Uruchomi¢ stacje transformatorowa.

12. Potgczy¢ kabel na stupie nr 801 z linia napowietrzng poprzez zaciski
jednostronnie przebijajgce izolacje, po wpieciu odtgczy¢ obwdd nr Il w istniejgcej
stacji wiezowej i zatagczy¢ obwdd nr X w nowe;j stacji kontenerowe;.

13. Sukcesywnie odfacza¢ kolejne obwody w istniejacej stacji wiezowej, mufujgc
w miedzyczasie kable, po zakonczeniu mufowania zataczaé kolejne obwody w
stacji kontenerowe;.

14. Zdemontowac istniejgce odcinki linii napowietrznych niskiego napiecia 0,4kV.

15. Zdemontowac urzadzenia elektryczne z istniejgcej stacji wiezowej oraz odfgczyé
agregat.

5. Stanistniejacy

Istniejaca stacja ZABIERZOW — UL. KRAKOWSKA o numerze KRK4177 jest stacjg wiezowa
wyposazong w transformator o mocy 250 kVA powstatg w roku 1972. Zasilana byta kablem

HAKNnFtA 3x70mm? ze stupa nr KRK464167 — linia relacji GPZ Zabierzéw p. 20. Obecnie stup
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jest zdemontowany a linia napowietrzna skablowana kablem 3x(XRUHAKXS 1x120/25mm?
12/20kV) i zmufowana z istniejgcym kablem 3xHAKnFtA 1x70mm? w miejscu gdzie wczesniej
stat stup nr KRK464167.

Ze stacji wyprowadzonych jest 7 obwodéw w tym 3 obwody linii napowietrznej oraz

4 obwody linii kablowych.

6. Stan projektowany

W zwigzku z koniecznoscig polepszenia stanu technicznego sieci oraz poprawa
bezpieczenstwa eksploatacji a takze zapewnienia stabilnego Zrddta zasilania dla obecnych
i przysztych odbiorcow energii elektrycznej w miejscowosci Zabierzow przy ul. Krakowskiej,
projektuje sie budowe stacji transformatorowej wolnostojacej prefabrykowanej typu STKw-
630/15/24g-1X00,2X,t/0100, linii kablowej Sredniego napiecia oraz sieci niskiego napiecia
W nawigzaniu do istniejgcej sieci zasilanej z istniejgcej ST TR. Ze wzgledu na zgode warunkowg
udzielong przez wiasciciela dziatki na ktérej stoi istniejgca ST TR; po demontazu wszystkich
istniejgcych urzadzen elektrycznych ze stacji transformatorowej wiezowej, wtasno$¢ budynku

ma zostac przeniesiona na wiasciciela gruntu.

6.1. Projektowana linia kablowa SN

Projektuje sie linie kablowg SN typu 3x(XRUHAKXS 1x120/25mm?2 12/20kV) dtugosci
60/69m od miejsca podpiecia poprzez zmufowanie z istniejgcym kablem 3x(XRUHAKXS
1x120/25mm? 12/20kV) w miejscu zdemontowanego wg. osobnego opracowania stupa SN
nr KRK464167 do projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV. Nalezy uzyé muf typu
CHM 24kV 95-240 PL.

Projektowana sie¢ kablowa $redniego napiecia 15kV bedzie przebiegata po dziatkach nr

dz. nr 979/4, 978, 997, 995/7, obreb 0022 Zabierzéw, gmina Zabierzéw.

6.2. Konfiguracja projektowanej stagcji transformatorowej

Projektuje sie stacje transformatorowg typu wolnostojgcg prefabrykowang typu
STKw-630/15/24g-1X00,2X2t/0100 oznacza to, ze projektowana stacja bedzie:

STK — Stacja Transformatorowa Kontenerowa — to prefabrykowane kontenery
sktadajgce sie z trzech monolitycznych elementéw zelbetowych, wykonanych w klasie C30/37
- fundamentu, bryty gtdéwnej oraz dachu. Ze sciana oddzielng (pp) przeciwporazeniowa

(REI120),
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w — stacja z obstugg wewnetrzng,

630 — moc maksymalna transformatora [kVA],

15 - napiecia nominalne sieci SN [kV],

24 — napiecia znamionowe rozdzielnicy SN [kV],

g —rozdzielnica SN w izolacji gazowej — SFg

1Xo0 — jedno pole transformatorowe wyposazone w roztgczni i bezpiecznik,
z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikow do SCADA,

2Xot — dwa pola liniowe roztgcznikowe 630A — mozliwosé przytaczenia 1 kabla do
240mm?, zdalnie sterowane, z odwzorowaniem stanu potozenia tgcznikébw w SCADA,
z detekcja zwarg,

0100 — oznaczenie ilosci oraz rodzaju roztacznikdw w rozdzielni nN — 0 roztacznikéw
630A, 10 roztgcznikdéw 400A, 0 roztacznikdw 160A.

W oparciu o obliczenia oraz wytyczne projektowe nr 496/18 zaprojektowano
transformator 15/0,4kV o mocy 250kVA.

Stacje transformatorowg typu STKw-630/15/24g-1X00,2X,t/0100 zlokalizowano na
dziatce nr 979/4 obreb 0022 Zabierzéw, gm. Zabierzéw.

Zasilanie projektowanej stacji transformatorowej zaprojektowano linig kablowa typu
3xXRUHAKXS 1x120mm2/25 mm2 12/20kV od miejsca wciecia w istniejacy kabel SN.

Do stacji zostanie wprowadzona linia kablowa w rurze ochronnej AROT BE @160,
nastepnie kable prowadzi¢ na uchwytach do gtowic kablowych typu CTS 630A 24kV w RSN
15KV (TLL).

Stacja transformatorowa bedzie wyposazona w rozdzielnice Sredniego napiecia
3-polowa RSN 15kV (TLL), rozdzielnie niskiego napiecia 10-polowg 0100 z dwoma polami 910A
dla agregatéw oraz komore transformatorowg wyposazona w transformator 250 kVA.

Potfaczenie miedzy rozdzielnig sredniego napiecia, a transformatorem nalezy wykonac¢
kablem 3xYHAKXs-1x120/25mm?. Potgczenie miedzy transformatorem, a rozdzielnig niskiego
napiecia nalezy wykona¢ kablem 2x4x(YKXS 1x240mm?). Stosowa¢ zaciski transformatora po
stronie nN z dwoma otworami typu TOGA. Kable SN na poziomie stacji transformatorowej
nalezy uktada¢ na drabinie kablowej typu ciezkiego zabezpieczonej od zewnatrz stalowaq
pokrywg (tylko w komunikacji pionowej). Kable nN do rozdzielni nN bedy wprowadzane od

dotu natomiast, pomiedzy komorg transformatorowq, a przestrzenia stacji gdzie znajdowac

Strona 24



Przebudowa stacji wiezowej KRK4177, przy ulicy Krakowskiej w miejscowosci Zabierzow

sie bedzie kanat kablowy kable beda uktadane w rurach przepustowych zatopionych
w wylewce.

W projektowanej stacji transformatorowej nalezy zabudowac rozdzielnice sredniego
napiecia 3-polowg RSN 15kV (TLL) w izolacji gazowej do zastosowan wnetrzowych z dwoma
polami liniowymi z roztgcznikami oraz jedno pole transformatorowe z bezpiecznikiem
i rozfacznikiem. Solidna obudowa rozdzielnic typu TPM gwarantuje duzg niezawodnos$¢ oraz
zapewnia duzg odpornos¢ na wptywy srodowiska. Wzrost cisnienia wywotany powstaniem
tuku wewnetrznego jest eliminowany przez otwarcie zaworu bezpieczestwa zamontowanego
w dolnej czesci zbiornika rozdzielnicy, co nie powoduje zagrozenia dla obstugi. Kazde pole
rozdzielnicy wyposazone jest we wskazniki napiecia dzieki ktérym obstugujacy moze upewnic
sie o braku napiecia na zaciskach izolatoréw przepustowych. Zespét blokad mechanicznych
umozliwia otwarcie maskownic przedziatu kablowego jedynie po zamknieciu uziemnika.
W przedziale bezpiecznikowym rozdzielnicy montowane sg wktadki bezpiecznikowe sredniego
napiecia z zabezpieczeniem termicznym. Konstrukcja przedziatu bezpiecznikowego
uniemozliwia jego otwarcie przed dokonaniem manewru zamkniecia uziemnika. Zataczenie
rozfacznika w polu transformatorowym jest tylko mozliwe po uprzednim zamknieciu pokrywy
przedziatu bezpiecznikowego. W przypadku przepalenia sie wktadki bezpiecznikowej
zamontowany na niej wybijak poprzez dzwignie powoduje wylaczenie roztgcznika w polu
transformatorowym. Ponowne zatgczenie roztacznika mozliwe jest po wymianie wktadek
bezpiecznikowych. W polu transformatorowym zastosowac bezpiecznik o wartosci 25A.

W stacji nalezy zabudowac rozdzielnice nN 0100, 10-polowg wyposazong w dodatkowe
dwa pola wyposazone w roztgczniki dla podtaczenia agregatu 910A. Rozdzielnice wyposazy¢
w roztgcznik INP1250 jednodiwigowy o napedzie szybkim, listwowe roztaczniki
bezpiecznikowe odptywowe 400A z napedem jednodzwigowym roztgczajgcym trzy bieguny
jednoczesnie, zakoriczone V-klemami. Szyna PEN jest miedziana o przekroju takim samym jak
przewody czynne. Szyna PEN zamontowana jest bezposrednio na konstrukcji rozdzielnicy przy
pomocy potgczenia skrecanego, zapewniajgcego trwate potaczenie elektryczne. Do szyny PEN
nalezy podtgczy¢ zacisk neutralny ,N" transformatora oraz zyty PEN kabli odptywowych.
Rozdzielnica dodatkowo zostanie wyposazona w trzy amperomierze i woltomierz oraz
zabezpieczenia topikowe odbioréw wewnatrz stacyjnych. Pétposredni uktad pomiarowy do
bilansowania zuzycia energii elektrycznej wraz z miejscem pod zainstalowanie uktadu do

archiwizacji itransmisji danych pomiarowych w wybranej technologii z uktadéw
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pomiarowych. Dodatkowo rozdzielnie wyposazyé w szafe telemechaniki, sygnalizator zwar¢
SN z modutem komunikacyjnym, gniazdo serwisowe oraz oswietlenie korytarza obstugi
i komory transformatora.

Rozdzielnica nN ma by¢ wyposazona w sygnalizacje przepalenia wkfadek
bezpiecznikowych. Oznaczenie dla diod na roztacznikach odptywowych:

a) dioda zielona zapalona — wkfadki bezpiecznikowe sprawne-nieprzepalone (styk
pomocniczy otwarty)
b) dioda czerwona zapalona — wktadki bezpiecznikowe niesprawne-spalone (styk
pomocniczy zamkniety)
c) obie diody nieaktywne — brak zasilania modutu (styk pomocniczy otwarty)
Informacja o przepaleniu jednej lub wielu wktadek bezpiecznikowych ma by¢

przekazywana w formacie zbiorczym do wejscia urzadzenia komunikacyjnego. Moduty
kontrolne powinny by¢ zabudowane na kazdym roztaczniku bezpiecznikowym odptywowym
w sposob trwaty oraz jednoczesnie umozliwiajgcy ich demontaz bez koniecznosci otwierania
rozfacznika. Po zdemontowaniu modutu, roztgcznik nie powinien stwarza¢ zagrozenia dla
obstugi. W sytuacji braku sygnatu z modutéw, styki pomocnicze powinny by¢ w pozycji
otwartej. W sytuacji przepalenia sie ktorejkolwiek z wkiadek bezpiecznikowych, styki
pomocnicze na danym roztgczniku powinny zosta¢ zamkniete. Styki pomocnicze powinny by¢
potaczone wzajemnie do siebie réwnolegle. W przypadku odstawienia pola roztagcznikowego
do pozycji parkowania lub wyjecia wktadki bezpiecznikowej, styk pomocniczy powinien by¢
otwarty. Kazdy modut powinien posiadaé¢ wtasny zasilacz. Przewody sygnatowe instalacji
powinny by¢ prowadzone w kanatach aparatéw nN a poza nimi we wspdlnej ostonie odporne;j
na temperature. Wszystkie drzwi nalezy wyposazy¢ w czujniki ich otwarcia.

W stacji transformatorowej przewiduje sie zabudowe uktadu pomiarowego do
bilansowania zuzycia energii elektrycznej wraz z przygotowaniem miejsca pod zainstalowanie
uktadu do akwizycji itransmisji danych pomiarowych z ukfadoéw pomiarowych
zainstalowanych u odbiorcéw. W tym celu projektuje sie rozdzielnie nN dostosowang do
zabudowy uktadu bilansowania (zabudowana tablica pomiarowa nad rozdzielnica zgodnie
z rysunkiem nr E5). Kontrolny pomiar zuzycia energii elektrycznej, odbywac¢ sie bedzie
w uktadzie pétposrednim. Przektadniki pradowe zostang zamontowane w polach
pomiarowym rozdzielni niskiego napiecia. Zaprojektowano przektadniki prgdowe klasy 0,2s;
2,5VA, FS5 o pradzie uzwojenia wtdérnego 5A i pierwotnego 1000A. Prgdowe ukfady

pomiarowe wykonaé przewodami YKSY 7x2,Smm?, natomiast napieciowe YKSY 7x1,Smm?.
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Przewody pomiarowe prowadzi¢ w sztywnej rurze ostonowej PCV i faczy¢ z licznikami poprzez
listwe kontrolno-pomiarowg WAGO.

Nad wejsciem do stacji transformatorowej pomieszczenie rozdzielnic SN i nN bedzie
zamontowany natynkowy sygnalizator optyczny wskaznika przeptywu prgdu zwarciowego
SMZAD/P. Sygnalizator wyposazony bedzie standardowo w przewdd przytagczeniowy OMY
3x0,75mm? o dtugosci 2m, ktéry mozna przedtuzaé przewodem tego samego typu do dtugosci
50m.

Komora transformatora, wyposazona zostanie w transformator o mocy 250kVA.
Ustawiony zostanie na szynach jezdnych wykonanych z ceownika stalowego 100 x 50
ufozonego bezposrednio na posadzce komory. Dopuszcza sie rezygnacje z szyn na rzecz
wspornikéw indywidualnie trzymajacych kota transformatora. Po stronie sredniego napiecia
transformator zostanie potaczony z rozdzielnicg zespotami kablowymi opartymi na kablach
typu YHAKXs 1x120mm?, po stronie nN potaczenie wykonane zostanie za pomoca zespotéw
kablowych opartych na kablach typu YKXS 1x240mm?. W drzwiach wej$ciowych do komory
transformatorowej osadzona zostanie podwdjna barierka ochronna. Barierke nalezy wykona¢
z materiatu izolacyjnego pomalowanego na z6tty kolor. Na barierce nalezy umiesci¢ tabliczke
z napisem: ,,Pod napieciem". Sposéb ustawienia transformatora powinien umozliwi¢ blokade
két. Zaleca sie stosowac podkfadki wibroizolacyjne np. typu WKP-1(2) lub réwnowazne.
Oddzielenia pomiedzy komorami transformatorowymi oraz wzgledem rozdzielnic SN i nN
wykonane zostanie konstrukcjami stalowymi wypetnionymi siatka stalowa (oka siatki 2cm
X 2cm) nazywanej czesto jako siatki ,gorniczej". Wydzielenia zostang pofaczone do
instalacjami uziemiajgcej, a dzieki konstrukcji azurowej poprawia parametry chtodzenia
transformatora.

Instalacja oswietlenia w pomieszczeniu stacji wykonana zostanie przewodem o izolacji
samogasnacej typu JZ-500 3x1,5mm? , a gniazda 230V przewodem typu JZ-500 3x2,5 mm?
utozonymi podtynkowo. Rozmieszczenie oprawy oswietleniowych pokazano na rysunku E-05.
Zasilanie instalacji gniazda i oswietlenia stacji nalezy realizowac za roztgcznikiem gtéwnym,
z szyn zbiorczych rozdzielnicy nN. W stacji zaleca sie stosowac sterowanie oswietlenia,
w sposob umozliwiajagcy wymiane Zrddta Swiatta bez wytgczania urzadzen stacji. Instalacja
oswietlenia zabezpieczona bedzie bezpiecznikiem topikowym 10A zabudowanym
w rozdzielnicy nN. Gniazdo zabezpieczy¢ bezpiecznikiem topikowym 16A oraz wytgcznikiem

réoznicowopragdowym o pradzie uptywu 30mA i pradzie znamionowym 10A.
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Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego zrysunkiem posadowienia stacji. W wykopie nalezy utozyé uziom otokowy
i podfaczy¢ do niego przewody uziemiajgce, ktore beda podtaczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowac w odlegtosci ok 1 m od scian fundamentu ponizej poziomu drenazu
i zasypac jg gruntem rodzimym. Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-
zwirowg o docelowej grubosci minimum 20 cm (stan po zageszczeniu). Grubos¢ ,, poduszki”
piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych
i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢
wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji, a jakos¢ przygotowania podtoza
w wykopie potwierdzona w protokole odbioru. W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawié
mise fundamentows stacji. Na $ciany misy fundamentowej stacji utozy¢ pojedynczg warstwe
tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby tasma uszczelniajgca nie nakfadata sie na
siebie, (aby nie byta utozona podwadjnie). Podczas uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy
jej rozcigga¢, moze to spowodowaé jej uszkodzenie lub deformacje. Na przygotowany
fundament nalezy réwno ustawié¢ bryte gtdowng stacji, a nastepnie dach. Obsypanie
fundamentu wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujacego.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze s$ciang
fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowac¢
szczegolng ostroznos$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie
mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli. Wykona¢ opaske z kostki
brukowej lub ptyt chodnikowych o szerokosci 0,5m ze spadkiem 2%w kierunku od stacji
transformatorowej na zewnatrz z zakonczonym obrzezem. Wazne jest aby Sciany misy

fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom terenu wykoriczonego.

6.3. Przebudowa istniejacego ogrodzenia

W celu budowy kontenerowej stacji transformatorowej nalezy przebudowac istniejgce
ogrodzenie. Istniejgce ogrodzenie jest wykonane jako stalowe z wykorzystaniem przeset
stalowych, stupkdw stalowych oraz podmuréwki o wysokosci okoto 20cm. W miejsce
lokalizacji projektowanej stacji transformatorowej nalezy wycigc istniejgce ogrodzenie i
wyburzy¢ podmurowke. Z obu stron cigg ogrodzenia nalezy zakonczy¢ stupkami
ogrodzeniowymi. Za stacjg nalezy wykonaé¢ nowe ogrodzenie i nawigzac¢ sie do ciggu

istniejgcego. W celu wybudowania nowego ogrodzenia nalezy postuzy¢ sie takimi samymi
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materiatami jak w przypadku istniejagcego ogrodzenia. Wtasciciel dziatki posiada jeszcze
elementy do wykorzystania, ktore odsprzeda w trakcie przebudowy ogrodzenia. Do nowego
ogrodzenia réwniez nalezy wykonaé podmurdwke oraz zatopi¢ w niej tacznie szes¢ stupkéw
metalowych. Projektowane ogrodzenie nalezy nawigza¢ do nowego ogrodzenia, ktére ma by¢

wykonane przez wiascicieli dziatek 978 oraz 979/4 — zgodnie z rys. nr 1.2.

6.4. Dojazd do projektowanej stacji transformatorowe;j

Obecny dostep do istniejgcej stacji transformatorowej wiezowej jest utrudniony ze
wzgledu na lokalizacje obiektu na odgrodzonej dziatce prywatnej (dz. nr 979/4). Wtasciciel
dziatki wyrazit zgode na posadowienie projektowanej stacji transformatorowej
wnetrzowej w linii jego ogrodzenia od strony gtéwnej drogi. Dojazd do stacji wymagajacy
uzycia ciezkiego sprzetu odbywaé sie ma poprzez stuzebnos¢ dojazdu ustanowiong
z wtascicielem dz. nr 978 do linii ogrodzenia dzielgcego dz. nr 978 oraz 979/4. Od ogrodzenia
do stacji dzieli dystans 3-4 metrow. W zwigzku z tym projektuje sie wybrukowanie terenu
dookota stacji transformatorowej oraz przed nig i do ogrodzenia miedzy dz. nr 978 i979/4 tak,
aby mozliwe byto przeprowadzenie prac takich jak wysuniecie transformatora itp. Taki dojazd
jest zgodny z opinig Regionu Krowodrza. Dostep do stacji sprzetem lekkim w celach
eksploatacyjnych projektuje sie przez dz. nr 979/4 od strony wjazdu do posesji

. Zgodnie z warunkowg zgoda Pana-eren do wjazdu od stacji nalezy
utwardzi¢ poprzez utozenie kraweznikow i wysypanie przestrzeni miedzy nimi drobnym
zwirem. W ten sposob zapewniony bedzie utwardzony dostep do stacji od strony wjazdu do
posesji . Projekt dojazdu i sposobu dostepu do stacji przedstawiony jest na

rys. nr 1.2.

6.5. Projektowanasie¢nN

Przebudowa istniejgcej stacji transformatorowej wiezowej wymaga nawigzania sie do
istniejgcej sieci nN napowietrznej oraz kablowej. Z istniejacej stacji transformatorowej
wyprowadzonych jest obecnie 7 obwodéw w tym 3 obwody linii napowietrznej oraz 4 obwody
linii kablowych.

Z nowej stacji transformatorowej nalezy rowniez wyprowadzi¢ 8 obwodow w tym:

Wielkos¢
Numer
i wartos¢ wktadki Typ i dtugosé kabla Relacja
obwodu
bezpiecznikowej
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NA2XY-J 4x35mm?, Do miejsca wciecia w kabel YAKY 4x35mm? mufa
1 WT-2/gF 100A
dt. 18/25m typu ZRM-2, relacji ZK przy ul. Krakowskiej 263
NA2XY-J 4x120mm?,
2 WT-2/gG 200A Do proj. ZK4a przy ul. Krakowskiej 320
dt. 41/54m
NA2XY-J 4x240mm?, Do miejsca wciecia w kabel YAKY 4x240mm? mufg
3 WT-2/gG 200A
dt. 48/56m typu ZRM-5, relacji ZK przy ul. Rzemieslniczej 2
NA2XY-J 4x120mm?, Do miejsca wciecia w kabel YAKY 4x120mm? mufa
4 WT-2/gG 160A
dt. 47/55m typu ZRM-4, relacji ZK 8753/RD-4
NA2XY-J 4x120mm?, Do miejsca wciecia w kabel YAKY 4x120mm? mufg
5 WT-2/gG 200A
dt. 47/55m typu ZRM-4, relacji ZK 8752/RD-4
NA2XY-J 4x120mm?, Do miejsca wciecia w kabel YAKY 4x120mm? mufg
6 WT-2/gG 125A
dt. 31/37m typu ZRM-4, relacji ZK k./Warsztat (D
NA2XY-J 4x35mm?, Do miejsca wciecia w kabel YAKY 4x35mm? mufg
7 WT-2/gG 125A
dt. 30/36m typu ZRM-4, relacji K (D
NA2XY-J 4x120mm?,
8 WT-2/gG 125A Do projektowanego stupa nN nr 801
dt. 35/55m

Projektowane ztgcze kablowe ZK4a usytuowaé w linii ogrodzenia dz. nr 1097/6 rozcinajac
kable YAKY 4x120mm? relacji ZK ul. Krakowska 332 oraz ZK3 ul. Krakowska 320 i wprowadzajac
do ztacza. Jako trzeci kabel wprowadzi¢ kabel z projektowanej stacji trafo — obwdéd nr 4.
W proj. ztaczu kablowym na przyjsciu kabla ze stacji jak i odejsciu do ZK3 ul. Krakowska 320
zastosowac zwory instalacyjne w roztgcznikach liniowych ARS 400A, natomiast na roztgczniku

pod ktéry podpiety bedzie kabel do ZK ul. Krakowska 332 zamontowac wktadki WT-2/gG 80A

6.6. Projektowane uziemienie stacji

Budynek stacji wyposazony w kompletng instalacje uziemiajagcg wewnatrz budynku
stacji dla pdiniejszego podiaczenia przewoddw uziemiajgcych do uziomu otokowego.
Instalacja zakonczona zfaczami kontrolnymi zabudowanymi wewnatrz stacji. Szyna
uziemiajgca wewnatrz stacji powinna by¢ wyprofilowana w sposéb umozliwiajgcy swobodne
zatozenie uziemiaczy przenosnych. Miejsce na podtaczenie uziemiaczy przenosnych do szyny
uziemiajgcej winno by¢ przewidziane zaréwno w komorze transformatora jak i przy
rozdzielnicy $redniego napiecia i niskiego napiecia. Obiekt stacji przystosowany do
wprowadzenia przewoddow uziemiajgcych z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 40x5 mm
do uziomu stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN

W zakresie realizacji ochrony przeciwporazeniowej obowigzuja nastepujgce wymagania:
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1. Nalezy wykonaé¢ gtéwng szyne uziemiajgcg ptaskownikiem Fe/Zn o przekroju
minimum 40x5 mm usytuowang na wewnetrznych $cianach stacji transformatorowe;j
wnetrzowej SN/nN.

2. Wykonaé metaliczne potaczenia nastepujgcych metalowych elementéw wyposazenia
stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN z gtéwnga szyng uziemiajaca:

a) konstrukcji rozdzielnicy SN w pierwszym i ostatnim polu dwoma potaczeniami
ptaskownikiem Fe/Zn o przekroju minimum 40x5 mm2 (potaczenia powierzchni metalowych,
np. skrecone ze sobg celki rozdzielni SN co najmniej dwoma Srubami nalezy traktowac jako
potaczenie pewne pod wzgledem elektrycznym — nie wymaga sie taczenia tych powierzchni
dodatkowymi potaczeniami, np. przewodem LY; w przypadku rozdzielnic SN sktadajacych sie
z cze$ci TAURON Dystrybucja S.A. i obcej, potaczenia te stosuje sie analogicznie, niezaleznie
od potgczen wykonanych w czesci odbiorcy);

b) obudowy rozdzielnicy nN jednym potgczeniem ptaskownikiem Fe/Zn o przekroju
minimum 40x5 mm?2;

c) kadzi transformatora za pomocga jednego pofaczenia przewodem LY o minimalnym
przekroju 35 mm2;

d) konstrukcji do potgczenia zyt powrotnych kabli SN przewodem LY o minimalnym
przekroju dobranym do przekroju zyty powrotnej kabla, lecz nie mniejszym niz 25 mm2;

e) elementow konstrukcyjnych przegrod metalowych przewodem LY 35 mm2 (uwaga:
potgczeniu z gtdwng szyng uziemiajacg podlega tylko jeden segment — element
prefabrykowany przegrody, zas pozostate segmenty winny by¢ potgczone z pierwszym
segmentem za pomocy potaczen srubowych);

f) metalowych drzwi wejsciowych i drzwi celek SN jednym potgczeniem LY o minimalnym
przekroju 25 mm?2;

g) zbrojenie fundamentu jednym potaczeniem FeZn o przekroju 40x5mm.
W uzasadnionych przypadkach, gdy wymagajg tego warunki konstrukcyjne, dopuszcza sie
stosowanie potaczen ptaskownikiem w miejsce potaczen gietkich, oraz potfaczen gietkich
w miejsce potaczen ptaskownikiem.

3. Sposéb wykonania uziomu nalezy rozwigzywaé na etapie projektu technicznego.

4. Uziom powinien by¢ wspdlny dla sredniego i niskiego napiecia. W przypadku
zachowania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej moze zachodzi¢ koniecznosc

rozdzielenia uziomu dla sredniego i niskiego napiecia.
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5. Potaczenie punktu neutralnego transformatora z uziomem stacji transformatorowej
nalezy wykonac¢ jako bezposrednie, ptaskownikiem FeZn o przekroju minimum 40x5mm.

6. Nalezy wykonaé trzy roztaczalne potgczenia z uziomem stacji:

a) jedno potaczenie punktu neutralnego transformatora dla realizacji uziemienia
roboczego z pominieciem gtdwnej szyny uziemiajace;j;

b) dwa potaczenia gtéwnej szyny uziemiajacej do uziemienia zewnetrznego stacji (otoku)
po przeciwlegtych stronach stacji dla realizacji uziemienia ochronnego za pomoca ptaskownika
FeZn o przekroju minimum 40x5 mm , pofgczonego z wypustem niepomalowanej gtéwnej
szyny uziemiajgcej dwoma Srubami M10 wewnatrz stacji (potgczenia te sg réwnoczesnie
zaciskami kontrolnymi, ktére powinny by¢ fatwo dostepne dla obstugi; umieszczanie zaciskéow
za urzadzeniem lub obok z brakiem dostepu jest niedopuszczalne).

c¢) Uksztattowanie uziomu (zwodu) na odejsciu od zacisku kontrolnego w kierunku otoku
uziemiajgcego powinno umozliwia¢ zatozenie ceg pomiarowych (odpowiednie wygiecie
szyny).

d) Wymaga sie aby w komorze transformatora zaciski kontrolne zlokalizowane byty tak
aby nie byto koniecznosci wytgczania stacji i wchodzenia do komory transformatora poza
barierke podczas pomiaréw. Powyzszym znakiem nalezy oznaczyé wszystkie zwody taczace
gtowna szyne

uziemiajgcqy z zewnetrznym uziemieniem (otokiem z bednarki):

- w komorze transformatora,

- W pomieszczeniu rozdzielnicy nN,

- w pomieszczeniu rozdzielnicy SN

f) Uwaga ! Pozostatych potgczen instalacji uziemiajgcej w stacji transformatorowej
wnetrzowej SN/nN nie oznaczaé¢ ww. znakiem

g) Zaciski kontrolne wraz z odcinkiem uziomu (zwodu) powinny by¢ usytuowane
w miejscu fatwo dostepnym niewymagajacym (dla pomiaréw bez rozpinania) wytgczania
urzadzen.

h) Uziom (ukfad uziomowy) powinien mie¢ takg konfiguracje, aby do uziomu mogty by¢
przytagczone urzadzenia i czesci podlegajace uziemieniu przez stosunkowo krotkie przewody
uziemiajgce

7. Nie wymaga sie potaczen z gtdwng szyng uziemiajaca:

a) ptyt metalowych ostaniajacych kanaty,
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b) kratek metalowych otworéw wentylacyjnych,

c) uchwytéw kabli,

d) szyn jezdnych transformatora,

e) dachu stacji.

8. Gtéwna szyna uziemiajgca powinna posiadac przyspawane wypusty z ptaskownika
o takim samym przekroju. Wypusty muszg byé umieszczone w poblizu urzagdzen w celu
potaczenia czesci przewodzacych dostepnych z gtéwng szyng uziemiajacg. Wypusty do
podpiecia uziemiaczy przenosnych nalezy umiescic:

a) przy drzwiach wejsciowych do komory transformatorowej,

b) przy rozdzielnicy niskiego napiecia,

c) przy rozdzielnicy sredniego napiecia,

d) w sposéb umozliwiajacy podtaczenie standardowych uziemiaczy.

9. Uchwyty do zakfadania uziemiaczy montowane na szynach w rozdzielnicy SN i przy
rozfaczniku gtéwnym w rozdzielnicy nN, powinny by¢ zabudowane w sposéb umozliwiajacy
zatozenie przenosnych uziemiaczy za pomoca sprzetu elektroizolacyjnego (drazkéw), tzn. nie
powinny by¢ montowane w jednej linii.

10. Potaczenia przewoddéw ochronnych z gtéwng szyng uziemiajacg nalezy wykonac:

a) dla przewoddéw LY — jedng Srubg M10 do wypustu z ptaskownika,

b) dla ptaskownika FeZn — dwoma srubami M10 do wypustu z ptaskownika.

11. Gtéwna szyna uziemiajgca nie musi by¢ domknieta (w obrebie drzwi wejsciowych).

12. Gtéwna szyna uziemiajgca oraz wszystkie elementy tgczace poszczegdlne elementy
stacji z gtdwna szyng uziemiajacg powinny by¢ oznaczone kolorem zétto-zielonym. Szyna
(bednarka) stanowigca uziemienie robocze punktu neutralnego transformatora powinna by¢

pomalowana na kolor niebieski.

6.7. Projektowane uziemienie stupa nN i ztgcza kablowego ZK4a

Na proj. stupie nN nr 801 typu K-10,5/12/E projektuje sie ograniczniki przepiec.
W zwigzku z tym nalezy wykonaé uziemienie stanowiska stupowego, za pomoca stalowego
ptaskownika, o przekroju min. 30x4mm2. Uziemienie wykona¢ jako wspdlne z uziemieniem
przewodu ochronno-neutralnego. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ je antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe. Oznaczyc¢ kolorem zétto-zielonym i poprowadzi¢ po zewnetrznej stronie

stupa. Ptaskownik do zerdzi przymocowac za pomoca tasmy stalowej z klamerka. Potgczenia
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miedzy poszczegélnymi elementami uziemienia ochronnego wykonac¢ jako srubowe. Przy
projektowanym stupie nN nalezy wykona¢ uziom ochronny wyréwnawczy otokowy, poziomy
lub kombinowany. Wartos¢ uziemienia nie powinna przekraczac 9,88Q. Dtugos¢ ptaskownika
oraz ilos¢ pretow zawarta bedzie w dalszej czesci obliczeniowej dokumentacji.

Dla ztacza kablowego ZK4a uziemienie wykona¢ stosujac prety stalowe ocynkowane
oraz ptaskownik o przekroju min. 25x4mm. Ptaskownik ocynkowany w zftgczu kablowym
podfaczy¢ w sposob trwaty z szyng PEN. Wartos¢ uziemienia nie powinna przekraczac 9,88Q.
Dtugos¢ ptaskownika oraz ilos¢ pretéw zawarta bedzie w dalszej czesci obliczeniowej

dokumentacji.

6.8. Sposob uktadania linii kablowej

Wzdtuz projektowanej trasy kabel SN nalezy utozy¢ na gtebokosci min. 0,9m od
powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla. Kable nN na gtebokosci min. 0,7m. Kabel
poprowadzi¢ w wykopie o szerokosci 50 cm, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
Kabel zasypa¢ warstwg 10 cm piasku pdzniej 15cm gruntu rodzimego nastepnie na wierzch
utozy¢ folie ostrzegawcza z polietylenu koloru czerwonego(dla kabla SN)/niebieskiego(dla
kabla nN) i zasypa¢ wykop do poziomu terenu rodzimym gruntem. Folia powinna znajdowac¢
sie w odlegtosci 25-35cm nad kablem. Kabel nalezy utozy¢ linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci
trasy linii kablowej). Dodatkowo zapas kabla nalezy pozostawi¢ w miejscu mufowania i tak dla
SN-4m, nN-1m. Zmiany kierunku przebiegu linii kablowej nalezy wykona¢ tagodnymi tukami.
Kabel nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki kablowe rozmieszczone
w odstepach 10m oraz w miejscach charakterystycznych takich jak skrzyzowania z drogami,
miejsca przewiertu.

Wszystkie skrzyzowania oraz zblizenia z pozostatymi mediami nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych utozonych na catej dtugosci oraz 1m poza obszar w obie strony. Miejsca
wprowadzenia kabli do oston powinny by¢ uszczelnione i zabezpieczone przed dostaniem sie
do srodka gruntu. Prowadzenie kabla nalezy wykonaé zgodnie z norma SEP-E-004,
z zachowaniem przepisowych odlegtosci oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym
Z powyzszg norma.

Przejscie pod drogami wykona¢ metodg przewiertu sterowanego w rurze ochronnej
sztywnej typu SRS o srednicy 110mm lub wiekszej na gtebokosci min 1,2m od gérnej krawedzi

drogi.
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Przejscie kabla nN pod drogg krajowa nr 79 relacji Krakéw-Trzebinia wykonaé¢ metoda
przewiertu min. 1,20 m ponizej niwelety jezdni w rurze ochronnej SRS 110. Natomiast
przejscie kabla SN pod drogg gminng (dz. nr 997) wykonaé metoda przewiertu stosujgc rure
SRS 160. Nalezy przy tym uwazac na istniejgce uzbrojenie znajdujgce sie na trasie przewiertu.

Prace wykonac zgodnie z rysunkami przekrojéw poprzecznych pod drogami - 5.1 oraz 5.2.

6.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wiaczenie zasilania w kfadzie TN-C, w oparciu o skoordynowane wymagania odnoszace sie do
linii elektroenergetycznej zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 8.X.1990r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz normy N SEP-E-001.

6.10. Ochrona przed dotykiem
6.10.1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim dia linii SN i nN

Uznaje sie, ze elektroenergetyczne linie kablowe SN 15kV i nN 0,4kV nie wymagaja
ochronny przed dotykiem bezposrednim ze wzgledu na wykonanie linii pod ziemia (poza
zasiegiem reki). Urzadzenia podtaczone do linii kablowej nN spetniaja wymagania norm
dotyczacych ich projektowania i budowy, zapewniajg skuteczng ochrone przed dotykiem

bezposrednim.

6.10.2. Ochrona przed dotykiem posrednim dia linii SN 15kV

Wartos¢ rezystancji uziemienia ochronnego dla linii SN 15kV oblicza sie ze wzoru:

gdzie:
Ro — rezystancja uziemienia ochronnego
Urd — napiecie razeniowe dotykowe (wg norm dla 2 = 88A)
m — wspotczynnik zalezny od rodzaju potaczenia punkt neutralnego z ziemig (1,5 — dla linii SN

z pkt neutralnym izolowanym)
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le — prad zwarcia doziemnego, [A]

6.10.3. Ochrona przed dotykiem posrednim dia linii nN 0,4kV

W obwodach zasilajgcych czas wytgczenia nie powinien przekracza¢ 5s. Bedzie to
zapewnione przy spetnieniu warunku:
Zsx1, < U,
gdzie:
Uo — napiecie znamionowe,
Zs —impedancja petli zwarciowej,
la—prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajacego w czasie zaleznym od

napiecia znamionowego Uo.

6.10.4. Uziemienie ochronno-robocze

Wszystkie punkty neutralne sieci pracujgcych w uktadzie TN-C powinny by¢ uziemione
bezposrednio. Przewody PEN linii elektroenergetycznych powinny by¢ potgczone
z przewodami ochronnymi PE instalacji elektrycznych odbiorcéw energii, uziemionymi poprzez

szyne uziemiajgcq w zestawie ZK. Rezystancja uziemienia R<10[Q].

6.11. Ochrona przeciwprzepieciowa
6.11.1. Ochrona dla linii SN

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wytgcznie kablowej i w wiekszosci przypadkow nie
jest wymagana ochrona przepieciowa urzgdzen elektroenergetycznych. Jezeli jednak kable SN,
wychodzace ze stacji powigzane bedg z siecig napowietrzng, wtedy nalezy zastosowac wariant

rozdzielnic SN z ogranicznikami przepiec.

6.11.2. Ochrona dia linii nN

Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami tgczeniowymi linii
nN 0,4kV zaprojektowano ograniczniki przepiec typu SE 30.366-5. Ograniczniki nalezy potgczy¢
linkg Cu oraz zwodami tasmowymi z uziemieniami tasmowo-pretowymi w gruncie.

Ograniczniki przepie¢ nalezy zabudowaé na projektowanym stupie nr 801.
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Jako srodek ochrony przed porazeniem przyjmuje sie szybkie wytaczenie w uktadzie
sieci TN-C. Wszystkie punkty neutralne sieci pracujgce w uktadzie TN-C powinny by¢ uziemione
bezposrednio. Przewody PEN linii elektroenergetycznych powinny byé potaczone
z przewodami ochronnymi PE instalacji elektrycznych odbiorcéw energii, uziemionymi poprzez

szyne uziemiajgcg w zestawie SP. Rezystancja uziemienia R<9,880Q).

6.12. Selektywnos¢ zabezpieczen

Selektywnosc¢ zabezpieczen jest zachowana jezeli kolejne zabezpieczenia spetniajg warunki:

Tabela selektywnosci dziatania
Kolejne zabezpieczenie Pierwsze zabezpieczenie Stosunek
gF gG 1:1
gF gF 1:1,6
gG gG 1:1,6
gG gF 1:2,5

W stanie projektowanym po wybudowaniu stacji transformatorowej beda

wystepowaty nastepujace szereg zabezpieczen w danych obwodach:

Zabezpieczenie obwodu Zabezpieczenie na obwodzie nr 1
Nr obwodu Selektywnos¢

typ zabezpieczenia | wartosé¢ wkiadki | typ zabezpieczenia | warto$¢ wktadki

2 gG 200 gG 80 Jest

2 gG 200 gG 63 Jest

Dla obu przypadkéw selektywnos¢ jest zachowana.

6.13. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Tablice ostrzegawcze, indentyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowac zgodnie
z nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-E-51000-1:1998 oraz PN-88/E-08501
»,Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa”. Dla spetnienia norm przewidziano
nastepujace tablice:
Na stacjach nalezy zamontowac:
e Tablice ostrzegawcze —umieszczone na stacji w taki sposéb, aby byty widoczne,
e Tablice identyfikacyjng — zawierajgcg numer stacji i jej nazwe,
e Tablice identyfikacyjng licencjonowanego producenta stacji, ktora powinna
zwierac: typ stacji, rok budowy, moc i mase transformatora.

Na stupie SN nalezy zamontowa¢:
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e Tablice ostrzegawcze — umieszczone na stupie w taki sposob, aby byly
widoczne,

e Tablice identyfikacyjng — zawierajgcg numer stupa oraz roztgcznika,

e Numery

e Wszystkie tablice powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i przytwierdzone

w sposob trudno usuwalny.

6.14. BHP i ochrona srodowiska

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw Dz. U 2010 nr 213 poz. 1397 z dn.
9.11.2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko, stacje
transformatorowe SN/nN, linie SN oraz nN nie zaliczajg sie do inwestycji mogacych na zawsze
znaczaco oraz potencjalnie znaczaco pogorszy¢ sSrodowisko, a zatem nie wymagaja
postepowania w sprawie oceny oddziatywac na sSrodowisko w rozumieniu przepiséw ochrony
srodowiska.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga zaopatrzenia w wode ani energie, nie
zanieczyszcza atmosfery, nie emituje tez Sciekdw. Zatem nie zachodzi potrzeba
unieszkodliwiania odpaddw, ani zapewnienia jej innej infrastruktury techniczne;.

Nie wptywa tez na pogorszenie stanu sSrodowiska i ddbr kultury, nie pogorszy
warunkéw zdrowotno — sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub uciazliwosci dla terendéw
sgsiednich.

W czasie budowy przedmiotowego odcinak linii mogg wystgpi¢ tylko okresowe
przemieszczenia gruntu wzdtuz trasy linii, ktére wynikaja gtdwnie z koniecznosci wykonania

wykopodw.

6.16. Uwagi koncowe

Catos¢ robét wykonac zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP, normami, oraz
wytycznymi Tauron Dystrybucja S.A.

a) Celem wydania zezwolenia na rozpoczecie robdét w pasie drogowym
wykonawca wystgpi do Powiatowego Zarzadu Drog w Nowym Saczu o wydanie decyzji na
zajecie pasa drogowego oraz opfaty za umieszczenie obcych urzadzen,

b) Pod wzgledem technicznym projekt zostat opracowany zgodnie z normatywami

technicznymi dotyczacymi projektowania,
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c) Planowane wyltaczenie linii SN uzgodni¢ w Tauron Dystrybucja - Region
Krowodrza Krakow,
d) Stacja transformatorowa stanowi dostawe zamawiajgcego dla wykonawcy,

e) Transformator 250kVA stanowi dostawe zamawiajgcego dla wykonawcy.

7. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 kwietnia 2012r.
/Dz. U. z 2012r. poz. 463/ projektowang inwestycje polegajagcg na budowie stacji
transformatorowej, linii energetycznej $redniego i niskiego napiecia na terenie objetym
projektem nalezy zaliczy¢ do obiektéw, dla ktérych nie wystepuje potrzeba wykonania oceny
aktualnych warunkéw geologiczno-inzynierskich oraz ustalenia technicznych warunkéw stanu
posadowienia obiektu budowlanego.

Na terenie objetym niniejszym Projektem Budowlanym wedtug oceny projektanta

wystepujg proste warunki gruntowe i pierwsza kategoria geotechniczna.

8. Obliczenia
8.1. Dane do obliczen

Wartosci przyjete do obliczen zwarciowych (uzyskano od przedstawiciela TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie zgodnie z wytycznymi projektowymi)

Zasilanie ze stacji 15kV/SN GPZ StOMNIKI
Napiecie znamionowe Un=15kV,

Punkt neutralny sieci: izolowany,

Czas trwania zwarcia doziemnego: T, = 2s,
Prad zwarcia doziemnego: [y, = 1004,

e Moc zwarcia: 250MVA.

8.2. Dobor przewoddw po stronie SN 15kV

W nawigzaniu do wytycznych projektowych zaprojektowano kable SN 15kV
3x(XRUHAKXS 1x120/25mm?), ktdre spetniajg wymagania zwarciowe.

8.3. Uziemienie projektowanej stacji transformatorowej

Zgodnie z wytycznymi doboru srodkéw ochrony przed porazeniem w urzadzeniach
WN, SN i nN stosowanych przy projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie Tauron

Dystrybucja S.A — zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia nr 73/2013 z pazdziernika 2013 skutecznos¢
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ochrony przed porazeniem przy dotyku posrednim bedzie zachowana, jezeli spetniony
zostanie warunek:

Ug = Ig * Zg < 2Up(tr)
przy czym mozna przyjaé, ze Zg = Ry czyli zamiast powyzszej zaleznosci obowigzywat bedzie
warunek:

c < 2UTp (tF)
Ig

gdzie:

Rg—rezystancja uziemienia ochronnego w Q,

Urp,— maksymalne dopuszczalne napigcie dotykowe (2s - 88V z wytycznych TAURON
dobrane z tabeli 1)

Iz— prad zwarcia doziemnego w A (100 A)

2UTy(tr) 2%88 _ 176
Rp <=2 R, <=—<-—R; <1,76Q
Ig 100 100

Zgodnie z wytycznymi doboru srodkéw ochrony przed porazeniem w urzadzeniach WN, SN
i NN stosowanych przy projektowaniu stacji na terenie Tauron Dystrybucja S.A — zatgcznik nr 3
do Zarzadzenia nr 73/2013 z pazdziernika 2013 skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem ze
wzgledu na napiecia wynoszone do sieci bedzie zachowana poprzez wykonanie wspélnego
uziomu dla urzadzen oraz czesci przewodzacych dostepnych Sredniego i niskiego napiecia

jezeli wartos¢ rezystancji uziomu stacji Rg, < 5,000 oraz spetniony zostanie warunek:

R,, < —2F
B2 = J7i
T * [y

gdzie:

Rg,—rezystancja uziemienia urzadzenia energetycznego w Q

Ur — maksymalne napiecie zaktéceniowe dla tf przeptywu pradu jednofazowego zwarcia
doziemnego (dla 2s = 88V)

I;ﬂ — prad uziomowy w A (100 A)

r— wspotczynnik redukcyjny okreslajacy stosunek pradu uziomowego do pragdu zwarcia

doziemnego I, dla sieci SN r=1

Uy 8
< 0,380

Rp < —mM}M}M < —
B2 = w1l 7100

Do obliczenia wartosci opornosci uziomu poziomego (bednarki) korzystamy ze wzoru:
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gdzie:
p = 150Q) - rezystywnos¢ gruntu — Margiel i zwarta glina,

L = 40,36 m - dtugos¢ bednarki w ziemi

Obliczenie uziomu pionowego 1,5m:

gdzie:
L=1,5 [m] - dlugosc preta,

Obliczenie rezystancji wypadkowej (bednarki i szpilek o dfugosci 1,5m):

Ry * R, 7,4 * 200

R, = =
W Ryxmy+n*Ryxn; 7,4%0,9+6+200=x0,85

= 1,44Q

gdzie:
ni= 0.85 - wspoétczynnik wykorzystania preta,
n; = 0.9 - wspotczynnik wykorzystania bednarki,
n=6-ilos¢ pretow
R, =1,440 < 1,76
Wszystkie potgczenia uziomu wykonac przez spawanie, zabezpieczajac je antykorozyjnie.

Po wykonaniu uziemienia nalezy dokona¢ pomiarow wartosci jego opornosci.

8.4. Uziemienie projektowanej podbudowy stupowe;j

Dla stupéw o wymaganej wartosci uziemienia R<10Q
Obliczenia wartosci rezystancji uziomu (bednarki) wykorzystano wzér:

R—zp—zlso—zog
UL, T 15 ’

Obliczenia wartosci rezystancji uziomu (preta) wykorzystano wzér:

gdzie:
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p — rezystywnosc¢ gruntu — margiel i zwarta glina [Q],
L1 — dtugosé bednarki [m],
Lo — dtugos¢ preta [m],

Rezystancja wypadkowa

R, * R, 20 200

R = =
W T R *mtn*R,*n, 20*0,9+ 3200 *0,85

=7,57Q,
gdzie:
ni, n2— wspodfczynniki wykorzystania bednarki oraz preta,

n =3 —ilos¢ pretéw,

W celu uzyskania zgdanej wartosci uziemienia nalezy utozy¢ bednarke wzdtuz stupa do
zacisku probierczego (7,5m) oraz ponizej niego i w ziemi (7,5m). Catkowita dtugos¢ bednarki
15m. Dodatkowo nalezy wykorzysta¢ 3 prety o diugosci 1,5m kazdy i potgczy¢ je razem
z bednarka zakopang w ziemi. Wszystkie potgczenia uziomu nalezy wykonaé przez
spawanie — zabezpieczajgc powierzchnie spawu przed korozjg. Po wykonaniu uziemienia
nalezy dokona¢ pomiarédw sprawdzajgcych wartosci jego rezystancji. Uziom zewnetrzny nalezy

utozyé na gtebokosci 1 m.

8.5. Uziemienie projektowanego ztacza kablowego ZK4a

Dla ztgcz kablowych nN o wymaganej wartosci uziemienia R<10Q

Obliczenia wartosci rezystancji uziomu (bednarki) wykorzystano wzér:

R =22 =219 _ 300
UL, T 10 ’

Obliczenia wartosci rezystancji uziomu (preta) wykorzystano wzor:

gdzie:

p — rezystywnos¢ gruntu — margiel i zwarta glina [Q],
L1 — dtugosé bednarki [m],

L, — dtugosé preta [m],

Rezystancja wypadkowa
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_ R, * R, _ 30 % 200
" Ry*ny+n*Ry*n, 30%0,9+4*200 0,85

R, = 8,480Q,
gdzie:
ni, n2— wspoéfczynniki wykorzystania bednarki oraz preta,

n =4 —ilos¢ pretow,

W celu uzyskania zagdanej wartosci uziemienia nalezy utozy¢ bednarke wzdtuz zfacza
i linii kablowej. Catkowita dtugos¢ bednarki 10m. Dodatkowo nalezy wykorzysta¢ 4 prety
o dtugosci 1,5m kazdy i potaczy¢ je razem z bednarkg zakopang w ziemi. Wszystkie potaczenia
uziomu nalezy wykonaé przez spawanie — zabezpieczajgc powierzchnie spawu przed korozja.
Po wykonaniu uziemienia nalezy dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych wartosci jego rezystancji.

Uziom zewnetrzny nalezy utozy¢ na gtebokosci 1 m.
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8.6. Tabele obliczeniowe sieci nN

8.6.1.Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U[V] Zs*la<U lzw [A]
Obwod nr 1 NA2XY-J 4x 35% 25,0 B1:1_1 WTNH 1 gF 100 A (APATOR) 50 0,063 420,2 26,61 +1,06 230 TAK 36323
(Pole nr 3)

K1:2 YAKY4x 352 78,0 B1:1_1 WTNH 1 gF 100 A (APATOR) 50 0,106 4202 44,34 +1,77 230 TAK 21798
K1:3 YAKY4x 352 92,0 B1:1_1 WTNH 1 gF 100 A (APATOR) 50 0,262 420,2 110,15 +441 230 TAK 877.4
K1.1:1 YAKY4x 35% 60,0 B1:1_1 WTNH 1 gF 100 A (APATOR) 50 0,366 420,2 153,82 6,15 230 TAK 628,3
K1.1:2 YAKY4x 352 51,0 B1:1_1 WTNH 1 gF 100 A (APATOR) 50 0,455 420,2 191,04 +7,64 230 TAK 5059
K1.2:1 YAKY4x 352 89,0 B1:1_1 WTNH 1 gF 100 A (APATOR) 50 0,416 4202 174,97 +7,00 230 TAK 552,3
K1.2:2 YAKY4x 352 84,0 B1:1_1 WTNH 1 gF 100 A (APATOR) 50 0,562 420,2 236,35 +045 230 TAK* 408,9
Obwod nr2  NA2XY-J 4x 120* 54,0 B2:1_1 NH 2 gG 200 A (SIBA) 50 0054 10884 5861 12,34 230 TAK 42712
(Pole nr 4)

K2.1:1 YAKY 4x 352 62,0 B2:1_1 NH 2 gG 200 A (SIBA) 50 0,155 10884 168,28 +6,73 230 TAK 14876
K2.2:1 YAKY4x 120? 33,0 B2:1_1 NH 2 gG 200 A (SIBA) 50 0071 10884 77,09 +3,08 230 TAK 32472
K2.2.1:1 YAKY4x 352 52,0 B2.2.1:1_1 NH 1 gG 63 A (SIBA) 50 0,156 2682 41,73 +1,67 230 TAK 14785
K2.2.2:1 YAKY4x 35% 60,0 B2.2.2:1_1 NH 2 gG 80 A (SIBA) 50 0,169 339,56 57,42 +2,30 230 TAK 13598
K2.2.2:2 YAKY4x 352 16,0 B2.2.2:1_1 NH 2 gG 80 A (SIBA) 50 0,196 339,5 66,69 +2,67 230 TAK 11707
K2.2.2:3 YAKY4x 352 26,0 B2.2.2:1_1 NH 2 gG 80 A (SIBA) 50 0,241 339,56 81,86 +327 230 TAK 953,8
K2.2.2:4 YAKY4x 352 27,0 B2.2.2:1_1 NH 2 gG 80 A (SIBA) 50 0,288 3395 97,68 +391 230 TAK 7993
K2.2.2:5 YAKY4x 352 75,0 B2.2.2:1_1 NH 2 gG 80 A (SIBA) 50 0418 339,5 141,82 5,67 230 TAK 550,5
K2.2.2:6 YAKY4x 352 61,0 B2.2.2:1_1 NH 2 gG 80 A (SIBA) 50 0,524 3395 177,82 7,11 230 TAK 4391
K2.2.2:7 YAKY4x 352 39,0 B2.2.2:1_1 NH 2 gG 80 A (SIBA) 50 0,592 339,5 200,85 +8,03 230 TAK 388,8
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Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadzialania [s] Zs [Q2] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U [V] Zs*la<U lzw [A]
Obwod nr3  NA2XY-Jdx 2402 56,0 B3:1_1 NH 2 gG 200 A (SIBA) 50 0,045 10884 49,52 +1,98 230 TAK 5055,0
(Pole nr 5)
K3:2 YAKY 4x 2402 23,0 B3:1_1 NH 2 gG 200 A (SIBA) 50 0,053 10884 57,28 2,29 230 TAK 43705
Obwod nr4  NA2XY-J 4x 1202 55,0 B4:1_1 NH 2 gG 160 A (SIBA) 50 0,054 807.0 43,86 +1,75 230 TAK 42315
(Pole nr 6)
K4:2 YAKXS 4x 120* 151,0 B4:1_1 NH 2 gG 160 A (SIBA) 50 0,134 807,0 108,29 +4,33 230 TAK 17140
Obwod nr5  NA2XY-J 4x 1207 55,0 B5:1_1 NH 2 gG 200 A (SIBA) 50 0054 10884 59,16 +2,37 230 TAK 42315
(Pole nr 7)
K5:2 YAKXS 4x 120? 254,0 B5:1_1 NH 2 gG 200 A (SIBA) 50 0,190 10884 208,57 +8,26 230 TAK 12119
Obwod nr6  NA2XY-J 4x 1202 37,0 B6:1_1 NH 2 gG 125 A (SIBA) 5,0 0,083 723 60,9 +3,61 230 TAK 27714
(Pale nr 8)
Ke:2 YAKXS 4x 120? 40,0 B6:1_1 NH 2 gG 125 A (SIBA) 50 0,151 723 109,2 6,57 230 TAK 1523,1
Obwod nr7  NA2XY-J 4x 357 36,0 B7:1_1 NH 2 gG 125 A (SIBA) 5,0 0,081 723 48,60 +1,94 230 TAK 28281
(Pale nr9)
K7:2 YAKXS 4x 357 130,0 B7:1_1 NH 2 gG 125 A (SIBA) 5,0 0,305 723 182,35 7,29 230 TAK 753,7
Obwod nr8  NA2XY-J 4x 1207 55,0 B8:1_1 NH 2 gG 125 A (SIBA) 50 0,113 5976 67,73 +2,71 230 TAK 20293
(Pole nr 10)
L8.1:1 Al 50% 39,0 B8:1_1 NH 2 gG 125 A (SIBA) 50 0,166 597,6 98,98 3,96 230 TAK 1388,6
K8.1.1:1 YAKY4x 352 40,0 B8:1_1 NH 2 gG 125 A (SIBA) 50 0,234 5976 139,55 +558 230 TAK 984,9
K8.1.2:1 YAKY4x 35° 68,0 B8:1_1 NH 2 gG 125 A (SIBA) 50 0,282 5976 168,27 16,73 230 TAK 816,8
L8.1.3:1 Al 50* 49,0 B8:1_1 NH 2 gG 125 A (SIBA) 50 0,232 5976 138,46 1554 230 TAK 992,7
K8.1.3:2 YAKY4x 352 41,0 B8:1_1 NH 2 gG 125 A (SIBA) 5,0 0,301 597,6 179,62 +7,18 230 TAK 765,2
K8.2:1 YAKY4x 352 57,0 B8:1_1 NH 2 gG 125 A (SIBA) 50 0211 5976 126,35 4505 230 TAK 10878
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(*) wynik pozytywny w granicach btedu odczytu charakterystyk zabezpieczen (+4%)

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

(weryfikacja uwzglednia tolerancje odczytu pasm zadziatania zabezpieczen +4%)

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazeri pradem elektrycznym.

W obliczeniach uwzgledniono nominalng wartos¢ impedancii.
Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemysiu {...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992

- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentow

- wartosci skutecznych praddw wylgczalnych odczytano z pasmowych charakterystyk czasowo-prgdowych wg PN lub danych producentow (tolerancja odczytu £4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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8.6.2.Wyniki obliczen spadkéw napiecia

Element Opis Im U] ZPik YPsk. n k. Pik kk Ps k. Pok kjis. Piw. nw. XPiw. ¥nw. kjiw. Pobl cos¢ kx dU[%] 1B [A]

Obwod nr 1 NA2XY-J 4x 25,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 000 0 84,00 6 050 42,00 095104 059 6381
(Pole nr3) 352

K1:2 YAKY4x 120* 78,0 400 0,00 0,00 5 - = J - 1,00 20,00 1 84,00 6 0,50 42,00 0951,13 059 6381

K1:3 YAKY4x 35% 92,0 400 0,00 0,00 = = = = - 1,00 20,00 1 64,00 5055 3520 095104 1,82 5348

K1.1:1 YAKY4x 352 60,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 11,00 1 22,00 2080 1760 095104 059 2674

K1.1:2 YAKY4x 35 51,0 400 0,00 0,00 2 = % = - 1,00 11,00 1 11,00 1100 1100 095104 032 16,71
0,00 0,00 3,91

Obwod nr 1 NA2XY-J 4x 25,0 400 0,00 0,00 - = = = - 1,00 000 0 84,00 6 0,60 42,00 0951,04 059 63,81

(Pole nr3) 352

K1:2 YAKY4x 1202 78,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 20,00 1 84,00 6 0,50 42,00 0951,13 059 6381

K1:3 YAKY4x 35% 92,0 400 0,00 0,00 = - - - - 1,00 20,00 1 64,00 5055 3520 095104 1,82 5348

K1.2:1 YAKY4x 35% 89,0 400 0,00 0,00 & & S o - 1,00 11,00 1 22,00 2080 1760 095104 088 26,74

K1.2:2 YAKY4x 35% 84,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 11,00 1 11,00 1100 11,00 095104 052 16,71
0,00 0,00 4,40

Obwod nr2 NA2XY-J 4x 54,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 000 0 101,00 10 0,33 33,33 0851,13 032 5064

(Pole nr4) 1207

K2.1:1 YAKY 4x35¢ 62,0 400 0,00 000 - 5 5 -1,00 900 1 9,00 1100 900 095104 031 1367
0,00 0,00 0,63
Obwéd nr2 NAZXY-J4x 540 400 0.00 000 - - - - 100 000 0 10100 10033 3333 095113 032 50,64

Strona 47



Przebudowa stacji wiezowej KRK4177, przy ulicy Krakowskiej w miejscowosci Zabierzow

Element Opis ImUN X Pik YPsk nk Pik kik Ps k. Pok kis. Piw. nw. ZPiw. Ynw kiw. Pobl cos¢ kx dU[%] 1B [A]

(Pole nr4) 1207

K2.2:1 YAKY4x 120* 33,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 20,00 1 92,00 9036 3312 0951113 0,20 50,32

K2.2.1:1 YAKY4x 352 52,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 9,00 1 9,00 11,00 9,00 0,95 1,04 026 13,67
0,00 0,00 0,78

Obwod nr2 NA2XY-J 4x 54,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 0 101,00 10 0,33 33,33 0,951,13 0,32 50,64

(Pole nr4) 1202

K2.2:1 YAKY4x 120* 33,0 400 0,00 0,00 = = - = - 1,00 20,00 1 92,00 9036 3312 095113 020 5032
K2.2.2:1 YAKY4x 352 60,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 9,00 1 63,00 7 045 2835 095104 096 43,07
K2.2.2:2 YAKY4x 352 16,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 9,00 1 54,00 6 050 27,00 0,951,04 024 41,02
K2.2.2:3 YAKY4x 35° 26,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 9,00 1 45,00 5055 2475 095104 036 37,60
K222:4 YAKY4x 35* 27,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 9,00 1 36,00 4060 2160 095104 033 3282
K2.22:5 YAKY4x 352 75,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 9,00 1 27,00 3070 1890 095104 080 2872
K2.2.2:6 YAKY4x 35* 61,0 400 0,00 0,00 - - - = - 1,00 9,00 1 18,00 2080 1440 095104 049 2188
K2.2.2:7 YAKY4x 35 39,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 9,00 1 9,00 11,00 9,00 0,951,04 020 13,67
0,00 0,00 3,90
Obwod nr 3 NA2XY-J4x 56,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 0 20,00 1100 2000 09126 011 30,39
(Pole nr5) 2402
K3:2 YAKY 4x 240* 23,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 20,00 1 20,00 1100 2000 095126 0,05 30,39
0,00 0,00 0,16
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Element Opis ImuUN  XPik ¥Psk. n.k. Pik. kik Ps k. Pok kjis. Piw. nw. XPiw. Xnw. kjw. Pobl cos¢ kx dU[%] 1B [A]

Obwod nr 4 NA2XY-J 4x 55,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 000 O 9,00 1 1,00 9,00 0,95 1,13 0,09 13,67
(Pole nr6) 120?

K4:2 YAKXS 4x 1202 151,0 400 0,00 000 - = o= = - 1,00 900 1 9,00 1100 9,00 095113 024 1367
0,00 0,00 0,33
Obwod nr5 NAZXY-J4x 550 400 0,00 000 - @ = - - 100 000 © 9,00 11,00 900 095113 009 1367

(Polenr7) 1202

K5:2 YAKXS 4x 120¢ 254,0 400 0,00 000 - 5 e - -100 900 1 9,00 1100 900 095113 041 13867
0,00 0,00 0,50
Obwéd nr6 NAZXY-J 4x 37.0 400 0,00 0,00 - «  o# - 100 000 O 9,00 1100 900 095104 019 1367

(Pole nr8) 35°

K6:2 YAKXS 4x 35 40,0 400 0,00 0,00 - " = -1,00 900 1 9,00 1100 9,00 095104 020 1367
0,00 0,00 0,39
Obwéd nr 7 NA2XY-J 4x 36,0 400 0,00 000 - - - -1,00 000 O 9,00 1100 900 095104 018 13,87

(Pole nr9) 35

K7:2 YAKXS 4x 35* 130,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 9,00 1 9,00 1 1,00 9,00 095104 066 13,67
0,00 0.00 0,84
Obwod nr8 NA2XY-J 4x 55,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 0 36,00 4 060 2160 095104 067 32,82

(Pole nr 10) 35
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Element Opis ImUN  ZPik ¥Psk. nk Pik. kjk Psk. Pok kjs. Piw. nw. XPiw. Xnw. kjw. Pobl cos® kx dU[%] IB[A]

L8.1:1 Al 507 39,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 0 27,00 3070 18980 0951,18 0,32 2872

K8.1.1:1 YAKY4x 352 40,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 9,00 1 9,00 11,00 9,00 0,95 1,04 0,20 13,67
0,00 0,00 1,19

Obwad nr 8 NA2XY-J 4x 55,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 0 36,00 4 060 2160 095104 067 3282

(Pole nr 10) 352

L8.1:1 Al 50* 39,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 0 27,00 3070 1890 095118 0,32 28,72

K8.1.2:1 YAKY4x 352 68,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 9,00 1 9,00 1 1,00 9,00 0,951,04 0,34 13,67
0,00 0,00 1,33

Obwod nr 8 NA2XY-J 4x 55,0 400 0,00 0,00 - - “ - - 1,00 0,00 0 36,00 4 060 2160 0951,04 067 3282

(Pole nr 10) 352

L8.1:1 Al 507 39,0 400 0,00 000 - - - 100 000 O 27,00 3070 1890 095118 032 2872

L8.1.3:1 Al 502 49,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 Q 9,00 1 1,00 9,00 0,95 1,18 0,19 13,67

K81.32  YAKY4x35 410 400 0,00 000 - z = - - 100 900 1 9,00 1100 900 095104 021 1367
0,00 0,00 1,39

Obwad nr 8 NA2XY-J 4x 55,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 (1] 36,00 4 0,60 21,60 0,95 1,04 0,67 32,82

(Pole nr 10) 352

K8.2:1 YAKY4x 352 57,0 400 0,00 0,00 - - = - - 1,00 9,00 .| 9,00 11,00 9,00 095104 029 1367
0,00 0,00 0,96
parametry i wyniki obliczen dla odcinka:
S Pi k. - suma mocy zainstal. odbicrcdw komunalnych [kW] K s. - wsp. jednoczesn. styku galezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych) Kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich
S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcow komunalnych [kW] Piw., nw. - dane odbiorcy wiejskiego [kW] Pabl - rzeczywiste obcigzenie moca danego odeinka (kW]
nk., Pik, kj k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [kW] S Piw. - suma mocy zainstalowanych odbiorcéw wiejskich [kW] kx - wspolczynnik wphywu reaktancji kx=1+(X/R)*tg fi
Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kjs(k-1) + Ps k S nw. - suma ilosci odbiorcow wiejskich IB - prad roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i przewodéw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementow wg danych producentow

- wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich wg ZP ELTOR Bydgoszcz

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
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8.7. Siec nN projektowane;j stacji transformatorowej

8.7.1. Dobor przekroju przewodow i kabli do zabezpieczen

W nawigzaniu do wytycznych projektowych oraz w zwigzku z zachowaniem

istniejgcych mocy odbiorcow oraz niewielki wzrost dtugosci linii kablowych zaprojektowano

kable nN NA2XY-J 4x120mm?, NA2XY-J 4x240mm? oraz NA2XY-) 4x35mm? jako kontynuacje

istniejgcego uktadu, ktére spetniajg wymagania zwarciowe.

z normg: PN-IEC 60364-5-523

8.7.2.0bliczenia prady zwarcia i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzona w programie OBL2017 zgodnie

Nr Prad zwarcia na Prad znamionowy | Prad zadziatania wktadki w
Koniec obwodu Skutecznos¢
obwodu koricu obw. [A] wktadki [A] czasie 5s [A]

1 ZK ul. Rzemieslnicza 15 408,9 100 380 408,9>380
200-80 (w ZK3 ul.

2 ZK ul. Krakowska 304 388,8 339,5 388,8>339,5
Krakowska 320)

3 ZK ul. Rzemie$lnicza 2 4370,5 200 1088 4370,5>1088

4 ZK 8753/RD-4 1714 160 807 1714>807

5 ZK 8752/RD-4 1211,9 200 1088 1211,9>1088

6 k./Warsztat (D 1523 125 597,6 1523>597,6

7 z D 754 125 597,6 754>597,6

8 ZK stup 803 765 125 597,6 765>597,6

Na podstawie obliczen stwierdza sie iz ochrona przeciwporazeniowa jest zachowana.

8.7.3. Obliczenia spadku napiecia na koncach obwodéw

Spadki napiec obliczone w programie obl2017

Nr obwodu Koniec obwodu Spadek Napiecia [%] Dopuszczalny spadek
1 ZK ul. Rzemieslnicza 15 4,4 4,4<5
2 ZK ul. Krakowska 304 3,9 3,9<5
3 ZK ul. RzemiesInicza 2 0,2 0,2<5
4 ZK 8753/RD-4 0,33 0,33<5
5 ZK 8752/RD-4 0,5 0,5<5
6 k./Warsztat D 0,39 0,39<5
7 ZK 0,84 0,84<5
8 ZK stup 803 1,39 1,39<5

Na podstawie obliczen stwierdza sie iz o spadek napiecia nie przekracza wartosci dopuszczalnej.
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8.8. Dobor mocy transformatora

8.8.1.0bhcigzenie i moc transformatora
W zwigzku z zachowaniem istniejgcych mocy odbiorcéw przyjmuje sie projektowany
transformator o mocy Sn = 250 [kVA] réwnej dotychczasowo zainstalowanej w istniejacej

stacji trafo. Projektuje transformator o mocy 250 [kVA] uktad potaczen DYn5.

8.8.2.Prad obcigzeniowy i znamionowy po stronie nN

Projektuje sie transformator o mocy 250kVA o uktadzie potaczen DYn5:

250
I, = = 3614
V304

Obliczony prad maksymalny transformatora po stronie nN o wartosci 361 A. Projektowany

rozfacznik bezpiecznikowy gtéwny INP 1250A wystarcza na bezpieczne wytgczenie.

8.8.3.Zabezpieczenie po stronie SN

' 250
" V3x15
I,=1,*k=693+16 = 15414

=9,634

Obliczony prad wynosi 15,41A oraz zgodnie ze standaryzacjg TAURON dla doboru wktadek SN

dla napiecia znamionowego 15kV projektuje sie wktadke bezpiecznikowg HH o wartosci 25A.

8.8.4.Przekiadnik pragdowy dla posredniego pomiaru energii elektrycznej

Znamionowy prad transformatora wynosi 361A. Zgodnie z obliczeniami
i standaryzacjag TAURON projektuje sie przektadniki prgdowe o przektadni 600/5A; kl. 0,2s;
2,5VA, FS5A.

8.8.5.Dobdr przewodow od strony wtérnej transformatora do rozdzielni nN
Projektuje sie przewody 2x (4xYKXS 1x240mm?) o dopuszczalnym pradzie
dtugotrwatym lq¢g = 778A dla 1 przewodu.
ldd > In
778A > 361A
Dla transformatora 630kVA (maksymalna moc transformatora, ktérego mozna umiescié
w stacji) wynosi lopc=909,3 A.
Dopuszczalna obcigzalnosé¢ przewodow lqg jednej fazy jest wieksza niz obliczony

znamionowy prad transformatora |,. Dopuszczalna obcigzalnos¢ przewodow jednej fazy jest
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wieksza niz obliczony znamionowy prad transformatora o mocy maksymalnej dla tego typu

stacji. Na podstawie obliczen oraz zgodnie z standaryzacja dla stacji wnetrzowych projektuj sie

2x(4xYKXS 1x240mm?) iz przewody od strony wtdrnej transformatora wytrzymajg przeptyw

pradu znamionowego.

9. Zestawienie materiatow

9.1. Zestawienie materiatow stacji transformatorowej

L.p. Nazwa Tlos¢
1 Stacja kontenerowa 1 szt.
2 Rozdzielnica nN 0100 w tym: 1 kpl.
Rozlacznik bezpiecznikowy BTVC-3 910A 2 szt
Rozlacznik bezpiecznikowy NH-2 z sygnalizacja przepalenia wktadek 9 szt
Przektadniki pradowe 1000/5A, kl. 0.2s, FS5, 2,5VA 3 szt
Pomiar bilansujacy 1 kpl
Wkiadka WT-2/gG 200A 9 szt
Wkiadka WT-2/gG 160A 3 szt
Wkiadka WT-2/gG 125A 9 szt
Wktadka WT-2/gF 100A 3 szt
3 Most kablowy nN 3x(2xYAKXS 4x120mm?) 10m
4 Transformator 15,75/0,4kV — 250 kVA 1 szt.
5 Ptaskownik ocynkowany 40x5mm 40,36 m.
6 Pret ocynkowany 1,5m 6 szt.
7 Wktadka bezpiecznikowa HH 10/24kV 25A 3 szt.
8 Most kablowy SN YHAKXs 1x120mm? 3x10m
9 Glowice kablowe SN CTS 630A 3 kpl
10 | Rezystancyjne przektadniki napigcia ITR UR-56 1 kpl
11 Przektadniki pradowe CRR 1-50 2 kpl
12 | Opaska:
1. Kostka brukowa lub ptyty chodnikowe 32 m2
2. Obrzeza chodnikowe 20x6x100cm 25 sztuk
13 | Ogrodzenie:
1. Stupki ogrodzeniowe 6 sztuk
2. Przesla ogrodzeniowe 6 przeset
3. Podmuréwka o wysokosci 20cm na poziom gruntu 10m
9.2. Zestawienie materiatow linii kablowej SN
L.p. Nazwa Ilos¢
1 Kable XRUHAKXS 1x120/25mm? 12/20kV 3*60/69m
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2 Tasma oznaczeniowa czerwona 52m

3 Rura ochronna czerwona SRS ¢ 160 8m

4 Mufa przelotowa do kabli SN typu CHM 24kV 95-240 PL 3 kpl

5 Rura ochronna czerwona DVK ¢ 160 2m

6 Kapturek termokurczliwy uszczelniajacy 160 4 szt

9.3. Zestawienie materiatow linii kablowej nN

L.p. Nazwa Tlos¢

1 Kabel NA2XY 4x120mm? 37+(3*55)+54=256m
2 | Kabel NA2XY 4x35mm? 36+25=61m
3 Kabel NA2XY 4x240mm? 56m

4 Rura ochronna niebieska SRS ¢ 110 21m

5 Folia oznaczeniowa niebieska 139m

6 Rura ochronna niebieska DVK ¢ 110 2+2+2m
7 Ztacze kablowe ZK4a 1 kpl.

8 Palczatka termokurczliwa czteropalczasta AK4 1 szt.

9 Kapturek termokurczliwy uszczelniajacy 110 8 szt.

10 | Plaskownik ocynkowany 25x4mm 10 m

11 | Pret ocynkowany 1,5m 4 szt.
9.4. Zestawienie materiatow linia napowietrzna nN

L.p. Nazwa Ilos¢

1 Zerdz betonowo-wirowana typu 10,5/12/E I szt.
2 Ptaskownik ocynkowany 25x4mm I5m
3 Pret ocynkowany ¢ 16 1,5m 3 szt.
4 Zacisk probierczy 1 szt.
5 Sruby ocynkowane M10x25 2 szt.
6 Rura ochronna BE ¢ 75 3m 1 szt.
7 Uchwyt do rury ¢ 75 3 szt.
8 Uchwyt do kabla 120mm2 — UKSW-1 3 szt.
9 Poprzecznik stupa krancowego pojedynczy typu PK-1/E 1 szt.
10 | Obejma do poprzecznika typu O-3/E 1 szt.
11 Izolator liniowy typu S 80/2 4 szt.
12 | Zacisk odgatezny typu SL39.2 4 szt.
13 Pokrywa izolacyjna do zacisku typu SP-15 4 szt.
14 | Tabliczka numeryczna do stupa 1 kpl.
15 | Plyta ustojowa U-85 3 szt.
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16 | Plyta stopowa 0.3x0.3m 1 szt.
17 | Obejmka OU-1/VE 3 szt.
18 | Ogranicznik przepig¢ z odtacznikiem typu SE 30.366AP-5 3 szt.
19 | Przew6d AsXSn 1x70mm? 2m
20 | Palczatka termokurczliwa czteropalczasta na kabel typu AK4 1 szt.
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10.1.

Laboratorium Przyrzadéw Pomiarowych

Zglaszajacy:

Producent przyrzadu:
Model:
Nr fabryczny:

Zastosowanie
urzadzenia:

Metoda wzorcowania:

Odniesienie do wzorca
painstwowego:

Temperatura
otoczenia:

Wilgotno$¢ powietrza:

Stwierdzenie zgodnosci:

Sprawdzone funkcje:

Niepewno$¢ pomiaru:

Nr §wiadectwa:
Data badania:
Zalecenia dotyczace
kolejnego

wzorcowania:

Pomiary zatwierdzil:

10. Pomiar rezystywnosci gruntu

Swiadectwo wzorcowania

o 5 B B
(D]AIS]L ]

SWIADECTWO WZORCOWANIA

hl | |4

INSTAL TEST Michat Kaminski, ul. Karczowkowska 5a/206, 25-019 Kielce

Sonel

MRU-200

702414

Miernik pomiaru rezystancji uziemien

Poréwnanie wartosci mierzonej miernikiem sprawdzanym z wielkoscia wzorcowa na po&stawie
instrukcji IZ/001/DASL i pozostatych

Wyniki wzorcowania zostaty odniesione do panstwowych wzorcéw jednostek miar poprzez
zastosowanie:

multimetru Fluke 8846A nr fabr. 4254019

kalibratora napig¢ i pracow C-101FB firmy Calmet nr fabr. 20036
opornika wzorcowego RN-1 0,01 Ohm firmy ZELAP nr fabr. 4/2010
opornika dekadowego OD-1-D9b firmy ZELAP nr fabr. 5/2010
opornika dekadowego OD-1-E2 firmy ZELAP nr fabr. 10/2010

(24+2)°C

(30-60) %

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz ich wynikéw stwierdzono, ze przyrzad spetnia
deklarowane parametry uzytkowe i funkcjonalne

czestotliwosci; rezystancji uziemienia czteroprzewodowo; rezystancji uziemienia
trojprzewodowo; rezystancji metoda dwuprzewodows; rezystywnosci gruntu; napigcia
zakldcajacego: rezystancji uziemienia metoda udarowa;

Maksymalna niepewno$¢ odwzorowania warto$ci poprawnej wynosi +/- 0,5 % przy poziomie
ufnosci 95 % na podstawie Publikacji EA-4/02 g

2019/09/109/DASL
24/09/2019

Jesli harmonogram Zleceniodawcy nie przewiduje inaczej, to nastgpne wzorcowanie zaleca si¢
przeprowadzi¢ przed uptywem ostatniego dnia analogicznego miesigca nastgpnego roku (w
stosunku do daty wystawienia) lub w przypadku uszkodzenia

Barttomiej Kurek
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10.2. Protokét z pomiaréw elektrycznych — badanie rezystywnosci gruntu

ENERGC?ROCES

ul. Marszatkowska 81/28, 25-549 Kielce
mail: energoproces@op.pl
tel.: 791895040

Protokol z pomiardow elektrycznych
Nr: 1/24/04/2020

iAziniaN veRAud \.lll' 12200
SO G
M

Ve
AR

A ATAY A
TRETa0

Na obiekcie: Punkty pomiarowe wskazane przez Studioprojekt

Adres: Studioprojekt Zbigniew Zielinski
ul. Gérna 20/123, 25-415 Kielce

Zakres: Badania rezystywnosci gruntu - badania kontrolne.

g
" 4
. A
Energoproces Lukasz Zieliriski
ul. Marszatkowska 81/28
256549 Kielce
NIP: 661-215:74-28 REGON 260439208
tel. 791 895 040

Data:29.04.2020 pieczatka i podpis

Strona 57



Przebudowa stacji wiezowej KRK4177, przy ulicy Krakowskiej w miejscowosci Zabierzow

Protokot nr: 1/29/04/2020
Pomiar wykonal: Lukasz Zielinski
Data pomiaru: 29.04.2020

Pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowej.
1. Pomiar rezystancji uziomu dokonano Wennera.

2. Sondy pomiarowe w odlegtosciach: 4 x 5Sm, gltebokos¢ pograzenia sond 0,3m.
3. Warunki pogodowe: bez opadéw w ostatnich 3 dniach, grunt suchy.
4. Wyniki pomiaréw:

Lp. Miejsce pomiaru R, [Qm] Uwagi
1. | Zabierzow dz. nr 979/4, 979/3 148.1 -
2. | Zabierzoéw dz. nr 979/4, 979/3 1523 -
3. | Zabierzéw dz. nr 979/4, 979/3 158.1 -—-
4. | Zabierzéw dz. nr 979/4, 979/3 149.4 ——-
Oznaczenia:

R, - rezystywno$¢ zmierzona

pieczatka i podpis

mer in2 Yubtes Zielitki
...-mo.' A1 R
Miernik: MRU-200 nr fab r. 702414 9-170/{719403/512}{7"
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10.3. Oswiadczenie o réwnowainosci dla rozwigzan projektowych i zastosowanych
urzadzen oraz materiatéw

Dla zadania:

»Przebudowa stacji wiezowej KRK4177, przy ulicy Krakowskiej w miejscowosci Zabierzéw”,

tryb: ZAPROJEKTUJ

Zakresem inwestycji jest przebudowa istniejacej stacji wiezowej 15/0,4kV o numerze
KRK4177 z 1972 roku na stacje wnetrzowg prefabrykowang. Budowa kablowej linii Sredniego
napiecia od miejsca podpiecia istniejgcego kabla SN zasilajgcego stacje KRK4177 do kabla
znajdujacego sie w miejscu w ktérym wczesniej stat stup nr KRK464167. Linia napowietrzna do
stupa KRK464167 zostata skablowana kablem typu 3x(XRUHAKXS 1x120/25mm2 12/20kV).
Budowa kablowych linii niskiego napiecia od projektowanej stacji transformatorowej do stupa
nN nr 901, proj. ztagcza kablowego ZK4a oraz do istniejgcych linii kablowych nN poprzez
zmufowanie.

Rozbidrka urzadzen elektrycznych z istniejacej stacji wiezowej. Demontaz istniejgcej sieci
napowietrznej wychodzacej ze stacji wiezowej.

Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Zabierzow, ul. Krakowska, gmina Zabierzéw.

llekro¢ mowa w projekcie wykonawczym o materiatach i urzgdzeniach elektrycznych, oznacza
to, ze materialy te i urzadzenia elektryczne moga zostaé zastgpione kazdymi innymi
rownowaznymi o nie gorszych parametrach technicznych i jakosciowych. Jednoczesnie

spetnia¢ majg one wszelkie standardy techniczne TAURON Dystrybucja S.A.

DO LINII KABLOWYCH 15KV

Parametry techniczne zastosowanych materiatow :

1. Kable i przewody

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o kablu XRUHAKXS1x120/25mm2 12/20kV

nalezy przez to rozumiec kazdy kabel spetniajgcy ponizsze parametry
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eDopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [C] do 90 Dopuszczalna temperatura

kabla utozonego na state [C] od -40 Izolacja zyty XLPE (Polietylen usieciowany)

eKlasa zyty Klasa 2 = wielodrutowy

eKolor izolacji HIW@

eliczba zyt 1

eMaksymalna dtugos¢ odcinka wyprzedazowego [m] Maksymalna temperatura zyty [C] 90

*Materiat powtoki zewnetrznej PE (Polietylen)

eMateriat zyty Al

eNapiecie znamionowe U[V] 20 (obecnie)

eNapiecie znamionowe U[V] 12 (obecnie)

eZnamionowy przekrdj zyty [mm2] 120

eUszczelnienie wzdtuzne zyty: tak

eUszczelnienie promieniowe: tak

ePancerz : nie

*Przekroj zyty powrotnej: 25

*Napiecie znamionowe: Uo=12kV

eNapiecie znamionowe: U [kV] 20kV

2.

Osprzet

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o gtowicy kablowej przelotowej POLT- 24D/1XI

nalezy przez to rozumieé kazdg gtowice spetniajgca ponizsze parametry

zastosowanie : wnetrzowa
Liczba przewodoéw 1

Model Termokurczliwe
Zakres napie¢ Uo/U 12/20 kv
Ze ztaczami srubowymi

Znamionowy przekrdj przewodu od/do [mm2]

przewodu od/do

[mm2] od 70

do 240 Znamionowy przekroj
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llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze DVK-160 nalezy przez to rozumiec
kazda rure spetniajgcy ponizsze parametry
o Przeznaczone do ochrony kabli uktadanych w ziemi i na przestrzeniach

otwartych dwuscienne - scianka zewnetrzna karbowana, Scianka wewnetrzna gtadka

. Srednica zewnetrzna 160 /mm

. Odpornosé na sciskanie N450

o Sztywnos$¢ obwodowa 8,0 [kN/m2]

. Gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3]

o Modut sprezystosci : 800+1200[MPa]

. Temp. zakres stosowania : -30°C do +75°C Wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%
3. Do stacji transformatorowej
Urzadzenia

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rozdzielni typu Rotoblok 24 nalezy przez to
rozumie¢ kazda rozdzielnice spetniajacg ponizsze parametry
. rozdzielnica RSN-15kV w izolacji powietrznej szer. nie wieksza niz 3x700mm gtebokos¢

nie wieksza niz 1150mm,

uktad 3 pola: 1xRL pole transformatorowe, 2x pola liniowe RL z roztagcznikami In=630A

o z sygnalizatorem przeptywu zwarcia w polu liniowym odptywowym ,

o Napiecie znamionowe izolacji 25kV,

. Napiecie wytrzymywane krétkotrwate of sieciowej 50kV,

o znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe - 125kV,

] znamionowy prad szyn zbiorczych - 630A,

o znamionowy prad podl roztagcznikowych - 630A,

] Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 1 sek. nie mniej Ik1s=16kA,
o Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany - nie mniej 40kA

o stopien ochrony IP4X,

o czestotliwos¢ znamionowa 50Hz

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rozdzielni typu RN-W nalezy przez to

rozumie¢ kazdg rozdzielnice spetniajacg ponizsze parametry
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o rozdzielnica nN-do1kV, o gtebokosci nie wiekszej niz 400mm, z potrzebami wtasnymi
(ogranicznik typ 1+2, gniazdo serwisowe 230V 16A. AC, wyjsciami do oswietlenia, SMZ, zabezp.

termicznego) polem zasilajgcym 1250A,

. 6 polami odptywowymi 400A wyposazonymi i 4 niewyposazonymi

. z modutami przepalenia wktadek bezpiecznikowych (obecnie)

o 2 polami agregatorowymi 910A,

. pomiarem bilansujgcym z przektadnikiem 1000/5A (obecnie), 5VA, FS-5, kl.0.2s,

ogranicznikami

przepieé¢ BOP 0,5/5kA

o Stopien ochrony min. IP2X

o potagczeniem szynowym transformator-rozdz. RNN-O ,4kV 3xP60x10+P60x10mm
+kabel (ponizej) llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest sygnalizatorze SMZ-4/0/3 ze

sterownikiem SG-S nalezy przez to rozumieé sygnalizator miejsca zwarcia spetniajgcy ponizsze

parametry

SMZ:

. zasilanie 230V AC oraz baterig litowa 3,6/17Ah do 7 lat pracy

o wykrywanie zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych,

. przektadniki prgdowe o sr. magentowodu $r. 100 - 3 szt. do kabli jednozytowych do
pracy w

sieciach 15kV z izolowanym punktem neutralnym,

. Temp. zakres stosowania jednostki centralnej : -30°C do +55°C

o Temp. zakres stosowania przektadnikéw : -40°C do +55°C

] Temp. zakres stosowania przektadnikéw : -40°C do +70°C

o Stopien ochrony IP : 65 dla jednostki centralnej i sygnalizatora swietlnego
] Stopien ochrony IP: 40 dla przektadnikow

o nastawa wart. prgdu zerowego: od 3 do 160Aco 1 A

o min. wymagany czas trwania zwarcia - 0,05 do 6,5s co 0,05s.

o detekcja zwar¢ miedzyfazowych - prég pradu fazowego od 200A do 1500A co 100A

SG-S:
. zasilanie 230V AC
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wiasne zrédto zasilania 8h po zaniku napiecia podstawowego, trwatos¢ akumulatora

do 10 lat w

temp. 25st.C,

li klasa ochronnosci,

Temp. zakres stosowania jednostki : -30°C do +55°C,
IP30, \

tacznos¢ GPS/GPRS/900/1S00MHz,

Interfejs lokalny RS 232,

kompatybilny z SMZ,

wyposazony w 5 wyjs¢ impulsowych

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o kablu YHAKXS1x70/25mm 2 12/20kV nalezy

przez to rozumied kazdy kabel spetniajacy ponizsze parametry

Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [0 C) do90
Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [0 C] 0od-40,
Izolacja zyty XLPE (Polietylen usieciowany)

Klasa zyty Klasa 2 = wielodrutowy

Kolor izolacji @f W@

Liczba zyt 1,

Przekrdj zyty roboczej, 70mm?2

Maksymalna dtugos$¢ odcinka wyprzedazowego [m] Maksymalna temperatura zyty [0

Materiat powtoki zewnetrznej PCV (Polwinit) Materiat zyty Al
Napiecie znamionowe U [V]20

Napiecie znamionowe UO [V]12

Znamionowy przekrdj zyty [mm2]240 Uszczelnienie wzdtuzne zyty: nie
Uszczelnienie promieniowe: nie

Pancerz: nie

Przekrdj zyty powrotnej: 25

Napiecie znamionowe: Uo=12kV

Napiecie znamionowe: U [kV] 20kV
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llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o kablu YKXS (YKY) 1x240mm2 nalezy przez to

rozumie¢ kazdy kabel nN spetniajgcq ponizsze parametry

Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [°C] do90
Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [0 C] od-35
Izolacja zyty XLPE (Polietylen usieciowany)

Klasa zyty Klasa 2 = sektorowe

Kolor izolacji @f W@

Liczba zyt 4

Maksymalna dtugos¢ odcinka wyprzedazowego 50[m]
Maksymalna temperatura zyty [0 C]90

Materiat powtoki zewnetrznej PE, polwinit)

Materiat zyty CU

Napiecie znamionowe U [V]0,6/1

Znamionowy przekrdj zyty [mm2]240

Kable i przewody

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o kablu NA2XY-J 4x240mm2 (YAKXS

4x240mm?2) nalezy przez to rozumiec kazdy kabel nN spetfniajgcq ponizsze parametry

Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [0 C] do90
Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [0 C] od-35
Izolacja zytyXLPE (Polietylen usieciowany)

Klasa zyty Klasa 2 = sektorowe

Kolor izolacji czarny

Liczba zyt 4

Maksymalna dtugos¢ odcinka wyprzedazowego 50[m]
Maksymalna temperatura zyty [0 C]90

Materiat powtoki zewnetrznej XLPE lub PE, (Polietylen lub polwinit)
Materiat zytyAl

Napiecie znamionowe U [V]0,6/1

Znamionowy przekrdj zyty [mm2]240
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VI.  Rysunki

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

1.1 Projekt zagospodarowania terenu

1.2 Projekt zagospodarowania terenu — dojazd do projektowanej ST
1.3 Projekt zagospodarowania terenu — uziemienia

2.1 Mapa ewidencyjna z naniesiong projektowana trasg

3.1 Schemat ideowy sieci nN — stan istniejgcy

3.2 Schemat ideowy sieci nN — stan projektowany

3.3 Schemat elektryczny stacji SN/nN

3.4 Uproszczony schemat sieci SN — stan istniejacy

3.5 Uproszczony schemat sieci SN — stan projektowany

4.1 Schemat uziemienia projektowanej ST

4.2 Schemat uziemienia ZK4a

4.3 Schemat uziemienia stupa nN

5.1 Widok poprzeczny przejscia pod drogg krajowq — dz. ewid. nr 993
5.2 Widok poprzeczny przejscia pod droga gminng — dz. ewid. nr 997
5.3 Przekréj rowu kablowego SN

5.4 Przekréj rowu kablowego nN

6.1 Obliczenie projektowanego stupa nN nr 801

7.1 Widok projektowanej ST
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Schematuziemieniastacji
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Schemat uziemienia stupa nr 901

Calos¢ df bednarki
10m+2m+(2x1,5m)=15m
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krawedzie folii powinny wystawaé minimum 5cm poza zewnetrzng
krawedz linii kablowej

folia ostrzegawcza powinna znajdowacé sie w odlegto$ci minimum 25cm
i nie wiekszej niz 35cm od gornej powierzchni kabla

trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona na catej dtugosci, dla linii
kablowej SN zastosowac folie koloru czerwonego, natomiast dla linii nN
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Oznaczenie stupa: Proj. stup nr 901

F2
/J\’/’_,,,—’/Ja FW
180 b (x)
N da

Dane wektoréw:
F1: sita = 1100.00 daN, kat = 0.00 - Sita naciggu przewodow gotych z sadzig AL 4x50mm2
F2: sita = 127.00 daN, kat = 90.00 - Sita wiatru dziatajacego na przewody oraz stupa

Wynik:
FW: sita wypadkowa = 1107.31 daN, pod katem = 6.59
Dopuszczalna sita F wynosi: 1200.00 daN > FW - warunek spelniony
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