/ 455/25
o
»”
TAURON

DYSTRYBUCJA

TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie

Wydziat Planowania i Rozwoju Sieci

Wytyczne projektowe

Modernizacja linii 15kV Sledziejowice

Opracowat:

Piotf Wojcigchowski

Zatwierdzit:

Elektronicznie
JElOnek podpisany przez

Jelonek Piotr

Piotr Data: 2025.11.17

18:20:19 +01'00'

data, podpis, pieczatka

KRAKOW - PAZDZIERNIK - 2025

KZ: KR/016893/25
WP_1964/ONP Podgérze

Strona 1


lgalas
Tekst maszynowy
455/25


1) Cel realizacji zadania

Celem niniejszego opracowania jest podanie wytycznych dla wykonania modernizacji linii
napowietrznej LSN Sledziejowice, zasilanej z SE 110/15kV Wieliczka

Realizacja inwestycji przyczyni sie do poprawy stanu technicznego i wskaznika niezawodnosci
ciggéw liniowych SN na terenie Regionu Podgérze oraz poprawy JEE dla Odbiorcéw.

Modernizacja przedmiotowej linii SN, ma réwniez na celu zmiane parametréw sieci 15kV
umozliwiajacg przytaczenie nowych jednostek wytworczych energii z OZE oraz punktow OSL

2) Powiazanie z projektami/programami realizowanymi w TD

Przedmiotowa inwestycja nie jest zwigzana z projektami / programami realizowanymi obecnie
w Tauron Dystrybucja SA.

3) Opis stanu istniejacego

Linia 15kV Sledziejowice zasilana jest z SE 110/15kV 33250 Wieliczka. Linia powstata gtéwnie
w latach 70/80-tych XX w. Dla budowy linii SN zastosowano przewody typu AFL6 o przekrojach
35mmz2 i 25 mm2 na podbudowie ze stupéw zelbetonowych. Linia wyprowadzona jest obecnie z RSN
SE Wieliczka - na sie¢ napowietrznag - kablem typu 3YHdAKX1x120 (1980 rb.).

W pozniejszych latach linie SN odcinkami modernizowano i przebudowywano, z zastosowaniem
przewoddéw 3PAS1x50 oraz kabli 15kV o przekrojach 3x1x120 AL i 3x1x70 AL.

Linia SN Sledziejowice ma tgczng diugo$é L~18,0 km, i zasila 33 stacje 15/0,4kV (w tym stacje obce).
Obecnie ze wzgledu na znaczne wyeksploatowanie linii, i niskg przepustowos¢ - kwalifikuje sie ona
do modernizacji.

4) Opis stanu planowanego

Zakres inwestyciji
Celem poprawy stanu technicznego, przepustowosci oraz wskaznika niezawodnosci ciggu liniowego

15kV Sledziejowice - planuje sie modernizacie sieci SN - stosujgc odpowiednio:

— odcinkowe skablowanie ciggu stosujgc kabel SN o przekroju 3x1x240 do ZKSN i dalej 3x1x120AL
oraz ztgcza kablowe ZKSN (w miejscach odgatezieni sieci do stacji), a takze kabel 3x1x240AL
(w miejscach skrzyzowan z liniami WN),

— linig z przewodami niepetnoizolowanymi o przekroju 3PAS1x70 - w trzonie sieci,

— linig z przewodami niepetnoizolowanymi o przekroju 3PAS1x50 - na odgatezieniach,

— modernizacje linii istniejgcej kablowej stosujgc kabel SN o przekroju 3x1x240 AL (pod autostrada),

Dopuszcza sie zastosowanie modernizagciji linii SN kablem uniwersalnym (np. AXCES, SAXKA-WM),

pod warunkiem zachowania planowanej przepustowosci sieci.

taczniki w linii SN

Istniejace taczniki SN w trzonie sieci napowietrznej i na odgatezieniach - nalezy przewidzie¢
do modernizacji, stosujac odpowiednio RN i RUN (przed stacjami). W miejsce istniejacych
roztgcznikow jednobiegunowych w linii - nalezy przewidzie¢ RN (na stupie odporowym).

Montaz tgcznikéw 15kV nalezy przewidzie¢ pod przewodami linii SN.

Istniejgcy reklozer (KTR-27 tKRP2376) — pozostaje bez zmian.

W miejscach skablowania linii - tgczniki SN stosowac po obu stronach odcinka kablowego 15kV.

Uwaga: Ograniczniki przepig¢ SN nalezy przewidzie¢ ze wspornikiem izolacyjnym i odtgcznikiem
(wskaznikiem zadziatania).

Stacje transformatorowe 15/0,4kV

Istniejace stacje transformatorowe 15/0,4kV (TD S.A), objete opracowaniem - dla ktérych
przewidziano zmiane topologii sieci zasilajgcej 15kV - nalezy odpowiednio dostosowac¢ do zasilania
przewodami w systemie PAS, lub kablowego SN (m.in. zabudowa RUN na stacji — jezeli to zasadne).

Strona 2



Jednoczesnie planuje sie zmiane istniejgcej topologii sieci SN - przez budowe z SE Wieliczka

dodatkowych nowych ciagdw liniowych - odpowiednio:

— z sekcji 2 pola nr 20 wyprowadzi¢ linie kablowg o przekroju 3x1x240AL w kierunku LSN
Niepotomice - do miejsca skrzyzowania z LSN Sledziejowice. W rejonie skrzyzowania linii
zabudowac¢ ZKSN 3p z petng telemechanika oraz rozcigé LSN Niepotomice (za tKRP922), celem
przejecia czesci linii - na nowe zasilanie kablowe. Panowanie ZKSN powinno umozliwiaé
przetaczanie zasilania przejmowanego odcinka sieci SN do istniejacej linii LSN Niepotomice.
Proponowana nazwa nowopowstatej linii LSN Bogucice,

— z sekcji 1 pole nr 10 wyprowadzi¢ linie kablowa o przekroju 3x1x240AL (w Kkierunku
ul. Zielnej/Granicznej) oraz przewidzie¢ skablowanie sieci napowietrznej SN, z zastosowaniem
kabli 3x1x120AL oraz odpowiednio ZKSN 3p - w obszarze stacji KRP33837, KRP32717, i dalej
do powigzania z linig kablowa relacji tKRP1500-KRP3848 (LKRP1500 do likwidacji).

Uwaga : opracowano i zatwierdzono wytyczne projektowe na modernizacje linii kablownej relaciji
tKRP1500 - KRP3848 (HAKnFtA 3x120), szczegbty wg KZ KR/017640/25,

— zmiane sposobu zasilnia/powigzania z siecig SN i nn oraz modernizacje stacji nr KRP33014,
nalezy realizowa¢ zgodnie z KZ KR/011898/19.

Uwaga: na terenie SE Wieliczka nalezy stosowaé kable 15kV 3x1x1240AL w powtoce nie

rozprzestrzeniajacej ptomieni (niepalne). Doposazenie w/w pdl SN wg odrebnego opracowania.

SzczegOly obecnej i planowanej topologii sieci oraz lokalizacji istniejgcych i planowanych urzadzen,
przedstawiono na zatagczonym planie sytuacyjnym rysunek nr 1.
Ze wzgledu na duzy zakres prac, inwestycje planuje sie realizowaé¢ 3 etapami —wg rysunku nr 1.

Zakres demontazu / dostosowania

- Zdemontowa¢ odcinki linii SN wykonane przewodami AFL6 35 i 25 oraz odcinki kablowe 15kV
przewidziane do modernizacji oraz skablowania (wg opisu z zakresem inwestycji),
- Dostosowac linie 15kV i stacje 15/0,4kV - do nowej topoligii sieci (1j. wykonania skablowania).

Catos¢ dokumentacji zaprojektowaé i wykonac¢, zgodnie z obowigzujagcymi standardami TAURON
Dystrybucja S.A. Szczegoty uzgadniaé na etapie projektowania.

Parametry techniczne do obliczen
Ponizej podajemy parametry techniczne do wykonania niezbednych obliczen, przy zasilaniu
od strony stacji 110/15kV 33250 Wieliczka p.9, cigg liniowy WLK Sledziejowice:

— Moc zwarcia po stronie SN — 15kV w wysokosci 250MVA,

— prad zwarcia doziemnego — 100A i czas jego trwania 0,8s,

— wymagany stopien skompensowania mocy biernej tg ¢ < 0,4,
— sie¢ SN pracuje z izolowanym punktem neutralnym.

Kanalizacja dla linii Swiattowodowej

Na catej modernizowanej trasie linii SN nalezy zaprojektowac linie swiattowodowg z kablem
Swiattowodowym o pojemnosci 48 widkien, oraz kanalizacje $wiattowodowg wzdtuz planowanych
i modernizowanych fragmentéw sieci SN od SE Wieliczka do miejsca zakonczenia przebudowy linii
SN (lub do projektowanego SE Wegrzce Wielkie - jesli zostanie wybudowany wczes$niej niz
modernizowana linia SN Sledziejowice).

Wozdtuz projektowanych kabli SN nalezy zaprojektowaé i wybudowaé kanalizacje $wiattowodowa
z pojedynczej rury OPTO RHDPE 40/3,7 (gtadkosciennej rury Swiattowodowej wewnetrznie wzdtuznie
rowkowanej z warstwg poslizgowa utatwiajgcg zacigganie) we wszystkich miejscach kablowania
sieci SN. Rury dla kanalizacji $wiattowodowej nalezy doprowadzic do wszystkich
budowanych/modernizowanych na trasie ZKSN i stacji transformatorowych ze sterowaniem.

Na trasie kanalizacji nalezy zaprojektowa¢ studnie teletechniczne typu SK-2 z pokrywami
wzmocnionymi z naniesionym logo TAURON Dystrybucja S.A. W terenie nieutwardzonym mozna
zastosowac zasobniki kablowe z umieszczonym wewnatrz znacznikiem elektromagnetycznym EMS.
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Konce rur kanalizacji Swiattowodowej wychodzgce na stupy linii SN nalezy wyprowadzi¢ na wys.
ok 25 m i zamocowa¢ do nich odpowiednimi uchwytami. W dolnej czesci nalezy
je dodatkowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem umieszczajac je do wysokosci 1.5m w dodatkowej
grubosciennej rurze z tworzywa odpornej na promieniowanie UV .

Konce rur kanalizacji swiattowodowej na stupach, w studniach kablowych i zasobnikach nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i zamkng¢ szczelnymi zatyczkami.. Na koncach rur prosze
zamocowac tabliczki z opisem: relacja, wtasciciel, wykonawca i rok wykonania kanalizacji.

W zasobnikach kablowych rury kanalizacji $wiattowodowej nalezy potgczy¢ ze sobg za pomoca
szczelnych ztgczek. Po wybudowaniu kanalizacji $wiattowodowej nalezy wykonaé¢ proby
jej szczelnosci i potwierdzi¢ pomiary odpowiednim protokotem.

Kanalizacje dla linii swiattowodowych nalezy zaprojektowa¢ zgodnie ze standardem technicznym
nr 31/2019 — Warunki budowy kanalizaciji dla linii Swiattowodowych w trakcie budowy linii kablowych
nn i SN ( wraz z zatgcznikami)— do stosowania w TAURON Dystrybucja S.A.

Projektowany swiattowod 48J nalezy doprowadzi¢ do szafy SUT w pomieszczeniu fgcznosci w SE
Wieliczka i zakonczy¢ na projektowanej przetgcznicy Swiattowodowej ze zigczami E2000/APC.
Pod przetgcznica nalezy zamontowaé szuflade zapasu patchcordéw. Z drugiej strony linie
Swiattowodowg nalezy zakonczy¢ zapasem kabla ok. 50 metrédw na stupie konczgcym zakres
modernizacji lub doprowadzi¢ do pomieszczenia tgcznosci w SE Wegce Wielkie i zakonczy¢
w szafie SUT w pomieszczeniu tgcznosci na projektowanej przetgcznicy swiattowodowej ze ztgczami
E2000/APC. Pod przetacznicg nalezy zamontowac szuflade zapasu patchcordow.

Na modernizowanych odcinkach linii napowietrznej nalezy podwiesi¢ przewdd sSwiattowodowy
jednomodowy samonosny ADSS o pojemnosci 48 witdkien, tubowy (luzna tuba) z suchym
uszczelnieniem osrodka, catkowicie dielektryczny, ze wzmocnieniem z witdkien aramidowych.

W kanalizacji kablowej nalezy zastosowac¢ kabel s$wiattowodowy jednomodowy, zewnetrzny,
z powtoka polietylenows, antygryzoniowsg, tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem o$rodka,
catkowicie dielektryczny, ze wzmocnieniem z widkien aramidowych o pojemnosci 48J.

Do projektowanych na trasie zlgczy SN, oraz stacji transformatorowych ktére bedg posiadaty
sterowanie zdalne nalezy zaprojektowa¢ nawigzanie od gtdwnego sSwiattowodu kablem
Swiattowodowym 12J.

Nalezy w nich zaprojektowa¢ dodatkowe szafki teletechniczne w ktérych nalezy
zamontowa¢ przetagcznice Swiattowodowe dla zakonczenia min 12 widkien swiattowodowych
posiadajagce petng metalowg obudowe z wejsciem kabla $wiattowodowego przez dtawik
o odpowiedniej srednicy wraz z zakohnczeniami typu E2000/APC i szufladg zapasu typu 197/1U.
Kazda projektowang w ZKSN lub stacji transformatorowej szafke teletechniczna nalezy dodatkowo
wyposazy¢ w panel dystrybucji napieé 230 V AC wyposazony w zabezpieczenia nadpradowe dla
zasilania 230V AC i 24 V DC, listwe do zamontowania modemu lub przetgcznika sieciowego
z zasilaczem i grzatke ze sterowaniem temperaturowym.(Elementy panelu dystrybucji napiec:
obudowa 3U typu ZPAS nr kat. WZ-PS3U-00-00-011 — szt.1 + wyposazenie: lampka kontrolna 230 V
AC, wytgcznik gtowny , bezpieczniki 3xB6, 1xB10, gniazdo 230V oraz elementy przytagczeniowe
dla kabli o $rednicy min 2,5mm2 , oraz dwa zabezpieczenia 2A dla 24 V DC.)

W projektowanych ZKSN nalezy zaprojektowac korytka kablowe i drogi kablowe pomiedzy szafkg
telemechaniki a szafka teletechniczng dla utozenia przewoddw zasilajgcych i transmisyjnych.

Pomiary kabla swiattowodowego

Nalezy wykona¢ pomiary ttumiennosci reflektometrycznej dla dtugosci fal 1310nm i 1550nm,
za pomocg reflektometru o duzej rozdzielczosci ze wszystkich koncéw wybudowanego swiattowodu,
oraz pomiary ttumiennosci zestawem do pomiaru mocy optycznej na powstatych relacjach, celem
potwierdzenia prawidtowosci ciggtosci wiékien swiattowodowych. Potgczenie swiattowodoéw nalezy
wykonac tak, alby ich ttumiennos¢ nie przekraczata wartosci przedstawionej w tabeli ponizej:
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Rodzaj potaczenia

Srednia warto$é

Maksymalna wartosc¢

Ttumienia [dB] Ttumienia [dB]
Ztacze roztgczne <0,3 <0,5
Potagczenia spawane <0,15 <0,3

Wartos¢ reflektanciji ztgczek musi by¢ wieksza od 65 dB dla ztgczy APC. Wymagania powinny by¢
spetnione dla fal o diugosci 1310 nm i 1550 nm. Dla metody transmisyjnej srednie ttumienie wtdkna
toru S$wiattowodowego z pomiaréw musi by¢ mniejsze bgdz réwne wartosci obliczeniowej
w projekcie/bilansie mocy. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone wytacznie przyrzadami
posiadajgcymi aktualne $wiadectwo kalibracji, ktére nalezy dotgczy¢ do dokumentacii
powykonawczej.

W projekcie nalezy przewidzie¢ koniecznosé przedtozenia do siedziby Wydziatu Telekomunikaciji
i Sieci OT do odbioru prac, dokumentacji technicznej powykonawczej zgodnej z obowigzujgcymi
wymogami w tym zakresie, a przed zgtoszeniem do odbioru budowanej linii $wiattowodowe;.
Dodatkowo przewidzie¢ w projekcie koniecznos¢ przedtozenia przez wykonawce prac, opracowanych
wynikébw pomiardéw, zestawionych w tabelach z obliczonymi wartosciami $rednimi wraz z 1
egzemplarzem dokumentacji pomiarowej powykonawczej, w wersji drukowanej i na nosniku CD
w formacie PDF.

Komunikacja GSM/TETRA

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia komunikacji GSM/TETRA, nalezy przewidzie¢ wykonanie
instalacji antenowej GSM/TETRA i montaz radiomodeméw TETRA na wszystkich modernizowanych
lub projektowanych obiektach z telemechanika..

Instalacje antenowg nalezy wykona¢ zgodnie z kartg pomiarowg zaakceptowang przez Wydziat
Telekomunikacji i Sieci OT, oraz z zatgcznikiem nr 5 do Wymagan technicznych- stacje
transformatorowe prefabrykowane SN/nN w Tauron Dystrybucja S.A pn: ,Telemechanika stacji
transformatorowych prefabrykowanych”.

Informacije dotyczace radiomodemu TETRA:

Celem zapewnienia tgcznosci TETRA dla obiektéw z telemechanikg nalezy zaprojektowaé
radiomodemy TETRA wraz z odpowiednimi licencjami i wyposazeniem. Typ i model radiomodemu
wraz z niezbednym wyposazeniem nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania z Wydziatem
Telekomunikaciji i Sieci OT w Krakowie ul. Dajwoér 27.

Ponizej aktualnie zalecany typ radiomodemu i _spis wymaganego wyposazenia oraz licencii:
MDM79TFT6TZ2AN MXM600 DATABOX 350-470 MHZ MTC953DE
GA01857AA TRUNNION STANDARD MXM600

GA01875AA MXM600 QSG-POLISH

GA01853AA DC POWER CABLE 6M

GA01860AA MR2024.1 SOFTWARE

QA02025AA ENABLE MULTISLOT PACKET DATA

QA02026AA ENABLE ENHANCED SECURITY FEATURE

QA02037AA ENABLE SDS REMOTE CONTROL

QA02031AA ENABLE PERMANENT DISABLE V2 KILL/UNKILL
QAO08055AA ENABLE GNSS

GA01237AA SFS LITE 3 YEAR

QAO02030AA ENABLE SCCH FEATURE

QA09155AA MXM600 350-470 TEA1

GA01818AA DATABOX EXPANSION HEAD

QA09767AA RADIO LANGUAGE: POLISH

GA01858AA MXM600 26-PIN REAR CONNECTOR (W/ DUST COVER)
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Radiomodem systemu Tetra przed zamontowaniem nalezy dostarczy¢ do Wydziatu Telekomunikacji
i sieci OT w Krakowie celem oprogramowania, a nastepnie nalezy radiomodem zamontowaé oraz
podtaczy¢ w obiekcie.

Szczeg6ty uzgadnia¢ na etapie projektowania z Wydziatem Telekomunikacji i Sieci OT, w Krakowie.

Zakres rzeczowy :

Linia napowietrzna SN 3 PAS1x70 AL ~2> L 4,85km.
Linia napowietrzna SN 3 PAS1x50 AL ~2>L2,60km.
Linia kablowa SN 3x1x240 AL ~2L 4,70 km.
Linia kablowa SN 3x1x120 AL ~2 L 4,50 km.
Roztgcznik napowietrzny SN (RN 400A) — 14 kpl.
Roztacznik napowietrzny z uziemnikiem SN (RUN 400A) — 16 kpl.
Ztgcze kablowe ZKSN 3p (3X3d) —10 kpl.
Ztacze kablowe ZKSN 3p z telemechanikg (3X3t) =1 kpl.
Kanalizacja dla linii $wiattowodowe; —1 kpl.
Demontaze/dostosowania ~ wg. oprac.
Dokumentacja -1 kpl.

Uwaga: ZKSN przewidzie¢ w izolacji powietrznej lub statopowietrznej (bez gazéw cieplarnianych).

5)

Zafaczniki graficzne

Rys. nr 1 - Plan sytuacyjny pogladowy sieci WN, SN — stan istniejgcy / stan planowany,

Uwagqi koricowe:

Wszystkie zastosowane urzgdzenia i rozwigzania muszg spetnia¢ obowigzujgce w TD S.A.
Standardy techniczne — dostepne na stronie www pod adresem: https:/www.tauron-
dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/ksiega-standardow-technicznych
oraz wymagania przepisow prawa,

przed przystgpieniem do projektowania nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje sieci oraz
weryfikacje uktadu ruchowego sieci SN i nn,

realizacje prac nalezy przewidzie¢ w sposdb minimalizujgcy czas niezbednych wytgczen i przerw
w zasilaniu Odbiorcow,

w przypadku wystgpienia kolizji planowany rozwigzania z istniejacym uzbrojeniem poziemnym
lub naziemnym jego likwidacje / przebudowe realizowac zgodnie z obowigzujgcg standaryzacja
i przepisami. Przebudowe uprzednio uzgodni¢ z wtascicielem terenu, wiascicielem uzbrojenia
oraz TD S.A. Wydziat Eksploatacji OME Region Podg6rze,

nalezy uwzgledni¢ wymagania TAURON Dystrybucja S.A. dotyczace uzgodnien w zakresie
projektowanych urzadzen oraz budowy ukfadu antenowego,

na etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ wymagania TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie
typow urzadzen elektroenergetycznych wynikajgcych z przetargéw skonsolidowanych,

w zwigzku z realizacjg przez TAURON Dystrybucja dostaw inwestorskich na etapie realizacji
dopuszcza sie zastosowanie innych/innego urzadzenia/materiatu wynikajacego z zawartych
umow skonsolidowanych pod warunkiem, ze parametry techniczne dostarczanego
urzgdzenia/materiatu nie réznig sie od okreslonych w wytycznych projektowych,
zaproponowana w niniejszym opracowaniu lokalizacja proj. urzgdzen elektroenergetycznych
ma charakter pogladowy, wyjasniajacy cel zadania. Wtasciwg lokalizacje nalezy ustali¢
i uzgodni¢ w Wydziale Planowania i Rozwoju Sieci Podgoérze - na etapie projektowania,
z uwzglednieniem pozyskanych zgdd od wtascicieli gruntéw oraz decyzji administracyjnych.
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