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» sKamienna Goéra —rozbiorka istniejacej stacji transformatorowej wiezowej JGJ42103 oraz

budowa stacji kontenerowa 20/630 wraz z powiazaniami liniowymi SN i nN”

1. Dane podstawowe

Obiekt : Prefabrykowana stacja transformatorowa 20/630
Kategoria obiektu: XX VI — Sieci elektroenergetyczne
Lokalizacja: Kamienna Goéra, dz. nr 121/22, 121/19, 121/23, 121/24, 121/46, obreb 0005

Kamienna Géra — gm. Kamienna Géra

°

2.

Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A.
Podstawa opracowania.

Warunki przytaczenia

uzgodnienia z inwestorem,

mapa sytuacyjno- wysokosciowa,

odpis protokotu z narady koordynacyjnej,

uzgodnienia branzowe,

Uchwala Rady Miejskiej w Kamiennej Gorze nr XXXI/210/09 z dnia 28 stycznia 2009r.
oraz Uchwata Rady Miejskiej w Kamiennej Gorze nr LIV/333/10 (ze zm. XXIX/194/17) z
dnia 29 wrzes$nia 2010r. w sprawie uchwalenia Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 (z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 33, po. 207-
7z poZniejszymi zmianami ),

Uzgodnienie nr L/Arch.5183.436.2019.TW z Wojew6dzkim Konserwatorem Zabytkéw z
dnia 25.10.2019r.

uzgodnienia z wlascicielami prywatnymi,
wizja lokalna,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Informacja o terenie

Teren na ktérym projektowana jest inwestycja potozony jest w terenie zabudowanym.

Dzialki posiadajg przylaczenia elektroenergetyczne do sieci. Teren podlega ustaleniom
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego — Uchwata Rady Miejskiej w Kamiennej
Gorze Nr LIV/333/10 (ze zm. XXIX/194/17) z dnia 2010-09-29 oraz Nr XXX1/210/09 z dnia
2009-01-28r.



4. Zastosowanie stacji

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna dla prefabrykowane;j, zelbetowej obudowy
stacji jednotransformatorowej SN/nn. Stacje tego typu przystosowane sg do wspolpracy z siecia
kablowg lub kablowo - napowietrzng $redniego napigcia o uktadzie pierScieniowym lub
promieniowym oraz siecig kablowa niskiego napiecia. Stuzg one do zasilania:

- osiedli mieszkaniowych w miastach,

- parkow i terenow rekreacyjnych,

- osiedli podmiejskich i wsi,

- placow budow,

- zaktadéw przemystowych,

- warsztatow rzemieslniczych.

5. Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacje transformatorowych stacji prefabrykowanych zaktada sie¢ w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystgpowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), swiezych form osuwiskowych, spetzoéw zboczowych oraz
innych zjawisk geodynamicznych destabilizujgcych podtoze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesnie] warunkow oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem os6b uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wczesnie] wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentow wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntow (wg normy PN-B-02480:1986):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnoscig szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, posp6iki oraz piaski pylaste.

b) Grunt czesciowo przepuszczalny — grunt bedacy mieszaning gruntéw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych wiasciwosciach od
gruntu je otaczajgcego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na skutek
wezesniejsze] dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntéw trudno okreslié
szybkos¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje si¢ zatozenie wokot fundamentu
drenazu opaskowego.

¢) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej filtracji
wody opadowej, zatrzymujac jg w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do gruntow
tych zalicza si¢ ily, ily piaszczyste, ity pylaste, gline, gline piaszczysta, gline pylasta, gline
piaszczysta zwiezla, gline pylastg zwiczla, piasek gliniasty, pyl, oraz pyt piaszczysty. W tym
przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

6. Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego zgodnego
z rysunkiem posadowienia stacji. W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podiaczyé do niego
przewody uziemiajace, ktore beda podigczone do stacji. Bednarke uziemiajgca usytuowaé w
odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu i zasypac jg gruntem rodzimym.



Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci minimum 20
cm (stan po zageszczeniu). Grubos$¢ ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do
lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia podsypki
piaskowo-zwirowej musi byé wypoziomowana w plaszczyznie posadowienia stacji, a jakos¢
przygotowania podloza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawié¢ mis¢ fundamentowa stacji. Na $ciany misy
fundamentowej stacji utozy¢ pojedynczag warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdcié uwage,
aby tasma uszczelniajgca nie nakladala si¢ na siebie, (aby nie byta ulozona podwdjnie). Podczas
uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozciggac, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub
deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy rowno ustawié bryte gtéwng stacji, a nastgpnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujgcego. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang
fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowac
szczeg6lng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie
mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli.

Wykona¢ opaske z kostki brukowej lub ptyt chodnikowych o szerokosci 0,5m ze spadkiem
2%w kierunku od stacji transformatorowej na zewnatrz z zakonczonym obrzezem.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.

Posadowienie w zlozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na
terenach gorniczych i po gdrniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrgbnego, indywidualnego
opracowania przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacja geologiczno —
inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

7. Budowa stacji

Konstrukcja obudowy stacji sktada sie z trzech niezaleznych elementow, tj. piwnicy kablowe;j,
bryty gtéwnej i dachu. W bryle gtownej umieszcza sie rozdzielnice SN i nN oraz transformator.
Stacja dzigki zachowaniu odpowiednich wymiaréw przystosowana jest do obstugi wewnetrznej.
Ponadto posiada ona drzwi wejsciowe do cze$ci z rozdzielnicami SN i nN oraz drzwi wejsciowe do
czesci z transformatorem. Komora transformatorowa oddzielona jest od czesci eksploatacyjne;j
przegroda siatkowa lub $ciankg zelbetows. Wejscie do piwnicy kablowej odbywa si¢ przez wilaz
umieszczony w czesci z rozdzielnicami.

Obudowe stacji transformatorowej przewidziano dla III strefy wiatrowej i III strefy $niegowej
Polski.

- Cechy geometryczne obudowy stacji transformatorowej 2,55 x 4,20
Wymiary i mas¢ nominalng projektowanych elementéw prefabrykowanych obudowy stacji
transformatorowej przedstawiono w ponizszych tabelach



Tablica 1.
Wymiary gabarytowe obudowy stacji transformatorowej (ogolne i projektowane)

Obudowy
Projektowana
KSW 2,55 x XXX
Szeroko$¢ zewnetrzna 2,55m 2,55 m
3,00-8,00 m 420
rr m
Dlugos¢ zewnetrzna (w module co 20cm) >
Wysoko$¢ pomieszczenia urzadzen
2,45 m 2,45 m
elektrycznych
Wewnetrzna wysokos¢ piwnicy 0,80 m 0,80 m
Wysokos¢ catkowita 3,62 m 3,62 m
Wysoko$é po posadowieniu
) 2,82 m 2,82 m
(od poziomu gruntu)
Powierzchnia zabudowy 7,65 - 20,4 m? 10,7 m>
Powierzchnia uzytkowa 6,48-18,1 m? 9,00 m?
Kubatura 30,2m> 302 md
Tablica 2.
Masa nominalna projektowanych elementéw (bez wyposazenia)
Bryta gtéwna 12,5 t
Piwnica kablowa 5,8 t
Ptyta dachowa 3,5 t
tgczna masa stacji 21,8 t

- Elementy konstrukcyjne obudowy stacji transformatorowej

Dach

Dach obudowy stacji transformatorowej wykonany jest w postaci plyty zelbetowej w ksztalcie
prostokatnym, wymiarach zewnetrznych 2750 x 4400 mm oraz zmiennej grubosci w celu
uksztattowania 2,2%spadku we wlasciwym kierunku. Dach jest wykonany jako jednospadowy.
Minimalna grubo$¢ plyty dachowej wynosi 90 mm, a maksymalna 120 mm. Ptyta dachowa
wykonana jest z betonu samo-zaggszczanego SCC klasy C-30/37. Elementy skomplikowane takie
jak krawedz czy okap sg dodatkowo dozbrajane.

Dach osadzany jest bezposrednio na $cianach, na specjalnych podktadach z elastomeru dzieki
ktérym pomiedzy $cianami stacji a dachem tworzy sie szczelina, ktéra stuzy do wentylacji
grawitacyjnej pomieszczenia stacji. Dach utozony jest swobodnie, dzigki czemu w momencie
wystapienia zwarcia tukowego ma mozliwo$¢ uniesienia si¢ do gory, dajac ujscie ci$nieniu oraz
powstalym gazom i czgsteczkom potukowym, a nastgpnie opada swobodnie na swoje dawne
miejsce.

Powierzchnia zewngtrzna dachu jest malowana farba odporng na promieniowanie stoneczne i wody
opadowe.



Bryla gléwna
Bryle gléwna obudowy stacji transformatorowej stanowi monolitycznie powigzany ze sobg uktad
czterech $cian i podtogi. Podloga stanowi oddzielenie pomieszczen: transformatora i rozdzielnic od
wewnetrznej przestrzeni piwnicy kablowe;.
Obudowa wykonana jest z betonu samozageszczanego SCC klasy C-30/37. Obudowe wykonuje sie
w pozycji odwrdconej réwnoczesnie betonujgc $ciany z podloga, dzieki czemu tworzony jest
szczelny monolit.
Oddzielenie pomieszczenia transformatora od pomieszczenia rozdzielnic stanowi przegroda
siatkowa. W bryle gtéwnej wykonuje si¢ otwory w $cianach na drzwi, natomiast w podtodze
otwory wlazowe oraz otwory dla przeprowadzenia kabli do piwnicy. Typ oddzielenia oraz
umiejscowienie i gabaryty otworow sg zindywidualizowane dla kazdego projektu i zalezg od
zaistnialych potrzeb klienta.
Wewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest farbg templowa w kolorze biatym lub innym o jasnym
odcieniu. Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest takze tynkiem akrylowym elewacyjnym.
Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji standardowej (patrz katalog producenta).
Istnieje mozliwo$¢ wykonania kolorystyki i rodzaju elewacji obudowy wedtug indywidualnych
wymagan klienta.
W projektowanym budynku $ciany tylna oraz dwie boczne (bez otwor6w) pokryte sg od wewnagtrz
niepalng ptyta PROMATECT-H co podnosi stopien ochrony do REI 120.
Na elewacji jest wykonana opaska z tynku zywicznego do wysokos$ci 70 cm.
Na elewacji zamontowany jest przepust APP-100/120 wraz zaslepka ze stali nierdzewnej
umozliwiajacej przeprowadzenie do stacji kabli agregatu.

Piwnica kablowa
Piwnica kablowa wykonana jest w postaci jednolitego prefabrykatu o wymiarach dostosowanych do
strefy przemarzania gruntu, petnigcego jednoczesnie role fundamentu stacji. Piwnica kablowa
wykonana jest z betonu samo-zageszczanego SCC klasy C-30/37.
W przypadku przeznaczenia stacji do zainstalowania w niej transformatora olejowego piwnica
kablowa posiada wydzielone komory: mise olejowa i przedziat kablowy. Komory te uzyskiwane sg
dzigki przegrodzie o wysokosci 300 mm. Misa moze pomiescic z zapasem calg zawarto$¢ oleju z
transformatora. Powierzchnia misy olejowej jest pokryta 2-krotng warstwg farby olejoochronne;.
Sciany zewnetrzne piwnicy pokryte sg $rodkiem hydroizolacyjnym.
W piwnicy na etapie jej odlewania, instalowane sg przepusty kablowe zgodnie z wymaganiami
klienta.

- Posadowienie stacji transformatorowej

Posadowienie stacji wymaga wykonania wykopu o szerokosci 4500 mm, dtugosci 6200 mm i
glebokosci 900 mm. Nalezy zwroci¢ uwage, aby wykopu nie przeglebic i pozostawi¢ grunt rodzimy
w stanie nienaruszonym. Podtoze wykopu nalezy wylozy¢ warstwa zwiru o grubosci 100mm
zageszczonego mechanicznie, a jego powierzchnia musi zosta¢ starannie wypoziomowana. W
czasie posadawiania piwnicy stacji nalezy wykona¢ uziom otokowy wedtug wiasciwego projektu
elektrycznego.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntu niejednorodnego, gliniastego lub
podsigkania wody gruntowej nalezy na warstwie podsypki wykona¢ warstwe podioza z betonu
klasy min. C 12/15 grubosci 12+15 cm.

Szczegotowe wytyczne dotyczace wykonania podbudowy pod stacjg przedstawione sg na
dotaczonych do dokumentacji rysunkach. Nalezy zastosowa¢ jeden z czterech proponowanych
wariantéw w zaleznos$ci od warunkow gruntowych obiektu.



e Wyposazenie stacji transformatorowej

Transformator

W standardowej wersji konstrukcja stacji umozliwia ustawienie w przedziale transformatora
transformatorowej jednostki hermetycznej o maksymalnej mocy do 630 kVA. Istnieje takze
mozliwos¢, po uprzednim skonsultowaniu si¢ z producentem stacji, dostosowania przedziatu
transformatorowego do indywidualnych wymagan klienta. Montaz transformatora odbywa sie
poprzez drzwi komory transformatora lub od gory po zdjgciu dachu. Dla obstugi i konserwacji
urzadzen zaprojektowano drzwi metalowe do komory transformatora o wymiarach 1150 x 2090
mm.

W projektowanej stacji przewidziano zabudowe transformatora olejowego o mocy 100 kVA 20/0,4
kV.

Rozdzielnice SN i nN

Rozdzielnice stanowig niezalezne, wstawiane do pomieszczenia stacji elementy. Ich obstuga
odbywa si¢ ze wspdlnego korytarza wewnatrz stacji. Przewiduje si¢ rozdzielnicg sredniego napiecia
w izolacji powietrznej lub inng rozdzielnice w izolacji SF6 o maksymalnej masie do 1000 kg, a
takze kilku - lub kilkunastopolowa rozdzielnice niskiego napiecia o maksymalnej masie do 500 kg.
Pomieszczenie rozdzielni oddziela od komory transformatora przegroda z siatki. Dla obstugi i
konserwacji rozdzielnic i innych urzadzen zaprojektowano drzwi metalowe do pomieszczenia
rozdzielni o wymiarach 930 x 2090 mm.

Polaczenie pomiedzy rozdzielnicg SN a transformatorem odbywa si¢ za pomoca kabli utozonych
poprzez piwnice i zamocowanych do $ciany budynku stacji na wysokosci transformatora.
Polgczenie miedzy transformatorem a rozdzielnicg nN zrealizowane jest przy pomocy kabli
podlaczanych bezposrednio pomiedzy transformatorem a cztonem zasilajacym rozdzielnicy.
Uziemienie stacji transformatorowej

Uziemienie ochronne wewnatrz stacji zrealizowane jest za pomocg linki miedzianej podtaczonej do
Srubowego zacisku umieszczonego na bednarce, potaczonej z uziomem fundamentowym lub
otokowym. W ten sam sposob nalezy wykona¢ inne polaczenia instalacji uziemiajacej, tj.
metalowych czesci urzadzen stacyjnych, metalowych elementéw budowlanych, stalowych
konstrukcji rozdzielnic i transformatora. Bednarka uziemienia ochronnego powinna by¢ potaczona
z uziomem przez spawanie. Przy wejéciu do pomieszczenia rozdzielni umieszczone sg zaciski do
zamocowania szyny ekwipotencjalnej, natomiast w komorze transformatora umieszczono zaciski do
mocowania punktu neutralnego i punktow kontrolnych uziemienia transformatora.

W projektowanej stacji przewiduje si¢ wykonanie otoku gtéwnego z bednarki FeZn 40x5. Do otoku
podlaczono:

rozdzielnice SN linkg LGY 70mm?2

rozdzielnice nN linkg LGY 70 mm?2

transformator linkg LGY 70 mm?2

punkt neutralny transformatora bednarkg FeZn 40x5
drzwi, futryny, kraty wentylacyjne linkg LGY 35 mm?2

e Odpornosé pozarowa budynku (obudowy) i ogniowa elementow stacji
transformatorowej

Gléwnym materiatem palnym wewnatrz stacji transformatorowej jest olej znajdujacy sie w
transformatorze oraz niewielka ilo$¢ izolacji kabli, ktorg uznano jako pomijalnie matg. W
transformatorze o mocy maksymalnej do 1000 kVA moze znalez¢ si¢ okoto g =450 kg oleju. Olej
jest ciecza palna, charakteryzujaca si¢ temperaturg zaptonu nie nizszg niz MCC i cieptem spalania
okoto Q, =48 MJ/kg. Zgodnie z rozporzadzeniami olej transformatorowy nie jest cieczg
niebezpieczng pozarowo. Nalezy jednak podkreslié, ze olej transformatorowy w temperaturze okoto
600°C ulega rozktadowi chemicznemu z wydzielaniem gazow wybuchowych. Stan taki moze mieé
miejsce podczas powstania tuku elektrycznego.



Gestos¢ obcigzenia ogniowego stacji transformatorowej obliczona wedtug przy zatozeniu, ze
wszystkie materiaty palne (olej transformatorowy) sg na powierzchni obliczeniowej roztozone
réwnomiernie (stacja stanowi jedno pomieszczenie o powierzchni rzutu A = 10,09 m2) wynosi Q =
(Qix g) / A= (48 x450) /10,09 = 2141 MJ/m2. Wymagana wedtug (§212.4) [6A8] klasa
odpornosci ogniowej dla budynku stacji transformatorowej dla maksymalnej gestosci obcigzenia
pozarowego w granicach 2000 A 4000 MJ/m?2 to klasa B. Ze wzgledu na zastosowanie w
projektowanej stacji transformatorowej elementéw konstrukcyjnych nierozprzestrzeniajacych ognia
(zelbet) zgodnie z rozporzadzeniem (§215.1) [6 A8] mozna dla obudowy stacji o gestosci obcigzenia
ogniowego przekraczajacej 500 MJ/m2 dopusci¢ przyjecie klasy odpornosci ogniowej E.
Elementom obiektu zaliczonego do klasy E odporno$ci pozarowej nie stawia si¢ wymagan
dotyczacych klasy odpornosci ogniowe;j.

e Lokalizacja stacji transformatorowej ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowej

Ze wzgledu na usytuowanie stacji transformatorowe;j, projektuje sie tylng $ciane stacji oraz 2
boczne jako $ciany oddzielenia pozarowego REI 120. Dach o odpornosci ogniowej REI 60.
Budynek stacji transformatorowej charakteryzujacy sie gestoscig obcigzenia ogniowego
zawierajacego si¢ w przedziale liczbowym 1000 - 4000 MJ/m2, w ktérym $ciany nie stanowia
oddzielenia przeciwpozarowego, powinien by¢ zlokalizowany w odleglo$ci nie mniejszej niz 15 m
od budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej, zbiorowego zamieszkania, inwentarskich i
produkcyjno - magazynowych o gestosci obcigzenia ogniowego do 4000MJ/m2. Odlegtos¢ te
nalezy zwigkszy¢ do 20 m w stosunku do budynkéw produkceyjno - magazynowych o gestosci
obcigzenia ogniowego ponad 4000 MJ/m2, a takze w stosunku do budynku, w ktérym znajduje si¢
pomieszczenie zagrozone wybuchem.

Emisja zanieczyszczen gazowych, pylowych i plynnych

Stacja transformatorowa spetnia warunki ochrony atmosfery, uzywanie stacji nie wigze si¢ z
emisjg szkodliwych zanieczyszczen do atmosfery

Przylacza do sieci zewnetrznych

e Przylacze wodociaggowe — nie dotyczy

e Przylacze kanalizacji sanitarnej — nie dotyczy

e Przylacze kanalizacji deszczowej — odprowadzenie wod opadowych na teren dziatki
e Przylacze gazowe — nie dotyczy

e Przylacze energetyczne — nie dotyczy

e Zaopatrzenie w wode i odprowadzenie $ciekdw — nie dotyczy

lezyka inz. Pawet Janick
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