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2 Informacje ogélne

21 Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy wytacznika mocy
wysokiego napiecia o numerze fabrycznym podanym
na stronie tytutowej. Jej rolg jest zapoznanie personelu
uzytkujgcego z budowg i zasadg dziatania wytgcznika.
Podaje takze wskazéwki dotyczace uzytkowania, jak
rowniez informacje dotyczace montazu i przeglgdu
konserwacyjnego.

Zastosowanie nazwy przyrzad rozdzielczy w
rozumieniu niniejszej instrukcji obstugi odnosi sie do
typu przyrzadu rozdzielczego: wytgcznik. Réwniez w
rozumieniu niniejszej instrukcji obstugi gaz izolujgcy
odnosi sie do gazu gasniczego i izolujgcego SFy .

Wszystkie wartosci cisnien podane w niniejszej
instrukcji wyrazone sg jako nadcis$nienia, o ile wyraznie
nie wskazano, ze chodzi o cisnienie bezwzgledne.

@ Uwaga

Rysunki i zdjecia zawarte w instrukcji obstugi
majg na celu ogdlne przedstawienie budowy
oraz sekwencji czynnosci obstugowych. Moga
one pokazywaé takze warianty opcjonalne
konstrukgiji, ktére w detalach moga sie roznic¢
od indywidualnego wykonania dostarczonego
wytgcznika. Nie wplywa to w Zzaden sposéb
ani na montaz, ani na obstuge wytgcznika.
Czynnosci montazowe i obstugowe muszag
by¢ wykonywane zgodnie z opisami.

Zaleca sie, aby personel uzytkujgcy zapoznat sie
mozliwie wczesnie z niniejszg instrukcjg obstugi oraz z
pozostatg dostarczong dokumentacja, celem
zapoznania sie z powierzonym mu wytgcznikiem mocy
i jego wiasnosciami eksploatacyjnymi.

927 11015 282 A

2 Informacje ogodlne - General

2 General

2.1 Introduction

These operating instructions apply to high-voltage cir-
cuit-breakers with the serial numbers given on the title
page. They are intended to familiarize operating per-
sonnel with the design and functioning of the circuit-
breaker. They also supply details of operation and pro-
vide information on installation and maintenance.

The term switchgear in the sense of these operating
instructions stands for the switchgear type circuit
breaker. Likewise, insulating gas stands for extinguish-
ing and insulating gas SF; .

All values of pressure given are gauge values unless
absolute pressure is expressly stated.

@ Note

The figures included in the operating instruc-
tions serve as a general depiction of struc-
tures and work steps. They can contain op-
tional attachments which deviate from the
supplied circuit-breaker in small details. The
installation and operation of the circuit-break-
er are not affected by this. The specified steps
can and must be carried out in the way de-
scribed.

It is advisable for the operating personnel to familiarize
themselves as early as possible with the instructions,
and with the aid of other documents supplied to gather
any relevant further information on the circuit-breaker
and its features.
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@ Uwaga

Instrukcja obstugi zawiera wskazéwki
dotyczace prawidiowego uzytkowania i
konserwacji wylacznika, jak réwniez
dodatkowe ostrzezenia. Ich zadaniem jest
wskazanie czynnosci niedopuszczalnych
oraz potencjalnych zagrozen zwigzanych z
obstuga wytacznika.

Jezeli potrzebne beda dalsze informacje lub,
jesli wystgpig szczegdlne problemy, ktore nie
zostaly dostatecznie przedstawione w
niniejszej instrukcji, to nalezy zwroci¢ sie do

miejscowego przedstawicielstwa firmy
Siemens.

211 Organizacja instrukcji obstugi

Niniejsza instrukcja obstugi podzielona jest na

nastepujgce rozdziaty: 1- Spis treSci, 2- Informacje
ogoine, 3- Opis, 4- Montaz, 5- Uzytkowanie oraz 6-
Przeglad konserwacyjny.

21.2 Porozumiewanie sie za pomocg instrukcji

obstugi

Do ustnego lub pisemnego porozumiewania sie, jak
rbwniez przy zamawianiu niezbednych czesci
zamiennych, prosze uzywaé¢ oznaczeh i numeréw
czesci z niniejszej instrukcji obstugi, podajgc
jednoczesnie numer  zamowieniowy instrukcji
927 11015 282 A, numer strony oraz numer rysunku.
Pozwoli to unikng¢ ewentualnych nieporozumien.

f?‘ Note

These operating instructions contain
information on proper installation, opera-
tion and maintenance of the circuit-
breaker, as well as warning notices. These
are intended to point out impermissible
actions and to show the potential danger
associated with operation of the circuit-
breaker.

Should further information be desired or
should particular problems arise which are not
covered sufficiently in the operating instruc-
tions, the matter should be referred to the local
Siemens sales office.

211

These operating instructions are divided into chapters
1- Contents, 2- General, 3- Description, 4- Installation,
5- Operation and 6- Maintenance.

Arrangement of the Operating Instructions

21.2 Communication by Means of the Operat-

ing Instructions

In verbal or written communication, as well as when
ordering any spare parts required, please use the des-
ignations and part numbers used in the operating
instructions, giving details of the order number of the
operating instructions 927 11015 282 A, the page
number and specifying the number of the illustration
(Fig.). In this way, misunderstandings can be pre-
vented.

927 11015 282 A



2.2 Zasady bezpieczenstwa

Podczas uzytkowania okreslone czesci wylgcznika
mocy znajdujg sie pod niebezpiecznie wysokim
napieciem oraz pod cisnieniem gazu (SFy).
Automatyczne zadziatanie ukfadu sterowania moze by¢
przyczyna niespodziewanego, skokowego
przestawienia zewnetrznych elementéw napedu.

Przyrzad rozdzielczy zawiera fluorowany gaz
cieplarniany heksafluorek siarki (SFg). W zaleznosci
od zastosowania wystepuje roéwniez dodatkowo
fluorowany gaz cieplarniany tetrafluorometan (CF,).
SFg ma potencjat tworzenia efektu cieplarnianego
wynoszgcy 22 800, a CF, von 7 390. Oba gazy nalezy
poddawa¢ odzyskowi i nie wolno ich uwalnia¢ do
atmosfery.

Niniejsze rozdziaty instrukcji obstugi zawierajg
dedykowane do danego urzadzenia wskazéwki
dotyczace bezpieczenstwa i postepowania z SFg oraz
jego produktami rozpadu. Dalsze informacje dotyczgce
gospodarki i uzywania SFgz; zawierajg nastepujgce
normy IEC: IEC 62271-4 - High voltage switchgear and
control gear - Part 4: Handling procedures for sulphur
hexafluoride (SFg) and its mixtures [Wysokonapigciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 4: Metody

postepowania z szeSciofluorkiem siarki (SFg) i
zawierajgcymi go mieszaninamil.
Gaz izolacyjny znajduje sie w jednym lub kilku

zamknietych ukfadach cisnieniowych, kazdorazowo
wyposazonych w czujnik do monitorowania gestos$ci
gazu (monitory gesto$ci). Mase (w kg) napetnienia
gazem izolujgcym dla kompletnego przyrzadu
rozdzielczego, jak rowniez wskazanie ekwiwalentu CO,
(masa CO,e) podano na tabliczce znamionowej oraz w
niniejszej instrukcji obstugi (3.1.6 Czynnik gaszgcy
SFy).

Prace zwigzane z gazem SF4 czy jego mieszaninami,
np. napetnianie czy odsysanie, moze by¢ prowadzone
jedynie przez wykfalifikowany personel i tylko poprzez
przytacze zaworu wpustowego przy poprawnie
przytagczonych rurociggach gazu. Jako
wykwalifikowany personel rozumie sie personel np.
certyfikowany zgodnie z europejskim
Rozporzgdzeniem EG nr 517/2014, odnoszacym sie do
okreslonych fluorowych gazéw cieplarnianych, oraz
Rozporzgdzeniem  wykonawczym (EU) 2015/
2066,0kreslajgcym  podstawowe wymagania dla
certyfikacji personelu. Dodatkowo nalezy przestrzegac
aktualnie obowigzujgcych, lokalnych przepiséw, jak np.
obowigzujgce na terenie Republiki Federalnej Niemiec
Chemikalien-Klimaschutzverordnung.

927 11015 282 A
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2.2 Safety Instructions

During operation, certain parts of the circuit-breaker are
live and hazardous voltages therefore present. Certain
parts are also under gas pressure (SFg). External drive
attachments are capable of making unforeseeable,
abrupt movements caused by the automatic control.

The switchgear contains the fluorinated greenhouse
gas sulphur hexafluoride (SFg). Depending on applica-
tion, the fluorinated greenhouse gas tetrafluorometh-
ane (CF,) may also be contained. SFg has a green-
house potential of 22.800, CF, of 7.390. Both gases
must be reclaimed and may not be released into the
atmosphere.

The following chapters of these operating instructions
contain product-specific safety guidelines and handing
instructions on how to handle SFg and its decomposi-
tion products. The following IEC standard provides fur-
ther information on handling and using SF4: IEC 62271-
4 - High voltage switchgear and control gear - Part 4:
Handling procedures for sulphur hexafluoride (SFg) and
its mixtures.

The insulating gas is in one or more enclosed pressure
systems, each of which is equipped with a sensor for
monitoring the gas density (density monitor). The mass
(in kg) of the insulating gas filling for the entire switch-
gear and the specification of the CO, equivalent (mass
CO,e) are provided on the rating plate and in these
operating instructions (3.1.6 Arc Quenching Medium
SFg).

Work like filling and suction using SF4 or one of its
mixed gases must only ever be carried out by compe-
tent personnel by means of the filling flange with gas
pipes that are connected properly. Competent person-
nel means, for example, people who are certified
according to Regulation (EU) No 517/2014 on fluori-
nated greenhouse gases and Implementing Regulation
(EU) 2015/2066 specifying the minimum requirements
for the certification of personnel. Currently valid
national legislation must be observed; in addition, the
Chemicals Climate Protection Ordinance applies to the
territory of the Federal Republic of Germany.



2 Informacje ogdlne - General

Szesciofluorek siarki (SFg), podobnie jak azot, w stanie
czystym jest gazem bezbarwnym, bezwonnym, bez
smaku, nietoksycznym i niepalnym, chemicznie
nieaktywnym. Bezpieczenstwo pracy z (SFg)
zapewnione jest przy wystarczajgcej zawarto$ci tlenu
we wdychanym powietrzu.

SFg jest ciezszy od powietrza i przy wiekszej ilosci
wypiera powietrze atmosferyczne - zagrozenie
uduszeniem!

W wyniku dziatania tuku elektrycznego powstajg
gazowe produkty rozpadu oraz proszek odpadowy.
Produkty rozpadu SFgz sg trujgce - dotykanie czy
wdychanie ich grozi podraznieniem skory, oczu i bton
Sluzowych oraz mdtosciami, zawrotami glowy i
obrzekiem ptuc.

Na czas transportu bieguny wytgcznika wypetnione sg
SFg o cisnieniu transportowym 0,30...0,50 bar.

Personel musi by¢ zapoznany ze wszystkimi
ostrzezeniami i wskazéwkami dotyczgcymi montazu,
obstugi, jak réwniez przegladu konserwacyjnego oraz
napraw zawartymi w niniejszej instrukcji.

A OSTRZEZENIE

Nieprzestrzeganie wskazowek
ostrzegawczych moze by¢é przyczyng
$mierci, ciezkich uszkodzen ciala, jak
rédwniez znacznych szkéd materialnych
czy ekologicznych.

Do uzytkownika wytgcznika nalezy troska o to, by
personel prowadzacy prace montazowe,
konserwacyjne i obstugowe miat do statej dyspozyciji
niezbedne zarzadzenia regulujgce odpowiednig
dziatalnos¢, przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujgce w danym kraju oraz wskazéwki
dotyczgce =zachowania sie¢ w razie wystgpienia
mozliwych wypadkéw. Te informacje muszg byé
zawsze fatwo dostepne, np. wywieszone.

Niezaleznie od obowigzujgcych w danym kraju
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
zarzgdzeh eksploatacyjnych, nalezy stosowaé sie do

ponizszych wskazéwek, sSrodkéw ostroznosci i
ostrzezen:
- Niezbedny, ze wzgledu na ogolne zasady

bezpieczenstwa, osprzet do montazu, obstugi oraz
przegladu konserwacyjnego wytgcznika (odziez
ochronna, narzedzia dla recznej obstugi, tablice
ostrzegawcze, przenosne oswietlenie, gasnica itd.)
muszg by¢ przechowywane w jednym Scisle
okreslonym miejscu, rozmieszczone w przejrzysty
sposob jak réwniez regularnie kontrolowane pod
katem nalezytego stanu oraz kompletnoéci. Do tego
wyposazenia nalezy takze niniejsza instrukcja.

10

In its pure state, sulphur hexafluoride (SFg) is a colour-
less, odourless, tasteless, non-toxic and non-flamma-
ble gas, inactive like nitrogen. SF; is safe if there is
adequate oxygen present in inhaled air.

SFy is heavier than air and can displace the air required
for breathing - Danger of suffocation!

Under effects of arcs, gaseous decomposition products
and switching dust occur. Decomposition products of
SFg are toxic. Coming into physical contact with them
or inhaling them can cause irritation to the skin, eyes
and mucous membranes. Nausea, dizziness and lung
oedema can result.

During transport and delivery the circuit-breaker poles
are filled with SFg gas at 0.30...0.50 bar.

Personnel must be thoroughly familiar with all warnings
and procedures for installation, operation, maintenance
and repair contained in these operating instructions.

A WARNING

Non-observance of warnings can result in
death, severe personal injury and sub-
stantial property and environmental dam-
age.

The user of the circuit-breaker must ensure that the
installation, maintenance and relevant operating direc-
tives to the appropriate activity, local safety regulations
and information on what to do in the event of an acci-
dent are available or displayed, e.g. on a notice board
so that they can be referred to at any time.

Additionally to the safety rules valid in the country in
question a few precautionary measures and points to
be noted are listed below:

- The accessory items required for installation, opera-
tion and maintenance of the circuit-breaker and for
reasons of safety (protecting clothes, devices for
manual operation, warning signs, hand lamps, fire
extinguishers etc.) must be stored neatly at a certain
point and be checked regularly for completeness
and proper functioning. This also includes the com-
plete operating instructions.

927 11015 282 A



Nalezy przestrzegac podanych odstepow
czasowych pomiedzy zabiegami konserwacyjnymi,
jak rowniez wskazéwek dotyczacych napraw i
wymian czesci.

Szczegotowe wskazoéwki ostrzegawcze, opisujgce
bezpieczne prowadzenie niebezpiecznych prac,
zawarte sg w odnosnych rozdziatach niniejszej
instrukcji. Sg one wyrdznione sposrod pozostatego
tekstu  poprzez  umieszczenie w  ramce,
wyttuszczony druk lub w inny sposdb.

A OSTRZEZENIE

W rozumieniu niniejszej instrukcji oznacza

zagrozenie $miercia, ciezkim
uszkodzeniem ciata lub powaznymi
stratami materialnymi, wzglednie
ekologicznymi, o ile nie beda
zastosowane odpowiednie srodki
ostroznosci.

& Przestroga

w rozumieniu niniejszej instrukcji oznacza
zagrozenie lekkim uszkodzeniem ciata lub

stratami materialnymi wzglednie
ekologicznymi, o ile nie beda
zastosowane odpowiednie srodki
ostroznosci.

@ Uwaga

W rozumieniu niniejszej instrukcji oznacza
informacje stuzgce utatwieniu i polepszeniu
obchodzenia sie z wylgcznikiem. Bazujg one
na doswiadczeniach pracownikéw firmy
Siemens.

927 11015 282 A

2 Informacje ogodlne - General

The specified maintenance intervals and the instruc-
tions for repair and replacement must be adhered
to.

Detailed warning references describing the secure
execution of dangerous work are included in the
particular sections of the operating instructions.
They are highlighted by frames, bold lettering and/or
other means.

A WARNING

in the sense of these operating instruc-
tions means that death, severe personal
injury or substantial property and environ-
mental damage may occur if appropriate
safety measures are not taken.

A Attention

in the sense of these operating instruc-
tions means that light personal injury or
property/environmental damage may
occur if appropriate safety measures are
not taken.

@ Note

Note in the sense of these operating instruc-
tions means information to simplify and im-
prove the handling of the circuit-breaker.
These informations are based on the experi-
ences of Siemens staff.

11
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3 Opis

31 Dane techniczne

Wytgcznik 3AP1 FG jest trojbiegunowym wytgcznikiem
termoekspansyjnym w wykonaniu napowietrznym, z
gazem SFg; uzytym w charakterze czynnika
izolacyjnego i gaszgcego.

Whytacznik jest wyposazony w jeden, wspdlny dla
trzech faz, naped zasobnikowo-sprezynowy,
umozliwiajgcy wykonywanie trojfazowego cyklu SPZ.

3.141

Zaréwno wytgcznik jak i dostarczone z nim narzedzia i
osprzet spetniajg wymagania odpowiednich przepisow,
ustaw i norm, obowigzujgcych w chwili wysyiki.

Normy, uregulowania

Wytgcznik spetnia wymagania norm:
- |EC publikation 62271-1
- |EC publikation 62271-100

3.1.2

Wylgcznik  przeznaczony jest do pracy przy
temperaturach otoczenia w zakresie od -40°C do 50°C.

Temperatury pracy

3 Opis - Description

3 Description

3.1 Technical Data

The 3AP1 FG circuit-breaker is of the self-compression
type and uses SFg-gas for insulation and arc-quench-
ing purposes. It is of triple-pole outdoor design.

The circuit-breaker has for all three phases a common
operating mechanism and is therefore suitable for tri-
ple-polar auto-reclosing.

3.141

The circuit-breaker, together with the equipment and
special tools supplied, is in conformity with the statutory
laws, rules and standards applying at the time of deliv-
ery.

The circuit-breaker conforms to:

Standards, Regulations

- the specifications in IEC-Publications 62271-1
- the specifications in IEC Publications 62271-100

3.1.2

The circuit-breakers are designed for operation in an
ambient temperature range from -40°C to 50°C.

Operating Temperatures

313 Zdolnosci izolacyjne 313 Insulation Rating

Napigcie znamionowe 123 kV Rated voltage 123 kV
Znam. napiecie probiercze jednominutowe Rated short-duration power-frequency with-
wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej stand voltage

(skut.)

do ziemi 230 kV to earth 230 kV
na otwartym zestyku 230 kV across the open circuit-breaker 230 kV
pomiedzy biegunami 230 kV between phases 230 kV
Znam. napigcie probiercze udarowe Rated lightning impulse withstand voltage

piorunowe wytrzymywane

do ziemi 550 kV to earth 550 kV
na otwartym zestyku 550 kV across the open circuit-breaker 550 kV
pomiedzy biegunami 550 kV between phases 550 kV
Droga przeskoku w powietrzu Flashover distance in air

do ziemi 1250 mm to earth 1250 mm
na otwartym zestyku 1200 mm across the open circuit-breaker 1200 mm
pomiedzy biegunami 1385 mm between phases 1385 mm
Min. droga uptywu na izolatorach Minimum creepage distance over the insu-

lators' surfaces

do ziemi 3625 mm to earth 3625 mm
na otwartym zestyku 3625 mm across the open circuit-breaker 3625 mm

Tab. 1 Zdolnosci izolacyjne

927 11015 282 A

Table 1 Insulation rating
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3 Opis - Description

3.1.4 Dane elektryczne 3.1.4 Electrical Data
Napiecie znamionowe 123 kV Rated voltage 123 kV
Czestotliwo$é znamionowa 50 Hz Rated frequency 50 Hz
Prad znamionowy ciagty 3150 A Rated normal current 3150 A
Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy 40 kA Rated short-circuit breaking current 40 kA
Prad znamionowy wytgczalny linii 315A Rated line-charging breaking current 31.5A
napowietrznych w stanie jatowym (1,4 p.u.) (1.4 p.u.)
Prad znamionowy wytgczalny linii 140 A Rated cable-charging breaking current 140 A
kablowych w stanie jatowym (1,4 p.u.) (1.4 p.u.)
Napiecie powrotne przy zwarciu na zgodnie z IEC Transient recovery voltage under terminal | acc. to IEC
zaciskach fault conditions
Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy 108 kA Rated short-circuit making current 108 kA
Znamionowy czas trwania zwarcia 3s Rated duration of short-circuit 3s
Szereg przestawieniowy znamionowy 0-0,3s-CO-3min-CO Rated operating sequence 0-0.3s-CO-3min-CO

Tab. 2 Dane elektryczne Table 2 Electrical data

3.1.5 Czasy taczeniowe 3.1.5 Operating Times

Minimalny czas trwania sygnatu 80 ms Minimum command duration (Closing com- | 80 ms
(zatgczanie) mand)

Minimalny czas trwania sygnatu 80 ms Minimum command duration (Opening 80 ms

(wytaczanie)

command)

Czas zamykania

64 ms £6 ms

Closing time

64 ms £ 6 ms

Czas wiasny przy otwieraniu

29 ms +3 ms

Opening time

29 ms +£3 ms

Znamionowy czas wytgczania

<50 ms

Rated break time

<50 ms

Czas zalgczania-wylgczania

33ms+10ms

Close-open-time

33ms+10ms

Czas bezprgdowy

300 ms

Dead time

300 ms

Tab. 3 Czasy taczeniowe

@ Uwaga

Odchylenia wartosci czasoéw tgczeniowych i

toleranc;ji w

kolejnych

obwodach

sterowniczych: patrz protokdt préb wyrobu

14

Table 3 Operating times

@ Note

Deviating switching times and tolerances for
other tripping circuits: see routine test report

927 11015 282 A
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3.1.6 Czynnik gaszacy SFg 3.1.6 Arc Quenching Medium SFg
bar
10.0
9.5 /
9.0
8.5
8.0 /
7.5
e—/
7.0 /
6.0 A/
o R L——
/// C
4.0 —
3.5 =
3.0 / ///
25 ////
2.0 ///
1.5
-40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50°C
1001211d
a Cisnienie napetnienia gazem SFg (krzywa gestosci a SF,-filling gauge pressure (nominal density line)
znamionowe;j)
b Nadcisnienie dla sygnalizacji ubytku SFg b Pressure for signal loss of SFg (gauge)
c Nadcisnienie dla blokady dziatania od ubytku SFg c Pressure for general lockout SFg (gauge)
e Krzywa skraplania e Liquefaction curve
Rys. 1 Krzywa napetniania SFg (nadcisnienie) oraz progi  Fig. 1 SF¢-filling and operating values of density monitor
zadziatania czujnika gestosci gazu (gauge pressure)
Masa gazu (kompletny wytgcznik mocy) 6,5 kg Filling mass (complete circuit-breaker) 6.5 kg
Ekwiwalent CO, 149 t CO, equivalent 149t
Objetos¢ gazu (kompletny wytgcznik) 140,4 dm® Volume (complete circuit-breaker) 140.4 dm?®
Cisnienie znamionowe gazu SFg przy +20°C | 6,0 bar SFg nominal filling gauge pressure at +20°C | 6.0 bar
Uktad kontroli gazu SFq Monitoring of the SFg
Nadcisnienie dla sygnalizacji ubytku gazu SFg | 5,2 bar Pressure for signalloss of SFg at 20°C (gauge) | 5.2 bar
przy 20°C
Nadcisnienie dla blokady dziatania od ubytku | 5,0 bar Pressure for general lockout SFg at 20°C 5.0 bar
SF, przy 20°C (gauge)
Masa wktadu filtra (kompletny wytgcznik) 1,05 kg Filter material (complete circuit-breaker) 1.05 kg
Tab. 4 Czynnik gaszacy SFg Table 4 Arc quenching medium SFg
31.7 tacznik pomocniczy 31.7 Auxiliary Switch
Prad znamionowy ciggty 10 A Rated normal current 10 A
Prad krotkotrwaty wytrzymywany 100 A/30 ms Rated short time withstand current 100 A/30 ms
Zdolnos¢ taczeniowa 48 V < U, < 250 Vpg; L/ | 440 W Breaking capacity 48 V < U, < 250 Vpg; L/ 440 W
R 20 ms R 20 ms

Tab. 5 tacznik pomocniczy

tacznik pomocniczy klasy 1.

927 11015 282 A

Table 5 Auxiliary switch

Auxiliary switch contact class 1
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3 Opis - Description

3.1.8

16

Dalsze dane techniczne

@ Uwaga

Dane techniczne dotyczace:

Napiecie sterujgce wyzwalaczy
Napiecie sterownicze

napiecia zasilania ogrzewania,
Moc ogrzewania

uktadu kontroli gestosci gazu SFg,

silnika zbrojgcego naped zasobnikowo-
sprezynowy,

zostaty podane na schemacie potgczen.

@ Uwaga

Dane techniczne dotyczace:

ciezary wyfgcznika mocy,

dopuszczalnych zaciskoéw

przytagczeniowych,

obcigzen

zostaty podane na rysunku wymiarowym.

3.1.8

Further Technical Data

@ Note

Technical Data for

Trip voltage

Control voltage

Heater voltage

Heating power

Pressure monitoring for SFg

Charging motor of the spring drive mecha-
nism

are indicated in the circuit diagram.

f?‘ Note

Technical Data for

Circuit-breaker masses
the permitted cable pull F

are indicated in the dimension drawing.

927 11015 282 A



3 Opis - Description

3.2 Budowa wytacznika 3.2 Circuit-Breaker Design

Trzy kolumny biegunéw wytgcznika mocy ustawione sg  The three pole columns rest on a common circuit-
na wspolnej ramie nosnej 11 (Rys. 2). breaker base 11 (Fig. 2).

B
Q i Q
@

A

22

16

11
I O 15.7
1009258a
11 Rama nosna 1 Breaker base
15.7 Wskaznik potozenia stykow 15.7 Switching position indicator
16 Izolator wsporczy 16 Post insulator
18 Szafka napedu 18 Operating mechanism unit
22 Komora gaszeniowa 22 Interrupter unit

Rys. 2 Tréjbiegunowy wylacznik mocy 3AP1 FG w  Fig.2 Triple - pole 3AP1 FG circuit-breaker, pillar-mounted
ustawieniu na stupach wsporczych

927 11015 282 A 17



3 Opis - Description

wytgcznik  wyposazony jest w jeden naped
zasobnikowo-sprezynowy, umieszczony w szafce
napedu 18, zamocowanej do ramy nosnej 11. Energia
konieczna do tgczen dla wszystkich trzech biegunéw
magazynowana jest w sprezynach, jednej zatgczajgce;j
i jednej wytagczajgcej. Sprezyny zatgczajgca, jak
réwniez wytgczajgca znajdujg sie w szafce napedu.
Kolumna bieguna B napedzana jest poprzez karter z
mechanizmem dzwigniowym, bezposrednio z napedu
zasobniko-sprezynowego, a fgczniki sprzegajace
zespalajg jg z karterami z  mechanizmami
dzwigniowymi kolumn biegunow A i C.

Rama montazowa, zintegrowana w szafce napedu 18,
zawiera wszystkie urzadzenia konieczne dla
sterowania i kontroli wytgcznika oraz listwy zaciskowe
wymagane dla jego elektrycznego przytgczenia.

Kolumny biegunéw wypetnione sg gazem SFg,
petnigcym role czynnika izolujgcego i gaszgcego.

Trzy bieguny wylgcznika potgczone sg ze sobg za
pomoca rurociggow i stanowig jeden przedziat gazowy.
Dzieki temu gesto$¢ gazu moze by¢ monitorowana
przez jeden czujnik gestosci, podobnie jak cisnienie
przez jeden manometr lub jeden indykator na czujniku
gestosci gazu.

18

The circuit-breaker has a spring drive mechanism
located in the operating mechanism unit 18 fastened to
the circuit-breaker base 11. The energy required for
switching is stored in one closing spring common to all
three poles and one opening spring. The closing and
opening springs are located in the operating mecha-
nism unit.

The pole column B is actuated by the spring drive
mechanism via a corner gear and is connected with the
corner gears of the columns A and C by means of cou-
pling rods.

The mounting plate integrated in the operating mecha-
nism unit 18 contains all equipment for control and
monitoring of the circuit-breaker and also the terminal
blocks required for electrical connections.

The pole columns are filled with SFg for arc-quenching
and insulating purposes.

The three pole columns are connected to a gas com-
partment by means of pipes. The gas density is moni-
tored by a density monitor and the pressure can be dis-
played by a pressure gauge or a pressure display on
the density monitor.

927 11015 282 A



3.3 Kolumna bieguna

Kolumny biegunéw wytgcznika mocy majg jednakowg
budowe. Rys.3 przedstawia kolumne bieguna w
przekroju. Komora gaszeniowa 22 zamontowana jest
na izolatorze wsporczym 16, stanowigcym izolacje
doziemng.

15.8.3 —':JI d}

22.1.21 z
|
22.22
(]
-
15 Karter z mechanizmem dzwigniowym
15.8.3 Watek
16 Izolator wsporczy
16.9 Ciegno izolacyjne
22 Komora gaszeniowa
221 Obudowa
22.1.21 Pokrywa z wktadem filtra
22.22 Zacisk przytgczeniowy
Rys. 3 Przekroj kolumny bieguna

927 11015 282 A
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3.3 Pole Column

The pole columns of the circuit-breaker are of identical
design. Fig. 3 shows a sectional view of the pole col-
umn. The interrupter unit 22 is mounted on the post
insulator 16, which provides insulation against earth.

22.22
221
22
16
16.9
= 15
1009435a
15 Corner gear
15.8.3 Shaft
16 Post insulator
16.9 Operating rod
22 Interrupter unit
221 Jacket
22.1.21 Cover with filter material
22.22 High-voltage terminal
Fig. 3 Sectional view of a breaker pole
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3 Opis - Description

Ruch stykow ruchomych przekazywany jest z napedu
zasobnikowo-sprezynowego (na potencjale ziemi) za
posrednictwem tgcznika gtdwnego napedu 18.27.1,
watka 15.8.3 i ciegna izolacyjnego 16.9 do komory
gaszeniowej 22 (na wysokim potencjale).

W pokrywie 22.1.21 znajduje sie filtr z sorbentem
15.16.3, stuzacy do pochtaniania wilgoci i produktow
rozpadu gazu SFg.

20

The switching motion is transferred from the spring
drive mechanism (at earth potential) via the drive rod
18.27.1, the shaft 15.8.3 and the insulated drive rod
16.9 to the interrupter unit 22 (at high-voltage poten-
tial).

In the cover 22.1.21 is the filter material 15.16.3 for col-
lecting sulphur hexafluorideg decomposition products
and for keeping the gas dry.

927 11015 282 A



3.4 Komora gaszeniowa

Rys. 4 przedstawia komore gaszeniowg w przekroju.

Uktad  stykowy  umieszczony
gazoszczelnej obudowy 22.1.

221.21

15.16.3

22.31

22.22

15.16.3 Whktad filtra

221 Obudowa

22.1.21 Pokrywa z wktadem filtra
22.3 Styczka

22.9 Opalny styk sworzniowy
22.11 Opalny styk wiencowy
22111 Dysza

221117  Tiok

22.11.18  Plytka zaworu

22.11.19  Zespot zaworu

2217 Ciegno styku

22.22 Zacisk przytgczeniowy
22.23 Cokot

22.29 Uszczelka o-ringowa
22.31 Wspornik styku statego
22.41 Cylinder termokompresyjny
Rys. 4 Komora gaszeniowa

927 11015 282 A
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wewnatrz

3.4

3 Opis - Description

Interrupter Unit

Fig. 4 shows a sectional view of an interrupter unit. The
breaker contacts are accommodated in the gas-tight
jacket 22.1.

22.11.18
22.11.19
2217
22.22
22.23
22.29
22.31
22.41

Fig. 4

22.29
22.22

221

22.9

22.3

2211

22.11.17

22.23

22.29

1009436a

Filter bag

Jacket

Cover with filter material
Contact lamination
Pin

Tube contact

Nozzle

Piston

Valve plate

Valve group

Contact tube
High-voltage terminal
Base

O-ring

Contact carrier
Heating cylinder

Interrupter unit
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Gtowny tor pradowy tworzg: gorny  zacisk
przytagczeniowy 22.22, wspornik styku statego 22.31,
styczki 22.3 umieszczone na obwodzie wspornika
styku statego, cylinder termokompresyjny 22.41, cokét
22.23 i dolny zacisk przytgczeniowy 22.22.

Ksztalt styczek 22.3 stale zapewnia konieczng site
docisku styku na cylindrze termokompresyjnym 22.41
oraz na wsporniku styku statego 22.31.

Réwnolegle do gtéwnego toru prgdowego biegnie
tukowy tor prgdowy, ktéry tworza: opalny styk
sworzniowy 22.9, umieszczony wewnatz wspornika
styku statego 22.31 oraz ruchomy opalny styk
wiencowy 22.11, umieszczony wewnatrz cylindra
termokompresyjnego 22.41.

Opalne styki sworzniowy 22.9 i wiehcowy 22.11
wykonane sg z materiatu 0 szczegdlnej wytrzymatosci
na wypalanie.

Mechanicznie potgczone ze sobg na state opalny styk
wiencowy 22.11, tlok 22.11.17 oraz cylinder
termokompresyjny 22.41 sprzezone sg z ciegnem
styku 22.17 tworzac ruchomg czesé komory
gaszeniowe;.

Ttok 22.11.17 wyposazony jest w tylnej czesci w ptytke
zaworu 22.11.18, ktéra wspdlnie z zespotem zaworu
22.11.19 tworzy uktad sprezania, koniecznego dla
gaszenia tuku elektrycznego.

Przebieg procesu wytgczania zostat schematycznie

przedstawiony w rozdziale 3.5 Gaszenie {tuku
elektrycznego.
3.41 Wykonanie specjalne z membrang

bezpieczenstwa

Komora gaszeniowa moze by¢C wyposazona w
membrane bezpieczenstwa (Rys. 5), ktéra w takim
przypadku umieszczona jest na gorze, na pokrywie
22.1.21 (Rys. 4).

The main circuit is made up of the upper high-voltage
terminal 22.22, the contact carrier 22.31, the contact
lamination 22.3 arranged in a ring in the contact carrier,
the heating cylinder 22.41, the base 22.23 and the
lower high-voltage terminal 22.22.

The contact laminations 22.3 are formed so that the
necessary contact pressure on the heat cylinder 22.41
and on the contact carrier 22.31 is always guaranteed.

Run parallel to the main current path is the arcing cur-
rent path which is made up of the pin 22.9 located in
the contact carrier 22.31 and the moving arcing contact
22.11 located in the heat cylinder 22.41.

The pin 22.9 and the tube contact 22.11 are made of
materials which produce only minimal contact erosion.

The tube contact 22.11, the piston 22.11.17 and the
heat cylinder 22.41 are mechanically interconnected
and coupled with the pull rod 22.17. They form the
moving part of the interrupter unit.

The rear side of the piston 22.11.17 is equipped with a
valve plate 22.11.18 which together with the valve
group 22.11.19 makes up the compression unit for arc
quenching.

The breaking process in the interrupter unit is
described in a schematic diagram in the section 3.5 Arc
Quenching.

3.41 Special Version with Rupture Disc

The interrupter unit can be equipped with a rupture disc
(Fig. 5). The rupture disc is located in this case on top
of the lid 22.1.21 (Fig. 4).

Rys. 5 Dekiel z membrang bezpieczenstwa
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Fig. 5 Cover with rupture disc

927 11015 282 A



3.5 Gaszenie tuku elektrycznego

W procesie wytgczania najpierw otwierane sg styki
gtéwne, skladajgce sie ze styczek 22.3 i cylindra
termokompresyjnego 22.41 (Rys. 6, pozycja b). Prad
zostaje przekomutowany na zamkniety jeszcze zestyk
opalny, ztozony z opalnych stykéw sworzniowego 22.9 i
wiencowego 22.11.

3 Opis - Description

3.5 Arc Quenching

In an opening operation, the main contact that exists
between the contact lamination 22.3 and the heat cylin-
der 22.41 is opened (Fig. 6, position b). The arcing con-
tact, consisting of the pin 22.9 and the tube contact
22.11 remains closed, with the result that the current
commutates onto the arcing contact.

22.3 Styczki

22.9 Opalny styk sworzniowy

22.11 Opalny styk wiencowy

22111 Dysza

221117  Tiok

22.11.18  Zawor zwrotny

22.11.19  Zespot zaworu

22.41 Cylinder termokompresyjny

a) Potozenie ZAt

b) Whytaczanie: zestyk gtéwny otwarty
c) Wytgczanie: zestyk opalny otwarty
d) Potozenie WYL

Rys. 6 Proces wylaczania, schemat
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223 Contact lamination

229 Pin

22.11 Tube contact

22111 Nozzle

22.11.17  Piston

22.11.18  Non-return valve

22.11.19  Valve group

22.41 Heating cylinder

a) CLOSED position

b) Opening: main contact in OPEN position
c) Opening: arcing contact in OPEN position
d) OPEN position

Fig. 6 Schematics of opening operation
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3 Opis - Description

W dalszej czesci procesu w wyniku powstania tuku
elektrycznego rozwiera sie zestyk opalny (Rys. 6c).
Jednocze$nie cylinder termokompresyjny 22.41
porusza si¢ w dot, sprezajgc gazowy czynnik gaszgcy
pomiedzy tlokiem 22.11.17 a zespotem zaworu
22.11.19. Gaz gaszacy przeptywa przy tym w kierunku
przeciwnym do kierunku ruchu stykéw ruchomych
przez zawodr zwrotny 22.11.18 utworzony przez ttok
22.11.17 oraz ptyte zaworowg 22.11.18, do cylindra
termokompresyjnego, a dalej przez szczeline pomiedzy
stykiem rurowym 2211 a dyszg, gaszac fuk
elektryczny.

Przy duzych pradach zwarciowych gaz znajdujacy sie
w komorze gaszeniowej wokot styku 22.9 rozgrzewany
jest energig tuku elektrycznego i wypychany pod
wysokim ci$nieniem do cylindra termokompresyjnego
22.41. W okolicy przejscia pradu przez zero gaz
ponownie wplywa z cylindra termokompresyjnego w
dysze i gasi tuk elektryczny. Plyta zaworowa 22.11.18
w cylindrze termokompresyjnym 22.41 uniemozliwia w
trakcie tego procesu cofanie sie wysokiego cisnienia do
komory sprezania pomiedzy ttokiem 22.11.17 a
zespotem zaworu 22.11.19.

24

During the continued course of the opening operation,
the arcing contact opens creating an arc (Fig. 6¢). At
the same time, the heat cylinder 22.41 moves down-
ward and compresses the quenching gas between the
heat cylinder and valve group 22.11.19. This causes
the quenching gas to be forced in the direction opposite
to the movement of the moving contact components
through the non-return valve, consisting of piston
22.11.17 and valve plate 22.11.18, into the heat cylin-
der and through the gap between the tube contact
2211 and the arc quenching nozzle, thus quenching
the arc.

With large short-circuit currents the quenching gas sur-
rounding pin 22.9 in the arcing chamber is heated by
the arc's energy and driven into the heat cylinder 22.41
at high pressure. When the current passes through
zero, the gas flows back from the heat cylinder into the
nozzle and quenches the arc. When this happens, the
valve plate 22.11.18 in the heat cylinder 22.41 prevents
the high pressure from entering the compression cham-
ber between piston 22.11.17 and the valve group
22.11.19.
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3.6 Sterowanie

W szafce sterowniczej (Rys.7) umieszczone sg
wszystkie komponenty wymagane do pracy, kontroli i
sterowania wytgcznika mocy.

Poszczegodlne elementy sg podzielone i zestawione w
grupy funkcjonalne. Potaczenia elektryczne wykonane
sg jako przytgcza srubowe lub wtykowe.

Rys. 7 pokazuje widok wewnetrzny szafki napedu.

1211

sy

Ty
QT
\
.
s —
LU L

(A
[
dos

T

Rama montazowa

18 Szafka napedu, odporna na dziatanie czynnikow
klimatycznych, wentylowana, ogrzewana, stopien
ochrony IP 55

18.4 Sprezyna zatgczajgca

18.8 Wyzwalacz WYL

18.8.1 Bolec wyzwalacza WYL

18.11 Sprezyna wytgczajgca

K Styczniki, przekazniki czasowe

P Licznik (opcjonalnie)

R Grzatka oporowa dla zabezpieczenia
przeciwkondensacyjnego

S Sterowanie lokalne

Rys. 7 Sterowanie w szafce napedu

[ Uwaga

Zabezpieczenie obwoddw pomocniczych
spoczywa na uzytkowniku, o ile nie zostato to
inaczej uzgodnione z producentem.

3.6.1

Mechanizm napinania sprezyny sktada sie z silnika
oraz przektadni napinajgcej, wyposazonej w sprzegto
jednokierunkowe. Na ostonach sprezyn umieszczone
sg wskazniki stanéw  sprezyn, oznaczonych
odpowiednimi symbolami.

Mechanizm napinania sprezyny
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3 Opis - Description

3.6 Control

The operating mechanism unit (Fig. 7) contains all
components required for operation, monitoring and
control of the circuit-breaker.

The individual devices are arranged in function groups.
The electrical connections are made by screws and by
plug and socket.

Fig. 7 shows the interior view of the operating mecha-
nism unit.

18.16
18

18.8.1

18.8
18.11

18.4

1009874¢

Equipment mounting plate
18 Climate-proof, ventilated and heated operating mecha-
nism housing, degree of protection IP 55

18.4 Closing spring

18.8 Trip coil OPEN

18.8.1 OPEN trip coil bolts

18.11 Opening spring

K Contactors, time relays

P Counter (optional)

R Heating resistor (preventing condensation formation)
S Local control

Fig. 7 Control in the operating mechanism unit

[ Note

The operator is responsible for the fuse pro-
tection for the auxiliary circuits, unless other-
wise agreed with the manufacturer.

3.6.1

The spring winding consists of the motor and tension-
ing gear with free movement. The spring status indica-
tors are located on the spring cups. The status of the
spring is indicated by the relevant symbols.

Spring Winding Mechanism
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3 Opis - Description

18.1
18.4
18.8
18.8.1
18.11
18.16
18.20
a)

b)

Rys. 8
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18.20

18.16

Silnik

Sprezyna zatgczajgca
Wyzwalacz WYL

Bolec wyzwalacza WYL
Sprezyna wylgczajgca
Wyzwalacz ZAt

tgcznik krancowy silnika
Sprezyna napieta
Sprezyna nie napieta

Naped zasobnikowo-sprezynowy

OSTRZEZENIE

Niewlasciwa obstuga wylacznika moze
prowadzi¢ do trwalego uszkodzenia lub
zniszczenia jego napedu.

Naped wytacznika moze by¢ uzytkowany
tylko przy obecnosci napiecia
sterowniczego. Niedopuszczalne jest
manualne obchodzenie uktadu sterowania
zarowno napedu jak rowniez silnika
napinajgcego sprezyne.

18.1
18.4
18.8
18.8.1
18.11
18.16
18.20
a)

b)

Fig. 8

18.1

1010534a

Motor

Closing spring

Trip coil OPEN
OPEN trip coil bolts
Opening spring
Trip coil CLOSE
Motor limit switch
Spring is charged
Spring discharged

Spring drive mechanism

WARNING

The operating mechanism of the circuit-
breaker can be permanently damaged or
destroyed due to impermissible operation.

The operating mechanism of the circuit-
breaker may only be operated with control
voltage applied. A manual bypass of the
motor control and the control of the
charging motor is not permissible.
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@ Uwaga

Po napieciu sprezyny zataczajgcej sprzegto

jednokierunkowe  odsprzega mechanizm
sprezyny od  przekfadni  napinajgce;.
Hamowaniu i zatrzymaniu  przektadni

napinajgcej
dzwiek.

towarzyszy charakterystyczny

3.6.1.1

W przypadku uszkodzenia silnika lub zaniku napiecia
pomochiczego sprezyna zatgczajgca moze byc¢
napinana recznie za pomocg korby recznego zbrojenia
napedu (W368)  wyposazonej w  sprzegto
bezpieczenstwa.

Dzwignia recznego zbrojenia napedu

W368

3 Opis - Description

@ Note

Spring mechanism and charging gear are un-
coupled when the charging of the closing
spring is finished. Then the movement of the
charging gear runs out producing noise.

3.6.1.1

In the event that charging motor is defective or the sup-
ply voltage has failed, the closing spring can be
charged manually by the emergency crank (W368) with
safety clutch.

Manual Winding Mechanism

W368
Rys. 9

Korba recznego zbrojenia

Korba recznego zbrojenia napedu w uchwycie

Przestroga

Prace prowadzone z napedem, w ktorym
spezyny s napiete, moze doprowadzi¢ do
nie chcianych przestawien wylacznika.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo personelu
przed rozpoczeciem prac w napedzie obie
sprezyny muszg zostac¢ przestawione w stan
nie napiety. Przy tym nalezy postepowaé
zgodnie z opisem z rozdziatu 6.2 Zasady

bezpieczeristwa przy kontrolach
eksploatacyjnych i przegladzie
konserwacyjnym.

A Przestroga
Sprezyna zatgczajgca moze stale pozostawac
w stanie czesciowo napietym. Nalezy

pamieta¢ o tym, aby podczas prac w napedzie
nie dotykac elementow przektadni
napinajgce;j.

Aby recznie napig¢ sprezyne zatgczajgca, trzeba
najpierw zdjg¢ ostone blaszang 18.2.50.1. Przy tym
nalezy zachowaé zasady bezpieczenstwa.

W tym celu nalezy poluzowac obie Sruby 18.2.50.2 i
usungc ostone blaszang 18.2.50.1 (patrz Rys. 10).
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1009518b

W368
Fig. 9

Emergency hand crank

Emergency hand crank in holder

A Attention

Work on the operating mechanism with
tensioned springs can lead to inadvertent
switching operations.

Therefore for safety reasons, both springs of
the operating mechanism need to be relaxed
before working on the operating mechanism.
To do this, proceed as described in chapter
6.2 Safety Rules for Inspection and Mainte-
nance Service - General.

Attention

The closing spring may still be partially pre-
tensioned. Make sure not to touch the ele-
ments of the tensioning gear while working on
the operating mechanism.

To tension the CLOSED switching spring of the operat-
ing mechanism by hand, the cover plate 18.2.50.1 must
first be removed, taking into account the safety informa-
tion.

To do this, loosen the two screws 18.2.50.2 and
remove the cover plate 18.2.50.1 (see Fig. 10).
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3 Opis - Description

18.2.50.2

18.2.50.1 Plyta zakrywajgca
18.2.50.2 Sruba

Rys. 10  Dzwignia recznego zbrojenia napedu z blaszang

ostong

Nastepnie przy pomocy Kkorby napigé sprezyne
zafgczajaca.

W tym celu nalezy wyjg¢ korbe recznego zbrojenia
napedu z uchwytu (Rys. 9) i wtozy¢ na szes$ciokgtng
koncowke przektadni napinajgcej (Rys. 11).

Teraz pokreci¢ korbg recznego zbrojenia w kierunku
przeciwnym do kierunku wskazéwek zegara, do
momentu zablokowania mechanizmem zapadkowym,
czemu towarzyszy charakterystyczny dzwiek. W tym
stanie napedu sprezyna ZAL jest napieta i
zablokowana.

A Przestroga

Aby zapobiec uszkodzeniom napedu, po
zablokowaniu mechanizmu zapadkowego,
nalezy przerwa¢ krecenie korba.

Kontynuacja krecenia korbg recznego
zbrojenia po zablokowaniu mechanizmu
zapadkowego moze spowodowaé
uszkodzenie napedu lub nieporzgdane
zatgczenie wytgcznika.

Przestroga

Aby unikng¢ uszkodzen przy napedzie, nie
naciggaC sprezyny zatgczajgcej wkretarkg
napedzang silnikowo. Przy nacigganiu
wkretarkg napedzang silnikowo naped moze
zostaé trwale uszkodzony lub zniszczony lub
moze doj$¢ do niezamierzonego zatgczenia.
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18.2.50.1

1009523b

18.2.50.1
18.2.50.2 Screw

Cover sheet

Fig. 10 Hand crank with cover plate

Then tension the CLOSED switching springs with the
hand crank.

To do so, remove the hand crank from the holder
(Fig. 9) and put it on the hexagon head of the tension-
ing gear (Fig. 11).

Now turn the hand crank anti-clockwise until a clear
latching noise is heard. The operating mechanism is
now in latched position with tensioned CLOSED switch-

ing spring.

A Attention

To prevent damage on the operating
mechanism, stop the actuation of the
hand crank immediately after latching.

Continuing to turn the hand crank after latch-
ing can cause damage to the operating mech-
anism or unintended closing of the circuit-
breaker.

Attention

To avoid damaging the drive, do not tension
the closing spring with a motor-operated
screwdriver. By tensioning with a motor-oper-
ated screwdriver, the drive can be permanent-
ly damaged or destroyed or can lead to un-
wanted switching.
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@ Uwaga

Po napieciu sprezyny zataczajgcej sprzegto

jednokierunkowe  odsprzega mechanizm
sprezyny od  przekfadni  napinajgce;.
Hamowaniu i zatrzymaniu  przektadni

napinajgcej
dzwiek.

towarzyszy charakterystyczny

W368

W368 Korba recznego zbrojenia

Rys. 11 Obstuga korby recznego zbrojenia napedu

Sprezyna zatgczajaca jest teraz napieta.

Teraz korbe recznego zbrojenia nalezy wyjg¢ i z
powrotem zamocowac w uchwycie.

A Przestroga
Przed montazem ostony blaszanej 18.2.50.1
sprezyny napedu muszg zostaé rozprezone.
Przy tym nalezy postepowa¢ zgodnie z

opisem z rozdziatu 6.2 Zasady
bezpieczeristwa przy kontrolach
eksploatacyjnych i przegladzie
konserwacyjnym.

Na zakonczenie nalezy wczesniej zdjeta ostone
blaszang 18.2.50.1 zamontowa¢ ponownie w
pierwotnym potozeniu i zamocowa¢ obiema Srubami
18.2.50.2, pamietajgc o zachowaniu zasad
bezpieczenhstwa (patrz Rys. 11).

3.6.2

Monitorowany przedziat gazowy (Rys. 12) wylgcznika
zawiera trzy kolumny biegundéw, kazda z zaworem
zwrotnym, jak réwniez rurociagi sprzegajgce wszystkie
elementy. Taki przedziat moze by¢ wyposazony w dwa
czujniki gestosci gazu B4 i B5, jeden manometr MA,
przytacza zaworéw wpustowego i probierczego W1
wzglednie W2.

Uktad kontroli gazu
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3 Opis - Description

@ Note

Spring mechanism and charging gear are un-
coupled when the charging of the closing
spring is finished. Then the movement of the
charging gear runs out producing noise.

1009524b

W368

Emergency hand crank

Fig. 11 Operating the emergency hand crank

The closing spring is now charged.
Now remove the hand crank and fix in the holder again.

A Attention

To mount the cover plate 18.2.50.1 both
springs of the operating mechanism must first
be relaxed. To do this, proceed as described
in chapter 6.2 Safety Rules for Inspection and
Maintenance Service - General.

Finally, mount the previously removed cover plate
18.2.50.1 back in its original position in compliance with
the safety information with the two screws 18.2.50.2
(see Fig. 11).

3.6.2

The gas compartment to be monitored (Fig. 12) of the
circuit-breaker includes the three pole columns with
one check valve each and the pipes for connecting the
components. It can be equipped with two density moni-
tors B4 and B5, a pressure gauge MA, the filling nozzle
and the test connection W1 or W2.

Gas Monitoring
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3 Opis - Description

~| >

@

)@

B4 Czujnik gestosci gazu SFg

B5 Czujnik gestosci gazu (opcjonalnie)

MA Manometr

WA1 Przytacze zaworu wpustowego

w2 Przylacze zaworu probierczego (opcjonalnie)
Rys. 12 Schemat uktadu kontroli ggstosci gazu SFg

Gestos¢ czynnika gaszacego SFg; w przedziale
gazowym Kkontrolowana jest przez czujnik gestosci
gazu B4 (Rys. 13). Krzywa napetniania SFg oraz progi
zadziatania czujnika gestosci gazu podane sg w
rozdziale 3.1.6 Czynnik gaszgcy SF.

Przytacze zaworu wpustowego W1 (Rys. 13) stuzace
do napetniania wytgcznika gazem izolacyjnym, czujnik
gestosci gazu B4, opcjonalne przytacze zaworu
probierczcego W2, jak réwniez opcjonalny czujnik
gestosci B5, znajdujg sie na ramie nosne;j.
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1009379b

B4 SFg density monitor

B5 Density monitor (optional)
MA Manometer

WA1 Filling flange

W2 Test connection (optional)
Fig. 12 Diagram SFg monitoring

The density of the SFg arc quenching material in the
gas compartment is monitored by a density monitor B4
(Fig. 13). The SFg filling and response values for the
density monitor can be found in section 3.1.6 Arc
Quenching Medium SF.

The filling flange W1 (Fig. 13) for filling the circuit-
breaker with insulating gas, the density monitor B4, the
optional pressure test connection W2 and the optional
density monitor B5 are located on the breaker base.
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3 Opis - Description

W1
B5
w2
B4
1010950a
B4 Czujnik gestosci gazu B4 Density monitor
B5 Czujnik gestosci gazu (opcjonalnie) B5 Density monitor (optional)
W1 Przytgcze zaworu wpustowego W1 Filling flange
w2 Przytgcze zaworu probierczego (czujnik gestosci SFg) w2 Test connection (SFg-density monitor) (optional)
(opcjonalnie)
Rys. 13 Przytagcza zaworéw wpustowego i probierczego (W1 Fig. 13 Filler connection W1 and test connection W2
oraz W2)
3.6.2.1 Zasada dziatania czujnika gestosci gazu 3.6.2.1 Function of the Density Monitor

Czujnik gestosci gazu poréwnuje gesto$¢ gazu SFg
znajdujgcego sie w kontrolowanym przedziale
gazowym z gestoscig gazu odniesienia zamknietego w
czujniku gestosci gazu. Poniewaz oba gazy posiadajg
te samg temperature otoczenia, to poréwnywanie
gestosci zastgpiono przez poréwnywanie cisnien w obu
systemach (przestrzen gazowa wytgcznika - przestrzen
odniesienia).

Czujnik gestosci gazu reaguje na zmiane cisnienia
wywotang ubytkiem gazu z wylgcznika do atmosfery.
Zmiany cisnien wywotane zmianami temperatury nie
wywotujg reakcji.

Gestos¢ graniczna czujnika gestosci gazu ustawiana
jest przez producenta. Pdzniejsze ustawienie nie jest
ani potrzebne ani mozliwe.
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The density monitor compares the density of the SFg
gas in the compartment to be monitored with the den-
sity of reference gas enclosed inside the monitor. Both
gases are exposed to the same ambient temperature.
The density comparison is replaced by a pressure com-
parison in both systems (gas compartment - reference
compartment).

The density monitor responds to a change in pressure
as a result of a leak between circuit-breaker gas com-
partment and atmosphere. Pressure changes as a
result of temperature changes are not taken into
account.

The density monitor is set at the works to the limit den-
sity required. Resetting is neither necessary nor possi-
ble.
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3 Opis - Description

5.20
—o0
—o0
5.10 7
5.40 —
5.00
5.30 —

)

5.00 Mieszek sprezysty

5.10 Mikroprzetgcznik

5.20 Obudowa

5.30 Przedziat gazowy wytgcznika

5.40 Przedziat gazu odniesienia

Rys. 14  Schemat czujnika gestosci gazu (przedstawione dla
cisnienia znamionowego)

3.6.3 Blokady

Poszczegolne funkcje zostaty objasnione w kolejnosci
odpowiadajgcej kolejnosci ich umieszczenia na
schemacie ideowym wytgcznika.

Blokada dziatania od ubytku SFg uniemozliwia
wykonanie  jakiejkolwiek  czynnosci  tgczeniowe;j
wytgcznikiem przy zbyt niskiej gestosci gazu SFg.

Blokada zataczania uniemozliwia podanie sygnatu na
wyzwalacz ZAL w czasie napinania sprezyny
zatgczajace).

Blokada przeciw pompowaniu wytgcznika zapobiega
stalemu za- i wytgczaniu wylgcznika w sytuacji
jednoczesnego pojawienia sie sygnatéw sterujgcych
zatgcz i wylgcz.

3.6.4

Silnik stuzy do napinania sprezyny zatgczajgcej i jest
sterowany przez tgcznik krancowy silnika.

Sterowanie silnikiem

3.6.5

Zabezpieczenie przeciwkondensacyjne zapobiega
powstawaniu skroplin pary wodnej na elementach
umieszczonych w szafce napedu. Poniewaz skraplanie
moze w zasadzie zachodzi¢ w kazdej temperaturze
otoczenia, to zabezpieczenie przeciwkondensacyjne
(grzatki oporowe) musi by¢ stale zatgczone!

Zabezpieczenie przeciwkondensacyjne

3.6.6 Sygnaly
Sygnaty stanowig informacje o stanie wytgcznika mocy.
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5.00 Bellows

5.10 Micro-switch

5.20 Housing

5.30 Circuit-breaker gas compartment

5.40 Reference gas compartment

Fig. 14 Schematic diagram of the density monitor (under
working pressure)

3.6.3 Lockouts

The individual functions are explained in the order of
their appearance in the circuit diagram.

An SFgfunction block prevents the circuit-breaker
from switching if the SFg density is too low.

The closing lockout prevents the circuit-breaker from
being switched on while the closing spring is being
charged.

The anti-pumping device of the circuit-breaker
ensures that it is not repeatedly opened and closed in
the event of simultaneous ON and OFF commands.

3.6.4 Motor Control

The motor charges the closing spring and is controlled
by a limit switch.

3.6.5 Anti-Condensation Heaters

The anti-condensation heaters prevent condensation
forming on the operating mechanism components.
Since condensation can generally take place at any
ambient temperature, the anti-condensation heaters
(heating resistors) must be permanently in operation!

3.6.6

Signals are information on the condition of the circuit-
breaker.

Signals
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3.6.7

Uzytkownik ma do dyspozycji powigzane funkcjonalnie
styki fgcznika pomocniczego.

Wolne styki tacznika pomocniczego

3.6.8 Licznik przestawien / licznik cykli

przestawieniowych

Wytgcznik wyposazony jest, zgodnie ze schematem
potaczen, w licznik cykli przestawieniowych lub licznik
przestawien. Liczniki przestawien zliczajg kazde
przestawienie, tj zalgczenie i wytgczenie traktowane
jest jako dwa zliczenia.

Liczniki cykli przestawieniowych zliczajg kazdy cykl
przestawieniowy, tj. zatgczenie i wytgczenie traktowane
jest jako jedno  zliczenie. Dla  czynnosci
konserwacyjnych zwigzanych z przegladami, a
zdeterminowanych zuzyciem, wigzgce sg liczby
wykonanych cykli fgczeniowych.

927 11015 282 A
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3.6.7

Additional free auxiliary switch contacts are available
for customer's purposes.

Free Auxiliary Switch Contacts

3.6.8 Operating Cycles Counter / Operations

Counter

According to the dimension drawing, the circuit-breaker
is equipped with an operations counter or an operating
cycle counter. Operations counter count every single
operation, that means that two counts are registered
during an opening and a closing operation.

Operating cycle counters count every operating cycle,
that means that a sequence of opening and closing
operation counts as one. A all inspection and mainte-
nance services due to wear refer to the number of com-
pleted operating cycles.

33



3 Opis - Description

34 927 11015 282 A



4 Montaz
41 Zasady bezpieczenstwa dotyczace
montazu

OSTRZEZENIE

Zagrozenie personelu montazowego moze
by¢ spowodowane przez:

- napiecie elektryczne

- cisnienie transportowe (ok. 0,30 bar)
panujace w biegunach

- gaz SF;

- spadajgce i/lub przewracajgce sie
elementy, jak réwniez czesci ruchome.

Nieprzestrzeganie wskazéwek
ostrzegawczych moze byé przyczynag
$mierci, ciezkich uszkodzen ciata, jak
réwniez znacznych szkéd materialnych
czy ekologicznych.

Celem unikniecia  wypadkow, pozaréw  czy
niedopuszczalnych szkdd dla srodowiska, jak rowniez
dla zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania
rozdzielni, uzytkownik musi upewnic sie ze:

- prace uruchomieniowe przeprowadzane sg przez
odpowiedzialny personel, posiadajgcy, jesli jest to
konieczne, uprawnienia w zakresie nadzoru,

- do prac dopuszczeni sg wytgcznie pracownicy
wykwalifikowani i przeszkoleni,

- przepisy i instrukcje uzytkowania dotyczace
bezpiecznego prowadzenia obstugi czy innych prac,
jak rowniez wskazowki dotyczgce zachowania sie w
razie wystgpienia wypadkoéw czy pozardw sg w
kazdej chwili fatwo dostepne i wywieszone w
pomieszczeniu warsztatowym,

- udostepnione sg wszelkie narzedzia, przyrzady i
urzadzenia konieczne dla bezpiecznego
prowadzenia prac, jak rowniez $rodki ochrony
osobistej wymagane dla okreslonych czynnosci,

- stosowane sg wylgcznie dopuszczone przez
producenta materiaty, Srodki smarne i substancje
pomocnicze.
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4 Installation

4.1 Safety Rules for Installation

WARNING

Danger to installation personnel can result
from

- Voltage

- gas pressure in the pole columns ap-
prox. 0.30 bar

- SFg-gas

- falling and/or toppling parts and/or
moving parts.

Non-observance of warnings can result in
death, severe personal injury and sub-
stantial property and environmental dam-
age.

In order to avoid accidents, fire and impermissible
impact on the environment and in order to assure the
functional reliability of the switchgear, the operator
must ensure that:

- commissioning is performed by a person in charge,
if necessary attended by a supervisory person,

- only qualified and
assigned,

instructed personnel are

- the regulations and instructions for safety at work
(e.g. in the use of equipment), together with instruc-
tions on action to be taken in the event of accidents
and fire, are available at all times and if necessary
displayed in the place of work,

- the tools, equipment and apparatus required for
safety at work and the personal protective equip-
ment required for certain tasks are available,

- only those materials, lubricants and auxiliary equip-
ment approved by the manufacturer are used.
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Zasady bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji
sg wymaganiami minimalnymi. Nie uwzgledniajg
innych uregulowan obowigzujgcych uzytkownika,
takich jak ustawy, przepisy czy wewnetrzne regulaminy
obstugi. Nie ujmujg wszystkich mozliwych przypadkow i
kazdorazowo powinny byé, najpdzniej przed
rozpoczeciem prac, doprecyzowane przez
odpowiedzialne osoby. Przy tym, poza wewnetrznymi
regulaminami obstugi i specyficznymi warunkami pracy,
muszg by¢ uwzgledniane rowniez instrukcje obstugi
narzedzi, przyrzadow i urzadzen oraz instrukcje
stosowania materiatéw, srodkdéw smarnych i substanciji
pomocniczych.

Ponizsze zasady bezpieczenstwa stanowig przeglad
wystepujgcych zagrozen, ich Zzrodta jak rowniez
mozliwe skutki nieprzestrzegania podanych,
wymaganych zachowan. Zostaty one blizej opisane w
niniejszej instrukcji uzytkowania.

A OSTRZEZENIE
Wysokie napiecie - przy zblizeniu do
czesci bedacych pod napigciem mozliwe
jest porazenie w wyniku przeskoku oraz
poparzenie w wyniku dziatania ‘tuku
elektrycznego.

W przypadku obecnosci napiecia na terenie, gdzie
prowadzone sg roboty, przed rozpoczeciem prac
montazowych, uprawniony przedstawiciel uzytkownika
musi w rozdzielni lub wydzielonej jej czesci wykonac
nastepujgce czynnosci:

- wytagczyc¢ i odtgczy¢ od napiecia,

- zabezpieczy¢ przed ponownym zatgczeniem,
- sprawdzi¢ brak napiecia,

- zewrzec i uziemic,

- sgsiednie urzgdzenia pozostajgce pod napigciem
zakry¢ lub wygrodzic.

Nalezy potwierdzi¢ wykonanie tych czynnosci
zapewniajacych bezpieczenstwo.
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The safety regulations in these operating instructions
are minimum requirements. They do not affect statutory
laws, standards, specifications or internal regulations of
the company concerned with the work. They do not
claim to cover all eventualities and must be expressed
concretely by the responsible persons at the latest
before work actually starts. In addition to company
internal rules and the specific work conditions, the
product descriptions and instructions for use of tools,
devices, apparatus, materials, lubricants and auxiliary
equipment must be taken into account.

The following safety regulations provide an overview of
the dangers existing and their sources, and describe
the possible consequences if the rules specified are not
complied with. They are expressed more exactly in the
operating instructions.

A WARNING

Hazardous voltage - Electric shock and
burning as a result of arcing are possible
if live parts are approached.

If high voltage is present in the vicinity at the place-
where work is to be done, a responsible person from
the power supply utility must, before work starts:

- Switch off and isolate

- Prevent unintentional reclosing

- Test that equipment is dead

- Ground and short-circuit the equipment
- Cover or fence off nearby live parts

It must be confirmed that these safety measures
have been taken.
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A OSTRZEZENIE

Prady i napiecia indukowane - mozliwos¢
porazenia pradem podczas pracy w
poblizu elementow rozdzielni
przewodzacych prad.

Prace zwigzane z montazem i demontazem
urzadzen na stacjach zasilania energig
elektryczng czesto prowadzone sg w
bezposrednim poblizu elementéw stac;ji
bedacych pod napieciem. W takich
przypadkach nalezy liczy¢ sie z prgdami i
napieciami indukowanymi na montowanych,
nie uziemionych elementach. W takich
warunkach, przy dotknieciu tych elementow
moze doj§¢ do porazenia prgdem
elektrycznym. Aby tego unikngé nalezy
przewidzie¢ co nastepuje:

- Pewne uziemienie elementéow tgcznika
wysokiego napiecia.

- ZewrzeC zaciski przytgczeniowe (lub ich
punkty mocujgce) na kolumnach biegunéw
i uziemic.

- Zewrzeé zewnetrzne zaciski
przytaczeniowe (lub ich punkty mocujgce)
na dwukomorowych gtowicach razem z
obudowg mechanizmu wielokrotnego i
uziemié.

- Zabezpieczyé pofgczenia uziemiajgce
przed przypadkowym poluzowaniem sie.

OSTRZEZENIE

Wewnatrz kolumn biegunéw panuje
nadcisnienie (patrz rozdziat 3.1.6 Czynnik
gaszacy SFg - przy uszkodzeniu
porcelany izolatorow moze dojsé do
uszkodzen ciala.

- Nie wolno dopusci¢ do uderzenia zadnym
narzedziem w izolatory porcelanowe.

OSTRZEZENIE
SF; jest gazem ciezszym od powietrza i w
zamknietych pomieszczenia moze

wypiera¢ powietrze atmosferyczne -
zagrozenie uduszeniem!

Prace gazowe nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu odpowiednich zestawow
serwisowych. Odsysaé gaz SFg nie
wypuszczaé go do atmosfery.

927 11015 282 A

4 Montaz - Installation

A WARNING

Induced currents and voltages - risk of
electric shock when working in the vicinity
of live system components.

Assembly and disassembly work on power
supply systems and components is often per-
formed in the immediate vicinity of live system
components. Here, the risk of currents or volt-
ages being induced into the non-grounded
components being assembled must always be
taken into account. Proceed as described be-
low to avoid electrical shock by contact as a
result of this induced current/voltage:

- Safe earthing of circuit-breaker compo-
nents.

- Short-circuit and earth the pole columns
via both their high-voltage terminals (or
their fastening points).

- Short-circuit and earth the double break
assemblies via both their outer high-volt-
age terminals and the gear housing.

- Secure the grounding cables against acci-
dental release.

A WARNING

The pole columns are under pressure (see
section 3.1.6 Arc Quenching Medium SF)
- Damage to the porcelain parts can result
in severe personal injury.

- Do not allow any tools or hoisting gear to
knock against the porcelain parts.

A WARNING

SF; is heavier than air. In closed areas it
may displace the air - Danger of suffoca-
tion!

Use a service unit for all work with SFg
gas. Extract the SFg filling; do not let it
escape into the air.
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A\ ostrzEZENE A\ warniNG
Wykonywanie montazu oraz przegladu Improperly performed installation and
konserwacyjnego niezgodnie z wymogami maintenance can result in danger and mal-
moze by¢ przyczyng zagrozen czy functions.

zakloécen w pracy.

Przeprowadzajac prace montazowe i uruchomieniowe In the context of installation and commissioning, the
nalezy wypetni¢ Protokdt uruchomienia wytgcznika. commissioning report must be filled out.

38
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4.2 Dostawa i sktadowanie

Przestroga

W przypadku uszkodzenia elementéw
porcelanowych istnieje zagrozenie
rozerwaniem - mozliwos$¢ uszkodzen ciata.
Nie wolno dopusci¢ do jakiegokolwiek
uszkodzenia czesci porcelanowych.

Na czas transportu kolumny biegunéw
wypetniane sg gazem SFg; o ciSnieniu
transportowym 0,30...0,50 bar.

4.21
Wytgczniki dostarczane sg w modutach montazowych.

Opakowanie

Do kazdego wytagcznika dotgczona jest lista kontrolna,
zawierajgca wykaz wszystkich czesci zawartych w
dostawie.

Gaz SFg dostarczany jest w butlach.

Naped wraz ze sterowaniem zamontowane sg na
ramie nosnej. Wszystkie sprezyny sg nienapiete.
Kolumny biegunéw wypetnione sg gazem SF4 pod
ci$nieniem transportowym.

Sterowanie elektryczne jest oprzewodowane do listwy
zaciskowej w szafce sterownicze;.

4.2.2

Kompletnos¢ przesyiki nalezy sprawdzi¢ przy odbiorze
postugujgc sie listem przewozowym i listg kontrolng. W
przypadku uszkodzenia przesyiki nalezy niezwiocznie
okresli¢ zakres uszkodzen oraz mozliwe przyczyny
szkdd. W przypadku uszkodzen transportowych,
nalezy wspdlnie 2z przedstawicielem spedytora,
sporzgdzi¢ protokdt stanu faktycznego, ktéry jest
niezbedny przy dochodzeniu roszczen
odszkodowawczych.

Sprawdzenie po odbiorze
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4.2 Delivery and Storage

Attention

Danger of bursting if porcelain bodies are
damaged. Severe personal injury can
resulit.

Avoid damaging the porcelain bodies.

The breaker poles are filled for dispatch with
SFg-gas at 0.30...0.50 bar.

4.21

The circuit-breakers are supplied as pretested modular
assemblies.

Packing

The parts contained in the crate are shown individually
on the check list included with each circuit-breaker.

SFg gas is supplied in cylinders.

The breaker frame with drive mechanism and controller
is completely assembled. All springs are relaxed. The
pole columns are pre-filled with SF4 gas.

The electrical circuit-breaker control is wired to the ter-
minal strip in the control cubicle.

422

When a shipment arrives it should be checked immedi-
ately against the dispatch notes and check list. If it
shows signs of damage determine the extent of the
damage and its probable cause without delay. Should
the damage have been caused in transport, call in a
representative of the forwarding agent in order to
record the facts. This is an essential requirement if a
claim for damages is to be submitted.

Checking on Arrival
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4.2.3

Jezeli wylgcznik nie bedzie montowany bezposrednio
po dostawie, to jednostki transportowe mogg byc¢
sktadowane na wolnym powietrzu.

Skladowanie

Dla ochrony jednostek transportowych przed wilgocig
gruntowg oraz dla lepszej wentylacji, nalezy je
umiesci¢ nad ziemig na belkach i przykry¢ plandekag
ochronna.

@ Uwaga

W przypadku skladowania dluzej niz 3
miesigce nalezy koniecznie uruchomié
zabezpieczenie przeciwkondensacyjne w
szafce napedu celem zapobiezenia
powstawania skroplin.

W tym celu nalezy doprowadzi¢ napiecie pomocnicze,
wprowadzajgc przewdd do szafki sterowniczej, do

odpowiednich zaciskéw na listwie (wg schematu
potgczen).
= Uwaga
Nalezy zwraca¢ uwage na napiecie
Znamionowe grzatek oporowych

zabezpieczenia przeciwkondensacyjnego.

Przed ztozeniem w magazynie, nalezy sprawdzi¢ brak
uszkodzen szczelnych opakowan z akcesoriami
przystanymi razem z dostawg. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen folii, nalezy wypakowaé czesci
i ztozyC je w suchym, przewiewnym miejscu.
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If a circuit-breaker is not to be assembled immediately
after delivery, the crates can be stored outdoors.

Storage

For better ventilation and as a protection against
ground dampness, place the crates on wooden planks.
Then cover the crates with tarpaulins.

@ Note

In case of storing the circuit-breaker
longer then 3 months the anti-condensa-
tion heater in the operating mechanism
unit must be switched on.

Run the cable in the cubicle through the cable panel
and connect the auxiliary voltage supply to the appro-
priate terminals (according to the ciruit diagram)

@ Note

Note the anti-condensation heater rated
voltages.

Before storing the accessory items, check their plastic
wrapping for signs of damage. If the plastic foil has sus-
tained damage, unpack the parts and store them in a
dry, ventilated room.
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4.3 Srodki myjace, smarne i ochrony
antykorozyjnej
4.3.1 Srodki myjace

Do mycia oraz odtluszczania detali metalowych i
uszczelek o-ringowych nalezy stosowac srodki myjace,
sposréd ponizej wymienionych (nie zawarte w
dostawie).

& Przestroga

Niewtasciwe postepowanie stwarza
zagrozenie uszkodzen ciala, pozaréw czy
szkéd ekologicznych.

Dla ochrony personelu oraz srodowiska

muszg by¢é przestrzegane roéwniez
instrukcje sposobu uzycia sSrodkéw
myjacych.

Zewnetrzne powierzchnie/lekkie zabrudzenia

4 Montaz - Installation

4.3 Cleaning Liquids, Lubricants and Corro-
sion Protection Agents

431

For cleaning and degreasing metal parts and sealing
rings use any of the following (not included in the scope
of supply).

A Attention

Improper handling can result in personal
injury, fire and environmental damage.

Cleaning Liquids

In the interest of safety, follow instruc-
tions for use of cleaning liquids carefully.

Outer surfaces/minor dirt

Srodki myjace ciepta woda z dodatkiem tagodnego,

kuchennego ptynu do mycia

Warm water solution with a mild household
cleaning liquid

Cleaning liquids

Metoda Wycieraé nawilzong, niestrzepigcy sie
szmatka lub recznikiem papierowym. Nie
dopuszczaé do sptywania kropli. Srodek
myjgcy nie moze dostawac sie do otworéw czy

szczelin.

Instructions Wipe off with a damp lint-free paper or cloth.
Avoid drips. Do not let solution get into open-

ings and gaps.

Zewnetrzne powierzchnie, detale/powierzchnie
natluszczone, powierzchnie pokryte srodkiem
antykorozyjnym (Tectyl) uszczelki o-ringowe

Outer surfaces, parts/greasy surfaces, surfac-
es coated with anticorrosion agent (Tectyl),
sealing rings

Srodek myjacy na bazie weglowodoréw do
stosowania na zimno (nie zawierajgce
chlorowcowanych weglowodoréw),
temperatura zaptonu >55°C, np. Shellsol D60
(Shell), Essovarsol 60 (Esso), HAKU 1025/920
(Kluthe)

Srodki myjgce

Cleaning liquids Cold-application cleaning agent, hydrocarbon-
basis (free from halogenated hydrocarbons)
flash point >55°C, e.g. Shellsol D60 (Shell), Es-

sovarsol 60 (Esso), Haku 1025/920 (Kluthe)

bezpieczenstwa opiséw preparatéw i instrukgji ich

bezpiecznego stosowania!

Metoda Wycieraé nawilzong, niestrzepigcg sie Instructions Wipe off with a damp lint-free paper or cloth.
szmatka lub recznikiem papierowym. Nie Avoid drips. Wipe clean with a dry, lint-free pa-
dopuszcza¢ do sptywania kropli. Wytrzeé per or cloth. Immerse small parts if necessary.
sucha, niestrzepigca sie szmatka lub Do not immerse sealing rings in agent.
recznikiem papierowym. Mate detale mozna
umy¢ przez zanurzanie. Nie zanurza¢
uszczelek o-ringowych!

Zasady tatwopalne! Zakaz palenia! Stosowa¢ sie do Safety instructions | Fire hazard! No smoking! Read product de-

scriptions and follow relevant safety instruc-
tions.
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Czesci izolacyjne w przedziatach gazowych z

SFg

Insulating parts in SFg-compartments

Srodki myjace

Etanol (spirytus), izopropanol, Haku 3294
(Kluthe)

Cleaning liquids

Ethyl alcohol, isopropyl alcohol, Haku 3294
(Kluthe)

bezpieczenstwa

przeciwwybuchowa! Stosowac sig do opiséw
preparatéw i instrukcji ich bezpiecznego
stosowania!

Metoda Woycieraé nawilzong, niestrzepigcy sie Instructions Wipe off with a damp lint-free paper or cloth.
szmatka lub recznikiem papierowym. Nie Avoid drips.
dopuszczaé do sptywania kropli.

Zasady tatwo zapalne! Zakaz palenia! Ochrona Safety instructions | Flammable! No smoking! Explosion protection

necessary! Read product descriptions and fol-
low relevant safety instructions.

42
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4.3.2 Materialy smarne i antykorozyjne

Przy wykonywaniu prac montazowych i
konserwacyjnych przy wylgczniku potrzebne sg
nastepujgce materiaty smarne i antykorozyjne:

Smar Kliiber Centoplex 24 DL (Centoplex)

do wszystkich punktéw smarowania oraz wszystkich
niecynkowanych $rub, o ile nie przepisano innego
Srodka smarnego.

Kliber Isoflex Topas L32 (Topas L32)

do pierScieni uszczelniajgcych i tozysk tocznych
uszczelnien SFg watka w mechanizmie dzwigniowym
kartera oraz w napedzie.

Kliibersynth LR 44-21 (Kliibersynth)

do powierzchni kotnierzy oraz powierzchni stykowych
przytgczy wysokonapieciowych

jako pomoc w montazu uszczelek o-ringowych.
Tectyl 506 (Tectyl)

do powierzchni wystawionych na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, nanoszony fabrycznie przez
producenta

Molykote Longterm 2 plus (Molykote)

Gwinty wszystkich cynkowanych ogniowo srub nalezy
nasmarowac¢ smarem Molykote.

f?’ Uwaga

W nastepujgcych tekstach i rysunkach bedg
stosowane tylko oznaczenia skrotowe podane
W nawiasach

927 11015 282 A

4 Montaz - Installation

4.3.2 Lubricants and Corrosion Protection

Agents

The following lubricants and corrosion protecting
agents are required for installation and maintenance of
the circuit-breakers:

Kliber grease Centoplex 24 DL (Centoplex)

for all lubricating points and non-hot-dip-galvanized
screws, unless another brand of lubricant is specified.

Kliber Isoflex Topas L32 (Topas L32)

for radial sealing rings and rolling contact bearings of
the SFg shaft seal on the corner gear and on the oper-
ating mechanism.

Klibersynth LR 44-21 (Kliibersynth)

for flange surfaces and for terminal faces of high-volt-
age cables

as assembly aid for sealing rings
Tectyl 506 (Tectyl)
for weathered surfaces, applied by manufacturer

Molykote Longterm 2 plus (Molykote)

Grease the threads of all hot dip galvanized bolts with
Molykote.

f?’ Note

In the following texts and illustrations only the
abbreviated designations given in brackets
are used.
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4.4

Ogodlne wskazéwki montazowe

Do montazu wytacznika nalezy stosowacC wytgcznie
sruby i nakretki dostarczone przez producenta. W
przypadku zaginiecia $rub w trakcie montazu, nalezy
skorzysta¢ ze s$rub zapasowych z zatgczonego do
dostawy opakowania.

A OSTRZEZENIE

Zastosowanie nieodpowiednich  srub
moze by¢ przyczyng ciezkich uszkodzen
ciala spowodowanych zawodnoscia sSrub.

Jezeli liczba dostarczonych $rub zapasowych
dla cisnieniowego przedziatlu gazowego
okaze sie niewystarczjgca, to dodatkowe
Sruby zapasowe nalezy zamawiaé wytgcznie
u producenta.

Gwinty wszystkich cynkowanych ogniowo srub nalezy
nasmarowa¢ smarem Molykote.

& Przestroga

Niekontrolowane dokrecanie srub stwarza
niebezpieczenstwo uszkodzenia lub
poluzowania potaczenia srubowego.

Do prac montazowych uzywaé¢ Kklucza
dynamometrycznego. Momenty dokrecania
podaje Tab. 9.

Sruby posiadajg klase wiasnosci mechanicznych co
najmniej 8.8 lub wigksza.

tzn.: minimalng wytrzymato$é na rozcigganie
800 N/mm?

minimalng granice plastycznosci R,y = 640 N/
mm?

4.4

General Instructions for Installation

For assembling the circuit-breaker use only the bolts
supplied. Spare bolts are included in the accessories
pack, in case any are lost during assembly work.

A WARNING

If unsuitable bolts are used, they can mal-
function and cause severe personal injury.

If the number of bolts supplied for the pressure
vessels is insufficient, spare bolts must be or-
dered from the factory only.

Grease the threads of all hot dip galvanized bolts with

Molykote.

& Attention

Unchecked tightening can result in dam-
age to or loosening of bolt joints.

Use torque wrench for assembly. Tightening
torque see Table 9.

Bolts are of 8.8 grade or higher.

i.e. Minimum tensile strength 800 N/mm?

Minimum yield strength R, = 640 N/mm?

Potaczenie srubowe Moment dokrecenia Screwed joint tightening torque

M5 6+0,5Nm M5 6+0.5Nm

M6 8+ 1Nm Mé 8+1Nm

M8 20+ 2 Nm M8 20+£2 Nm

M10 40+4 Nm M10 40+4 Nm

M12 70£7 Nm M12 707 Nm

M16 170 £ 20 Nm M16 170 £ 20 Nm

M20 340+ 30 Nm M20 340+ 30 Nm

M24 600 + 60 Nm M24 600 + 60 Nm

Tab. 9 Wymagane momenty dokrecania potaczen  Table 9 Tightening torques required for screw joints
Srubowych

Wszystkie nakretki kotpakowe dokreca¢ wtasciwym
momentem dokrecenia 40 £ 4 Nm.
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Screw on all union nuts with a tightening torque of
40 +4 Nm.
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Wartosci momentéw dokrecenia odbiegajgce od  Differing torques are indicated in the text.
podanych zawarte sg w tekScie.

Jezeli w trakcie prac montazowych luzowano Any locking washers and gaskets loosened or exposed
potagczenia, to zarbwno elementy ustalajgce (zawleczki, during assembly must be replaced.

podkfadki odginane itd.) jak i uszczelki poddane

dziataniu powietrza atmosferycznego muszg byé¢

wymienione na nowe.
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4.5 Montaz wytacznika

A

OSTRZEZENIE

Obwody sterownicze moga byé
przylaczone do listwy zaciskowej
sterowania dopiero wtedy, gdy wytacznik
wraz z kolumnami biegunéw zostat
kompletnie zmontowany.

4.51 Montaz na stanowisku docelowym na

stupach nosnych

Montaz wytgcznika nalezy prowadzi¢ na docelowym
miejscu posadowienia. Dopuszczalne jest
zmontowanie wytgcznika w innym miejscu, np. w
warsztacie montazowym. Woéwczas przy transporcie
kompletnie zmontowanego wylgcznika obowigzujg
zasady zawarte w rozdziale 4.5.8 Transport kompletnie
zmontowanego wytfgcznika.

W trakcie montazu nalezy przykreci¢é kolumny
biegundw, wstepnie wypetnione gazem SF4 o cisnieniu
transportowym, do ramy nosnej i sprzac z
wyregulowanym fabrycznie napedem (patrz Rys. 22).

A\ ostrzEZENIE
Nieprzestrzeganie przy montazu
wylacznika wymaganych dtugosci s$rub
moze doprowadzi¢ do powaznych szkéd
jak réwniez do zniszczenia wytacznika.
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4.5 Installation of the Circuit-Breaker

A

WARNING

The control leads must not be connected
to the terminal block of the operating
mechanism until the circuit-breaker has
been erected complete with the pole col-
umns.

4.51 Assembly on Supporting Pillars at the

Place of Installation

The circuit-breaker should be assembled at the installa-
tion site. However, it can be assembled at another site,
e.g. in an assembly workshop. For transporation of the
completely assembled circuit-breaker, see 4.5.8 Mov-
ing the Complete Circuit-Breaker.

During assembly, the pole columns pre-filled with gas
should be screwed onto the breaker base and con-
nected to the factory adjusted drive mechanism (see
Fig. 22).

A WARNING

Failure to observe the specified screw
lengths for assembly of the circuit-breaker
can lead to severe damage or even
destruction of the circuit-breaker.
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4.5.2 Wytyczne montazowe 4.5.2 Assembly Overview

170 Nm

f—> (5x) M16x60

S Molykote

8 Nm

4x)a7
== (4x) M6x20
E4_1c=) Centoplex

170 Nm
(8x) @ 17
== (4x) M16x50
(4x) M16

S Molykote

170 Nm
(8x) B 17
f=> (4x) M16x60
(4x) M16

F2 =) Molykote

1009349b

Rys. 15 Wytyczne montazowe Fig. 15 Assembly overview
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Stan transportowy
Plyta spinajgca
Plyta uchwytu dla zawiesia

[ ENEN

Uchwyt dla zawiesia

Stan montazowy

XX Usuna¢ wszystkie sruby i nakretki oznaczone kolorem
czerwonym!

XN~

Rys. 16

@ Uwaga

Usung¢ wszystkie sruby i nakretki oznaczone
kolorem czerwonym!

Widok Z (kolumna bieguna od gory)

4.5.3

Najpierw odtgczy¢ od jednostki transportowej pakiet 1.2
kolumn biegunéw (Rys. 17).

Rozdzielanie jednostki transportowej

W tym celu zawiesi¢ haki zawiesia na obu ptytach
uchwytu dla zawiesia 1.5 1.7.

Usung¢ nakretki M16 tgczace piyty katowe 1.3 z
drewnianymi belkami 1.6.

Przy pomocy dzwigu unies¢ pakiet trzech kolumn
biegunow 1.2 (Rys. 17) i ustawi¢ ptytami kgtowymi 1.3
na twardym podfozu, przy czym nie luzowac zawiesia
na pakiecie.
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170 Nm
2 (4x) @ 17
== (4x) M16x60
S Molykote

170 Nm
(1x) @ 17
== (1x) M16x60
S Molykote
1009350¢

1 Transport condition
1.4 Connecting plate
1.7 Lifting eye plate
1.8 Lifting eye-bolt
2 Assembly state
XXX Discard all screws and nuts marked red!
Fig. 16 View Z (pole columns from above)

@ Note

Discard all screws and nuts marked red!

4.5.3 Taking Apart the Shipping Unit

First separate the pole columns in package 1.2
(Fig. 17) from the shipping unit.

To do this, hang the crane hooks in the two lifting eye
plates 1.5and 1.7.

Remove the M16 nuts at the connection between the
bracket 1.3 and the wooden beams 1.6.

Move the three pole columns in the package 1.2
(Fig. 17) with a crane and set them down on the brack-
ets 1.3 on a solid surface, but do not unhook the pole
column package.
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Ptyta kagtowa

Ptyta spinajgca

Ptyta uchwytu dla zawiesia

Belka drewniana

Ptyta uchwytu dla zawiesia

Ptyta uchwytu dla zawiesia
2 tacznik sprzegajacy

Sonmooaoan
oPNoOULRW

1

Rys. 17 Jednostka transportowa

Rozdzielanie kolumn biegunéw

Roztozy¢ pakiet kolumn biegunéw na pojedyncze
bieguny zaczynajgc od dolnego i utozy¢ je na twardym
gruncie, tak jak pokazano na Rys. 17. Kazdg z kolumn
potozy¢ na blaszanych ptytach spinajgcych.

1.5/1.7

1009352a

Angle plate

Connecting plate

Lifting eye plate

Wooden beam

Lifting eye plate

Lifting eye plate
2 Coupling rod

S GEGEGIGEN
oPNoURW

N

Fig. 17 Shipping unit

Separating the pole columns
Take apart the package of pole columns as shown in
Fig. 17 starting from the bottom and place the individual
pole columns on a solid surface, making sure to stand
them on the connecting plates.

Rys. 18 Rozdzielanie kolumn biegunow

927 11015 282 A
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Fig. 18 Separating the pole columns
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454 Podnoszenie dzwigiem ramy nosnej wraz 454 Moving the Breaker Base and Operating
z szafkg napedu Mechanism Unit by Crane
0“ "0
Ky )
0“‘ “’o
v"’ ‘.'o
o"" ...'o
¢ Y,
o “,
0“. .'.0
¢ )
0"" ‘."o
¢ KN
v““ “’o
11.5 11.6 K
é"“t 0..'..
L —
| L |

3.2 %1 D O

. f \

1.6 1.8

10094752

1.6 Belka drewniana 1.6 Wooden beam
3.2 Podstawa transportowa 3.2 Transport frame
11 Rama nosna 11 Breaker base
11.5 Sruba zawiesiowa 11.5 Lifting eye-bolt
11.6 Pokrywa 11.6 Cover
11.8 Tabliczka znamionowa 11.8 Rating plate
18 Szafka napedu 18 Operating mechanism unit
Rys. 19 Rama nos$na z szafkg napedu Fig. 19 Breaker base with operating mechanism unit

Zatozy¢ haki zawiesia w uszy $rub zawiesiowych 11.5
Rys. 19 na ramie nosnej i delikatnie unie$¢ rame nosng
z szafkg napedu.

Zdemontowa¢ z ramy nosnej jeden za drugim oba
wsporniki transportowe 3.2 (Rys. 19) wraz z podporami
ukosnymi i belkami drewnianymi 1.6.

Podnies¢ dzwigiem rame nosng 11 wraz z szafka
napedu 18 i umiesci¢ jg na wypoziomowane;j
konstrukcji wsporczej. Nastepnie zamontowaé zgodnie
z wytycznymi montazowymi (Rys. 15).

[ Uwaga

Na przedniej stronie wylacznika
umieszczona jest tabliczka znamionowa
11.8.

@ Uwaga

taczniki sprzegajace znajduja sie z tylu
wylacznika.
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Hang the crane hooks in the lifting eye bolts 11.5
Fig. 19 of the breaker base and slightly lift the breaker
base with the drive mechanism unit.

Detach the two transport frames 3.2 (Fig. 19) with
wooden beam 1.6 and support strut from the breaker
base in turn.

Lift the breaker base 11 with drive mechanism unit 18,
place on the horizontally aligned lower structure and
assemble in accordance with the appropriate assembly
overview (Fig. 15).

3 Note

The rating plate 11.8 on the operating
mechanism unit identifies the front side of
the circuit-breaker.

f?‘ Note

The coupling rods are located on the rear
side of the circuit-breaker.
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455 Montaz kolumn biegunéw oraz sprzeganie
napedow
& Przestroga

Przy stawianiu w pionie kolumn biegunéw
powstaje niebezpieczenstwo uszkodzenia
mechanizmu dzwigniowego kartera - aby
temu zapobiec nalezy uzy¢ podkiadki
drewnianej (patrz Rys. 20).

Posadowienie kolumny bieguna B

Kolumne bieguna B mozna rozpozna¢ po tym, ze
posiada ona dzwignie dwustronng 15.9.03 w
mechanizmie dzwigniowym kartera (Rys. 20).

4 Montaz - Installation

4.5.5

AN

Installation of Pole Columns and Coupling
of the Operating Mechanisms

Attention

There is a danger of damaging the corner
gears when erecting the pole columns.
Place wood underneath (see Fig. 20).

Erecting pole column B

Pole column B is the pole column with a double lever
15.9.03 on the corner gear (Fig. 20).

1.4 Ptyta spinajgca

1.5 Dolna ptyta uchwytu dla zawiesia

1.7 Gorna ptyta uchwytu dla zawiesia

1.8 Uchwyt dla zawiesia

15 Karter z mechanizmem dzwigniowym

15.9.03 Dzwignia dwustronna

HS1 Drewno

Rys. 20 Ustawianie kolumny bieguna (ilustracja dotyczy

gornej kolumny z pakietu)

Odkrecic i zdja¢ plyty uchwytéw dla zawiesia 1.5 1.7.
Poluzowane $ruby tylko z pozycji 1.7 zastgpi¢ dwiema
nowymi Srubami M16x60 z zatgczonego do dostawy
opakowania (patrz Rys. 16).

Przed ustawieniem kolumny bieguna nalezy podtozy¢
podktadke drewniang pod karter z mechanizmem
dzwigniowym. Zapobiegnie to uszkodzeniom, ktére
mogtyby powsta¢ podczas przechylania. Teraz mozna
ostroznie podnie$¢ kolumne bieguna przy pomocy
dwoch katowych uchwytow dla zawiesia 1.8.

927 11015 282 A

1000934a

1.4 Connecting plate

15 Lower lifting eye plate

1.7 Upper lifting eye plate

1.8 Lifting eye-bolt

15 Corner gear

15.9.03 Double lever

HS1 Wood

Fig. 20 Erect the pole column (illustration shows upper pole

column of the package)

Unscrew and detach the two lifting eye plates 1.5 and
1.7. Replace only the two screws removed from Pos.
1.7 by new screws M16x60 from the accessory pack
(see Fig. 16).

Before erecting the pole column, set it on a piece of
wood. This will prevent damage from occurring when
the column is tilted. The pole column can now be care-
fully raised by the two slanted lifting eyes 1.8.
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Aby podczas ustawiania unikngé wysuniecia sie
kolumny bieguna, nalezy zwraca¢ uwage na to, ze hak
dzwigu i glowica bieguna muszg stale znajdowac¢ sie w
pionie.

Teraz mozna poluzowac¢ i zdjg¢ goérng ptyte spinajaca
1.4. W nagwintowane otwory nalezy wkreci¢ $ruby
M16x60 z zatgczonego do dostawy opakowania. Patrz
Rys. 16.

Po ustawieniu kolumny bieguna tak, Zze dolna ptyta
spinajgca 1.4 jest tatwo dostepna, mozna jg takze
zdjgé.

Przed umieszczeniem kolumny bieguna na ramie
nosnej nalezy zdjgé pokrywe 18.27.1.1 {gcznika
gtébwnego napedu (Rys. 21) z goérnej czesci szafki
napedu 18. W tym celu nalezy odkreci¢ obie Sruby
mocujgce M6 i zdjg¢ pokrywe.

11 Rama nosna

15.9.03 Dzwignia dwustronna
18 Szafka napedu
18.27.1.1 Ostona

Rys. 21 Zdjac¢ pokrywe

Teraz nalezy kolumne bieguna umiesci¢ ostroznie w
Srodkowym otworze ramy nosne;j.

Przy zakfadaniu kolumn biegunéw na rame nos$ng 11,
nalezy pamietaé, ze z tylu wylacznika znajduje sie
dzwignia dwustronna 15.9.03.

Kolumna bieguna dostarczana jest w potozeniu
zablokowanym  sworzniem  blokujgcym  10.9.3,
odpowiadajgcym pozycji WYL. Aby sprzgc naped,
nalezy wtozy¢ tacznik gtébwny napedu 18.27.1
pomiedzy karter z mechanizmem dzwigniowym a
dzwignie dwustronng 15.9.03 (Rys. 22) oraz sprzac je
przy pomocy sworznia napedu 10.9.2 z zatgczonego
do dostawy opakowania. Nastepnie sworzeh napedu
10.9.2 nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy ptytki
zabezpieczajgcej z zatgczonego do  dostawy
opakowania oraz przykreci¢ samozabezpieczajgca
srubg M6x16 do gtowicy tgcznika gtdwnego napedu
18.27.1.
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In order to prevent the pole column from slipping away
during erection, make sure that the crane hook and the
pole column head are vertically aligned.

Now upper connecting plate 1.4 can be unscrewed and
detached. Insert screws M16x60 from the accessory
pack into the threaded holes. See Fig. 16.

When the pole column has been raised clear of the
lower connecting plate 1.4, the latter can also be
removed.

Before inserting the pole column in the breaker base of
the cover 18.27.1.1, remove the drive rod (Fig. 21) from
the top side of the drive unit 18. To do this, loosen the
two M6 fastening bolts and remove the cover.

11

15.9.03

18.27.1.1

18

1009367a

1 Breaker base
15.9.03 Double lever
18 Operating mechanism unit
18.27.1.1 Cover
Fig. 21 Remove the cover

Now carefully insert the pole column into the centre
recess of the base.

When inserting the pole column in the breaker base 11,
ensure that the double lever 15.9.03 is on the rear side
of the circuit-breaker.

In delivery state, the pole column is marked in the
OPEN position with the marking position bolts 10.9.3.
To connect the operating mechanism, bring the drive
rod 18.27.1 into its position between the corner gear
and the double lever 15.9.03 (Fig. 22) and connect with
the drive shaft 10.9.2 from the accessory pack. Then
secure the drive shaft 10.9.2 with the lock plate from
the accessory pack and screw the lock plate on the
head of the drive rod 18.27.1 with an M6x16 self-lock-
ing screw.
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f?’ Uwaga

Sruby samozabezpieczajgce moga byé uzyte
tylko jeden raz. Jezeli podczas prac
montazowych taka Sruba zostanie odkrecona,
to nalezy ja zastgpic nowg
samozabezpieczajaca.

Na zakonczenie przykreci¢ kolumne bieguna do ramy
nosnej czterema srubami M16x50 z zatgczonego do
wytycznymi

dostawy  opakowania,
montazowymi Rys. 15.

zgodnie z

4 Montaz - Installation

f?’ Note

Self-locking screws can only be used once. If
the screws are released following assembly,
they must be replaced with new self-locking
screws.

Then screw the pole columns onto the base with four
M16x50 screws from the accessory pack, in accord-
ance with the assembly overview Fig. 15.

jim)]
)|
=

10.9.1

10.9.3
15.9.03

10.9.2

18.27.1

Sworzen sprzegajacy
Sworzen napedu
Sworzen blokujgcy

3 Dzwignia dwustronna

1 tacznik gtdbwny napedu

Sprzezenie napedu

Teraz odkreci¢ oba kgtowe uchwyty dla zawiesia 1.8 na
gtowicy kolumny bieguna a sruby na ptytach przytgczy
zastgpi¢ nowg $rubg M16x60 z zatgczonego do
dostawy  opakowania. Patrz  przeglad prac
montazowych Rys.16. Przy pomocy do tego
przeznaczonych srub, przykreci¢ kgtowe uchwyty dla
zawiesia do kolumny bieguna, ktéra ma byé
montowana jako nastepna.

W ten sam sposéb nalezy zmontowaé takze pozostate
kolumny biegundw, przy czym po demontazu uchwytéw
dla zawiesia, nalezy ponownie zastosowaé pierwotnie
uzyte sruby M16x60 (patrz przeglad prac montazowych
Rys. 16).

W przypadku kolumny bieguna A usungé elementy
transportowe, postepujgc tak samo jak z kolumng
bieguna B. Kolumne bieguna umiesci¢ w odpowiednim
otworze ramy nosnej. Potgczenie srubowe karter z
mechanizmem dzwigniowym - rama nosna nalezy
wstepnie luzno skreci¢, poniewaz kolumne bieguna
trzeba bedzie jeszcze ustawic.

927 11015 282 A
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Coupling bolt
Drive mechanism bolt
Alignment bolt

3 Double lever

1 Driving rod

.22 Coupling the operating mechanism

Now loosen the two angled lifting eye bolts 1.8 on the
head of the pole column and replace the screw on the
high voltage terminal with a new M16x60 screw from
the accessory pack. See installation overview Fig. 16.
Screw the angled lifting eye bolts with the matching
screws onto the pole column to be installed next.

Set up the other pole columns in the same way. After
the lifting eye-bolts are dismantled, the original M16x60
screw (see installation overview Fig. 16) is used again.

Remove the transport parts at pole column A in the
same way as with pole column B, erect the pole col-
umns and insert in the opening of the breaker base;
first tighten the screw connection of the corner gear
and breaker base only slightly, as the pole column must
later be aligned.
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Z kolumng bieguna C postepowac¢ na tej samej
zasadzie.

Teraz mozna zamontowaé fgczniki sprzegajgce
pomiedzy kolumnami wytgcznika. W tym celu oba
taczniki sprzegajgce zamontowac zgodnie z Rys. 24 w
dzwigni dwustronnej 15.9.03 kartera z mechanizmem
dzwigniowym bieguna B. Przy tym tgcznik sprzegajacy
15.9.22 pomiedzy biegunami B i C musi zostac
umieszczony za dzwignig dwustronng, patrzac od
strony mechanizmu dzwigniowego kartera. Natomiast
tacznik sprzegajacy 15.9.21 pomiedzy biegunami B i A
musi zostaé umieszczony przed dzwignig dwustronng
(patrz Rys. 24). Sworzenh sprzegajgcy 10.9.1 bieguna C
musi byé wczesniej wsuniety w igcznik sprzegajacy
15.9.22 (patrz Rys. 23), zanim zostanie uzyty sworzen
sprzegajacy 10.9.4 bieguna B. Na zakonczenie zatozyé
sworzen sprzegajgcy 10.9.4, zablokowa¢ go plytkg
zabezpieczajgcg 10.9.4.2, kiérg z kolei nalezy
przykreci¢ do dzwigni dwustronnej 15.9.03 za
posrednictwem dwoch samozabezpieczajgcych $rub
10.9.4.1 (M6x16) z =zalgczonego do dostawy
opakowania z materiatami montazowymi.

10.9.1

10.9.3

10.9.1 Sworzen sprzegajacy

10.9.3 Sworzen blokujacy

15.9.02 Dzwignia bieguna C

15.9.22 tacznik sprzegajacy

Rys. 23  Ziacze sprzegajace bieguna C
54

Proceed analogously with pole column C.

Now the coupling rods are mounted between the pole
columns. To do this, mount the two coupling rods in
accordance with Fig. 24 on double lever 15.9.03 on the
corner gear of pole B. The coupling rod 15.9.22 from
pole B to pole C must be arranged behind the double
lever on the side facing the corner gear. The coupling
rod 15.9.21 from pole B to pole A is arranged in front
of the double lever (see Fig. 24). The coupling bolt
10.9.1 for pole C must already be inserted in the cou-
pling rod 15.9.22 (see Fig. 23) before the coupling bolt
10.9.4 is inserted at pole B. Then insert the coupling
bolt 10.9.4, secure with the lock plate 10.9.4.2 and
screw the lock plate on the double lever 15.9.03 with
two self-locking screws 10.9.4.1 (M6x16) from the
accessory pack.

15.9.22

15.9.02

1009946b

1 Coupling bolt
9.3 Alignment bolt
.9.02 Lever C

22 Coupling rod

Connection point on pole C
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oy Uwaga

Sruby samozabezpieczajgce moga byé uzyte
tylko jeden raz. Jezeli podczas prac
montazowych taka sruba zostanie odkrecona,
to nalezy ja zastgpic nowg
samozabezpieczajaca.

927 11015 282 A
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f?’ Note

Self-locking screws can only be used once. If
the screws are released following assembly,
they must be replaced with new self-locking
screws.
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10.9.1

10.9.1.1
10.9.3

10.9.4

10.9.4.1
10.9.4.2
15.9.01
15.9.02
15.9.03
15.9.21
15.9.22
Rys. 24
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10.9.1

10.9.1

15.9.02

Sworzen sprzegajacy
Sruba

Sworzen blokujgcy
Sworzen sprzegajacy
Sruba

Plytka zabezpieczajgca
Dzwignia bieguna A
Dzwignia bieguna C
Dzwignia dwustronna bieguna B
tacznik sprzegajacy A-B
tacznik sprzegajacy B-C

Ustawienie tacznikéw sprzegajacych

15.9.22

10.9.4.2

15.9.03

10.9.1
10.9.1.1
10.9.3

10.9.4

10.9.4.1
10.9.4.2
15.9.01
15.9.02
15.9.03
15.9.21
15.9.22
Fig. 24

10.9.4 15.9.21

Coupling bolt
Screw

Alignment bolt
Coupling bolt
Screw

Locking plate
Lever A

Lever C

Double Lever B
Coupling rod A-B
Coupling rod B-C

Arrangement of coupling rods

10.9.1

1009356a
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Nastepnie nalezy sprzac taczniki sprzegajgce: 15.9.21
z biegunem A oraz 15.9.22 z biegunem C (Rys. 24).
Przy tym kolumny biegunéw A i C ustawi¢ na ramie
nosnej tak, aby sworzen 10.9.1 dat sie swobodnie
wprowadzi¢ zarébwno w zamontowany tgcznik
sprzegajacy, jak rowniez w dzwignie. W trakcie tych
czynno$ci sworznie blokujgce 10.9.3 we wszystkich
trzech biegunach muszg znajdowaé sie w potozeniu
blokujagcym.

Na =zakonczenie nalezy zabezpieczyé taczniki
sprzegajgce 10.9.1 na biegunach A i C. Do tego trzeba
uzy¢ po jednej srubie 10.9.1.1 (M6x60) z podktadkag z
zatgczonego do dostawy opakowania. Sruby te muszg
by¢ wkrecone w przeznaczony do tego otwér w kazdej
z dzwigni i dociggniete odpowiednim momentem.

Teraz trzeba ustawi¢ kolumny biegunéw A i C
réwnolegle do zewnetrznych krawedzi ramy nosnej i
przykreci¢ przewidzianym momentem dokrecenia
(patrz Rys. 24).

Teraz uprzednio zdemontowana pokrywa 18.27.1.1
tacznika gtdwnego napedu (Rys.21) moze by¢ z
powrotem zamontowana na swoim miejscu na szafce
napedu 18. W tym celu nalezy jg umiesci¢ na
wiasciwym miejscu i przykreci¢ dwiema Srubami
M6x16.

Wszystkie bieguny sg teraz zamontowane na ramie
nosnej i przy pomocy sworzni blokujgcych 10.9.3
ustalone w potozeniu WYL.
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Now connect coupling rod 15.9.21 with pole A and cou-
pling rod 15.9.22 with pole C (Fig. 24). To do this, push
pole columns A and C into the breaker base so that the
bolt 10.9.1 can be inserted easily into the coupling rod
and the lever when the coupling rod is installed. The
marking position bolts 10.9.3 must be in their marking
position on all three pole columns.

Then secure the coupling bolts 10.9.1 on pole columns
A and C. To do this, take one screw 10.9.1.1 (M6x60)
each with a washer from the accessory pack and screw
it in to the designated hole in the relevant lever and
tighten with the specified torque.

Now align pole columns A and C parallel to the outer
edges of the breaker base and then tightened to the
prescribed torque (see Fig. 24).

Now mount the dismantled cover 18.27.1.1. of the drive
rod Fig. 21 in its position on the drive unit 18 again. To
do this, position the cover and screw in place with the
two matching M6x16 screws and washers.

All pole columns are now fixed on the breaker base and
fixed in OPEN position with the marking position bolt
10.9.3 in the marking position.
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10.9.3 Sworzen blokujacy

15.9.01 Dzwignia bieguna A

15.9.02 Dzwignia bieguna C

15.9.03 Dzwignia dwustronna bieguna B

15.9.21 tacznik sprzegajacy

15.9.22 tacznik sprzegajacy

z Zachowac sworznie ustalajgce do dalszych czynnosci
Rys. 25  Zdja¢ sworzen blokujacy

W tym momencie nalezy usungé sworznie blokujgce
10.9.3 ze wszystkich trzech biegunéw i zachowac¢ dla
ewentualnych przysztych czynno$ci serwisowych czy
transportowych.

4.5.6

Podczas montazu potgczen rurociggowych zwracac
szczegdlna uwage na czystos¢  powierzchni
uszczelniajgcych oraz nienaganny stan uszczelek o-
ringowych.

Przytaczanie rurociagéw gazowych

Rurocigg gazowy musi by¢ przytaczony do kazdego
bieguna.

W celu przytgczenia rurociggu gazowego 51.1 do
kotnierza bieguna 15.40 nalezy odkreci¢ nakretki
kotpakowe 15.40.1 z kotpakami zaslepiajgcymi 15.40.2
(Rys. 26) od kotnierza bieguna 15.40 i przytgczyc
zgodnie z Rys. 27.

Przytgcze rurociagu gazu 51.1 ustawi¢ tak, aby jego
kotnierz byt w jednej linii i rownolegle z kotnierzem
15.40 w karterze z mechanizmem dzwigniowym.
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10.9.3 Alignment bolt

15.9.01 Lever A

15.9.02 Lever C

15.9.03 Double Lever B

15.9.21 Coupling rod

15.9.22 Coupling rod

z Store the marking position bolts for further use
Fig. 25 Remove the marking position bolts

Now remove the marking position bolts 10.9.3 on all
three poles and keep for any repair work or transport
that may be required.

4.5.6

During assembly of the tube connections, ensure that
the sealing surfaces are clean and the O-ring gasket is
in perfect condition.

Connecting the Gas Pipes

The gas pipes must be connected to each pole column.

In order to connect the gas pipe 51.1 to the flange
15.40 of the pole column, remove the union nut 15.40.1
along with the cap plug 15.40.2 (Fig. 26) from the
flange 15.40 and establish the connection according to
Fig. 27.

First align the flange of the gas pipe 51.1 on the corner
gear parallel and flush with the flange 15.40.
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Nastepnie we wszystkich biegunach przykrecié recznie
nakretki kotpakowe 51.1.1, po czym dokreci¢ je
kluczem. Nakretki kotpakowe 51.1.1 nalezy dociggac
momentem 40 Nm.

Dla potrzeb ewentualnych napraw lub transportéw
nalezy zachowac¢ zaréwno $ruby zaslepiajace jak
rowniez nakretki kotpakowe z kotpakami
zaslepiajgcymi do koncowek przytgczy gazowych w
kolumnach biegunéw.

15.40.3

15.40.4

15 Karter z mechanizmem dzwigniowym

15.40 Koncowka do napetniania

15.40.2 Kotpak

15.40.3 Uszczelka o-ringowa

15.40.4 Iglica zaworu

Rys. 26 Koncoéwka ztagcza gazowego z zaworem zwrotnym

51.1.1
15.40.3

51.1
15 Karter z mechanizmem dzwigniowym
15.40 Koncéwka do napetniania
15.40.3 Uszczelka o-ringowa

51.1 Rurocigg gazu
51.1.1 Nakretka kotpakowa

Rys. 27 Montaz rurociaggu gazu
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Then tighten the union nuts 51.1.1 hand-tight on all
poles and tighten further with a spanner. Screw on the
union nuts 51.1.1 with a tightening torque of 40 Nm.

Keep the locking screws of the gas pipes and the union
nuts with sealing caps of the flanges on the pole col-
umns in a safe place for future transportation and
repairs.

15.40
15
1007952a

15 Corner gear
15.40 Flange
15.40.2 Cap plug
15.40.3 O-ring gasket
15.40.4 Valve plunger
Fig. 26 Gas connection with non-return valve

1007953a

15 Corner gear

15.40 Flange

15.40.3 O-ring gasket

51.1 Gas pipe

51.1.1 Union nut

Fig. 27 Mounting the gas pipe
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4.5.7

Odwroci¢ pokrywe szafki sterowania i
napedu

Rys. 28  Odwroci¢ pokrywe szafki sterowania i napedu

Zdjg¢ pokrywe szafki sterowania i napedu u dotu z
zewnetrznej strony i nastepnie zatozy¢ jg wewnatrz
szafki pod napedem.

4.5.8 Transport kompletnie zmontowanego
wyltacznika
Jezeli wytgcznik  zostanie  zmontowany poza

docelowym miejscem posadowienia, to wéwczas przy
transporcie kompletnie zmontowanego wytgcznika z
miejsca montazu do miejsca posadowienia nalezy
koniecznie przestrzega¢ nastepujgcych wskazowek:

& Przestroga

Podczas transportu dopuszczalne
cisnienie gazu w wytaczniku nie moze by¢
wyzsze niz 0,50 bar.

VN

Przestroga

Przy podnoszeniu dzwigiem koniecznie
uzywac¢ belek transportowych, poniewaz
w przeciwnym wypadku istnieje ryzyko
wywrdcenia (patrz Rys. 29).
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4.5.7

Reverse the Operating Mechanism Control
Cabinet Cover

1009965a

Reverse the operating mechanism control cabinet
cover

Fig. 28

Remove the cover of the operating mechanism control
cabinet on the bottom from outside and from inside put
it back in the cabinet under the operating mechanism.

4.5.8 Moving the Complete Circuit-Breaker

If the circuit-breaker has not been assembled on site,
the following notes should be observed for its transpor-
tation from the place where it is assembled to the site:

& Attention

For transport the permissible gauge pres-
sure of the gas in the circuit-breaker must
not be higher than 0.50 bar.

VN

Attention

When the circuit-breaker is moved by
crane, transport beams must be used as
otherwise there is a risk of toppling (see
Fig. 29).
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A
B
1009365a
A Gorna belka transportowa A Upper transport beam
B Dolna belka transportowa B Lower transport beam
Rys. 29  Transport kompletnie zmontowanego wytacznika Fig. 29 Transportation of the fully assembled circuit-breaker
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4.6 Przytaczanie zaciskow uziemiajacych i
przylaczeniowych wytacznika

4.6.1

Za pomocg przewidzianych do tego  S$rub,
uwzgledniajgc stosowne przepisy, przytaczy¢ rame
nosng do instalacji uziomowej stacji (uziemienie
ochronne wysokiego napiecia).

Uziemienie

4.6 Earthing and Connecting the Leads

4.6.1 Earthing

Connect the breaker base to the high-voltage station
earth by means of earth terminals provided.

a Zacisk uziemienia

Rys. 30 Otwory w ramie nosnej dla Srub uziemienia

4.6.2 Prace na zaciskach przytagczeniowych
wysokiego napiecia

OSTRZEZENIE

Ze wzgledow bezpieczenstwa prace na
zaciskach przytaczeniowych wysokiego
napiecia nalezy prowadzi¢ przed
dopetnieniem wytacznika gazem SFg do
cisnienia znamionowego.

Przytgczanie przewoddw wysokiego napiecia przy
cisnieniu znamionowym gazu SFg; mozliwe jest pod

warunkiem przestrzegania wskazowek
ostrzegawczych.
A\ osTrRzEZENIE

Wysokie cisnienie gazu - zagrozenie

rozerwaniem!

Nie wolno obcigzaé niedopuszczalnie
porcelany (np. przez drgania itd.). Nalezy
koniecznie wyeliminowacé ryzyko
jakiegokolwiek uszkodzenia izolatorow
porcelanowych Ilub kloszy narzedziami
czy urzadzeniami transportowymi.
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a Earthing terminal

Fig. 30 Holes in breaker base for earth terminals

4.6.2

A

Work on High-Voltage Terminals

WARNING

For safety reasons, work on high-voltage
terminals should be carried out before the
circuit-breaker is filled with SFgz-gas up to
nominal pressure.

The connection of the high-voltage conductors is
allowed at nominal SF4 pressure provided that the
warnings are followed.

A WARNING

High gas pressure - Danger of bursting!

The porcelain insulators should not be
exposed to any stress (e.g. from vibration,
etc.). Great care should be taken to avoid
damaging the porcelain body and fins with
tools or handling aids.
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Przylaczanie przewodéw wysokiego napiecia

Szczotkg stalowg, uzywang wylgcznie do prac z
aluminium, oczy$ci¢ powierzchnie przytgczy do
momentu az stang sie metalicznie bltyszczace i lekko
chropowate. Wytrzeé powierzchnie stykowe
niestrzepigcym sie papierem lub szmatka, a nastepnie
lekko posmarowac¢ Klubersynth'em.

W przypadku zastosowania ztgczy miedzianych, nalezy
uzy¢ przektadek Cupal.

Przektadanie zaciskow
wysokiego napiecia

przylaczeniowych

W razie potrzeby kazdy =zacisk przytaczeniowy
wysokiego napiecia moze by¢é zamontowany w
potozeniu przestawionym o 180 . Przy tym nalezy
uwzgledni¢ Rys. 31, a powierzchnie montazowe nalezy
oczysci¢ i nattuscic tak jak to opisano wczeséniej.

22.22

22 Komora gaszeniowa

22.22 Zacisk przytgczeniowy

Rys. 31 Montaz przytaczy wysokiego napiecia

4.6.3 Przylagczenie obwodoéw sterowniczych

OSTRZEZENIE

Upewni¢ sie, ze przewody sterownicze nie
znajduja sie pod napieciem.

927 11015 282 A
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Connecting the high-voltage conductors

Brush the contact surfaces of the high-voltage termi-
nals with a steel wire brush, which has only been used
for aluminium, until they are bright and slightly rough-
ened. Wipe the contact surfaces off with lint-free paper
or cloth and lightly coat them with Klibersynth.

In the case of connecting parts made of copper, cop-
per-aluminium spacers must be used.

Positioning the high-voltage terminals

If required, the high-voltage terminal may be offset by
180°. Thereby observe Fig. 31, brush and lubricate the
mounting surfaces as described above.

(22.22)

1009366b

22 Interrupter unit
22.22 High-voltage terminal
Fig. 31 Mounting the high-voltage terminals
4.6.3 Connecting the Control Cables
A\ warniNG
Make sure that the control cables are
dead.
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A OSTRZEZENIE

Aby nie dopusci¢é do uszkodzenia
wylacznika przez niezamierzone
przestawienie zalaczyé napiecie zasilania
silnika dopiero wtedy, gdy wylacznik
napetniony jest gazem SF;. Cisnienie gazu
musi byé przynajmniej na poziomie
odpowiadajgcym wartosci nastawy
blokady dziatania od ubytku SF; (patrz
Tab. 4).

Podanie napiecia zasilajgcego silnik napedu
powoduje automatyczne napinanie sprezyny
zatgczajace;.

Przewody obwoddéw sterowniczych nalezy wprowadzié¢
do szafki napedu za posrednictwem przeznaczonych
do tego dlawic i zgodnie ze schematem potgczen,
wpig¢ w listwy zaciskowe. Przewdéd ochronny
przytagczy¢ do wbudowanej szyny ochronnej. Zakreci¢
dtawice!

@ Uwaga

Grzatki oporowe nalezy podigczy¢é takze
wowczas, gdy  uruchomienie bedzie
przeprowadzone pozniej. Patrz rozdziat 4.2
Dostawa i sktadowanie.
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A WARNING

To avoid damaging the circuit-breaker by
inadvertent operation, switch on the
power to the motor only when the circuit-
breaker has been filled with SF; gas. Pres-
sure must at least be at the level of
general lockout SF;, see Table 4.

When the power to the motor is switched on,
the closing spring is charged automatically.

Run the control cables into the operating mechanism
unit through the compression glands provided and con-
nect the cables to the terminal strip as shown in the cir-
cuit diagram. Connect the protective conductors to the
provided protective conductor bar . Retighten the cable
compression gland.

@ Note

Even if commissioning is to occur later, the
anti-condensation heaters must be connect-
ed. See section 4.2 Delivery and Storage.

927 11015 282 A



4.7 Napelnianie wylacznika gazem

OSTRZEZENIE

Napelnianie wytacznika gazem moze byé
przeprowadzane wylacznie przez
wykwalifikowany personel oraz przy
uwzglednieniu krzywej napetniania SFg
(patrz rozdziat 3.1.6 Czynnik gaszacy SFy).

Jako wykwalifikowany personel rozumie
sie personel np. certyfikowany zgodnie z
europejskim Rozporzadzeniem EG nr 517/
2014, odnoszacym sie do okreslonych
fluorowych gazéw cieplarnianych, oraz
Rozporzadzeniem wykonawczym (EU)
2015/2066,0kreslajacym podstawowe
wymagania dla certyfikacji personelu.
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ aktualnie
obowigzujacych, lokalnych przepisow, jak
np. obowigzujace na terenie Republiki
Federalnej Niemiec Chemikalien-
Klimaschutzverordnung.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z gazem nalezy
upewnic¢ sie, ze wyposazenie wymienione ponizej jest
dostepne. Stosowane wyposazenie musi spetniaé
wymagania normy IEC 62271-4.

- Pompa prozniowa (moze takze byé czeScig
sktadowg urzadzenia do konserwaciji)

- Urzadzenie do napetniania SFg z manometrem
precyzyjnym

- Czujnik kontroli gestosci gazu

- SFg Analizator (do pomiaru procentowej objetosci
SF¢ i wilgotnosci)

- Przyrzad do wykrywania nieszczelnosci

Zamiast analizatora SFg mozna réwniez uzy¢ miernika
objetosci procentowej SFg i miernika punktu rosy
(wilgotnosci) SF.

Jesli dostarczony gaz SFg jest uzywany w wigkszej
liczbie wytagcznikdw, moze sie zdarzy¢, ze butla z
gazem bylta juz wczesniej uzywana. W takim przypadku
dodatkowo  wymagany jest pomiar  udziatu
procentowego w zawartosci butli. Zmierzona zawartos¢
procentowa SFgz musi przy tym sprosta¢ wymogom
normy IEC 60376, aby gaz mégt by¢ uzywany.

4.71

Do napetniania wytgcznika gazem SFg z butli gazowej
Siemens oferuje kompletny zestaw do napetniania
W423 (Rys. 32).

Napetnianie z butli gazowej
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4.7 Filling the Circuit-Breaker with Gas

A

WARNING

The circuit-breaker may be filled only by
or under the supervision of qualified per-
sonnel, and in accordance with the SFg
filling curve (see under 3.1.6 Arc Quench-
ing Medium SFy).

Competent personnel means, for example,
people who are certified according to Reg-
ulation (EU) No 517/2014 on fluorinated
greenhouse gases and Implementing Reg-
ulation (EU) 2015/2066 specifying the min-
imum requirements for the certification of
personnel. Currently valid national legisla-
tion must be observed; in addition, the
Chemicals Climate Protection Ordinance
applies to the territory of the Federal
Republic of Germany.

Before starting work on the gas systems, make sure
that the following equipment is available. The equip-
ment used must satisfy the requirements of IEC 62271-
4,

- Vacuum pump (may also be part of a service
device)

- SF¢ filling device with precision pressure gauge

- Density monitor test device

- SFg Analyzer (for measuring the SFg volumetric per-
centage and for measuring the moisture)

- Leak detector

An SF4 volumetric percentage measuring device and
an SFg dewpoint measuring device (moisture) can be
used instead of the SF; analyzer.

If the SF¢ gas supplied is used for several circuit break-
ers it may be that the gas bottle has already been used
previously. In this case a percentage measurement of
the contents of this gas bottle is also necessary. The
measured SFg; percentage must then satisfy the
requirements of IEC 60376 in order that the gas may be
used.

4.71

Siemens offers a complete filling device of type W423
for filling the circuit-breaker with SFg gas from a gas
cylinder (Fig. 32).

Filling the Breaker from the Gas Cylinder
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& Przestroga

Do napetniania musi by¢ uzyty gaz SF,
spetniajacy wymagania normy IEC 60376.

Podczas prac zwigzanych z gazem nalezy
podja¢c wszelkie srodki zaradcze, aby
zapobiec emisji SFg,.

Podczas napelniania wytgcznika nalezy
postepowaé ze szczegdlng ostroznoscia,
aby unikna¢ zanieczyszczenia gazu SFg
podczas tej czynnosci.

OSTRZEZENIE

Wysokie cisnienie gazu -
rozerwaniem!

zagrozenie

Przekroczenie dopuszczalnego cisnienia
napetnienia grozi rozerwaniem kolumn
biegunéw, co moze prowadzi¢ do cigezkich
uszkodzen ciata, jak réwniez znacznych
szkéd materialnych.

Zestaw do napetniania gazem musi byc¢
wyposazony w zawor bezpieczenstwa (prog
zadziatania 8,0 bar). Zawoér bezpieczenstwa

zapobiega przecigzeniu przedziatow
cisnieniowych niedopuszczalnie wysokimi
ci$nieniami.

& Attention

For filling the breaker with gas only use
SFg-gas which corresponds the demands
acc. IEC 60376.

During gas work, adopt all measures nec-
essary to prevent SF; emissions.

Special care must be taken when filling
the circuit breaker to prevent contamina-
tion of the SFg.

WARNING

High gas pressure - Danger of bursting!

Exceeding the permissible filling pressure
can cause the pole columns to burst,
resulting in severe personal injury and
damage to property.

The filling device must include a safety valve
(operating pressure 8.0 bar). The safety valve
prevents the pressure compartments from be-
ing overstressed due to an impermissibly high
pressure.

Rys. 32  Zestaw do napetniania gazem W423

W celu napetnienia gazem, nalezy podigczyé wagz
zestawu do napetniania gazem do przytgcza zaworu
wpustowego W1 wytgcznika (Rys. 33 oraz Rys. 34).

Przeptyw gazu nalezy wyregulowac recznie zaworem
regulacyjnym tak, aby nie dopusci¢ do oblodzenia butli
gazowej. Przebieg napetniania kontrolowac¢ przy
pomocy precyzyjnego manometru pomiarowego.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwg wartosé cisnienia
napetnienia, ktéra zalezy od temperatury otoczenia (na

tabliczce znamionowej podano cidnienie napetnienia
przy 20°C).
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0000162a

Fig. 32 Gas filling device W423

To fill with gas, connect the hose of the filling device to
the filling flange W1 of the circuit-breaker (Fig. 33 and
Fig. 34).

Using the handwheel on the control valve, regulate the
gas flow to prevent possible freezing of the cylinder.
Monitor the filling process on the precision pressure
gauge.

Care must be taken that the filling pressure, which
depends on the ambient temperature (see rating plate
with information about the filling pressure at 20°C), is
correct.

927 11015 282 A



B5

E-h(»l\.)—\

Rys. 34

4 Montaz - Installation

Czujnik gestosci gazu

Czujnik gestosci gazu (opcjonalnie)

Przytgcze zaworu wpustowego

Przytgcze zaworu probierczego (czujnik gestosci SFg)
(opcjonalnie)

Przytagcza zaworéw wpustowego i probierczego (W1
oraz W2)

Butla gazowa

Reduktor, zawor regulacyjny

Precyzyjny manometr pomiarowy (1,0 bar do 9,0 bar)
Zawor bezpieczenstwa

Przylacze zaworu wpustowego

Przylaczenie zestawu do napetniania gazem

927 11015 282 A
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Fig. 34

1010950a

Density monitor

Density monitor (optional)

Filling flange

Test connection (SFg-density monitor) (optional)

Filler connection W1 and test connection W2

W1

1007051a

Gas cylinder

Pressure reducer regulating valve

Precision pressure gauge (-1.0 bar up to 9.0 bar)
Safety valve

Filling flange

Gas filling device connected
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Przy temperaturze otoczenia innej niz +20°C cisnienie
napetnienia gazem SFg nalezy odczyta¢ z diagramu
(Rys. 1).

Po zakonczeniu napetniania nalezy odkreci¢ waz
zestawu do napetniania gazem i zaslepi¢ przylgcze
zaworu wpustowego. Zakreci¢ recznie nakretke
kotpakowg (4 Nm). Przy tym zwréci¢ uwage na
czystos¢ czesci!

4.7.2

Po pomysinym posadowieniu wytgcznika oraz po
napetnieniu go gazem SFgz nalezy przeprowadzi¢
kontrole szczelnosci rurociggdéw gazowych.

Sprawdzenie szczelnosci po montazu.

Do wykonania tej kontroli mozna uzy¢ wykrywacza
wycieku gazu.

W przypadku stwierdzenia wycieku gazu:
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At an ambient temperature other than +20°C, the SFg
filling pressure must be taken from the diagram (Fig. 1).

When filling is completed, unscrew the hose of the fill-
ing device and close the filling flange. Screw on the
union nut by hand (4 Nm). Ensure that all parts are
clean.

4.7.2

After successful assembly of the circuit-breaker and fill-
ing with SFgz gas, the tube connections should be
checked for leakages.

Leakage Test after Installation

A leak detector must be used.

If a leak is detected:
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A OSTRZEZENIE
Niebezpieczne cisnienie gazu!

Prace zwigzane z gazem, np. opréznianie,
napetnianie czy odsysanie, moga by¢

wykonywane wylacznie przez
kompetentny personel Ilub pod jego
nadzorem.

Jako wykwalifikowany personel rozumie
sie personel np. certyfikowany zgodnie z
europejskim Rozporzadzeniem EG nr 517/
2014, odnoszacym sie do okreslonych
fluorowych gazéw cieplarnianych, oraz
Rozporzadzeniem wykonawczym (EU)
2015/2066,0kreslajacym podstawowe
wymagania dla certyfikacji personelu.
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ aktualnie
obowiazujacych, lokalnych przepisow, jak
np. obowigzujgce na terenie Republiki
Federalnej Niemiec Chemikalien-
Klimaschutzverordnung.

Przed wykonaniem prac przy
potaczeniach Srubowych w przestrzeni
gazowej odessaé¢ catkowicie gaz SFg i
przewentylowaé oprézniong przestrzen
zgodnie z 6.4.2 Odsysanie gazu SFg.

Nie wolno uwalnia¢ szesciofluorku siarki
(SFg) do atmosfery. Przy wykonywaniu
prac  serwisowych nalezy uzywa¢c
urzadzen do pracy z gazem
przeznaczonych do stosowania =z
gazowym SF.

Odnosnie ponownego wykorzystania lub
utylizacji gazu SFg patrz 5.3 Zfomowanie
aparatury  faczeniowej i  urzadzen
rozdzielczych oraz wymienione tam
przepisy i regulacje zawierajace
odniesienia do nich.

W przypadku wystgpienia wyciekdw gazu, nalezy
odkreci¢ nieszczelne potgczenie i sprawdzi¢ czy nie ma
uszkodzen wzglednie zanieczyszczen na
powierzchniach uszczelniajgcych. Na zakonczenie
ponownie zmontowac potgczenie z nowg uszczelkg
oraz powtoérzy¢ kontrole szczelnosci.
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A WARNING

Hazardous gas pressure!

Only specialist personnel or persons act-
ing under their supervision may perform
work on the gas system, such as evacuat-
ing, filling or draining it.

Competent personnel means, for example,
people who are certified according to Reg-
ulation (EU) No 517/2014 on fluorinated
greenhouse gases and Implementing Reg-
ulation (EU) 2015/2066 specifying the min-
imum requirements for the certification of
personnel. Currently valid national legisla-
tion must be observed; in addition, the
Chemicals Climate Protection Ordinance
applies to the territory of the Federal
Republic of Germany.

Before performing any work on the screw
connections of the SF; gas compartment,
completely drain the gas and purge the
empty gas compartment with air as per
6.4.2 Drawing Off the SF; Gas.

Sulphur hexafluoride(SF;) must not be
released into the atmosphere. During
servicing work, suitable gas servicing
equipment must be used to receive the
SF¢ gas.

For re-use or disposal of SF; gas see 5.3
Disposing of High-Voltage Switching
Devices and Switchgears and the instruc-
tions and references listed there.

If a leak is discovered, undo the leaking connection and
check the sealing surface for damage or foreign bod-
ies. Then fit a new seal, remake the connection and
repeat the leak test.
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4.8 Przeprowadzenie prébnych przestawien

Po zakonczeniu prac montazowych wylgcznik znajduje
sie w pozycji WYL. Sprezyna ZAt napedu nie jest
napieta.

Po zatgczeniu napiecia pomocniczego i sterowniczego
silnik napedu rusza automatycznie i sam sie wyigcza,
gdy sprezyna zalgczajgca zostanie napieta i
zablokowana mechanizmem zapadkowym. Naped jest
teraz gotowy do zatgczenia wytacznika.

A OSTRZEZENIE

Niewlasciwa obstuga wylacznika moze
prowadzi¢ do trwatego uszkodzenia lub
zniszczenia jego napedu.

Naped wylacznika moze by¢ uzytkowany
tylko przy obecnosci napiecia
sterowniczego. Niedopuszczalne jest
manualne obchodzenie uktadu sterowania
zarowno napedu jak rowniez silnika
napinajgcego sprezyne.

Po  zakonczeniu
przeprowadzié¢ 5
przestawien.

prac  montazowych  nalezy
prébnych mechanicznych

A OSTRZEZENIE
Mozliwe jest zablokowanie wytacznika.

Przed rozpoczeciem probnych
przestawien nalezy koniecznie sprawdzic,
czy we wszystkich kolumnach biegunéw
zdjeto sworznie blokujace 10.9.3 z dzwigni
kartera z mechanizmem dzwigniowym
(patrz Rys. 35).
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4.8 Carrying Out Test Operations

When installation work is finished, the circuit-breaker is
in the OPEN position. The closing spring of the operat-
ing mechanism is not charged.

When the motor control power supplies are switched
on, the charging motor automatically start up and stop
again when the closing spring has been charged and
latched. The operating mechanism is now ready for a
closing operation.

A WARNING

The operating mechanism of the circuit-
breaker can be permanently damaged or
destroyed due to impermissible operation.

The operating mechanism of the circuit-
breaker may only be operated with control
voltage applied. A manual bypass of the
motor control and the control of the
charging motor is not permissible.

When installation work is finished, 5 mechanical test
switching operations must be carried out.

A\ warniNG
Blocking of the circuit-breaker is possible.

Before beginning the test switching oper-
ations, always check that all marking posi-
tion bolts 10.9.3 have been removed from
all levers on the corner gear on all pole
columns (see Fig. 35).
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10.9.3

15.9.01
15.9.02
15.9.03
15.9.21
15.9.22

Rys. 35

15.9.22

10.9.3

15.9.03
15.9.02

Sworzen blokujgcy

Dzwignia bieguna A

Dzwignia bieguna C

Dzwignia dwustronna bieguna B

tacznik sprzegajacy

tacznik sprzegajacy

Zachowac sworznie ustalajgce do dalszych czynnosci

Zdja¢ sworzen blokujacy

OSTRZEZENIE
W przypadku uszkodzenia elementéw
porcelanowych istnieje zagrozenie

rozerwaniem - mozliwos$¢ uszkodzen ciata.

Ze wzgledow bezpieczenstwa podczas
pierwszych 5 prébnych przestawien zadne
osoby nie moga przebywaé¢ w promieniu
60 m od wylacznika.

927 11015 282 A

10.9.3
15.9.01
15.9.02
15.9.03
15.9.21
15.9.22
z

Fig. 35

4 Montaz - Installation

1009953a

Alignment bolt

Lever A

Lever C

Double Lever B

Coupling rod

Coupling rod

Store the marking position bolts for further use

Remove the marking position bolts

WARNING

Danger of bursting if porcelain bodies are
damaged. Severe personal injury can
resulit.

For safety reasons no persons may
remain within 60 m of the circuit-breaker
while the first 5 test operations are being
carried out.
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A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo
mechanicznych uszkodzen!

ciezkich

Mechaniczne probne przestawienia
wylacznika moga by¢ przeprowadzone
przy wystarczajacym napetnieniu gazem
SF;. Cisnienie gazu musi by¢ przynajmniej
na poziomie odpowiadajagcym wartosci
nastawy blokady dziatania od ubytku SF
(patrz Tab. 4).

Ze wzgledu na mozliwos¢é wystgpienia uszkodzen
transportowych, w szczegolnosci porcelany, te probne
mechaniczne przestawienia jako taczenia
bezpieczenstwa nalezy wykonac przy uzyciu zdalnego
sterowania.
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A WARNING

Danger of serious mechanical damage!

Mechanical test operations must only be
performed with sufficient SF; gas filling:
Pressure must at least be at the level of
general lockout SF; see Table 4.

With regard to the possibility of the porcelain compo-
nents having suffered transport damage, these
mechanical switching operations must be performed by
remote control as safety switching operations.
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49 Zaslepki (opcjonalne)

Gdy dotgczone opakowanie zawiera zaslepki, mozna
za ich pomocg zamkna¢ otwory we wsporniku
podstawy/wsporniku 11 (Rys. 2). W tym celu wyjgc
zaslepki z dotgczonego opakowania i za pomocg
odpowiedniego narzedzia (miotka gumowego Iub
podobnego narzedzia) wcisngé w otwory (Rys. 36).
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Rys. 36  Zaslepki
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4.9 Sealing Plugs (Optional)

If there are sealing plugs included in the accessory
pack, they can be used to close the openings in
breaker base/base 11 (Fig. 2). To do this, take the seal-
ing plugs out of the accessory pack and insert them into
the opening with a suitable tool (rubber hammer or sim-
ilar tool) (Fig. 36).

1010580a

Fig. 36

Sealing plug
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410 Préby uruchomieniowe

& Przestroga
Podane ponizej punkty musza byé
koniecznie uwzglednione przy

uruchomieniu.

4.10.1  Grzatki oporowe dla zabezpieczenia

przeciwkondensacyjnego

Sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania grzatek oporowych
oraz, o ile wystepuje, dziatanie ukfadu Kkontroli
obwodéw grzejnych.

4.10.2

Sprawdzi¢ wszystkie funkcje, $ciezki polecen i
meldunkoéw, ktére zaznaczono na schemacie uktadu
potgczeh.

Sprawdzenie sterowania wylacznika mocy

410.3

Nalezy sprawdzi¢, czy dostarczony wraz z
wytgcznikiem protokét uruchomienia wytgcznika mocy
zostat kompletnie wypetniony i podpisany.

Protokét uruchomienia

Protokét nalezy odesta¢ producentowi pod adres:

Siemens AG

Siemens Service Berlin
D-13623 Berlin

Republika Federalna Niemiec
lub poczta elektroniczng
hvcb-service@siemens.com
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410

& Attention

The items listed below should be strictly
followed during commissioning.

Checks before Commissioning

4.10.1 Anti-Condensation Heaters

Check the effectiveness of the anti-condensation heat-
ing and the function of the existing monitoring device if
applicable.

4.10.2

Check all functions, command and signalling paths
according to circuit diagram.

Test of Circuit-Breaker Control

410.3

It should be checked that the commissioning report
enclosed with the circuit-breaker has been completed
in full and signed.

Commissioning Report

Please return it to the manufacturer at the following
address:

Siemens AG

Siemens Service Berlin
D-13623 Berlin

Federal Republic of Germany
or by email
hvcb-service@siemens.com
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5

5.1

5.1.1

Grzafki

Uzytkowanie

Wskazowki dotyczace uzytkowania

Zabezpieczenie przeciwkondensacyjne

oporowe dla zabezpieczenia

przeciwkondensacyjnego muszg byc¢ stale zatgczone.

5.1.2

Za- i wylaczanie

A OSTRZEZENIE

5.1.3

Niebezpieczenstwo
mechanicznych uszkodzen!

ciezkich

Dla probnych przestawien wylgcznika (bez
napieciowych i bezpragdowych) wymagane
jest minimalne cisnienie gazu SF; (na
poziomie odpowiadajgcym wartosci
nastawy blokady dziatania od ubytku gazu
SFg).

OSTRZEZENIE
Wysokie napiecie! Zagrozenie zycia!

Operacje taczeniowe wylacznikiem
bedacym pod napieciem, wolno
przeprowadza¢ wyltacznie przestrzegajac
miejscowych przepisow bezpiecznej
obstugi rozdzielni. Przy tym w zadnym
wypadku nie wolno mostkowaé obwodéw
blokad wytacznika.

Zainicjowanie

operacji laczeniowej

bezposrednio na wyzwalaczu, jest
réwnoznaczne z obejsciem
zabezpieczenia od nieprawidlowej
czynnosci lagczeniowej oraz blokad

dzialania wylacznika.
Cisnienie gazu SFg

OSTRZEZENIE

Zagrozenie powaznymi
mogacymi  wystapi¢ z
przeskokéw elektrycznych!

uszkodzeniami
nastepstwie

W  przypadku spadku cisnienia gazu
stanowigcego $rodek izolacyjny i gaszeniowy
ponizej minimalnego cisnienia roboczego
3.1.6- Czynnik gaszgcy SFg4 przedziaty
gazowe, ktérych to dotyczy nie moga
pozostawac¢ pod napieciem.
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5.1

5.1.1

5 Uzytkowanie - Operation

Operation

Instructions for Operation

Anti-Condensation Heaters

The heating resistors for the anti condensation heater
must always be operational.

5.1.2

A

5.1.3

Closing and Opening

WARNING

Danger of serious mechanical damage!

An SFg-minimum gas pressure (SFg-block-
ing pressure) must be available for test
operations (without current and voltage).

WARNING
Danger! - High voltage!

A circuit-breaker connected to high volt-
age may only be operated conforming
with the safety regulations of the facility.
In this case, the general lockouts of the
circuit-breaker may not be bypassed.

Switching operations triggered directly at
the tripping coil will bypass both the
switchgear interlock and general lockouts
of the circuit-breaker.

SFg Pressure

WARNING

Danger of severe damage through electri-
cal flashovers!

If the quenching and insulating gas pressure
falls below the minimum operating pressure
3.1.6- Arc Quenching Medium SFg, the affect-
ed gas components must be taken out of op-
eration immediately and isolated.
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5 Uzytkowanie - Operation

Cisnienie gazu SFg w kolumnach biegunéw
monitorowane jest przez jeden czujnik gestosci gazu i
moze by¢é wskazywane przez manometr lub indykator
na czujniku gestosci gazu. Progi zadziatania czujnika
gestosci gazu sg zadane. Patrz 3.1.6 Czynnik gaszacy
SFs.

W  przypadku spadku cisnienia SFg; ponizej
dopuszczalnej wartosci inicjowany jest sygnat ubytek
SF¢. Wowczas nalezy, tak szybko jak to mozliwe,
dopetni¢ wytgcznik gazem do cisnienia znamionowego.
Dopetnianie nalezy wykonaé poprzez przytgcze zaworu
wpustowego W1, bezposrednio z butli gazowej lub
poprzez zestaw do napetniania gazem. Do tych
czynno$ci muszg by¢ otwarte wytgcznik i odpowiednie
odfgczniki. Po dopetnieniu gazem wytgcznik moze by¢
ponownie dopuszczony do uzytku.

A OSTRZEZENIE

W celu wykonania prac przy napetnianiu
gazem SFg4 nalezy odblokowaé¢ wyltacznik i

zabezpieczy¢é go przed ponownym
wilaczeniem.
Przytagcze zaworu wpustowego W1, stuzgce do

napetniania gazem SFg, umieszczone jest poza szafka
napedu (gwint koncowki przytgcza M26x1,5 Ilub
M45x2). Cisnienie gazu w warunkach roboczych moze
by¢ odczytane na manometrze MA (patrz 3.6
Sterowanie).
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The pressure of the sulphur hexafluoride gas in the
pole columns is monitored by a density monitor and
can be displayed by a pressure gauge or a pressure
display on the density monitor. The response levels of
the density monitor are given. See 3.1.6 Arc Quenching
Medium SF.

If the SFg pressure drops unduly low, a signal Loss of
SF¢ is initiated. The circuit-breaker must then be
topped up as soon as possible with SF4 from a gas cyl-
inder or using the filling device connected to the flange
W1 on the gas monitoring unit until nominal pressure is
restored. The circuit-breaker must be isolated for this.
When filling has been completed, the circuit-breaker
can be put back into operations.

A WARNING

For SFg filling work, the circuit breaker
must be isolated and secured against
switching on again.

The filling flange W1 for filling the circuit-breaker with
SFg gas is located outside the drive mechanism cabinet
(connecting thread M26x1.5 or M45x2). The opera-
tional gas pressure can be read on the pressure gauge
MA (see 3.6 Control).
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A OSTRZEZENIE
Niebezpieczne cisnienie gazu!

Prace zwigzane z gazem, np. opréznianie,
napetnianie czy odsysanie, moga by¢

wykonywane wylacznie przez
kompetentny personel Ilub pod jego
nadzorem.

Jako wykwalifikowany personel rozumie
sie personel np. certyfikowany zgodnie z
europejskim Rozporzadzeniem EG nr 517/
2014, odnoszacym sie do okreslonych
fluorowych gazéw cieplarnianych, oraz
Rozporzadzeniem wykonawczym (EU)
2015/2066,0kreslajacym podstawowe
wymagania dla certyfikacji personelu.
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ aktualnie
obowiazujacych, lokalnych przepisow, jak
np. obowigzujgce na terenie Republiki

Federalnej Niemiec Chemikalien-
Klimaschutzverordnung.
Przed wykonaniem prac przy

polaczeniach srubowych w przestrzeni
gazowej odessaé¢ catkowicie gaz SFg i
przewentylowaé oprézniong przestrzen
zgodnie z 6.4.2 Odsysanie gazu SFg.

Nie wolno uwalnia¢ szesciofluorku siarki
(SFg) do atmosfery. Przy wykonywaniu
prac  serwisowych nalezy uzywa¢c
urzadzen do pracy z gazem
przeznaczonych do stosowania =z
gazowym SF.

Odnosnie ponownego wykorzystania lub
utylizacji gazu SFg patrz 5.3 Zfomowanie

aparatury  faczeniowej i  urzadzen
rozdzielczych oraz wymienione tam
przepisy i regulacje zawierajace

odniesienia do nich.

Jezeli po pewnym czasie ponownie pojawi sie sygnat
ubytku SFg, to nalezy zlokalizowa¢ miejsce wycieku i, o
ile to mozliwe, uszczelnic je. Jesli nie bedzie to mozliwe
to wowczas nalezy powiadomi¢ firme Siemens.

5.1.4

Spadek cisnienia SF; w biegunie wytacznika ponizej
wartosci zapewniajgcej poprawne gaszenie tuku,
powoduje uaktywnienie blokady dziatania od ubytku
SFg, ktora blokuje mozliwos¢ wykonania jakichkolwiek
dalszych operacji tgczeniowych.

Blokada dziatania od ubytku

5.1.5

Gdy biegun wytgcznika znajduje sie w pozycji ZAL, to
mechaniczna blokada zatgczania w napedzie
uniemozliwia jego ponowne zatgczenie.

Mechaniczna blokada zataczania
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A WARNING
Hazardous gas pressure!

Only specialist personnel or persons act-
ing under their supervision may perform
work on the gas system, such as evacuat-
ing, filling or draining it.

Competent personnel means, for example,
people who are certified according to Reg-
ulation (EU) No 517/2014 on fluorinated
greenhouse gases and Implementing Reg-
ulation (EU) 2015/2066 specifying the min-
imum requirements for the certification of
personnel. Currently valid national legisla-
tion must be observed; in addition, the
Chemicals Climate Protection Ordinance
applies to the territory of the Federal
Republic of Germany.

Before performing any work on the screw
connections of the SF; gas compartment,
completely drain the gas and purge the
empty gas compartment with air as per
6.4.2 Drawing Off the SF; Gas.

Sulphur hexafluoride(SF;) must not be
released into the atmosphere. During
servicing work, suitable gas servicing
equipment must be used to receive the
SF¢ gas.

For re-use or disposal of SF; gas see 5.3
Disposing of High-Voltage Switching
Devices and Switchgears and the instruc-
tions and references listed there.

If the above signal is initiated again after some time, the
leak must be located and, if possible, sealed. If the leak
cannot be sealed, the nearest Siemens representative
should be notified.

5.1.4

If the SFg pressure in the circuit-breaker drops so low
that perfect arc-quenching can no longer be ensured, a
general lockout becomes effective and blocks all fur-
ther operation.

General Lockout

5.1.5

If the circuit-breaker pole is in the CLOSED position, a
mechanical reclosing lock-out in the operating mecha-
nism comes into effect. It prevents the operating mech-
anism from being switched back on.

Mechanical Reclosing Lockout
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5.1.6 Dopuszczalna liczba wytaczen

@ Uwaga

Ponizej bedg rozpatrzone wyltgczenia
wytgcznikiem odpowiadajgce normie IEC
62271-100. W przypadku innych obcigzen
mogg obowigzywac inne wartosci.

Diagram Rys. 37 podaje zaleznos¢ pomiedzy prgdami
wytgczalnymi (I) a dopuszczalnymi liczbami ich
wytgczen (n). Ze wzrostem wartosci wytgczalnego
pradu maleje liczba dopuszczalnych wytgczen, co
pokazuje Rys. 37.
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5.1.6 Max. Permissible Number of Interruptions

@ Note

Following evaluations are based on breaking
operations of the circuit-breaker according to
IEC 62271-100. For different kind of stresses
different values may be applicable.

The relationship between breaking current |, max. per-
missible number of interruptions is shown in Fig. 37. If
the interruptions take place with higher current, the
number of possible interruptions decreases as shown
in Fig. 37.
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n k
10000
8000
6000 1
\
4000 \ 1,5
3000 \ 2
2500 \ 24
2000 3
1500 4
1000 \ 6
800 7,5
600 \ 10
400 15
300 \ 20
250 \ 24
200 \ 30
150 40
100 \ 60
\
80 \ 75
60 \ 100
40 \ 150
30 \ 200
25 240
20 300
15 400
10 600
8
6
5
4
1 2 3 6 10 20 30 40 60 80100 |[kA]
1009844a
| Prad wylgczalny w kA | Breaking current in kA
k Liczba szacunkowa k Weighting factor
n Dopuszczalna liczba wytaczen n Max. permissible number of interruptions
X Probe typu przeprowadzono 10000 mechanicznych cykli X During the type tests 10000 mechanical operation cycles
przestawieniowych. were carried out.
Rys. 37 Dopuszczalne liczby wylaczen w zaleznosci od  Fig. 37 Max.permissible number of interruptions as a func-
wartosci pradu wytaczalnego. tion of the breaking current.
Diagram (Rys. 37) odnosi sie do pojedynczego The diagram (Fig. 37) refers to a pole of a multipole cir-

bieguna wytagcznika wielobiegunowego. Oznacza to, ze
dla catego wylgcznika wielobiegunowego liczby
wylgczen jednobiegunowych mogg by¢ wyzsze.

Liczba szacunkowa k utatwia obliczenie dopuszczalnej
liczby wytaczen przy réznych prgdach wytagczalnych.
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cuit-breaker. Therefore, for a multipole circuit-breaker,
a higher number of single-pole opening operations may
occur.

Weighting factor k simplifies calculation of the max.
permissible number of interruptions at different break-
ing currents.

79



5 Uzytkowanie - Operation

ki Wspotczynnik wagi dla prgdu wytgczalnego |

Ky Wspétczynnik wagi dla prgdu wytgczalnego |,

n; Liczba przeprowadzonych wytgczen pragdu o wartosci |

ny Poszukiwana liczba jeszcze dopuszczalnych wytaczen
pradu o wartosci |,.

Rys. 38 Formuta stuzaca do wyliczania liczby

dopuszczalnych wytaczen

Dopuszczalna jeszcze liczba wytgczeh przy znanym
obcigzeniu wstepnym (a tym samym zuzycie) moze
by¢ obliczona za pomocg poprzedniego réwnania.

Przyktad:

Wytgcznik o pradzie znamionowym wytgczalnym
zwarciowy 40 kA wykonat 250 wylgczen pradu o
wartosci < 2,5 kA nastepnie 2 wylgczenia prgdow
20 kKA.

lle wylgczen jest jeszcze dopuszczalnych przy 30 kA?

_ 6000 -(ny5- ko5 +Nygr kyp)

_ 6000-(250-1+2-105) 6000 - (250 +210) _

Kx

1000037b
ki Weighting factor for breaking current |
Ky Weighting factor for breaking current |,
n; Number of carried out interruptions at breaking current |
ny Number of remaining permissible interruptions at break-

ing current |.

Fig. 38 Formula for calculating the max. number of permissi-

ble interruptions

The maximum number of interruptions still permissible
with a given number of operations (with consequent
wear) already carried out can be calculated using the
above equation.

For example:

The circuit-breaker with a rated short-circuit breaking
current of 40 kA has performed 250 interruptions at
breaking currents of <2.5 kA, and 2 interruptions at
20 kA.

How many interruptions at 30 kA are still permissible?

o

n =
30
k30

Rys. 39 Poszukiwana liczba jeszcze

wylaczen pradu o wartosci |,.

dopuszczalnych

Dopuszczalne jest jeszcze 19 wytgczen pragdu 30 kA.

80

291 291

19,

1009877a

Fig. 39 Number of remaining permissible interruptions at

breaking current I,.

A total of 19 interruptions at 30 kA are still permissible.
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Zalecane postepowanie w przypadku
zaktécen w pracy wytacznika mocy 3AP1
FG

@ Uwaga

Ponizsza tabela stanowi pomoc w
rozpoznawaniu i ocenie zaktocen, ktére mogag
ewentualnie wystgpi¢ w pracy wylgcznika
mocy.

Umozliwi to wysta¢ kazdorazowo wiasciwy
serwis fabryczny Siemens. W takim
przypadku nalezy  skontaktowaé  sie
telefonicznie w godzinach pracy z nr

Tel.: +49 30 386 26659
lub przez fax
+49 30 386 27116

OSTRZEZENIE

Z powodu zagrozenia wypadkiem podane
ponizej czynnosci moga byé
przeprowadzane wylacznie przez
wykwalifikowany personel!

OSTRZEZENIE

Prace w napedzie mozna przeprowadzaé
jedynie przy nie napietych sprezynach za-
i wylaczajacej.

OSTRZEZENIE

Prace zwigzane z napetnianiem gazem SFg
wymagajg otworzenia  odpowiednich
odtacznikéw i zapewnienia odpowiednich
uziemien.

Po zakonczeniu napetniania i po zdjeciu
uziemien mozna ponownie zalgczyé
wytacznik.

927 11015 282 A

5.1.7

5 Uzytkowanie - Operation

Recommended Procedure in the Event of
Irregularities on the Circuit-Breaker 3AP1
FG

@ Note

A

A

A

The following table is an aid in recognition and
assessment of any irregularities occuring in
operation of the circuit-breaker.

It also enables specific details to be given if
Siemens service Berlin personnel have to be
summoned. In such a case, please telephone
during business hours

Tel.: +49 30 386 26659
or by fax
+49 30 386 27116

WARNING

To avoid any hazard, only qualified per-
sonnel may do the work described below.

WARNING

Work may only be done on the operating
mechanism when the opening and closing
spring are relaxed.

WARNING

The circuit-breaker must be switched off
and earthed for SFj filling work.

The circuit-breaker can be switched back
on when filling is complete and the earth-
ing has been disconnected.
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A OSTRZEZENIE

Niebezpieczne cisnienie gazu!

Prace zwigzane z gazem, np. opréznianie,
napetnianie czy odsysanie, moga by¢

wykonywane wylacznie przez
kompetentny personel Ilub pod jego
nadzorem.

Jako wykwalifikowany personel rozumie
sie personel np. certyfikowany zgodnie z
europejskim Rozporzadzeniem EG nr 517/
2014, odnoszacym sie do okreslonych
fluorowych gazéw cieplarnianych, oraz
Rozporzadzeniem wykonawczym (EU)
2015/2066,0kreslajagcym podstawowe
wymagania dla certyfikacji personelu.
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ aktualnie
obowiazujacych, lokalnych przepisow, jak
np. obowigzujgce na terenie Republiki

Federalnej Niemiec Chemikalien-
Klimaschutzverordnung.
Przed wykonaniem prac przy

polaczeniach srubowych w przestrzeni
gazowej odessaé catkowicie gaz SFg i
przewentylowaé oprézniong przestrzen
zgodnie z 6.4.2 Odsysanie gazu SFg.

Nie wolno uwalnia¢ szesciofluorku siarki
(SFg) do atmosfery. Przy wykonywaniu

prac  serwisowych nalezy uzywa¢
urzadzen do pracy z gazem
przeznaczonych do  stosowania =z

gazowym SF.

Odnosnie ponownego wykorzystania lub
utylizacji gazu SFg patrz 5.3 Zfomowanie

A WARNING

Hazardous gas pressure!

Only specialist personnel or persons act-
ing under their supervision may perform
work on the gas system, such as evacuat-
ing, filling or draining it.

Competent personnel means, for example,
people who are certified according to Reg-
ulation (EU) No 517/2014 on fluorinated
greenhouse gases and Implementing Reg-
ulation (EU) 2015/2066 specifying the min-
imum requirements for the certification of
personnel. Currently valid national legisla-
tion must be observed; in addition, the
Chemicals Climate Protection Ordinance
applies to the territory of the Federal
Republic of Germany.

Before performing any work on the screw
connections of the SF; gas compartment,
completely drain the gas and purge the
empty gas compartment with air as per
6.4.2 Drawing Off the SF; Gas.

Sulphur hexafluoride(SF;) must not be
released into the atmosphere. During
servicing work, suitable gas servicing
equipment must be used to receive the
SFg gas.

For re-use or disposal of SF; gas see 5.3
Disposing of High-Voltage Switching

aparatury  faczeniowej i  urzadzen
rozdzielczych oraz wymienione tam
przepisy i regulacje zawierajace

odniesienia do nich.

Devices and Switchgears and the instruc-
tions and references listed there.

Signal only (Leak generally slow)

Sygnat/blokada Skutek Mozliwe przyczyny Srodek zaradczy
Signal/Lock-out Effect Possible cause(s) Remedial measure(s)
Ubytek SFg Tylko sygnalizacja (niewielkie, Nieszczelnos¢ SFg Odszukaé miejsce wycieku i
Loss of SFg powolne ubytki) SF¢ leak zlikwidowac nieszczelnose.

Dopetni¢ gaz SFg do cisnienia
znamionowego

Locate fault and seal leak. Top up
SF¢ to nominal pressure

Blokada zadziatania od ubytku
SFg
General SF4 lock-out

Nie ma mozliwosci zadnych
taczen
No operation possible

Nieszczelnos¢ SFg
SF¢ leak

Patrz ubytek gazu SFg
See Loss of SFg

Blokada zatgczania dituzej niz
15s
Reclosing lockout longer than
16s

Sprezyna ZAL nie jest napieta,
nie jest mozliwe zatgczenie
Closing spring not charged, no
closing possible

Zanik napiecia silnika/
uszkodzenie silnika

No motor power supply/Motor de-
fective

Doprowadzi¢ napiecie do silnika/
wymieni¢ silnik

Provide motor supply/replace mo-
tor

Tab. 10 Zaktécenia

82

Table 10  Disturbances
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5.1.8

W celu ztozenia zamoéwienia w serwisie firmy Siemens
w Berlinie prosimy o kontakt telefoniczny w godzinach
pracy.

Siemens Service Berlin

Siemens Service Berlin

Tel.: +49 30 386 26659
Fax: +49 30 386 27116
E-Mail: hvcb-service@siemens.com

W przypadku wystgpienia podczas pracy wytgcznikow
nieprawidtowosci, ktérych nie udato sie usungé¢ dzieki
informacjom zamieszczonym w instrukcji obstugi, takze
prosimy o kontakt z serwisem firmy Siemens w Berlinie.

927 11015 282 A

5 Uzytkowanie - Operation

5.1.8

To call in Siemens service Berlin personnel, please call
during business hours

Siemens Service Berlin

Siemens Service Berlin

Tel.: +49 30 386 26659
Fax: +49 30 386 27116
Email: hvcb-service@siemens.com

If irregularities arise in the operation of the circuit
breaker, and these cannot be overcome by reference to
the information in the operating instructions, please
contact Siemens Service Berlin for clarification of how
to proceed.
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5 Uzytkowanie - Operation

5.2 Reczne przestawianie fgcznikéw

Lokalne mechaniczne przetgczanie uzytkowanego
urzgdzenia, o ile zostato przewidziane, mozliwe jest
podczas uruchamiania i w trakcie przegladu
konserwacyjnego, jak rowniez awaryjnie w przypadku
zaniku napigcia sterowniczego.

taczenia wykonywane recznie odbywajg sie zawsze z

obejsciem zabezpieczeh przeciwko btedom

tgczeniowym obstugi.

A\ ostrzEZENE
Podczas operacji lokalnego
mechanicznego przetaczania, nie s3
aktywne ani blokady elektryczne
uzytkowanego urzadzenia ani
zabezpieczenia od niepoprawnych

operacji taczeniowych rozdzielni.

Lokalne mechaniczne przetgczanie
urzadzenia wbrew ustalonym warunkom
blokad czy przy zignorowaniu stanu
urzadzenia moze doprowadzi¢ do
powstania tuku zakloceniowego w samym
urzadzeniu lub innych z nim zwigzanych
urzadzenia w sieci.

Skutkiem tego moga by¢ uszkodzenia
ciata ze skutkiem $miertelnym, jak
rédwniez powazne straty materialne i
ekologiczne.

Lokalne mechaniczne przetaczanie
urzadzenia wbrew ustalonym warunkom
blokad czy przy zignorowaniu stanu
urzadzenia moze doprowadzi¢ do
niewidocznych mechanicznych
uszkodzen taczonego urzadzenia.

- Reczne taczenia moze wykonywac jedynie
odpowiednio przeszkolony personel.
- Przed recznym wykonaniem kazdej

operacji tgczeniowej nalezy obowigzkowo
sprawdzi¢ wszystkie wskazniki potozenia i

zweryfikowa¢ je z zasadami i logikg
blokowania.

- Przerwa¢ obwdd silnika fgczonego
urzadzenia.

- Stosowac wytgcznie materiaty pomocnicze
dopuszczone przez producenta.

- Jedli to mozliwe, to
wytgczy¢ i odtgczyc.

tacznik nalezy
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5.2 Provisional Operation

The intended provisional switching of operated equip-
ment is possible during maintenance and commission-
ing and also for emergency operation if the control volt-
age fails.

Manual operation is always done by by-passing the
switchgear interlock.

A WARNING

During provisional switching, the electri-
cal interlocking device on the operated
equipment and the switchgear fault pro-
tection do not have an effect.

The provisional switching of equipment
against the defined interlocking condi-
tions and disregard of the equipment con-
ditions can lead to an arc fault in the
equipment itself or equipment connected
within the network.

Bodily harm with fatal consequences and
damage to property and the environment
could resulit.

The provisional switching of equipment
against the defined interlocking condi-
tions and disregard of the equipment con-
ditions can lead to non-visible mechanical
damage to the switched equipment.

- Manual operation is only to be performed
by sufficiently trained personnel.

- Before every manual operation, ensure
that the specified locking conditions are
being adhered to by checking the mechan-
ical ON/OFF indicators.

- Interrupt the motor electric circuit of the
equipment being switched.

- Only use the permitted tools

- Isolate the switchgear if possible.
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5.21 taczenie reczne wylacznika

OSTRZEZENIE

Lokalne mechaniczne przetgczanie
stanowi zagrozenie dla personelu i
urzadzenia.

Zwrdci¢ uwage na rozdziat 5.2.

Wytgcznik moze by¢ wytaczony jedynie, gdy sprezyna
wytgczajgca jest napieta, zas zatgczony tylko, gdy
sprezyna zatgczajgca jest napieta. Informacje o stanie
sprezyn podaje wskaznik napiecia sprezyn.

Jezeli sprezyna ZAL nie zostata napieta, to nalezy te
czynno$¢ przeprowadzi¢ recznie (patrz rozdz. 3.6.1
Mechanizm napinania sprezyny).

A OSTRZEZENIE

Podczas taczenia wylacznika w stanie

beznapigciowym, konieczne jest
minimalne ci$nienie czynnika
gaszeniowego i izolacyjnego, w celu
amortyzowania ruchomych czesci

wylacznika - laczenie przy cisnieniu
ponizej tej wartosci prowadzi do
uszkodzenia wylacznika.

Mechaniczne przestawienia moga by¢
przeprowadzane jedynie przy
wystarczajacym napelnieniu czynnikiem
gaszeniowym i izolacyjnym: wartos¢
cisnienia nie moze by¢ nizsza od progu
zadzialania blokady funkcjonalnej (patrz
rozdziat 3.1.6 Czynnik gaszacy SF.

OSTRZEZENIE

Glosny hatas towarzyszacy tagczeniu moze
wystraszy¢ obstuge.

AN

Przestroga

Przy ponownym pojawieniu si¢ napiecia
silnik napinajacy sprezyne automatycznie
sie zalagcza - mozliwosé wystraszenia sie.

mechanicznie
nalezy

lokalnie
wytgcznika,

Aby  wykonac
taczeniowg
nastepujgco:

operacje
postepowaé
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5 Uzytkowanie - Operation

5.2.1 Operating the Circuit-Breaker Provision-

ally

A WARNING

Danger to personnel, equipment and
switchgears from provisional switching.

Observe chapter 5.2.

The circuit-breaker can only be opened if the discon-
necting spring is tensioned, and only closed if the con-
necting spring is tensioned. A spring status indicator
provides information about this.

If the CLOSED switching spring is not tensioned, it
must be tensioned manually (see chapter 3.6.1 Spring
Winding Mechanism).

A WARNING

For damping of moving parts of the cir-
cuit-breaker during a switching operation
in voltage-free state a minimum pressure
is required for quenching and insulating
gas filling - switching below the minimum
pressure will cause damage to the circuit-
breaker

Mechanical switching operations may
only be carried out if there is sufficient
quenching and insulating gas filling: Gas
pressure must at least be at the level of
General lockout (see section 3.1.6 Arc
Quenching Medium SFy).

A WARNING

Loud switching noises may be startling.

A Attention

The charging motor runs automatically
during motor voltage regeneration - this
may be startling.

Proceed as follows during provisional switching of the
circuit-breaker:
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- Dla wytgczenia nalezy wuzyé bolca
wyzwalacza WYL 18.8.1 (Rys.7) bzw.
(Rys. 8).

- Nalezy przytozy¢ do bolca wyzwalacza
odpowiednie narzedzie (trzonek mtotka lub

cos podobnego) i poprzez delikatne
uderzenie go spowodowac tgczenie.

[ Uwaga

Przed wykonaniem mechanicznego recznego
przetaczenia nalezy zdjgé specyficzne dla
niektorych klientéw pokrywy wyzwalaczy. W
tym celu nalezy poluzowaé gbérng Srube
szesciokatng na pokrywie a nastepnie te
pokrywe przesungé na bok. Po
przeprowadzeniu lokalnej mechanicznej
operacji fgczeniowej, nalezy przywréci¢ stan
pierwotny pokrywy. Wartosci momentow
dokrecania znajdujg sie w Tab. 9.

@ Uwaga

W przypadku, stosowanej przez niektérych
klientdw, specjalnej petnej pokrywy napedu
bez dostepu do wyzwalaczy, lokalnego
mechanicznego tgczenia wytacznika w ogole
nie przewiduje sie. W razie potrzeby nalezy
skontaktowac sie z Siemens Service Berlin.

- For opening, the OPEN trip coil bolts
18.8.1 (Fig. 7) or (Fig. 8) is to be tripped.

- Place a suitable tool (a hammer handle or
similar) on the trip coil bolts and trip the
switching operation by tapping the tool

lightly.

3 Note

You must remove the customer-specific cov-
ers of the releases before temporary switch-
ing. To do this, undo the top hexagon screw of
the cover and swing it to the side. After tempo-
rary switching, you must re-establish the initial
status. Refer to Table 9 for the required tight-
ening torques.

f?‘ Note

Temporary switching of the circuit-breaker is
not provided for in the case of complete cus-
tomer-specific covers of the drive with no ac-
cess to the releases. If required, contact
Siemens Service Berlin.
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5.3 Ztomowanie aparatury fgczeniowej i
urzgdzen rozdzielczych

Wytgcznik 3AP1 FG jest urzgdzeniem przyjaznym dla
Srodowiska.

Przy ziomowaniu nalezy w pierwszym rzedzie mie¢ na
uwadze mozliwosé ponownego  wykorzystania
surowcow. Istniejgce przepisy prawne umozliwiajg
przyjazne dla $rodowiska ztomowanie wytacznika.

Surowce mogg podlegac¢ utylizacji jako ztom mieszany
lub po demontazu, prowadzonym tak, by nie obcigza¢
srodowiska, jako ztom przesortowany z resztkowym
udziatem ztomu mieszanego.

Czesci sktadowe wykonane sg z nastepujgcych
surowcow: stal, miedz, aluminium,
policzterofluoroetylen (PTFE), zywice, wzglednie

elementy z tkanin impregnowanych zywicami, gumy
jako materialy uszczelniajgce, ceramika, smary jak
rowniez czesci elektryczne i elektroniczne.

Przed zeztomowaniem nalezy pamietaé¢ o spuszczeniu
oleju hydraulicznego Shell Aero Fluid z amortyzatoréow
w napedzie. Przy tym nalezy przestrzegac
obowigzujgcych w momencie ztomowania urzedowych
przepisow.

Zaden z olejow uzytych w wytgczniku mocy nie zawiera
PCB.

Dostawa wykonywana przez firme Siemens nie
zawiera zadnych substancji niebezpiecznych, zgodnie
z klasyfikacja obowigzujgcego na terenie Republiki
Federalnej Niemiec Rozporzadzenia o substancjach
niebezpiecznych. Obstuga poza Republikg Federalng
Niemiec musi uwzglednia¢ odpowiednie lokalne ustawy

i przepisy.
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5.3 Disposing of High-Voltage Switching
Devices and Switchgears

The circuit-breaker 3AP1 FG is an environmentally
compatible product.

In disposal, priority must be given to reuse of the mate-
rials. Environmentally acceptable disposal of the device
shall be carried out in line with current national legisla-
tion.

The device can be recycled as mixed scrap, or, if it is
dismantled as far as possible, in a more environmen-
tally acceptable way as sorted scrap with a mixed-
scrap residual portion.

The following materials have been used to make up the
device: steel, copper, aluminium, PTFE, cast resin or
cast-resin-impregnated fabric, glass-fibre-reinforced
plastics, rubbers for sealing, ceramics, greases, elec-
tric and electronic components.

Before disposal, it should be ensured that the Shell
Aero Fluid hydraulic fluid present in the drive mecha-
nism dampers is drained. This should be done in
accordance with current official regulations at the time
of disposal.

No oils used in the circuit breaker contain PCB.

In as-supplied-by-Siemens state, the device incorpo-
rates no hazardous substances in the sense of the per-
tinent regulations in Germany. If the device ist to be
operated outside Germany, the locally applicable laws
and regulations must be followed.
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A OSTRZEZENIE

Pobér gazu SF; moze by¢ wykonywany
wylacznie przez kompetentny personel lub
pod jego nadzorem.

Nalezy zastosowaé¢ wszelkie srodki
zaradcze, aby zapobiec uwolnieniu
szesciofluorku siarki (SFg) do sSrodowiska.

Podczas wykonywania czynnosci
zwigzanych z SFg; i produktami jego
rozkladu, w szczegodlnosci podczas
usuwania gazu z wylacznika, jak réwniez
ponownego wykorzystywania lub
utylizacji SFgz; nalezy przestrzegac
zamieszczonych pod ta wskazéwka
ostrzegawczg przepisOw oraz regulacji
zawierajacych odniesienia do nich.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ aktualnie
obowigzujagce miejscowe przepisy i
dyrektywy. *)

- IEC 60376 - Specification of technical
grade sulfur hexafluoride (SFg) for use in
electrical equipment [Wymagania
dotyczace technicznego szesciofluorku
siarki (SFg) stosowanego w urzgdzeniach
elektrycznych]

- |EC 60480 - Guidelines for the checking
and ftreatment of sulphur hexafluoride
(SFg) taken from electrical equipment and
specification for its re-use [Wytyczne do
kontroli i postepowania z szesciofluorkiem
siarki (SFg) pobranym z urzadzen
elektrycznych oraz wymagania techniczne
dla SFg przeznaczonego do ponownego
uzycial

- |EC 62271-4 - High voltage switchgear and
control gear - Part 4: Handling procedures
for sulphur hexafluoride (SFg) and its
mixtures [Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 4:
Procedury postepowania z heksafluorkiem
siarki i (SFg) jego mieszaninami]

- Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014 z
dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie
fluorowanych gazéw cieplarnianych i
uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 842/
2006

A WARNING

The SF; gas may be drained only by or
under the supervision of specialist per-
sonnel.

Every precaution must be taken to avoid
the release of sulphur hexafluoride (SFg)
into the environment.

The instructions and references listed
after this warning notice must be followed
when handling SFg; and its products of
decomposition, especially during removal
from the circuit breaker and when regen-
erating SF; or disposing of SFg.

The applicable local instructions and
guidelines must also be complied with. *)

- IEC 60376 - Specification of technical
grade sulfur hexafluoride (SFg) for use in
electrical equipment

- |IEC 60480 - Guidelines for the checking
and ftreatment of sulphur hexafluoride
(SFg) taken from electrical equipment and
specification for its re-use

- |EC 62271-4 - High voltage switchgear and
control gear - Part 4: Handling procedures
for sulphur hexafluoride (SFg) and its mix-
tures

- regulations (EC) no. 517/2014 of the Euro-
pean Parliament and Council dated 16th
April 2014 regarding specified fluorinated
greenhouse gases and withdrawal regula-
tion (EC) no. 842/2006
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Czynnik izolacyjny i gaszeniowy SF; musi by¢
odessany z catego przedzialu gazowego wytgcznika
przez przylgcze zaworu wpustowego W1 (Rys. 33)
przy pomocy stosownego urzgdzenia (do osiggniecia
prézni na poziomie cisnienia bezwzglednego <
0,02 bar, wyznaczonego przy wytgczonej pompie
prozniowej). W skiad przedzialu gazowego wchodzg
takze rurociggi gazowe, tzn. nie wolno luzowaé
potgczenh rurowych czesci wypetnionych gazem, dopoki
caly gaz SFg nie zostanie odessany. Po uzdatnieniu
SFg moze by¢ przekazany do ponownego uzycia.

W  otwartych przestrzeniach gazowych moga
znajdowac sie wytworzone wskutek przetgczania state
produkty rozktadu. Komponenty gazowe ulegajg
zwigzaniu przez zamontowany materiat filtracyjny.
Podczas utylizacji rozdzielnic, w ktérych SFg
stosowany jest jako srodek izolacyjny lub gasniczy, w
szczegolnosci podczas utylizacji materiatu filtracyjnego
i stalych produktéow rozktadu, nalezy zastosowac
wymagane $rodki ochronne. *)

*) Na terytorium Republiki Federalnej Niemiec
obowigzuje komunikat BG 753 Instalacje i sprzet z
gazem SFg Zrzeszenia Zawodowego Elektro Textil
Feinmechanik. Poza terytorium Republiki Federalnej
Niemiec nalezy  przestrzega¢  obowigzujgcych
przepisow lokalnych.

Lokalne biura obstugi klienta pozostajg zawsze do
dyspozycji i stuzg informacjami  dotyczacymi
ztomowania i utylizaciji.
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The insulating and arc-quenching medium SF4 must be
evacuated through the service flange W1 (Fig. 33),
using appropriate equipment, from the complete gas
compartment of the circuit-breaker (evacuate to an
absolute pressure of <0.02 bar, measured when the
pump is standing still). The complete gas compartment
also includes the pipes, i.e. the gas pipe connections
must not be loosened until the SFg gas is evacuated
completely. SF can be reused after regeneration.

In the opened gas compartments, there may be solid
decomposition products resulting from switching opera-
tions. The gaseous products are absorbed by the built-
in filters. When switching devices incorporating SF4 as
insulating and quenching medium are disposed of (with
particular regard to filter material and solid decomposi-
tion products), the necessary safety measures must be
complied with. *)

*) The BG information sheet 753 SFy systems and
equipment issued by the Electrical and Textile Preci-
sion Engineering Trade Association is applicable within
the territory of the German Federal Republic. In territo-
ries outside the German Federal Republic the corre-
sponding locally applicable instructions must be com-
plied with.

Local customer support offices will be able to answer
any questions concerning disposal.
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6 Przeglad konserwacyjny

6.1 Informacje ogoélne dotyczace kontroli
eksploatacyjnych i przegladu
konserwacyjnego

Przeglad konserwacyjny wytgcznika konieczny jest dla
zapewnienia bezpiecznej pracy. Kazdy zabieg w
zakresie kontroli i konserwacji ma na celu:

stwierdzenie jak bardzo zuzyte sg okreslone czesci
oraz okreslenie ich stanu,

- zadbanie o to, by czesci bedgce w bardzo dobrym
stanie, dalej go zachowywaty,

- staranne zastepowanie okreslonych czesci nowymi,
- zapewnienie ochrony antykorozyjne;.

Niezbedne zabiegi w zakresie kontroli i konserwacji
zostaly sklasyfikowane wedtug réznego zakresu prac.

A OSTRZEZENIE

Nieprzestrzeganie wskazéwek
ostrzegawczych moze by¢é przyczyng
$mierci, ciezkich uszkodzen ciata, jak
réwniez znacznych szkéd materialnych
czy ekologicznych.

6.1.1 Zakres przegladu konserwacyjnego

(przeglad)
Ustugi w zakresie kontroli eksploatacyjnych i przeglgdu

konserwacyjnego zestawione w Tab. 11 oferowane sg
kazdorazowo przez firme Siemens.

Napowietrzne wylgczniki, ktére czesto wykonujg
tgczenia, zuzywajg sie oczywiscie szybciej niz te ktore
taczg tylko sporadycznie. Przy tym nalezy rozréznic
dwa zjawiska:

- zuzycie mechaniczne
wykonanych  cykli
mechaniczna) oraz

wynikajgce z
przestawieniowych

liczby
(trwatosé

- zuzycie wynikajgce z liczby wykonanych wytgczen
praddéw roboczych i zwarciowych.

Margines dla czasu mechanicznego zuzycia jest tak
dobrany, ze w wigkszo$ci przypadkéw réznorodne
prace zwigzane z przeglgdem konserwacyjnym mogg
by¢ przeprowadzane w statych odstepach czasowych.
Przeglad konserwacyjny moze byé konieczny do
przeprowadzenia wczesniej niz zatozono (patrz
rozdziat 5.1.6 Dopuszczalna liczba wytgczen) jedynie w
przypadku, gdy napowietrzny wytgcznik taczony jest
szczegoblnie czesto i osiggnieto dopuszczalng liczbe
przestawien i/lub dopuszczalng liczbe wytgczen
pradéw o okreslonych wartosciach.
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6 Maintenance

6.1 Inspection and Maintenance - General

The circuit-breaker can only function reliably if it is cor-
rectly maintained. The purpose of inspection and main-
tenance therefore is:

- to determine to what extent certain parts have worn
and to assess their state,

- to ensure that parts still in good condition are kept in
this state,

- to replace certain parts in good time,
- to ensure corrosion protection.

Inspection and maintenance services are categorized
in line with the work involved and designated accord-

ingly.

A WARNING

Non-observance of warnings can result in
death, severe personal injury and sub-
stantial property and environmental dam-
age.

6.1.1 Maintenance Services (Schedule)

The inspection and maintenance services scheduled in
the Table 11 are each offered separately by Siemens
AG.

Circuit-breakers which are operated frequently obvi-
ously suffer greater wear than circuit-breakers operated
only seldom. The following distinction must be made:

- Mechanical wear caused by friction (mechanical
operating cycles) and

- Arc erosion due to the switching of load currents or
fault currents.

The wear reserve is calculated so that in most cases
the various inspection and maintenance services can
be performed at fixed intervals. Only if the circuit-break-
ers are operated particularly frequently might it be nec-
essary to bring forward the corresponding service,
because the permissible number of mechanical opera-
tions and/or load or fault switching operations have
already been exceeded (see section 5.1.6 Max. Per-
missible Number of Interruptions).
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6.1.2 Wiasciwy personel

Prace w zakresie kontroli eksploatacyjnych i przegladu
konserwacyjnego mogg by¢ prowadzone wytgcznie
przez wykwalifikowany personel Ilub pod jego
nadzorem. Taki personel moze by¢ wyznaczony przez
samego klienta lub przez firme Siemens.

Tel.: +49 30 386 26659
Fax: +49 30 386 27116

Na zyczenie, personel klienta moze byé przeszkolony
przez producenta.

Skorzystanie z ustug personelu firmy Siemens ma te
zalete, ze przy wykonywaniu prac wykorzystywane sg
zawsze najnowsze doswiadczenia i umiejetnosci, ktére
zostaty zdobyte przy pracach na duzej liczbie
napowietrznych wytgcznikow. To jest zawsze z
korzy$cig dla pewnosci i bezpieczehstwa dalszej pracy
wytgcznika. Doswiadczenie personelu firmy Siemens
pozwala na mozliwie najszybsze wykonanie
koniecznych prac. Dzigki temu czas trwania ograniczen
czy przerwy w pracy wytgcznika moze by¢ skrocony do
niezbednego minimum.

Wykorzystanie personelu firmy Siemens wigze sie
réwniez z wykorzystaniem narzedzi, przyrzadéw
pomiarowych itd., ktérych zakup normalnie nie bedzie
sie opfacat uzytkownikowi napowietrznego wytgcznika.

Poza tym w ramach przegladu konserwacyjnego
dostarczane sg wymagane pakiety konserwacyjne jak
rowniez materiaty (Srodki myjgce, smary, itd., por.
rozdziat 4.3 Srodki myjgce, smarne i ochrony
antykorozyjney).

6.1.3

Czesci zamienne przewidziane do wymiany w ramach
przegladu konserwacyjnego dostepne sg jako tzw.
pakiety konserwacyjne.

Pakiety konserwacyjne

Pakiety konserwacyjne dostarczane sg odptatnie przez
firme Siemens w ramach kontroli eksploatacyjnych i
przegladéw konserwacyjnych.

Nie zaleca sie przechowywania przez klienta pakietéw
konserwacyjnych, poniewaz niektére czedci, jak np.
uszczelki o-ringowe, ulegajg zestarzeniu.

6.1.4 Moment poczatkowy dla terminu
przegladu konserwacyjnego

Momentem poczatkowym, od ktérego nalezy

wyznaczy¢ termin wykonania przegladu

konserwacyjnego, jest data wiozenia wktadu filtra do
wytgcznika i wypetnienia go gazem po odessaniu
powietrza. Z reguly jest to rok produkgciji.

Bez znaczenia jest fakt czy po zmontowaniu i
napetnieniu gazem wytgcznika byt on uzytkowany czy
tez nie.
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6.1.2 Assignment of Personnel

The inspection and maintenance service may only be
carried out by or under the supervision of qualified per-
sonnel. This personnel can be assigned by the cus-
tomer or by Siemens AG.

Tel.: +49 30 386 26659
Fax: +49 30 386 27116

If requested, the customer's personnel can be trained
at the manufacturer's works.

The advantage of calling in Siemens personnel is that
the work is carried out in accordance with the latest
information and experience gained with a large number
of circuit-breakers. This is then reflected in the circuit-
breaker having a higher reliability standard. Moreover,
the fact that they are familiar with the circuit-breaker
also enables Siemens personnel to do the job in less
time. In this way service interruptions are kept to a min-
imum.

Assignment of Siemens personnel also means that
tools and measuring instruments etc. that are usually
not worth buying are provided on a hire basis.

"Maintenance kits" required as part of maintenance, as
well as consumables (cleaning liquids, lubricants etc.,
see section 4.3 Cleaning Liquids, Lubricants and Cor-
rosion Protection Agents) are also supplied.

6.1.3

Maintenance kits contain various spare parts in the
appropriate quantities for the particular service.

Maintenance Kits

Maintenance kits are supplied and charged for by
Siemens AG as part of the inspection and maintenance
service.

It is not advisable for the customer to hold stocks of
maintenance kits, as some parts, e.g. O-ring seals, are
subject to aging.

6.1.4 Initial Date for Inspection and Mainte-
nance Service

The starting date for the inspection and maintenance
schedule is that at which the filter material is placed in
the circuit-breaker, which is then evacuated and filled
with gas. This is normally the year of production.

The starting date is only related to the insertion of the
filter material, not to the date of energization.

927 11015 282 A



Zaleca sie zanotowanie i zachowanie daty momentu
poczgtkowego, a nastepnie Sledzenie liczby
mechanicznych przestawienh oraz wytgczen prgdéw, tak
aby stwierdzi¢ kiedy nalezy przeprowadzi¢ przeglad
konserwacyjny ze wzgledu na czas pracy lub

przewidziang dopuszczalng liczbe odpowiednich
taczen.

6.1.5 Zaklocenia

W  przypadku jakichkolwiek zaktécen, prosimy o
wzywanie wykwalifikowanego personelu lokalnego

przedstawicielstwa firmy Siemens. W takim przypadku
prosimy o mozliwie doktadny opis rodzaju i zakresu
zakiécenia. Jezeli widoczne jest uszkodzenie jakiej$
czesci, to nalezy je opisac. W takim przypadku
wzajemne zrozumienie znacznie ulatwi uzycie
oznaczen czesci wg instrukcji obstugi (oznaczenie
stowne, nr czesci z przywotaniem nr zaméwieniowego
instrukcji obstugi 927 11015 282 A, nr strony, nr
rysunku) oraz podanie nr fabrycznego przedmiotowego
wyftgcznika.

6.1.6

Jezeli w trakcie prac rewizyjnych luzowano potgczenia
Srubowe, to elementy ustalajgce (zawleczki, pierscienie
osadzcze itp.) muszg by¢ zamienione na nowe.

Wskazéwki ogéine

Uszczelki, ktére podczas przegladu konserwacyjnego
wystawione byty na dziatanie powietrza
atmosferycznego muszg by¢é wymienione na nowe!
Odkryte czesci wylgcznika muszg by¢ ostoniete dla
ochrony przed zabrudzeniem.

Przy normalnym uzytkowaniu nie nalezy liczy¢ sie z
obecnoscig proszku odpadowego. Jesli mimo to w
wyniku powtarzajgcych sie ciezkich wytgczen prgdow
zwarciowych stwierdzono obecnosé proszku
odpadowego, to wowczas nalezy:

usung¢ go bezposrednio po otworzeniu wytgcznika lub
zdemontowaniu dowolnego modutu zwigzanego z
przedziatem gazowym, poniewaz po zaabsorbowaniu
wilgoci z atmosfery utworzy sie trwale przylegajgca
warstwa nalotowa.

Podczas mycia uzywa¢ rekawiczek!

Proszek odpadowy zetrze¢ szmatg Ilub usunagc
odkurzaczem. Nie wzrusza¢ niepotrzebnie proszku.
Przy usuwaniu odpaddéw, zaréwno samego proszku
odpadowego jak i zuzytych szmat, nalezy przestrzegaé
lokalnych przepiséw ochrony srodowiska.

927 11015 282 A

6 Przeglad konserwacyjny - Maintenance

The starting date should be recorded in writing and the
number of mechanical operations and fault current
operations etc. monitored in order to see whether
inspection and maintenance should be carried out as a
function of time or of wear.

6.1.5

In the event of a disturbance, please request appropri-
ate Siemens representation of qualified personnel. We
ask you to state the type and extent of the disturbance
as accurately as possible. Please name any that are
showing signs of damage. To simplify identification,
state the designations given in the operating instruc-
tions (designations and part numbers together with the
order number of the operating instructions
927 11015 282 A, page number, number of the illustra-
tion) and state the serial number of the circuit-breaker
concerned.

Disturbances

6.1.6 Points to be Noted

The locking elements of any screwed joints opened for
inspection must be replaced.

The same applies to all seals and gaskets exposed in
the process. All open circuit-breaker parts should be
covered to prevent the ingress of dirt.

During normal operation no switching dust should
result from switching. If dust is found after repeated
interruption of high short-circuit currents, proceed as
follows:

Any switching dust should be removed immediately
when the circuit-breaker is opened and any subassem-
blies have been removed. When this dust is exposed to
air for some time it will absorb moisture and can then
only be removed with difficulty.

Gloves should be worn!

Remove the dust with a piece of cloth or use a vacuum
cleaner. Do not stir it up unnecessarily. Cloths and
switching dust should be disposed of in keeping with
environmental regulations.
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& Przestroga

Proszek odpadowy oraz produkty rozpadu
gazu mogg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia!

Nie wdycha¢ ani polyka¢  proszku
odpadowego (uzywac masek
przeciwpytlowych), nie dopusci¢é do oczu
(nosi¢ szczelne okulary ochronne), nie
dopuszcza¢ do kontaktu ze skoérg (nosi¢
odpowiednig odziez ochronng).

& Attention

Switching dust and decomposition products
can present a health risk!

Do not inhale or swallow switching dust (use
dust masks), avoid contact with the eyes
(wear gas-tight goggles) and the skin (use
special working clothes).
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6.2 Zasady bezpieczenstwa przy kontrolach
eksploatacyjnych i przegladzie
konserwacyjnym

OSTRZEZENIE

Personel wykonujacy przeglad
konserwacyjny moze byé zagrozony
przez:

- napiecie elektryczne

- energie zmagazynowang w sprezynach
napedu

- pozostajgce pod cisnieniem kolumny
biegunéw

- gaz SFg oraz produkty jego rozpadu

- spadajgce i/lub  przewracajgce sie
elementy, jak rowniez czesci ruchome.

Nieprzestrzeganie wskazéwek
ostrzegawczych moze by¢é przyczynag
smierci, ciezkich uszkodzen ciata, jak
réwniez znacznych szkéd materialnych
czy ekologicznych.

Celem unikniecia  wypadkow, pozaréw  czy
niedopuszczalnych szkéd dla srodowiska, jak réwniez
dla zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania
rozdzielni, uzytkownik musi upewnic sie ze:

- przeglad konserwacyjny przeprowadzany jest przez
odpowiedzialne osoby i jesli to konieczne osobe
nadzorujgca

- do prac dopuszczeni sg wylgcznie pracownicy
wykwalifikowani i przeszkoleni,

- przepisy i instrukcje uzytkowania dotyczgce
bezpiecznego prowadzenia obstugi czy innych prac,
jak réwniez wskazowki dotyczgce zachowania sie w
razie wystgpienia wypadkdw czy pozaréw sg w
kazdej chwili tatwo dostepne i wywieszone w
pomieszczeniu warsztatowym,

- udostepnione sg wszelkie narzedzia, przyrzady i
urzadzenia konieczne dla bezpiecznego
prowadzenia prac, jak rowniez $rodki ochrony
osobistej wymagane dla okreslonych czynnosci,

- stosowane sg wylgcznie dopuszczone przez
producenta materiaty, srodki smarne i substancje
pomocnicze.
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6.2 Safety Rules for Inspection and Mainte-
nance Service - General

A

WARNING

Danger to maintenance personnel can
result from

- Voltage

- operating mechanisms under spring pres-
sure

- gas pressure in the pole columns

- SFg-gas and its decomposition products

- falling and/or toppling parts and/or moving
parts.

Non-observance of warnings can result in
death, severe personal injury and sub-
stantial property and environmental dam-
age.

In order to avoid accidents, fire and impermissible
impact on the environment and in order to assure the
functional reliability of the switchgear, the operator
must ensure that:

a responsible person, if necessary authorized to
supervise, is put in charge of performance of main-
tenance

- only qualified and
assigned,

instructed personnel are

- the regulations and instructions for safety at work
(e.g. in the use of equipment), together with instruc-
tions on action to be taken in the event of accidents
and fire, are available at all times and if necessary
displayed in the place of work,

- the tools, equipment and apparatus required for
safety at work and the personal protective equip-
ment required for certain tasks are available,

- only those materials, lubricants and auxiliary equip-
ment approved by the manufacturer are used.
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Zasady bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji
sg wymaganiami minimalnymi. Nie uwzgledniajg
innych uregulowan obowigzujgcych uzytkownika,
takich jak ustawy, przepisy czy wewnetrzne regulaminy
obstugi. Nie ujmujg wszystkich mozliwych przypadkow i
kazdorazowo powinny byé, najpdzniej przed
rozpoczeciem prac, doprecyzowane przez
odpowiedzialne osoby. Przy tym, poza wewnetrznymi
regulaminami obstugi i specyficznymi warunkami pracy,
muszg by¢ uwzgledniane rowniez instrukcje obstugi
narzedzi, przyrzadow i urzadzen oraz instrukcje
stosowania materiatéw, srodkdw smarnych i substanc;ji
pomocniczych.

Ponizsze zasady bezpieczenstwa stanowig przeglad
wystepujgcych zagrozen, ich zrodta jak rowniez
mozliwe skutki nieprzestrzegania podanych,
wymaganych zachowan. Zostaty one blizej opisane w
niniejszej instrukcji uzytkowania.

Wysokie napiecie - przy zblizeniu do czesci
bedacych pod napieciem mozliwe jest porazenie w
wyniku przeskoku oraz poparzenie w wyniku
dziatania tuku elektrycznego.

Przed rozpoczeciem przegladu konserwacyjnego
uprawniony przedstawiciel uzytkownika musi
rozdzielnie lub jej czesc¢:

- wylgczyc i odtgczy¢ od napiecia,

- zabezpieczy¢ przed ponownym zatgczeniem,
- sprawdzi¢ brak napiecia,

- zewrzeC i uziemic,

- sasiednie urzgdzenia pozostajgce pod napieciem
zakry¢ lub wygrodzic.

Prady i napiecia indukowane - mozliwos¢
porazenia pradem podczas pracy w poblizu
elementow rozdzielni przewodzacych prad.

Prace zwigzane z montazem i demontazem urzgdzen
na stacjach zasilania energig elektryczng czesto
prowadzone sg w bezposrednim poblizu elementow
stacji bedacych pod napieciem. W takich przypadkach
nalezy liczy¢ sie z prgdami i napieciami indukowanymi
na montowanych, nie uziemionych elementach. W
takich warunkach, przy dotknieciu tych elementéw
moze dojs¢ do porazenia prgdem elektrycznym. Aby
tego unikngé nalezy przewidzie¢ co nastepuje:

- Pewne uziemienie elementéw tacznika wysokiego
napiecia.

- Zewrze¢ zaciski przytgczeniowe (lub ich punkty
mocujgce) na kolumnach biegunéw i uziemic.

- Zewrze¢ zewnetrzne zaciski przytgczeniowe (lub ich
punkty mocujgce) na dwukomorowych gtowicach
razem z obudowg mechanizmu wielokrotnego i
uziemic.

- Zabezpieczy¢ potgczenia  uziemiajgce
przypadkowym poluzowaniem sie.

przed
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The safety regulations in these operating instructions
are minimum requirements. They do not affect statutory
laws, standards, specifications or internal regulations of
the company concerned with the work. They do not
claim to cover all eventualities and must be expressed
concretely by the responsible persons at the latest
before work actually starts. In addition to company
internal rules and the specific work conditions, the
product descriptions and instructions for use of tools,
devices, apparatus, materials, lubricants and auxiliary
equipment must be taken into account.

The following safety regulations provide an overview of
the dangers existing and their sources, and describe
the possible consequences if the rules specified are not
complied with. They are expressed more exactly in the
operating instructions.

Hazardous voltage - Electric shock and burning as
a result of arcing are possible if live parts are
approached.

Before maintenance is to be done, a responsible per-
son from the power supply utility must, before work
starts:

- Switch off and isolate

- Prevent unintentional reclosing

- Test that equipment is dead

- Ground and short-circuit the equipment
- Cover or fence off nearby live parts

Induced currents and voltages - risk of electric
shock when working in the vicinity of live system
components.

Assembly and disassembly work on power supply sys-
tems and components is often performed in the imme-
diate vicinity of live system components. Here, the risk
of currents or voltages being induced into the non-
grounded components being assembled must always
be taken into account. Proceed as described below to
avoid electrical shock by contact as a result of this
induced current/voltage:

- Safe earthing of circuit-breaker components.

- Short-circuit and earth the pole columns via both
their high-voltage terminals (or their fastening
points).

- Short-circuit and earth the double break assemblies
via both their outer high-voltage terminals and the
gear housing.

- Secure the grounding cables against accidental
release.
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Sprezyny za- i wylaczajagca moga by¢é napiete.
Dopdki napiecie sterownicze i zasilajgce silnik nie
zostanie wylaczone, sprezyna zalaczajagca po
zataczeniu bedzie samoczynnie ponownie
napinana. Wskazniki stanow sprezyn pokazuja
stany sprezyn zalaczajgcej oraz wylaczajacej -
nieumysine wykonanie czynnosci lgczeniowej
moze spowodowac¢ ciezkie uszkodzenie ciata.

Przed rozpoczeciem przegladu konserwacyjnego
nalezy rozprezyC sprezyny zatgczajgca i wytaczajaca,
wykonujgc nastepujgce czynnosci:

- wytaczyé napiecie zasilania silnika,
- wytgczy¢ wytgcznik (jesli byt zataczony).

- zalgczyC wytgceznik i
- ponownie wytgczy¢ wytgcznik

wylgczy¢ napiecie sterownicze

Przestrzenie gazowe (kolumny wylgcznikéw,
urzadzenia do monitorowania gazu i gazociagi)
znajduja sie pod cisnieniem (patrz ustep 3.1.6
Czynnik gaszacy SF;) - w przypadku uszkodzenia
korpuséw porcelanowych lub poluzowania
potaczen srubowych przestrzeni gazowych moze
dojs¢ do obrazen ciata.

- Przed otwarciem =zespotéw przerywaczy lub
roztgczeniem innych pofgczenn Srubowych w
przestrzeniach gazowych odessa¢ catkowicie gaz
SFg i przewentylowa¢ oprézniong przestrzen
zgodnie z 6.4.2 Odsysanie gazu SF.

- Po obnizeniu cisnienia powoli, réwnomiernie

luzowaé potaczenia Srubowe.
- W przypadku potgczen Kkotnierzowych wyjac

pierwszg srube dopiero po poluzowaniu wszystkich
Srub.

- Nie wolno dopusci¢ do uderzenia
narzedziem w izolatory porcelanowe.

Zzadnym

SF; jest cigzszy od powietrza i przy wigkszej ilosci
wypiera powietrze atmosferyczne - zagrozenie
uduszeniem!

Prace zwigzane z gazem, np. oproznianie, napetnianie
czy odsysanie, mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez
kompetentny personel lub pod jego nadzorem.

Jako wykwalifikowany personel rozumie sie personel
np. certyfikowany  zgodnie z europejskim
Rozporzgdzeniem EG nr 517/2014, odnoszacym sie do
okreslonych fluorowych gazéw cieplarnianych, oraz
Rozporzgdzeniem  wykonawczym (EU) 2015/
2066,0kreslajgcym  podstawowe wymagania dla
certyfikacji personelu. Dodatkowo nalezy przestrzegac
aktualnie obowigzujgcych, lokalnych przepiséw, jak np.
obowigzujgce na terenie Republiki Federalnej Niemiec
Chemikalien-Klimaschutzverordnung.
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The closing and opening springs may be charged.
If the control and motor power supply are not
switched off, the closing spring will be automati-
cally recharged after a closing operation. The
spring state indicator shows only the position of
the closing spring - unintentional switching opera-
tions can lead to severe personal injury.

Before beginning maintenance work, relax the opening
and closing springs as follows:

- Disconnect motor power supply,

- open the circuit-breaker, if the circuit-breaker is in
the CLOSED position.

- close the circuit-breaker and
- re-open the circuit-breaker.
- disconnect the control voltage.

The gas compartments (pole columns, gas moni-
toring devices and gas pipes) are under pressure
(see section 3.1.6 Arc Quenching Medium SFg) -
Damage to the porcelain bodies or releasing
screwed joints of the gas compartments can result
in severe personal injury.

- Before opening the interrupter units or loosening
other screw connections on the gas compartments,
completely extract the SFg gas and purge the empty
gas compartment with air as per 6.4.2 Drawing Off
the SF4 Gas.

- After relieving the pressure, gradually and uniformly
undo the screw joints.

- Only remove the first screw if all other screws have
been made loose for flange connections.

- Do not allow any tools or hoisting gear to knock
against the porcelain parts.

SF; is heavier than air and can displace the air
required for breathing - Danger of suffocation!

Only specialist personnel or persons acting under their
supervision may perform work on the gas system, such
as evacuating, filling or draining it.

Competent personnel means, for example, people who
are certified according to Regulation (EU) No 517/2014
on fluorinated greenhouse gases and Implementing
Regulation (EU) 2015/2066 specifying the minimum
requirements for the certification of personnel. Cur-
rently valid national legislation must be observed; in
addition, the Chemicals Climate Protection Ordinance
applies to the territory of the Federal Republic of Ger-
many.

97



6 Przeglad konserwacyjny - Maintenance

Personel operacyjny musi by¢ poinformowany o
zasadach obchodzenia sie z szesciofluorkiem siarki
(SFg); najwazniejsze wskazowki sg podane ponizej.

- Czysty SFg jest bezwonny, bez smaku,
nietoksyczny, okoto 5 razy ciezszy od powietrza, co
jest przyczyng wypierania tlenu. Przy koncentracji
objetoSciowej gazu SFg powyzej 19 % wymagane
sg szczegolne srodki ochronne. Takie koncentracje
mogg wystgpi¢ w otworzonych nieprzewietrzonych
przedziatach gazowych z SFg, przy podtodze ciasno
zamknietych pomieszczen rozdzielni jak rowniez w
nisko lezgcych pomieszczeniach (np. piwnicach czy
kanatach kablowych).

- Nie wolno uwalnia¢ szesciofluorku siarki (SFg) do
atmosfery. Przy wykonywaniu prac serwisowych
nalezy uzywa¢ urzgdzen do pracy z gazem
przeznaczonych do stosowania z gazowym SFg,.

Nalezy  przestrzegaé nastepujgcych  przepiséw
dotyczacych obchodzenia sie¢ z gazem SFg i regulacii
zawierajgcych odniesienia do nich:

- IEC 60376

- |EC 62271-4

- IEC 60480

- Rozporzadzenie (UE) nr 517/2014

Na terenie Republiki Federalnej Niemiec obowigzuje
Information 753 SFg-Anlagen und -Betriebsmittel
zrzeszenia Berufsgenossenschaft Elektro Textil
Feinmechanik. Poza Republikg Federalna Niemiec
nalezy przestrzega¢  odpowiednich lokalnych
przepisow.

W wyniku dzialania tuku elektrycznego powstaja
gazowe produkty rozpadu oraz proszek odpadowy.
Produkty rozpadu SFg; sa trujace - dotykanie czy
wdychanie ich grozi podraznieniem skodry, oczu i
bton sluzowych oraz mdtosciami, zawrotami glowy
i obrzekiem ptuc.

- Substancje odpadowe sg w réznym stopniu
toksyczne. W potgczeniu z wilgocig, proszek
odpadowy dziata zrgco i tworzy trwale przylegajgca
warstwe nalotowg.

- W przypadku produktéw rozpadu w formie gazowej,
juz w niewielkich ilosciach, wyczuwalne sg bodzce
ostrzegawcze, zanim dojdzie do zagrozenia
uduszeniem, np. ostry, nieprzyjemny zapach,
podobny do zapachu zepsutych jaj (siarkowodor).

- Wskutek oddziatywania tuku  elektrycznego
powstaje produkt rozktadu w postaci pylu na
elementach przetgczeniowych. W potgczeniu z
wilgocig ma on dziatanie draznigce.

- Po otworzeniu, uprzednio opréznionych z gazu
przedziatbw gazowych, istnieje mozliwos$¢ kontaktu
z proszkiem odpadowym.
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The operating personnel must be familiar with the han-
dling of sulphur hexafluoride (SFg). Instructions are
given below.

- SFg is odourless, non-toxic and about five times
heavier than air. SFy leads to displacement of oxy-
gen. SF4 concentrations of more than 19 % vol. call
for special protective measures. Such concentra-
tions can occur in opened and unventilated SFy
compartments, in confined spaces on the floor of
switchgear installations and in lower-level rooms
(e.g. basements, cable ducts).

- Sulphur hexafluoride(SFg) must not be released into
the atmosphere. During servicing work, suitable gas
servicing equipment must be used to receive the
SFg gas.

Comply with the following instructions and their refer-
ences for handling SFg gas:

- IEC 60376

- |IEC 62271-4

- |EC 60480

- EU ordinance (EC) no. 517/2014

The BG information sheet 753 SF, systems and equip-
ment issued by the Electrical and Textile Precision
Engineering Trade Association is applicable within the
territory of the German Federal Republic. In territories
outside the German Federal Republic the correspond-
ing locally applicable instructions must be complied
with.

Under effects of arcs, gaseous decomposition
products and switching dust occur. Decomposition
products of SFg; are toxic. Coming into physical
contact with them or inhaling them can cause irrita-
tion to the skin, eyes and mucous membranes.
Nausea, dizziness and lung oedema can result.

- These substances vary in toxicity. In combination
with moisture, switching dust is caustic and forms a
coating that sticks fast.

- Small quantities of gaseous decomposition products
already initiate alarm signals, e.g. pungent disa-
greeable smell similar to rotten eggs (hydrogen sul-
phide), before there is danger of suffocation.

- Switching dust is produced in the form of a decom-
position product as a result of arc exposure. It is
caustic in conjunction with humidity.

- If emptied housings are opened after correct pres-
sure relief, there is the possibility of contact with
switching dust.
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- Nie wdycha¢ ani potyka¢ proszku odpadowego
(uzywac¢ masek przeciwpytowych), nie dopusci¢ do
oczu (nosi¢ szczelne okulary ochronne), nie
dopuszcza¢ do kontaktu ze skoérg (nosic¢
odpowiednig odziez ochronng).

- Podczas mycia uzywacé rekawiczek!

- Proszek odpadowy, ktéry mimo wszystko dostat sie
na skére nalezy sptuka¢ duzg iloscig wody.

- usung¢ go bezposrednio po otworzeniu wytgcznika
lub zdemontowaniu dowolnego modutu zwigzanego
z przedziatem gazowym, poniewaz po
zaabsorbowaniu wilgoci z atmosfery utworzy sie
trwale przylegajgca warstwa nalotowa.

- Pyt nalezy $ciera¢ szmatkg lub uzy¢ w tym celu
odkurzacza. Nie nalezy niepotrzebnie powodowaé
unoszenia sie pytu. Podczas utylizacji szmatek i
pytu nalezy przestrzega¢ miejscowych przepiséw
dotyczacych ochrony srodowiska. *)

- Nie powodowaé unoszenia sie pyiu, zebra¢ pyt
odkurzaczem (papier filtracyjny o przepuszczalnosci
<0,5 %), w razie potrzeby zetrze¢ suchg szmatka.

- Z filtrami, szmatami i innymi materiatami
postepowac tak, aby nie dopusci¢ do ponownego
uwolnienia zebranego proszku. Nie otwierac
wkitadow filtrowych. Nalezy przestrzega¢ lokalnych
przepisdw przy usuwaniu odpaddéw w tym odziezy
ochronnej, wktadow filtrowych i szmat, kidére miaty
stycznos¢ z proszkiem odpadowym.

- Przy usuwaniu odpadéw nalezy w kazdym
przypadku przestrzega¢ lokalnych uregulowah
dotyczacych ochrony $rodowiska. W szczegdlnych
przypadkach utylizacji SFg wspotpracowaé z
najblizszym przedstawicielstwem firmy Siemens.

- Przed przerwami w pracy oraz po jej zakonczeniu
nalezy doktadnie wymy¢ mydtem z duzag iloscig
wody twarz, szyje, ramiona i dtonie.

- W pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie
otworzone przedziaty gazowe SFg; z proszkiem

odpadowym nie wolno jesé, pi¢, palic ani
przechowywac zywnosci.
*) Na terytorium Republiki Federalnej Niemiec

obowigzuje komunikat BG 753 Instalacje i sprzet z
gazem SFg Zrzeszenia Zawodowego Elektro Textil
Feinmechanik. Poza terytorium Republiki Federalnej
Niemiec  nalezy  przestrzega¢  obowigzujgcych
przepisow lokalnych.
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- Do not inhale or swallow switching dust (use dust
masks), avoid contact with the eyes (wear gas-tight
goggles) and the skin (use special working clothes).

- Gloves should be worn!

- If switching dust has got onto the skin nevertheless,
use plenty of water to rinse it off.

- Any switching dust should be removed immediately
when the circuit-breaker is opened and any sub-
assemblies have been removed. When this dust is
exposed to air for some time it will absorb moisture
and can then only be removed with difficulty.

- Remove the dust with a piece of cloth or use a vac-
uum cleaner. Do not stir it up unnecessarily. Cloths
and switching dust should be disposed of in keeping
with environmental regulations. *)

- Do not whirl up switching dust. Extract dust with a
vacuum cleaner (paper filters with a permeability
degree of less than 0.5 %), and wipe off with a clean
rag if necessary.

- Handle filters, rags and other material so that the
dust extracted does not come off again. Do not open
filter bags. Work clothes, filter bags, rags etc. which
have come into contact with such dust, dispose of
according to local regulations.

- Local environmental protection regulations must
always be taken into account when SFg is disposed
of. In special cases regarding SFg disposal, the
nearest Siemens office should be contacted.

- Thoroughly clean face, neck, arms and hands with
soap and plenty of water before breaks and at the
end of work.

- Do not eat, drink or smoke in rooms containing
opened gas compartments with switching dust, and
do not keep any foodstuffs in them.

*) The BG information sheet 753 SFy; systems and
equipment issued by the Electrical and Textile Preci-
sion Engineering Trade Association is applicable within
the territory of the German Federal Republic. In territo-
ries outside the German Federal Republic the corre-
sponding locally applicable instructions must be com-
plied with.
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6.3 Harmonogram kontroli i przegladu

Harmonogram kontroli eksploatacyjnych i przegladu
konserwacyjnego podaje zakres prac przewidzianych
kazdorazowo do wykonania. Szczegdtowy opis
kolejnych czynnosci zawarto w rozdziale 6.4 Prace wg
harmonogramu przegladu konserwacyjnego
(wytacznik). Kolejne czynnosci oznaczone sg w obu
rozdziatach tymi samymi numerami.

A OSTRZEZENIE

Personel wykonujacy przeglad
konserwacyjny moze by¢ zagrozony
przez:

- napiecie elektryczne

- energie zmagazynowang w sprezynach
napedu

- pozostajgce pod cisnieniem kolumny
biegunéw

- gaz SFg oraz produkty jego rozpadu

- spadajgce i/lub przewracajgce sie
elementy, jak réwniez czesci ruchome.

Nalezy przestrzega¢ zasad

podanych w rozdziale 6.2.

bezpieczenstwa
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6.3 Maintenance Schedule

The maintenance schedule provides an overview of
work to be done in the individual checks/inspections. A
detailed description of the work steps is given in section
6.4 Work to be Carried Out in Accordance with the
Maintenance Schedule (circuit-breaker). In both sec-
tions, the work steps are referred to by the same num-
bers.

A WARNING

Danger to maintenance personnel can
result from

- Voltage

- operating mechanisms under spring pres-
sure

- gas pressure in the pole columns
- SFg-gas and its decomposition products
- falling and/or toppling parts and/or moving

parts.

The Safety rules listed in section 6.2 should be fol-
lowed.
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Czynnosci kontroli
eksploatacyjnych i przeglgdu
konserwacyjnego

Check and maintenance service

Kryterium czasowe
Due to time interval

Kryterium obcigzeniowe
Due to wear

Uwagi
remarks

A) Kontrola eksploatacyjna
A) Checks

po 12 latach
After 12 years

Przeprowadzi¢ po wykonaniu
3000 mechanicznych cykli
przestawieniowych. Nastepnie
sprawdzi¢, czy osiggnieto
dopuszczalng liczbe wytgczen
(patrz rozdziat 5.1.6
Dopuszczalna liczba wytgczen ).
Jezeli wykonano dopuszczalng
liczbe wytaczen, to nalezy
przeprowadzi¢ przeglad
konserwacyjny C) kontrole
systemy stykowego.

Carry out after 3000 mechanical
operating cycles. Also check
whether the permissible number
of opening operations has been
reached (see section 5.1.6 Max.
Permissible Number of Interrup-
tions ). If the permissible number
of opening operations has been
reached, then also carry out main-
tenance service C) Check the
contact system.

Wytacznik musi by¢ wytgczony i
obustronnie odtgczony.
Circuit-breaker must be taken out
of service and must be isolated.

B) Przeglad konserwacyjny
B) Maintenance

po 25 latach
After 25 years

Przeprowadzi¢ po wykonaniu
6000 mechanicznych cykli
przestawieniowych. Nastepnie
sprawdzi¢, czy osiggnieto
dopuszczalng liczbe wytgczen
(patrz rozdziat 5.1.6
Dopuszczalna liczba wytgczen ).
Jezeli wykonano dopuszczalng
liczbe wytaczen, to nalezy
przeprowadzi¢ przeglad
konserwacyjny C) kontrole
systemy stykowego.

Carry out after 6000 mechanical
operating cycles. Also check
whether the permissible number
of opening operations has been
reached (see section 5.1.6 Max.
Permissible Number of Interrup-
tions ). If the permissible number
of opening operations has been
reached, then also carry out main-
tenance service C) Check the
contact system.

Wytgcznik musi by¢ wytgczony i
obustronnie odtgczony.
Circuit-breaker must be taken out
of service and must be isolated.

C) kontrola system stykowego
C) Contakt system check

Przeprowadzic, jezeli osiggnieto
dopuszczalng liczbe wytgczen
pradéw (patrz rozdziat 5.1.6
“Dopuszczalna liczba wytaczen”
).
Carry out when the permissible
number of operating cycles has
been reached (see section 5.1.6
“Max. Permissible Number of In-
terruptions” ).

Wytgcznik musi by¢ wytgczony i
obustronnie odtgczony.
Circuit-breaker must be taken out
of service and must be isolated.

Tab. 11
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Czynnosci przegladu konserwacyjnego wytacznika

Table 11

Maintenance services for circuit-breakers
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6.3.1 Harmonogram kontroli i przegladu 6.3.1 Maintenance Schedule
A |B | C | Podrozdziat | Czynnosci kontrolne i przegladowe A |B | C | Subsection | Maintenance service
X 6.4.1 Kontrola ogélna X 6.4.1 General Inspection
X [ X |6.4.2 Odsysanie gazu SFg X | X |6.4.2 Drawing Off the SFg Gas
X [6.4.3.1 Otwieranie wszystkich komor X [6.4.3.1 Open All Interrupter Units and Withdraw
gaszeniowych i wycigganie gérnych Upper Contact Carrier
wspornikow stykow statych
X [6.4.3.2 Kontrola wizualna systemu stykowego X [6.4.3.2 Visual Inspection of Contact System
X 16.4.3.3 Skfadanie komor gaszeniowych X 16.4.3.3 Reassembly of Interrupter Unit
X |X |6.43.4 Wymiana filtra X | X |6.43.4 Replace Filter
X |X |6.44 Odessanie powietrza i napetnianie gazem X | X |6.4.4 Evacuating and Filling the Circuit-Breaker
with Gas
X 6.4.5 Sprawdzenie manometru gazowego X 6.4.5 Check Gas Pressure Gauge
X | X 6.4.6 Sprawdzenie progéw zadziatania czujnika X | X 6.4.6 Check of the Operating Values of the Gas
gestosci gazu Density Monitor
X |X |6.4.7 Sprawdzenie szczelnosci gotowego do X |X |64.7 Check for Leaks on Operational Circuit-
pracy wytgcznika Breaker
X | X 6.4.8 Sprawdzenie napedu X | X 6.4.8 Checks at Drive Mechanism
X 6.4.9 Potaczenia elektryczne X 6.4.9 Terminal Strip
X [ X 6.4.10 Zabezpieczenie przeciwkondensacyjne X (X 6.4.10 Anti-Condensation Heaters
X [ X 6.4.11.1 Sprawdzenie dziatania obwodow X [ X 6.4.11.1 Functional Check, Tripping Circuits
wyzwalaczy
X | X 6.4.11.2.1 | Sprawdzenie dziatania blokady X | X 6.4.11.2.1 | Functional Check, Reclosing Lock-Out
zatgczania
X | X 6.4.11.2.2 | Sprawdzenie dziatania blokady dziatania X | X 6.4.11.2.2 | Functional Check SF4 Lockout
od ubytku SFg
X | X 6.4.11.3 Sprawdzenie dziatania blokady przeciw X | X 6.4.11.3 Functional Check, Anti-Pumping Device
pompowaniu
X | X 6.4.12 Kontrola sterowania napedu X | X 6.4.12 Check of Drive Mechanism Control
X |X |6.4.13 Kontrola zawartosci wilgoci w gazie SFq X |X |6.4.13 Measuring the SFg Gas Humidity Content
X | X |6.4.14 Pomiar zawartosci powietrza w gazie SFq X | X [6.4.14 Measuring the SFg Air Content
X | X 6.4.15 Zabezpieczenie antykorozyjne X | X 6.4.15 Corrosion Protection
Tab. 12 Harmonogram przegladu konserwacyjnego Table 12 Maintenance Schedule
A = Kontrola eksploatacyjna A = Checks

B = Przeglad konserwacyjny

C = kontrola system stykowego
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@ Uwaga

W zaleznosci od obcigzenia wytgczonymi
prgdami przeglad konserwacyjny C) moze
wejs¢ w zakres przegladu A) lub B) (patrz

Rys. 37).

B = Maintenance

C = Contakt system check

@ Note

Depending on the load from switched cur-
rents, maintenance service C) may also be a
part of A) or B) (see Fig. 37).
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6.4 Prace wg harmonogramu przegladu
konserwacyjnego (wytacznik)

Ponizej zostaly szczegdtowo opisane czynnosci
zestawione w rozdziale 6.3 Harmonogram kontroli i
przegladu.

6.4.1

Kontrola ogdlna jest kontrolg wzrokowg wytgcznika
mocy, obejmujgcg swoim zakresem nastepujgce
sprawdzenia:

Kontrola ogdlna

- cidnienia gazu SFg przy pomocy manometru
wytgcznika (rozdziat 6.4.1.1)

- zabrudzen elementdéw izolacyjnych

- uszkodzen porcelany

- zacisk uziemienia

- liczby wykonanych cykli przedstawieniowych.

6.4.1.1 Sprawdzenie cisnienia gazu SFg przy

pomocy manometru wytacznika

Przy pomiarach nalezy uwzgledni¢ zaleznos¢ cisnienia
od temperatury wedtug diagramu krzywa napeftniania
SFg oraz progi zadziatania czujnika gesto$ci gazu
(patrz 3.1.6 Czynnik gaszgcy SFg).

Przy tym nalezy mozliwie najlepiej okresli¢ wartosé
temperatury gazu SFg; wewnatrz wylgcznika (nie
wykonywaé pomiardw w czasie duzych zmian
temperatury otoczenia, wzgl. pomiaréw bezposrednio
po duzych obcigzeniach pragdowych).

Jezeli wartos¢ pomierzona jest nizsza niz podana na
krzywej napetniania gazem SFg, to wdwczas nalezy
skorygowac¢ napetnienie SFg; (przy pomocy butli
gazowej lub zestawu serwisowego).

Jezeli zmierzona wartos¢ cisnienia SFg jest nizsza nie
wiecej niz dopuszcza to margines 0,30 bar od wartos$ci
wynikajgcej z krzywej napetniania (dopuszczalny
ubytek), to nalezy uzupetni¢ niedobér gazu SFg.

Jezeli zmierzona warto$¢ cisnienia SFg jest nizsza
wiecej niz dopuszcza to margines 0,30 bar od wartosci
wynikajgcej z krzywej napetniania, to nalezy
zlokalizowac¢ i usung¢ wyciek, a nastepnie uzupetnic
niedobdr gazu SFg,.

Przy pomocy zestawu serwisowego sprawdzié¢
zawarto$¢ wilgoci i powietrza w posiadanym gazie SFg
(patrz rozdziat 6.4.13 Kontrola zawartosci wilgoci w
gazie SFy).
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6.4 Work to be Carried Out in Accordance
with the Maintenance Schedule (circuit-
breaker)

The measures compiled in the section 6.3 Maintenance
Schedule are described in detail below.

6.4.1

The general inspection covers a visual check of the cir-
cuit-breaker without it having to be dismantled. The vis-
ual check contents the following checks:

General Inspection

- Check the SF; filling with the circuit-breaker pres-
sure gauge, see 6.4.1.1.

- Contamination of insulating parts
- damage to the porcelain body

- Earthing terminal

- Number of operating cycles

6.4.1.1  Check the SFg Filling with the Circuit-

Breaker Pressure Gauge

When measuring, the temperature dependence of the
pressure as shown in the diagram SF filling curve and
operating values of density monitor (see 3.1.6 Arc
Quenching Medium SFg) should be taken into account.

This means that, if possible, the mean temperature of
the SFg gas in the circuit-breaker should be determined
(Measurements should be avoided in times of strong
fluctuations of the ambient temperature and immedi-
ately after high-current loads).

If the measured value falls below the specified SFy fill-
ing curve, correct the SF gas filling (using a gas cylin-
der or service unit).

If the measured SFg pressure lies below the filling
curve by not more than 0.30 bar (permissible gas loss),
refill with SFg.

If the measured value is more than 0.30 bar below the
filling curve specified, a leak test must be carried out
and the leak must be repaired. Then the filling must be
corrected.

Check humidity and the air content of the SF4-gas that
may be left in the service unit (see 6.4.13 Measuring
the SF; Gas Humidity Content).
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6.4.2

A
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Odsysanie gazu SFg

OSTRZEZENIE

Prace zwigzane z gazem, np. opréznianie,
napetnianie czy odsysanie, moga by¢

wykonywane wylacznie przez
kompetentny personel Ilub pod jego
nadzorem.

Jako wykwalifikowany personel rozumie
sie personel np. certyfikowany zgodnie z
europejskim Rozporzadzeniem EG nr 517/
2014, odnoszacym sie do okreslonych
fluorowych gazéw cieplarnianych, oraz
Rozporzadzeniem wykonawczym (EU)
2015/2066,0kreslajacym podstawowe
wymagania dla certyfikacji personelu.
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ aktualnie
obowiazujacych, lokalnych przepisow, jak
np. obowigzujgce na terenie Republiki
Federalnej Niemiec Chemikalien-
Klimaschutzverordnung.

Nie wolno uwalniaé¢ szesciofluorku siarki
(SFg) do atmosfery. Przy wykonywaniu
prac  serwisowych nalezy uzywaé
urzadzen do pracy z gazem
przeznaczonych do stosowania =z
gazowym SFg,.

Do przedzialu gazowego nalezg réwniez
rurociagi, tzn. rurki polaczen gazowych
nie moga by¢ luzowane, az gaz SFy nie
zostanie calkowicie odessany.

Nalezy przestrzegac¢ przepiséw
dotyczacych obchodzenia sie z gazem
SFg!

Patrz 6.2 Zasady bezpieczenstwa przy
kontrolach eksploatacyjnych i przegladzie
konserwacyjnym.

Przestroga

Jesli zebrany gaz ma zosta¢ ponownie
wykorzystany, musi spetnia¢ wymogi
normy IEC 60376.

6.4.2

Drawing Off the SF; Gas

WARNING

Only specialist personnel or persons act-
ing under their supervision may perform
work on the gas system, such as evacuat-
ing, filling or draining it.

Competent personnel means, for example,
people who are certified according to Reg-
ulation (EU) No 517/2014 on fluorinated
greenhouse gases and Implementing Reg-
ulation (EU) 2015/2066 specifying the min-
imum requirements for the certification of
personnel. Currently valid national legisla-
tion must be observed; in addition, the
Chemicals Climate Protection Ordinance
applies to the territory of the Federal
Republic of Germany.

Sulphur hexafluoride(SFg) must not be
released into the atmosphere. During
servicing work, suitable gas servicing
equipment must be used to receive the
SFg gas.

The complete gas compartment also
includes the pipes, i.e. the gas pipe con-
nections must not be loosened until the
SFg gas is evacuated completely.

Observe specifications for the use of SF;
gas!

See 6.2 Safety Rules for Inspection and
Maintenance Service - General.

Attention

If the gas that was drained is to be re-
used, it must satisfy requirements of IEC
60376.
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Zebra¢ gaz SF4 za pomoca urzgdzenia do konserwacji,
gdyz w ten sposob gaz SFg bedzie mogt zostaé niemal
w catosci wykorzystany do pdzniejszego napetniania.
Urzgdzenie do konserwacji posiada wszelkie
wyposazenie wymagane w celu odsysania gazu SFgi
napetniania nim oraz do oprézniania. Wczesniej nalezy
sprawdzi¢ stan gazu SFgz w urzgdzeniu do konserwaciji.

Zestaw serwisowy nalezy podigcza¢é do przylgcza
zaworu wpustowego W1 (Rys. 33), wszystek gaz SFq
catkowicie przepompowaé¢ =z catego przedziatu
gazowego do zbiornika zestawu serwisowego. Przy
tym odsysanie gazu prowadzi¢ do uzyskania prozni na
poziomie = 0,02 bar cisnienia absolutnego, mierzonego
przy wytgczonej pompie prézniowe;.

Po odessaniu gazu przewentylowaC przestrzen
gazowa tak, aby panowato w niej cisnienie otoczenia.
6.4.3

Komora gaszeniowa jest opisana w rozdziale 3.4
Komora gaszeniowa.

Kontrola systemu stykowego

Sprawdzenie odbywa sie bez demontazu komor
gaszeniowych; wymontowac trzeba jedynie wspornik
styku statego, opalny styk sworzniowy i styczki.

6.4.3.1 Otwieranie wszystkich komoér
gaszeniowych i wycigganie gérnych

wspornikéw stykéw statych

Wytgcznik musi znajdowaé sie w potozeniu WYL,
Odpig¢ goérne przytgcza wysokiego napiecia.

927 11015 282 A
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Extract the SF4 gas using a maintenance device as the
SFg gas can then be nearly entirely reused for subse-
quent filling. The maintenance device has all the fittings
required for SFg gas extraction and filling as well as for
evacuation. The condition of the SFg gas in the mainte-
nance device is to be checked beforehand.

Connect the maintenance device to the service flange
W1 (Fig. 33), completely evacuate the SFg; gas from
the complete gas compartment and collect it in the
maintenance device. Evacuate to an absolute pressure
of < 0.02 bar, measured when the pump is standing
still.

After the gas compartment has been drained, purge it
with air at ambient pressure.
6.4.3

The interrupter unit is described in section 3.4 Inter-
rupter Unit.

Check of Contact System

This check is made without the interrupter unit having
to be dismantled; only the contact support with the pin
and contact lamellae is removed.

6.4.3.1 Open All Interrupter Units and Withdraw

Upper Contact Carrier

The circuit-breaker must be in the OPEN position. Dis-
connect the upper high-voltage line.
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22.1.21
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22.1.21 Pokrywa z wktadem filtra 22.1.21 Cover with filter material
22.22 Zacisk przytgczeniowy 22.22 High-voltage terminal
22.29 Uszczelka o-ringowa 22.29 O-ring gasket
22.291 Uszczelka o-ringowa 22.291 O-ring
22.31 Wspornik styku statego 22.31 Contact carrier
X Sruby M16x60 z podktadkami i nakretkami X Screws M16x60 with washers and nut
y Sruby M16x60 z podktadkami y Screws M16x60 with washer
Rys. 40  Wspornik styku statego Fig. 40 Contact carrier

Zaznaczy¢ pozycje wspornika styku statego 22.31 tak,
aby przy montazu ustawi¢ go w tej samej pozycji.
Odkreci¢ zacisk przytagczeniowy 22.22. W tym celu
nalezy odkreci¢ $ruby oznaczone symbolem x
(Rys. 40).

Nastepnie nalezy poluzowaé wspornik styku statego
22.31 poprzez poluzowanie pokrywy z wkfadem filtra
22.1.21. W tym celu nalezy odkreci¢ $ruby oznaczone
symbolem y.

Zdja¢ pokrywe z wktadem filtra 22.1.21.
Wyciggna¢ wspornik styku statego.

& Przestroga

Przy wyciaganiu wspornika styku stalego
22.31 podeprze¢ go tak, aby sie nie
przewrdcit i nie uszkodzit opalnego styku
sworzniowego 229 (Rys. 41) i
zamocowania styczek.
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Mark the mounting position of the contact carrier
22.31., as it will be mounted again in the same position.

Unscrew the connection 22.22. To do this, remove the
screws marked with x (Fig. 40).

Afterwards, release the cover with filter material
22.1.21 and simultaneously release contact carrier
22.31 in doing so. To do this, remove the screws
marked with y.

Remove cover with filter material 22.1.21.
Pull out the contact carrier.

& Attention

Support the contact support 22.31 when
removing so that it does not tilt and the
pin 22.9 (Fig. 41) and the finger locator are
not damaged.

927 11015 282 A



6.4.3.2

W nowym wytaczniku opalny styk sworzniowy 22.9
wystaje na 4 mm ze wspornika styku statego 22.31
(Rys. 41). Jezeli pozostaty odcinek "a" jest krétszy niz
2,5 mm, to wspornik styku statego 22.31 oraz styk
ruchomy 22.7 muszg by¢ wymienione.

Kontrola wizualna systemu stykowego

Niezaleznie od stanu opalnego styku sworzniowego
22.9 nalezy skontrolowaé styczki 22.3.

Jezeli pory powstajgce w wyniku erozji powierzchni
czotowej styczek 22.3 na ktoryms segmencie styku,
osiggnety szeroko$¢ "b" w kierunku osiowym wiekszg
niz 2 mm, to nalezy wymieni¢ zaréwno wspornik styku
statego 22.31 jak rowniez styk ruchomy 22.7.

223
v
b |
'y
a
221 Obudowa
22.1.21 Pokrywa z wktadem filtra
22.3 Styczki
22.7 Styk ruchomy
22.9 Opalny styk sworzniowy
22.23 Cokot
22.31 Wspornik styku statego
a =4,0..25mm
z Obszar powstawania poréw erozyjnych na powierzchni
styczek
Rys. 41 Sprawdzenie wspornika styku stalego
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6.4.3.2

In new state, the pin 22.9 protrudes 4 mm over the con-
tact carrier 22.31 (Fig. 41). If the remaining length "a" is
less than 2.5 mm, the contact carrier 22.31 and the
moving contact 22.7 must be replaced.

Visual Inspection of Contact System

The contact lamellae 22.3 should be checked regard-
less of the condition of the pin 22.9.

If the sputter marks formed at the front edge of the con-
tact lamellae 22.3 on a part of the circumference have
attained a width "b" in the axial direction of more than
2 mm, exchange the contact support 22.31 and the
moving contact 22.7.

221
22.7
22.23
1009421a
221 Jacket
22.1.21 Cover with filter material
22.3 Contact lamination
22.7 Moving contact
22.9 Pin
22.23 Base
22.31 Contact carrier
a =4,0..25mm
z Area of crackle mark formation on the contact lamination
Fig. 41 Inspection of contact carrier
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Jezeli kontrola wykazata, ze konieczna jest wymiana
styku ruchomego wraz ze wspornikiem styku statego,
to nalezy to zgtosi¢ do najblizszego przedstawicielstwa
firmy Siemens (patrz rozdziat 5.1.7 Zalecane
postepowanie w przypadku zaktécen w pracy
wytgcznika mocy 3AP1 FG).

6.4.3.3
Oczysci¢ powierzchnie uszczelniajgce.

Sktadanie komér gaszeniowych

A Przestroga

Nalezy szczegdlnie ostroznie obchodzi¢
si¢ z powierzchniami uszczelniajgcymi
kolnierzy, poniewaz nawet najmniejsze
uszkodzenia moga sta¢ sie przyczynag
nieszczelnosci.

Przed zmontowaniem nalezy oczysci¢ kotnierze
niestrzepigca sie szmatkg lub recznikiem papierowym
przy uzyciu zalecanego srodka myjgcego a nastepnie
nasmarowac zgodnie z Rys. 42.

Uszczelke o-ringowg 22.29 (Rys. 42) nasmarowang
odpowiednim smarem nalezy umiesci¢ we wsporniku
styku statego 22.31, ktory nastepnie musi by¢é wsuniety
w izolator 22.1.

Wkiad filtra umieszczony jest w pokrywie 22.1.21
komory gaszeniowej (patrz rozdziat 3.3 Kolumna
bieguna). Wkitad filtra nalezy wymieni¢ bezposrednio
przed zmontowaniem komory gaszeniowej (<1 h)
zgodnie z rozdziatem 6.4.3.4 Wymiana filtra.

Drugg uszczelke o-ringowg 22.29.1 nattusci¢ smarem i
umiesci¢ w przeznaczonym dla niej rowku w pokrywie z
wktadem filtra 22.1.21. Nastepnie zatozy¢ pokrywe na
wspornik styku statego 22.31 i dokreci¢ $rubami
oznaczonymi symbolem y.
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If the check reveals that replacement of the moving
contact and contact carrier is necessary, contact the
nearest Siemens office (see section 5.1.7 Recom-
mended Procedure in the Event of Irregularities on the
Circuit-Breaker 3AP1 FG).

6.4.3.3
Clean the sealing faces.

A Attention

The sealing faces of the flanges must be
treated carefully since even minor damage
may lead to leaking joints.

Reassembly of Interrupter Unit

Before bolting together the flanges wipe them with tis-
sue paper or cloth soaked in a recommended cleaner
and grease them as shown in Fig. 42.

Insert the O-ring 22.29 (Fig. 42) in the contact carrier
22.31 with suitable grease and insert the contact carrier
22.31 in the jacket 22.1.

The filter material is located in the cover 22.1.21 of the
interrupter unit (see section 3.3 Pole Column). The filter
material must be changed immediately before the inter-
rupter units are closed (<1 hour) according to section
6.4.3.4 Replace Filter.

Grease the second O-ring 22.29.1 and insert it into the
corresponding groove in the cover with filter material
22.1.21. Then place the cover on the contact carrier
22.31 and fix in place with the screws y.
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15.16.3 Whktad filtra

221 Obudowa

22.1.21 Pokrywa z wkiadem filtra

22.22 Zacisk przytgczeniowy

22.29 Uszczelka o-ringowa

22.29.1 Uszczelka o-ringowa

22.31 Wspornik styku statego

a Nasmarowa¢ Klibersynth’em

y Sruby M16x60

Rys. 42  Obrébka powierzchni uszczelniajacych

Teraz mozna z powrotem zamonotowac¢ zaciski
przytaczeniowe 22.22 wysokiego napiecia, jak réwniez
przewody wysokiego napiecia. Przy tym nalezy
pamieta¢ o wymaganiach dotyczgcych przygotowania
powierzchni zestykowych z rozdziatu 4.6.2 Prace na
zaciskach przytgczeniowych wysokiego napiecia.

6.4.3.4

Materiat wkiadu filtra musi by¢ koniecznie chroniony
przed dostepem wilgoci z powietrza i dlatego nie moze
by¢ wystawiany na bezposredni kontakt z powietrzem
dtuzej niz przez 1 godzine. Dostarczany jest on w
zamknietych pojemnikach.

Wymiana filtra

Nalezy sprawdzi¢ brak uszkodzen zamknigtych
pojemnikéw. Nie wolno stosowaé wktadéw filtrow z
nieszczelnych pojemnikow.

927 11015 282 A
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15.16.3 Filter bag

221 Jacket

22.1.21 Cover with filter material

22.22 High-voltage terminal

22.29 O-ring

22.29.1 O-ring

22.31 Contact carrier

a Grease with KlUbersynth

y Screws M16x60

Fig. 42 Treatment of the sealing flanges

Now mount the high-voltage terminal 22.22 and the top
high voltage line again. Observe the specifications for
handling the contact surfaces outlined in section 4.6.2
Work on High-Voltage Terminals.

6.4.3.4

It is absolutely necessary to protect the filter material
against atmospheric humidity. The material must there-
fore not be directly exposed to the open air for a longer
period than 1 hour. It is supplied in closed tins.

Replace Filter

Check the closed tins for damage. Filter material from
leaky tins must not be used.
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@ Uwaga

Gdy komora gaszeniowa nie jest otworzona,
najpierw poluzowa¢ i zdjg¢ pokrywe =z
wktadem filtra 22.1.21, zgodnie z rozdziatem
6.4.3.1  Otwieranie  wszystkich  komor
gaszeniowych |  wycigganie  gornych
wspornikéw stykow statych.

Wkiad filtra umieszczony jest w pokrywie 22.1.21
komory gaszeniowej (patrz rozdziat 3.3 Kolumna
bieguna). Wkiad filtra nalezy wymieni¢ bezposrednio
przed zmontowaniem komory gaszeniowej (<1 h). W
tym celu nalezy odkrecic sruby S (Rys. 44) i wyjaé
pojemnik wktadu filtra. Zastgpi¢ stare wktady filtra
nowymi i pojemnik wktadu filtra ponownie umiesci¢ w
jego pierwotnym potozeniu.

@ Uwaga

Przy usuwaniu zuzytych wktadéw filtrow

15.16.3 nalezy przestrzegaé lokalnych
przepisow.

@ Uwaga
Nowe wkiady filtra nalezy zaktadaé

bezposrednio przed odessaniem powietrza
i godzinnym

(nie wczesniej niz z
wyprzedzeniem).

f?‘ Note

If the interrupter unit is not open, firstly release
the cover with filter material 22.1.21 in accord-
ance with section 6.4.3.1 Open All Interrupter
Units and Withdraw Upper Contact Carrier
and remove it.

The filter material is located in the cover 22.1.21 of the
interrupter unit (see section 3.3 Pole Column). The filter
material must be changed immediately before the inter-
rupter units are assembled (<1 hour). To do this,
remove the screws S (Fig. 44) and remove the con-
tainer for the filter material. Replace the old filter bags
with new ones and mount the container for the filter
material in its original position again.

f?‘ Note

Dispose of old filter bags 15.16.3 in accord-
ance with local regulations.

@ Note

Do not fit new filter bags until shortly before
evacuation (max. one hour).

Asssnsnnnns

1 Nasmarowa¢ Klibersynth’em uszczelki o-ringowe
15 Karter z mechanizmem dzwigniowym

15.16.11  Pokrywa z uszczelkg o-ringowg

A Nasmarowac¢ Klibersynth'em

Rys. 43 Obrobka powierzchni uszczelniajgcych
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— 15.16.11

1005094a

1 Grease sealing rings with Kliibersynth
15 Corner gear

15.16.11  Cover with O-seal ring

A Grease with Klibersynth

Fig. 43 Treatment of the sealing flanges
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15.16.3  Wkiad filtra

221.21 Pokrywa z wktadem filtra

S Sruba M6x16

Rys. 44  Zakladanie wkladu filtra

6.4.4 Odessanie powietrza i napelnianie gazem
Napetnianie  wytacznika  gazem moze byc¢

przeprowadzane wytacznie przez wykwalifikowany
personel oraz przy uwzglednieniu krzywej napetniania
SF¢ (patrz rozdziat 3.1.6 Czynnik gaszgcy SFg).

A OSTRZEZENIE

Zestaw do napetniania musi byé
wyposazony w zawor bezpieczenstwa o
cisnieniu zadziatania 8,0 bar.

Zawor bezpieczenstwa nie dopuszcza do
przeciazenia przedziatow gazowych
niedopuszczalnie wysokim cisnieniem.

Do napetniania gazem SFz; uzywaé zestawu
serwisowego wyposazonego we wszystkie niezbedne
urzadzenia.

Jesli nie ma do dyspozycji zestawu serwisowego, to do
odessania powietrza przed napetnieniem gazem SFg
nalezy uzy¢ pompy prézniowe;.

W takim przypadku gaz SFg zostanie przepompowany
bezposrednio z butli gazowej przez zestaw do
napetniania W423.

927 11015 282 A
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15.16.3

1009473a

15.16.3 Filter bag

22.1.21 Cover with filter material

S Screw M6x16

Fig. 44 Inserting the filter

6.4.4 Evacuating and Filling the Circuit-Breaker

with Gas

The circuit-breaker may be filled only by or under the
supervision of qualified personnel, and in accordance
with the SFg filling curve (see under 3.1.6 Arc Quench-
ing Medium SFy).

A WARNING

A safety valve with a nominal opening
pressure of 8.0 bar must be part of the fill-
ing device.

The safety valve prevents the pressure
compartments from being overstressed
due to an impermissibly high pressure.

To fill the breaker with gas, a service unit may be used
since this contains all the necessary facilities.

If a service unit is not available, a vacuum pump must
then be available for evacuating the circuit-breaker
prior to the SF4 being filled in.

The SFg-gas is then taken directly from a gas cylinder
via the SFg filling device W423.
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Napetnianie poprzez zestaw serwisowy

Podigczy¢ zestaw serwisowy do przytgcza zaworu
napetniania W1 (Rys. 45). Wypompowac powietrze z
wytgcznika do cisnienia <0,02 bar (warto$¢ absolutna
cisnienia); nastepnie napetni¢ wytgcznik gazem SFg
napetnianie. Wymagane wartosci cisnienia napetnienia
oraz progi zadziatania czujnika gestosci gazu zalezne
sg od temperatury. Dlatego muszg by¢ wyznaczone z
wykresu  krzywej napetniania i progéw zadziatania
czujnika gestosci gazu SFg rozdziat 3.1 Dane
techniczne.

B5

Filling by using a service unit

Connect the service unit to the filling flange W1
(Fig. 45). Evacuate the circuit-breaker to a pressure of
<0.02 bar (absolute pressure); then fill the circuit-
breaker with SFgz. The required filling pressure and
operating values depend on the temperature and must
be taken from the SF; filling curve diagram and the
operating values of the density monitor Section3.1
Technical Data.

B4 Czujnik gestosci gazu

B5 Czujnik gestosci gazu (opcjonalnie)

WA1 Przytacze zaworu wpustowego

w2 Przytgcze zaworu probierczego (czujnik gestosci SFg)
(opcjonalnie)

Rys. 45  Przylacza zaworéw wpustowego i probierczego (W1

oraz W2)

Napetnianie z butli gazowej

Do napetniania wytgcznika gazem SFg z butli gazowej
Siemens oferuje kompletny zestaw do napetniania
W423 (Rys. 46).

1010950a

B4 Density monitor

B5 Density monitor (optional)

WA1 Filling flange

w2 Test connection (SFg-density monitor) (optional)
Fig. 45 Filler connection W1 and test connection W2

Filling the breaker from the gas cylinder

Siemens offers a complete filling device of type W423
for filling the circuit-breaker with SFg gas from a gas
cylinder (Fig. 46).

Rys. 46  Zestaw do napetniania gazem W423
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Fig. 46 Gas filling device W423

927 11015 282 A



1 Butla gazowa

2 Reduktor, zawor regulacyjny

3 Precyzyjny manometr pomiarowy (1,0 bar do 9,0 bar)
4 Zawor bezpieczenstwa

W1 Przytgcze zaworu wpustowego

Rys. 47 Przylaczenie zestawu do napetniania gazem

Do napetniania nalezy potgczyé przylgcze serwisowe
zestawu do napetniania gazem z przylgczem zaworu
wpustowego W1 wylgcznika (Rys. 45). Aby unikng¢
(ewentualnego) zamarzania armatury, nalezy powoli
otwierac zawodr regulacyjny (Rys. 47) reduktora
cisnienia przy zamknietym zaworze odpowietrzajgcym.
Proces napetniania Sledzi¢ na  precyzyjnym
manometrze pomiarowym.

Nalezy zwraca¢ uwage na wiasciwg wartosé cisnienia
napetnienia, ktéra zalezy od temperatury otoczenia.
Znamionowe cisnienie napetnienia patrz diagram w
rozdziale 3.1 Dane techniczne.

Przy temperaturze otoczenia innej niz +20°C cisnienie
napetnienia gazem SFg nalezy odczyta¢ z diagramu
(Rys. 1).

Po zakohczeniu napetniania odtgczyé zestaw do
napetniania a przytgcze zaworu wpustowego W1 (prod.
Dilo) zaslepi¢. Nakretke kotpakowg dokreci¢ recznie
(4 Nm).
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W1

1007051a

1 Gas cylinder

2 Pressure reducer regulating valve

3 Precision pressure gauge (-1.0 bar up to 9.0 bar)
4 Safety valve

W1 Filling flange

Fig. 47 Gas filling device connected

To fill, couple the service connection of the filling device
with the filling connection W1 of the circuit-breaker
(Fig. 45). Slowly open the regulating valve (Fig. 47) at
the pressure reducer with the vent valve closed, to
avoid any ice formation at the fitting. Monitor the filling
process at the precision pressure gauge 3.

Care must be taken that the filling pressure, which
depends on the ambient temperature, is correct. For
nominal filling pressure see diagram in section 3.1
Technical Data.

At an ambient temperature other than +20°C, the SF
filling pressure must be taken from the diagram (Fig. 1).

When filling is completed, unscrew the filling device
and close maintenance flange W1 (from Dilo). Tighten
the union nut by hand (4 Nm).
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6.4.5

Réznica we wskazaniach manometru kontrolnego
klasy 0,6 i manometru roboczego klasy 1,0 nie moze
by¢ wieksza niz suma dopuszczalnych odchylen obu

Sprawdzenie manometru gazowego

manometréow. To oznacza, ze dla manometru
kontrolnego o klasie 0,6 i zakresie pomiarowym
15,0 bar odchylenie od wskazania manometru

wytgcznika w klasie 1,0 nie moze by¢é wigksze niz
0,30 bar. Odchylenia ponad 0,30 bar nalezy oznaczy¢
na manometrze wytgcznika (zapisa¢ recznie na folii

przylepnej).

6.4.6

VN

Sprawdzenie progow zadziatania czujnika
gestosci gazu

Przestroga

Nie wolno uwalnia¢ szesciofluorku siarki
(SFg) do atmosfery. Przy wykonywaniu
prac  serwisowych nalezy uzywac
urzadzen do pracy z gazem
przeznaczonych do stosowania =z
gazowym SF.

Sprawdzenia czujnika gestosci gazu moze
dokonaé jedynie wykfalifikowany
personel, przy uwzglednieniu krzywej
napetniania SFg,

@ Uwaga

W  przypadku braku przylgcza zaworu
probierczego czujnika gestosci gazu W2
prosze sie skontaktowa¢ z serwisem firmy
Siemens, celem uzgodnienia sposobu
dalszego postepowania.

@ Uwaga

Zestaw do napetniania W423 nie daje
mozliwosci sprawdzenia ustawieh progéw
zadziatania czujnika gestosci gazu dla
sygnalizacji ubytku gazu SFgz i blokady
dziatania od ubytku gazu SFg. Do tego celu
niezbedny jest zestaw do kontroli czujnika
gestosci gazu W424.

Do sprawdzania czujnika gestosci gazu B4 (Rys. 48)
stuzy przytagcze zaworu probierczego W2 (gwint
przytgcza 3/4", Rys. 49). Bez wypuszczania gazu
izolacyjnego z aparatu tgczeniowego, do tego
przytagcza moze by¢ podigczony wagz zestawu do
kontroli czujnika gestosci gazu W424.
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6.4.5

The difference between the measured values on the
test pressure gauge class 0.6 and the operating pres-
sure class 1.0 must not be greater than the sum of the
permissible divergence between the two pressure
gauges. This means that with a test pressure gauge of
class 0.6 having a range from 15.0 bar the divergence
from the circuit-breaker pressure gauge of class 1.0
must not be greater than 0.30 bar. A divergence
greater than 0.30 bar must be noted at the circuit-
breaker pressure gauge (handwritten on adhesive
tape).

Check Gas Pressure Gauge

6.4.6

VN

Check of the Operating Values of the Gas
Density Monitor

Attention

Sulphur hexafluoride(SF;) must not be
released into the atmosphere. During
servicing work, suitable gas servicing
equipment must be used to receive the
SFg gas.

The SFy density monitor may be checked
only by appropriately qualified personal,
and in accordance with the SF; filling
curve.

f?‘ Note

If density monitor test connection W2 is not
present, please contact Siemens Service to
discuss how to proceed.

@ Note

The settings of the density monitor for the SFg
signals and the SF4 general lockout cannot be
checked by the filling device W423. For this,
use the testing device W424 instead.

The test connection W2 is provided for testing the den-
sity monitor B4 (Fig. 48) (connection thread 3/4",
Fig. 49). The density monitor testing device W424 can
be connected to this connection without having to drain
the insulating gas filling in the bypass circuit-breaker.
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6 Przeglad konserwacyjny - Maintenance

B5
B4 Czujnik gestosci gazu
B5 Czujnik gestosci gazu (opcjonalnie)
W1 Przytgcze zaworu wpustowego
w2 Przytgcze zaworu probierczego (czujnik gestosci SFg)
(opcjonalnie)
Rys. 48 Przytagcza zaworéw wpustowego i probierczego (W1

oraz W2)

Aby sprawdzic czujnik gestosci gazu, nalezy zdjgc
nakretke kotpakowg z iglica 12.5.22 z przytacza
serwisowego W2. Przy odstonietym przylgczu
serwisowym gaz izolacyjny nie moze wycieka¢ z
aparatu fgczeniowego, poniewaz wyjecie nakretki
kotpakowej z iglica powoduje zamkniecie
wewnetrznego zaworu. Przylgcze serwisowe W2 jest
teraz bezposrednio potgczone z czujnikiem gestosci
gazu tak, ze po przylaczeniu zestawu do kontroli
czujnika gestosci gazu W424 mozliwe jest sprawdzenie
progow przetagczania czujnika gestosci gazu (rozdziat
3.1.6 Czynnik gaszgcy SFy).

] E 77777777 u

1010950a

B4 Density monitor

B5 Density monitor (optional)

W1 Filling flange

w2 Test connection (SFg-density monitor) (optional)
Fig. 48 Filler connection W1 and test connection W2

When testing the density monitor, remove the union nut
and tappet 12.5.22 from the W2 test connection. Insu-
lating gas cannot leak out of the relevant gas compart-
ment of the switchgear when the test connection is
open, as a valve is closed internally due to the union
nut and tappet having been removed. Test connection
W2 is now directly connected to the density monitor,
the density monitor switching points can be checked
after density monitor testing device W424 has been
connected (section 3.1.6 Arc Quenching Medium SFy).

B4

\ /
\ §§:>// 12.5.22

12.5.1 / }
/ | /
\
/ % 2 | \
12511 — KNS
w2 —— Pz
S~ _ |~
12.5.12
12.5.1 Blok czujnika gestosci gazu
12.5.11 Uszczelka o-ringowa
12.5.12 Uszczelka o-ringowa
12.5.22 Nakretka kotpakowa z iglica
B4 Czujnik gestosci gazu
w2 Przytgcze zaworu probierczego
Rys. 49 Przytacze probiercze czujnika gestosci gazu

(schemat zasadniczy)
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12.5.1 Density monitor block

12.5.11 O-ring

12.5.12 O-ring

12.5.22 Union nut and tappet

B4 Density monitor

w2 Test connection

Fig. 49 Density monitor test connection (schematic diagram)
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Przy tym nalezy postepowac¢ nastepujgco:

Przytgcze weza zestawu do kontroli czujnika gestosci
gazu W424 potgczyé z przytgczem serwisowym W2
aparatu tgczeniowego.

Przy pomocy pompki recznej zestawu do kontroli
czujnika gestosci gazu pompowac powietrze
atmosferyczne przez przytgcze serwisowe W2 do
osiggniecia cisnienia Rys. 1.

Po osiggnieciu Znamionowego cisnienia
manometrycznego napetniania (wskazywanego na
manometrze zestawu W424) powoli obniza¢ cisnienie
przy pomocy zaworu spustowego zestawu do kontroli
czujnika gestosci gazu a przy tym wyznaczy¢ wartosci
progoéw zadziatania (sygnalizacji i blokady dziatania od
ubytku gazu). Te wartosci poréwnac¢ z wartosciami
wymaganymi, podanymi w Rys. 1.

Przy pomiarach nalezy uwzgledni¢ zaleznos¢ cisnienia
od temperatury wedtug diagramu krzywa napetniania
SFg oraz progi zadziatania czujnika gestosci gazu
(patrz Rys. 1).

@ Uwaga

Dopuszczalne tolerancje dla wartosci progéow
zadziatania czujnika gestosci gazu znajdujg
sie w protokole préb wyrobu. W przypadku
odchylen poza zakres dopuszczalnych
tolerancji nalezy skontaktowaé sie z firmg
Siemens.

Po zakonczeniu kontroli odtgczyé zestawu do kontroli
czujnika gestosci gazu. Nakretke kotpakowg z iglicg
12.5.22 zaopatrzy¢ w nowg uszczelke (pakiet
konserwacyjny) oraz ponownie nakreci¢ na przytgcze
serwisowe W2 i dociggngé¢ odpowiednim momentem
(40 Nm £ 5 Nm).

6.4.7 Sprawdzenie szczelnosci gotowego do

pracy wylacznika

Cisnienie znamionowe gazu SFgz nalezy odczyta¢ z
tabeli w rozdziale 3.1.6 Czynnik gaszgcy SF4 Po
napetnieniu wytgcznika nalezy sprawdzi¢ szczelnosé
wszystkich potgczen rurociggdw gazowych. Mozna to
przeprowadzi¢ przy pomocy wykrywacza wycieku gazu
lub sprayu do lokalizacji wyciekdw produkcji np. firmy
Wobst. Jezeli zaden z tych Srodkéw nie jest dostepny,
to probe szczelnosci mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu
wodnego roztworu mydta.

W przypadku stwierdzenia wycieku gazu:
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Proceed as follows:

Couple the hose connection of the density monitor test-
ing device W424 with the density monitor test connec-
tion W2 of the switchgear.

Use the hand pump for the density monitor testing
device to pump ambient air into the W2 test connection,
until the filling overpressure has been reached acc. to
Fig. 1.

After the nominal value of the filling overpressure has
been reached (can be read off on the pressure gauge
for W424), slowly reduce the pressure on the pressure
relief valve of the density monitor testing device, whilst
determining the operating values (loss messages and
general lockout). Compare these values with the set-
points from Fig. 1.

When measuring, the temperature dependence of the
pressure as shown in the diagram SF filling curve and
operating values of density monitor (see Fig. 1) should
be taken into account.

f?‘ Note

Please refer to the piece test record for details
regarding the acceptable tolerances of the op-
erating values of the density monitor. If devia-
tions exceed the acceptable tolerances, con-
tact your nearest Siemens representative.

After testing, unscrew the density monitor testing
device. Fit the union nut and tappet 12.5.22 with a new
centring ring (maintenance package), and screw it back
onto the W2 test connection and tighten it (tightening
torque 40 Nm = 5 Nm).

6.4.7 Check for Leaks on Operational Circuit-

Breaker

The rated pressure of the SFg-gas can be found in the
table in the section 3.1.6 Arc Quenching Medium SFg.
When the filling of the circuit-breaker is completed, all
new connections must be checked for leaks. This can
occur with a leak-detector or leak-detecting spray e.g.
from Wobst. If neither is available, leaks can also be
checked using soap solution.

If a leak is detected:
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A OSTRZEZENIE
Niebezpieczne cisnienie gazu!

Prace zwigzane z gazem, np. opréznianie,
napetnianie czy odsysanie, moga by¢

wykonywane wylacznie przez
kompetentny personel Ilub pod jego
nadzorem.

Jako wykwalifikowany personel rozumie
sie personel np. certyfikowany zgodnie z
europejskim Rozporzadzeniem EG nr 517/
2014, odnoszacym sie do okreslonych
fluorowych gazéw cieplarnianych, oraz
Rozporzadzeniem wykonawczym (EU)
2015/2066,0kreslajacym podstawowe
wymagania dla certyfikacji personelu.
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ aktualnie
obowiazujacych, lokalnych przepisow, jak
np. obowigzujgce na terenie Republiki

Federalnej Niemiec Chemikalien-
Klimaschutzverordnung.
Przed wykonaniem prac przy

polaczeniach srubowych w przestrzeni
gazowej odessaé¢ catkowicie gaz SFg i
przewentylowaé oprézniong przestrzen
zgodnie z 6.4.2 Odsysanie gazu SFg.

Nie wolno uwalnia¢ szesciofluorku siarki
(SFg) do atmosfery. Przy wykonywaniu
prac  serwisowych nalezy uzywa¢c
urzadzen do pracy z gazem
przeznaczonych do stosowania =z
gazowym SF.

Odnosnie ponownego wykorzystania lub
utylizacji gazu SFg patrz 5.3 Zfomowanie

aparatury  faczeniowej i  urzadzen
rozdzielczych oraz wymienione tam
przepisy i regulacje zawierajace

odniesienia do nich.

W przypadku wystgpienia wyciekdw gazu, nalezy
odkreci¢ nieszczelne potgczenie i sprawdzi¢ czy nie ma
uszkodzen wzglednie zanieczyszczen na
powierzchniach uszczelniajgcych. Na zakonczenie
ponownie zmontowac potgczenie z nowg uszczelkg
oraz powtoérzy¢ kontrole szczelnosci.

6.4.8

Podczas kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
wszelkie nieregularnosci, zwiekszone zuzycie czesci
czy luzy na $rubach. Trzeba sprawdzi¢ rowniez
poprawne i pewne zamocowanie wszystkich modutow
wchodzgcych w sktad napedu.

Sprawdzenie napedu

Te moduty, ktére wymagajg specjalnych kontroli,
opisane s3g ponizej, fgcznie z opisem czynnosci
koniecznych do wykonania.
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A WARNING
Hazardous gas pressure!

Only specialist personnel or persons act-
ing under their supervision may perform
work on the gas system, such as evacuat-
ing, filling or draining it.

Competent personnel means, for example,
people who are certified according to Reg-
ulation (EU) No 517/2014 on fluorinated
greenhouse gases and Implementing Reg-
ulation (EU) 2015/2066 specifying the min-
imum requirements for the certification of
personnel. Currently valid national legisla-
tion must be observed; in addition, the
Chemicals Climate Protection Ordinance
applies to the territory of the Federal
Republic of Germany.

Before performing any work on the screw
connections of the SF; gas compartment,
completely drain the gas and purge the
empty gas compartment with air as per
6.4.2 Drawing Off the SF; Gas.

Sulphur hexafluoride(SF;) must not be
released into the atmosphere. During
servicing work, suitable gas servicing
equipment must be used to receive the
SF¢ gas.

For re-use or disposal of SF; gas see 5.3
Disposing of High-Voltage Switching
Devices and Switchgears and the instruc-
tions and references listed there.

If a leak is discovered, undo the leaking connection and
check the sealing surface for damage or foreign bod-
ies. Then fit a new seal, remake the connection and
repeat the leak test.

6.4.8

During the inspection, check for irregularities such as
damages, increased wear on components of the oper-
ating mechanism or loosened screws. Also check that
all components on the operating mechanism are fitted
correctly and securely.

Checks at Drive Mechanism

The assemblies where a special check is required are
outlined below with the necessary work steps.
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6.4.8.1
tozyska tacznika pomocniczego nie wymagajg
konserwacji. Nalezy natomiast sprawdzi¢, czy fgcznik

sprzegajgcy wykazuje oznaki zuzycia lub uszkodzenia
(Rys. 50).

tacznik pomocniczy

18.10

18.22

18.10 Dzwignia sprzegajaca facznika pomocniczego
18.22 tacznik pomocniczy
Rys. 50 tacznik pomocniczy (przyktadowa)

W przypadku potrzeby poluzowania lub przytgczenia
przewodu do zestyku tgcznika pomocniczego nalezy
otworzy¢ zacisk sprezynowy przy pomocy wkretaka 0,6
x 3,5mm. W tym celu nalezy go wcisng¢ do otworu
zwalniajgcego, az do otworzenia sprezyny (Rys. 51).

[ Uwaga

Uzycie wkretaka o niewlasciwej wielkosci

moze doprowadzi¢ do uszkodzenia zaciskéw

sprezynowych.
12.20 H N
SD
S1
12.20 Przewod
S1 tgcznik pomocniczy
SD Whkretak
Rys. 51 Odblokowanie zacisku sprezynowego
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6.4.8.1  Auxiliary Switch

The bearings of the auxiliary switch are maintenance-
free. The coupling gear must be checked for wear and
damage (Fig. 50).

1009829b

18.10 Coupling rod for auxiliary switch
18.22 Auxiliary switch
Fig. 50 Auxiliary switch (exemplary depiction)

If the lines on the auxiliary switch contact need to be
disconnected or connected, the spring of the spring clip
must be opened with a 0.6 x 3.5mm screwdriver. To do
this, insert the screwdriver into the unlocking opening
using light pressure until the spring is open. (Fig. 51).

5 Note

The spring clip can be damaged if a screwdriv-
er of the wrong size is used.

1004837d

12.20 Cable

S1 Auxiliary switch

SD Screwdriver

Fig. 51 Unlock spring clip
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6.4.8.2 Kontrola wzrokowa napedu

zasobnikowo-sprezynowego

Przeprowadzi¢  wizualng  kontrole  szczelno$ci
amortyzatora WYL 18.15, zwracajgc szczegdlng
uwage na rudawe $lady oleju w okolicy sprezyny
ustalajgcej (Rys. 52).

@ Uwaga

Jezeli we wskazanych miejscach (Rys. 52)
zostang stwierdzone rudawe $lady oleju, to
nalezy powiadomié lokalne
przedstawicielstwo firmy Siemens i wezwac
wykwalifikowany personel.

18.15 Amortyzator WYL

Rys. 52 Sprawdzenie amortyzatora WYL

6.4.8.3 Sprawdzenie wyzwalaczy i silnika
Wyzwalacze i silnik sprawdza¢ w ich miejscu

zamontowania w obudowie napedu.
W danym przypadku dociggng¢ s$ruby mocujgce
nastepujgcymi momentami:

- Sruby wyzwalacza: M5, moment

6+0,5Nm
- Sruby silnika: M6, moment dokrecania 8+1Nm

dokrecania

6.4.9

Sprawdzi¢ czy potgczenia elektryczne sg poprawne i
nieuszkodzone.

Polaczenia elektryczne

6.4.10

Sprawdzi¢ skutecznos$¢ dziatania grzatek oporowych
oraz, o ile wystepuje, dziatanie uktadu kontroli
obwododw grzejnych.

Zabezpieczenie przeciwkondensacyjne
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6.4.8.2  Visual Inspection of the Spring Drive

Mechanism

Visually inspect damper OPEN 18:15 for leaks, looking
out for reddish traces of oil in the area of the return
spring (Fig. 52).

@ Note

If you find any reddish oil traces at the speci-
fied positions (Fig. 52), inform the Siemens
representative responsible and ask for expert
assistence.

18.15

1009517a

18.15 Damper for opening
Fig. 52 Check of damper (for opening)
6.4.8.3 Check the Trip Coil and the Motor

Check that the trip coil and motor are fixed securely on
the operating mechanism housing.

Where necessary, the fastening bolts should be tight-
ened with the following tightening torques.

- Screws of the trip coil: M5, tightening torque
6+0.5Nm

- Screws of the motor: M6, tightening torque 8t1Nm

6.4.9

Check the terminal connections for firm seating and the
terminals for damage.

Terminal Strip

6.4.10

Check the effectiveness of the anti-condensation heat-
ing and the function of the existing monitoring device if
applicable.

Anti-Condensation Heaters
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6.4.11  Sprawdzenie dziatania

6.4.11.1 Sprawdzenie dziatania obwodow

wyzwalaczy

Sprawdzi¢ wyzwalanie operacji taczeniowych przez
wszystkie przewidziane Sciezki sterownicze na ZAL i
WYL.

6.4.11.2 Sprawdzenie dziatania blokad

6.4.11.2.1 Sprawdzenie dziatania blokady
zatagczania

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie blokady zafgczania
poprzez podanie elektrycznego sygnatu ZAt. w trakcie
procesu napinania sprezyny zatgczajacej. Wyzwalacz
nie powinien zareagowac.

6.4.11.2.2 Sprawdzenie dziatania blokady dziatania
od ubytku SFg

Dla cisnienia gazu SF4 ponizej nastawionych progéw
zadziatania sprawdzi¢ sygnalizacje ubytku gazu SFg
oraz skutecznos¢ blokady dziatania od ubytku gazu
SFg poprzez podanie sygnatow elektrycznych ZAL i
WYL  przez  wszystkie przewidziane  Sciezki
sterownicze. Wytgcznik nie powinien reagowac.

6.4.11.3 Sprawdzenie dziatania blokady przeciw
pompowaniu
Wytgcznik w potozeniu ZAL: (sprezyna zatgczajgca
napieta).
- Najpierw poda¢ elektryczny sygnat ciggty na ZAL i
do tego elektryczny sygnat ciggty na WYL.

Wytgcznik moze tylko wytgczyc.

6.4.12

Nalezy sie upewni¢, ze po zatgczeniu wytgcznika
tacznik krahcowy silnika zatgcza sinik i czy po
zakonczeniu napinania sprezyny zatgczajgcej tgcznik
krancowy wytacza silnik napedu.

Kontrola sterowania napedu

6.4.13

Przed uruchomieniem skontrolowa¢ zawartosé wilgoci
w gazie SFg. W tym celu nalezy uzy¢ analizatora SFg.
Mozna réwniez zastosowaC standardowy miernik
punktu rosy. Najwyzsze dopuszczalne temperatury
punktu rosy przy cisnieniu roboczym, odpowiadajgce
dopuszczalnej zawartosci wilgoci, sg podane ponizej.

Kontrola zawartosci wilgoci w gazie SFg

6.4.11 Function Checks

6.4.11.1 Functional Check, Tripping Circuits

Check the tripping action of the circuit-breaker via all
the existing tripping paths.

6.4.11.2 Functional Check Lock-Out

6.4.11.2.1 Functional Check, Reclosing Lock-Out

During the process of charging the closing spring, the
effectiveness of the reclosing lock-out must be checked
by means of an electrical CLOSE command. The trip-
ping coil must not operate.

6.4.11.2.2 Functional Check SFg Lockout

At a level below the operating pressure, check the sig-
nal and the effectiveness of the function lockout SFg
lockout by means of electrical CLOSE and OPEN com-
mands in all tripping paths. The circuit-breaker must not
operate.

6.4.11.3 Functional Check, Anti-Pumping Device

Circuit-breaker in closed position: (closing spring ten-
sioned)

- First issue electrical continuous command CLOSE
and then keep button pressed and issue additional
continious command OPEN

The circuit-breaker must only switch off.

6.4.12

Check whether after a closing operation the motor is
activated by a limit switch, and, whether after the
charging process of the closing spring the motor is
deactivated via a limit switch.

Check of Drive Mechanism Control

6.4.13

Before commissioning, check the moisture content of
the SF4 gas. The SF4 analyzer should be used for this.
A commercially-available dewpoint measurement
device can also be used. The highest permissible dew-
point temperatures at operating pressure, correspond-
ing to the permissible moisture content, are listed
below.

Measuring the SF; Gas Humidity Content

Krytyczna wartos$¢ graniczna
wilgotnosci

-5°C (+23°F)

Critical humidity limit -56°C (+23°F)

Dopuszczalna maksymalna
zawartos¢ wilgoci przy
uruchomieniu

-10°C (+14°F)

Maximum permissible humidity
during commissioning

-10°C (+14°F)

Tab. 13 Punkt rosy
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Table 13 Dew point
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Pierwszy pomiar punktu rosy powinien odby¢ sie
najwczesniej 24 godziny po napetnieniu wytgcznika.

Jesli podczas pierwszego pomiaru temperatura punktu
rosy jest nizsza niz -10°C/+14°F, nalezy powtorzyé
pomiar po kolejnych 24 godzinach (dziatanie materiatu
filtracyjnego). Jesli podczas drugiego pomiaru
temperatura punktu rosy nadal jest nizsza niz -10°C/
+14°F, nalezy skontaktowac sie z dziatem serwisowym
firmy Siemens w Berlinie w celu omoéwienia dalszego
postepowania.

Kontakt z dziatem serwisowym firmy Siemens w
Berlinie patrz 5.1.8 Siemens Service Berlin.

6.4.14

Przy ponownym napetnianiu oraz po wykonaniu prac
konserwacyjnych udziat powietrza nie powinien
przekracza¢ 5 %. Udziat powietrza mozna ustali¢ za
pomocg miernika zawartosci procentowej gazu SFg.
Mierzy sie przy tym objetos¢ SFg (przynajmniej 95 %).
Miernik mozna zaméwi¢ w serwisie firmy Siemens w
Berlinie.

Pomiar zawartosci powietrza w gazie SF

Kontakt z dziatem serwisowym firmy Siemens w
Berlinie patrz 5.1.8 Siemens Service Berlin.

6.4.15

Sprawdzi¢ brak uszkodzeh powierzchni zewnetrznej
wylgcznika. Ewentualne uszkodzenia muszg byc¢
oczyszczone, zagruntowane i polakierowane.

Zabezpieczenie antykorozyjne

6.4.16

Sprawdzi¢, czy od czasu ostatnich czynnosci kontrolno-
eksploatacyjnych  zanotowano jakies szczegdine
zdarzenia, jak np. niepoprawne za- lub wytgczenie
wylacznika czy wyciek gazu SFg.

Szczegdblne zdarzenia
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The first dewpoint measurement should be performed
no earlier than 24 hours after the filling of the circuit
breaker.

If the dewpoint temperature found during the first
measurement is higher than -10°C/+14°F, the meas-
urement should be repeated 24 hours later (effect of
the filter material). If the dewpoint temperature found
during the second measurement is still higher than -
10°C/+14°F, contact Siemens Service Berlin to clarify
how to proceed.

To contact Siemens Service Berlin see 5.1.8 Siemens
Service Berlin.

6.4.14

When newly filled and following maintenance work, the
air content in the circuit-breaker should not exceed
5 %.This can be determined with the aid of SFg per-
centage measuring device that actually measures the
volume of the SFg (min. 95 %).The measuring device is
obtainable from Siemens Service Berlin.

Measuring the SF¢ Air Content

To contact Siemens Service Berlin see 5.1.8 Siemens
Service Berlin.

6.4.15

Check the paintwork of the circuit-breaker for damage.
Defective parts must be derusted, provided with a prim-
ing coat and varnished.

Corrosion Protection

6.4.16

Check whether, since the last instance of maintenance,
any special occurrences, e.g. incorrect opening and
closing of the circuit-breaker, loss of SF4-gas etc. have
been documented.

Special Occurrences
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SIEMENS

Protokét uruchomienia wytacznika

3AP

Commissioning Report for the
Circuit-Breaker 3AP

Informacje ogélne General

Klient Nazwisko wykonujgcego
Customer Name of inspector
Stacja Podpis

Substation Signature

Pole Kontrasygnata

Feeder Countersignature

Typ wytacznika Data

Circuit-breaker type Date

Dane techniczne

Technical data

Numer fabryczny :

Serial number :

Cisnienie napetnienia SFg przy +20°C, zgodnie z tabliczkg bar
Znamionowg bar
SF- filling pressure at + 20°C, acc. to rating plate

Napigcie znamionowe kV
Rated voltage kv
Prad znamionowy ciggly A
Rated normal current A
Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy kA
Rated short-circuit breaking current kA
Napiecie znamionowe obwodow sterowniczych Vv
Rated control voltage v
Napigcie znamionowe obwodow sygnalizacyjnych Vv
Rated signalling voltage v
Napiecie znamionowe (silnik zbrojgcy naped wytgcznika) Vv
Rated voltage (circuit-breaker charging motor) v
Natezenie znamionowe (silnik zbrojgcy naped wytacznika) A
Rated current (Charging motor of the circuit-breaker) A

Nr schematu uktadu potgczen/indeks
Circuit diagram no./Index (Circuit-breaker)

Numer instrukcji obstugi/indeks
Order number of the operating instruction/index

Funkcja taczeniowa

Switching duty

Linia napowietrzna D Transformator

Overhead line Transformer

Generator |:| Kabel |:|
Generator Cable

Sprzegto |:| Kondensator |:|
Coupler Capacitor

Dtawik |:|

Reactor

Inne |:|

other
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& Przestroga

Mechaniczne prébne przestawienia
wylacznika moga by¢é przeprowadzone
przy wystarczajacym napetnieniu gazem
SF;. Cisnienie gazu musi by¢ przynajmniej
na poziomie odpowiadajacym wartosci
nastawy blokady dziatania od ubytku SFg.

Uszkodzenia podczas transportu

& Attention

Mechanical test operations must only be
performed with sufficient SF; gas filling:
Pressure must at least be at the level of
general lockout SF;.

Transport damage

Biegun A
Pole A

Biegun B Biegun C OK
Pole B Pole C OK

Kompletno$¢ dostawy zgodnie z listem przewozowym
Delivery complete acc. to check list

Kontrola wizualna uszkodzen (izolator wsporczy/przepust i komora
gaszeniowa)
Visual check for damages (post insulator/bushing and interrupter unit)

Naped
Operating mechanism

Sterowanie
Control

Zgtoszone uszkodzenia transportowe
Transport damage notified

L) O

Montaz

Installation

OK

Zgodnie z instrukcjg obstugi, rozdziat montaz
In accordance with operating instructions in chapter Installation

[]IR
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Jezeli uruchomienie nie nastepuje natychmiast, to
nalezy sprawdzi¢ nastepujgce punkty:

If commissioning is not performed immediately the
items listed below must be checked:

Biegun A Biegun B Biegun C OK
Pole A Pole B Pole C OK
Odtgczone w odpowiednim wezle zasilanie silnika zbrojgcego naped |:|
Electrical circuit for charging motor is interrupted at a suitable point
Podtgczone grzatki antykondensacyjne |:|
Anti-condensation heaters connected
Odessanie powietrza (.... min, .... mbar) (3AP2, 3AP1 DT) |:|
Evacuation ( .... min, .... mbar) (3AP2, 3AP1 DT)
Data wiozenia filtra (3AP1 DT)
Date of charging the filters (3AP1 DT)
Cisnienie ochronne gazu (napetnienie SFg ok. 0,30 bar) bar
Protective gas filling (SF filling to approx. 0.30 bar) bar
Uruchomienie Commissioning
Biegun A Biegun B Biegun C
Pole A Pole B Pole C

Nastawienie wytgcznika zabezpieczajgcego silnik (por. schemat
pofaczen)
Motor circuit-breaker setting checked (see circuit diagram)

Wylaczniki automatyczne (o ile sa w zakresie dostawy): prad
zadziatania stosownie do schematu = |, > [A]

MCBs (if included in scope of supply): tripping current in accordance
with circuit diagram = 1, [A]

Kontrola dziatania ogrzewania antykondensacyjnego (wszystkie fazy)
(Al
Check of the anti-condensation heaters (all phases) [A]

Napetniono uktad gazem SFg do ci$nienia znamionowego [bar/°C]
SF¢-system filled up to rated pressure [bar/°C]

5 przestawien ZAL-WYL (zdalne sterowanie, bezpieczna odlegtos$é
60 m)

5 CLOSED-OPEN safety switching operations (by remote control,
60 m safety distance)

Zdjety sworzen blokujgcy
Marking position bolt removed

| | O | 3

927-11015-282A.fm

125



& Przestroga

Przy podigczaniu

Préby funkcjonalne, stosownie do schematéow

zasilania
tréjfazowych nalezy zwrécié uwage na
kierunek wirowania pola.

silnikow

& Attention

On three phase A.C. motors, the rotary
field direction must be taken into account
when connecting the motor voltage.

Function tests acc. to circuit diagrams

Operacje taczenia zatgcz, wylgcz, blokady, sygnalizacji, przeciwdziatanie pompowaniu. Sprawdzono wszystkie szczegdty zgodnie | OK
ze schematem obwoddw wytgcznika i rozdzielni, a szczegdlnie:

OPEN-CLOSE switching operations, lockouts, signals, anti-pumping etc. All details checked against circuit-breaker circuit diagram
and system circuit diagram, in particular:

Zataczenie 1
Closing 1

Zatagczenie 2
Closing 2

Wytaczenie 1
Opening 1

Wytgczenie 2
Opening 2

Wytgczenie 3
Opening 3

|

Uktad kontroli gazu SFg

Monitoring SFg

Biegun A Biegun B Biegun C Jednostk | Sterowanie
Pole A Pole B Pole C a Control
Unit
Numer fabryczny czujnika gestosci gazu -
Density monitor serial number -
Ubytek SFg bar/°C
Loss of SFg bar/°C
1. Blokada dziatania od ubytku SFg bar/°C I:l
1. General lockout SF¢ bar/°C
2. Blokada dziatania od ubytku SFg bar/°C
2. General lockout SF bar/°C
bar/°C
bar/°C
bar/°C
bar/°C
bar/°C
bar/°C
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Sygnaly (1)

Signals (1)

Silnik zbrojgcy naped: czas zbrojenia (< 15 s)
Charging motor: Charging time (<15's)

K9 zatgcza (praca silnika)
K9 picked up (motor starting)

Sprezyna zatgczajgca nie napieta
Closing spring discharged

Blokada SPZ 1
1. auto-reclose lockout

Sygnat
Signal
Opdznienie sygnatu
Time delay of signal

Blokada SPZ |
Auto-reclose interlocking |

Blokada SPZ II
Auto-reclose interlocking Il

Blokada SPZ 2
2. auto-reclose lockout

Sygnat
Signal
Opdznienie sygnatu
Time delay of signal

Blokada SPZ |
Auto-reclose interlocking |

Blokada SPZ II
Auto-reclose interlocking Il

Wymuszenie wspotbieznosci 1
Synchronized pole-unit operation 1

Sygnat
Signal
Opdznienie sygnatu
Time delay of signal

Blokada zatgczania 1
Closing lockout 1

Wymuszenie wspotbieznosci 2
Synchronized pole-unit operation 2

Sygnat
Signal
Opdznienie sygnatu
Time delay of signal

Blokada zatgczania 2
Closing lockout 2

Przeciwdziatanie pompowaniu 1
Anti-pumping device 1

Przeciwdziatanie pompowaniu 2
Anti-pumping device 2

Samoczynne wylgczenie
Circuit-breaker tripping

Wskazanie stanu potozenia wytacznika
Indication of circuit-breaker position

Przekazniki, styczniki w lokalnej szafce sterowniczej (dla

sprawdzenia uzy¢ instrukcji rozdzielni)

Relays, contactors in local control panel (for testing see system

circuit diagram)

Licznik przestawien / licznik cykli przestawieniowych

Operating cycles counter / operations counter

| O | O O
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Sygnaly (2)

Signals (2)

Zabezpieczenie przeciwkondensacyjne (sygnat zadziatania
wytgcznika instalacyjnego F3)
Anti-condensation heaters (MCB trip signal F3)

Czujnik nadpradowy obwodu ogrzewania
Heating current monitoring functional

Silnik  zbrojenia napedu (sygnat zadziatania wytgcznika
instalacyjnego F1)
Charging motor (MCB trip signal F1)

Wytgcznik krancowy
Limit switch

Amortyzator
Damping

Synchronizacja biegunéw wytacznika
Synchronization of the circuit-breaker poles

Kontrola czasu pracy silnika zbrojgcego naped
Motor run time monitoring

Sygnat
Signal
Opédznienie sygnatu
Time delay of signal

|

5

in

3 3

Licznik czasu pracy
Operating hours counter

Gniazdo wtykowe i o$wietlenie
Socket and lighting

Przetaczanie zdalne/lokalne
Switch (remote/local control)

Wi

Wymienione préby funkcjonalne zostaty wykonane do tablicy
sterowniczej w lokalnej szafce sterowniczej wylacznika/nastawni
The stated functional tests were performed up to the control pan-
el in the circuit-breaker control cabinet/local control cabinet or
control room
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Sprawdzenia koncowe

Final checks

Biegun A Biegun B Biegun C Jednost
Pole A Pole B Pole C ka
Unit
Préba szczelnosci nowych potgczen SFq |:| |:| I:'
SF leaktightness testing of newly made joints
Zawarto$¢ wilgoci w gazie SFg (punkt rosy)"? °C
SF humidity (dew point)” 2 °C
Zawarto$¢ SFg w gazie 2 %
SF, content ? %
Napetnienie korcowe gazem SFg bar/°C
Final SF filling bar/°C
Data wykonania pomiaréw Data
Date of taking measurements Date

Pewnos¢ przytgczenia przewoddéw na gtdwnej listwie zaciskowej

Leads firmly connected to main terminal

Licznik przestawien/licznik cykli przestawieniowych po zakonczeniu

prac

Operations counter/operation cycles counter reading after completion

of work

Uzupetnienie ubytkéw farby, zamalowanie nowych $rub
Damage to paintwork repaired and newly fitted screws painted

L] [] []

Y Najwieksza dopuszczalna warto$¢ punktu rosy przy

uruchomieniu = -10°C (+14°F)

2 Pomiary ktérych nie nalezy wykonywaé przy

Y Maximum permissible dew point during commission-

ing = -10°C (+14°F)

2) Measurements not required if gas filled from a new

napetnianiu $wiezym gazem z butli cylinder
Uwagi Remarks
Uwagi

remarks

Po wypetnieniu prosze odestaé pod adres:

Siemens AG

Siemens Service Berlin
Nonnendammallee 104

D-13629 Berlin

Republika Federalna Niemiec
E-Mail: hvcb-service@siemens.com
Fax: +49 30 386 27116

927-11015-282A.fm

Please complete and return to:
Siemens AG

Siemens Service Berlin
Nonnendammallee 104

D-13629 Berlin

Federal Republic of Germany
Email: hvcb-service@siemens.com
Fax: +49 30 386 27116
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