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SPIS PROJEKTOW
L.p. | Nr projektu Tytut projektu
1 2 3
Modernizacja stacji elektroenergetycznej 110/20kV R-304 Bolestawiec.
1. P-378.1 | Dostosowanie stacji WN/SN R-304 BLM Bolestawiec do autonomii 24H.
Projekt wykonawczy branzy elektryki.
Modernizacja stacji elektroenergetycznej 110/20kV R-304 Bolestawiec.
2. P-378.2 | Dostosowanie stacji WN/SN R-304 BLM Bolestawiec do autonomii 24H.
Projekt wykonawczy wentylacji i klimatyzacji.
Modernizacja stacji elektroenergetycznej 110/20kV R-304 Bolestawiec.
3. P-378.3 | Dostosowanie stacji WN/SN R-304 BLM Bolestawiec do autonomii 24H.
Projekt wykonawczy architektury i branzy budowlanej
Modernizacja stacji elektroenergetycznej 110/20kV R-304 Bolestawiec.
4. P-378.4 | Dostosowanie stacji WN/SN R-304 BLM Bolestawiec do autonomii 24H.

Kosztorysy i przedmiary robot.
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ZALACZNIKI
Nr strony/ %

L.p. Wyszczegolnienie rysunku aiﬂi‘;y Zmiany
1. Uprawnienia Grzegorz Cal - 1
2. Izba Grzegorz Cal - 1
3. Obliczenia zwigzane z doborem baterii 220VDC - 7
4. Karty doborowe urzadzen klimatyzacyjnych - 4
5. Wytyczne dt. zyskow ciepta z urzadzen - 2
6. Uwagi Tauron Dystrybucja S.A. oraz uzgodnienie - 17

dokumentacji
7. Ocena Zagrozenia Wybuchem dla pomieszczen - 32

akumulatorowni w budynku rozdzielni 20kV i budynku

nastawni rozdzielni 110kV w modernizowanej stacji

elektroenergetycznej 110/20kV R-304 w Bolestawcu
8. Zestawienie materialowe - 3
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SPIS RYSUNKOW
L.p. Wyszczegélnienie Nr strony/ rysunku arlli(l)Jésiy Zmiany

Rzuty budynku nastawni rozdzielni 110kV stacji P-378.2-1 2

Bolestawiec, budynek przy ul. Matejki 26.

Stan projektowany.

Rzuty budynku rozdzielni 20kV stacji Bolestawiec. P-378.2-2 1

Stan projektowany.

Schemat podtaczen elektrycznych P-378.2-3 1
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OPIS TECHNICZNY

1 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania sg nastgpujace zatozenia:

inwentaryzacja stanu istniejacego,

wizja lokalna,

wzajemne uzgodnienia pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

istniejaca dokumentacja projektowa dla stacji,

wytyczne projektowe z sierpnia 2020r, wytyczne pt. ,,R-304 BLM Bolestawiec — dostosowanie
stacji WN/SN do autonomii 24H. KZJG/001974/19”.

umowa na wykonanie dokumentacji projektowej,

konieczno$¢ dostosowania stacji WN/SN R-304 BLM Bolestawiec do potrzeb zasilania
autonomicznego 24H,

rozporzadzenie:

Dostosowanie do wymagan Kodeksu NC ER  ukladow =zasilania w obiektach
elektroenergetycznych w TAURON Dystrybucja S.A. (NC ER - od angielskiej nazwy
kodeksu - network code on electricity emergency and restoration; Rozporzadzenie Komisji
(UE) 2017/2196 z dnia 24 listopada 2017r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy stanu
zagrozenia i stanu odbudowy systemow elektroenergetycznych w skrocie NCER).

standardy Uzytkownika:

e Standard techniczny nr 3/2014 dla uktadow EAZ w TD S.A. z dnia 15 lipca 2014r”,

e Standard techniczny nr 9/2015 — ogdlne wymagania techniczne budowy stacji WN/SN
oraz rozdzielni WN i SN w TD S.A. (wersja druga)” .

normy :

e PN-E-05115: 2002 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV”,

e PN-EN 62271-200: 2007 ,,Wysokonapig¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs$¢
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wlacznie”,

e PN/E-05125 "Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

e N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”,

¢ PN-IEC-60364-4-41 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych",

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2010 roku w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 56

poz. 461),

Prawo budowlane z 7 lipca 1994, wraz z pdzniejszymi zmianami, aktualnymi w chwili

wykonywania niniejszego opracowania.

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 roku

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
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(Dziennik Ustaw Nr 80 poz. 563).Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2010
roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 56 poz. 461),

2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy elementow wentylacji i

klimatyzacji dla zadania ,,R-304 BLM Bolestawiec — dostosowanie stacji WN/SN do autonomii 24H”.

3 Stan istniejacy

Stacja elektroenergetyczna 110/20kV R-304 Bolestawiec sktada si¢ z rozdzielni napowietrznej 110kV

zbudowane] w ukladzie 2S, szeSciu pol linii 110kV (jedno rezerwowe), dwu stanowisk

transformatorowych 110/20kV z transformatorami 16MVA i 25MVA, rozdzielni wnetrzowej 20kV

dwusekcyjnej, 40 polowej. Na terenie stacji znajdujg si¢ dwa budynki:

a) Jednokondygnacyjny budynek rozdzielni SN 20kV wraz z akumulatorownig, nastawnia,
pomieszczeniem TEN,

b) Dwukondygnacyjny budynek nastawni rozdzielni 110kV zlokalizowany przy ul. Matejki 26.

W budynkach zabudowane sa rozdzielnice potrzeb wiasnych stacji, szafy sterownicze, w
budynku rozdzielni 20kV zabudowane sg baterie akumulatorow 220VDC. W budynku nastawni
rozdzielni 110kV w piwnicy znajduje si¢ pomieszczenie petnigce kiedy$ funkcj¢ akumulatorowni, a
obecnie wykorzystywane jako archiwum. Pomieszczenie to znajduje si¢ ponizej poziomu gruntu, posiada
otwory okienne wychodzace na betonowe kanaty, prowadzone do powierzchni gruntu.

Uktad potrzeb wiasnych budynku rozdzielni 20kV jest zmodernizowany, natomiast potrzeby
wilasne budynku nastawni 110kV wymagaja modernizacji. Projekt wykonawczy branzy elektryki dla
zamierzenia zawarto w opracowaniu nr P-378.1. Natomiast projekt zmian architektoniczno-budowlanych

przedstawiono w opracowaniu nr P-378.3.

4 Stan projektowany

W pomieszczeniu akumulatorowni 20kV oraz 110 kV przewiduje si¢ montaz systemu wentylacji
naturalnej wspomaganej mechanicznie. Wentylacja ma na zadanie w gldownym stopniu usuni¢cia wodoru
powstajacego w procesach tadowania akmulatorow oraz odbioru ciepta. Sposob 1 metoda wentylacji
zostal wykonana na podstawie normy PN-EN 50272 czgs¢ 2.

W niniejszym opracowaniu na potrzeby schtadzania pomieszczen: nastawni stacji 110kV, nastawni 20kV
oraz pomieszczenia TEN, projektuje si¢ uklady klimatyzacji typu split oraz multisplit. System
klimatyzacyjny dziala na zasadzie bezposredniego odparowania zmiennej ilosci czynnika chtodniczego,

pracujacy na czynniku chtodniczym R410 A.
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Obliczenia ilo$ci powietrza wentylacyjnego i potrzeb chlodniczych dla pomieszczenia

akmulatorowni w budynku rozdzielni 110 kV.

Obliczenia wykonano zgodnie z norma PN-EN 50272 cze$¢ 2.
Do obliczen przyjeto nastgpujace zatozenia:

e  Pojemnos¢ baterii: 300 Ah

o [los¢ ogniw w baterii: 212 szt.

e  Prad gazowania: SmA

Dla obliczen wykorzystano wzor na ilos¢ powietrza wentylacyjnego:

Q= v*g*s*n*Igaz*Crt*0,001 [m3/h] gdzie:

v = konieczne rozrzedzenie wodoru : 24

g =0,42*0,01 m3/mA rozrzedzanego wodoru

s = 0g6lny wspotczynnik bezpieczenstwa: 5

Igaz = natgzenie pradu wytwarzanego w mA na Ah

Crt = pojemno$¢ ogniw

Dla powyzszych zalozen obliczono strumiefn powietrza wentylacyjnego wynosi:

Q1 =7,95[m3/h]

Minimalna powierzchnia otworéw wentylacyjnych netto wynosi zgodnie z wzorem:

An= 28*Q
An = 222,6 cm2 (powierzchnia netto)

Zatozono ze wspoOtczynnik powierzchni brutto do netto dla kratek nawiewnych i
wyrzutowych wynosi 50%

Konieczna powierzchnia brutto otwordw wentylacyjnych:

Ab = 4452 cm?2

Dla powyzszych obliczen przyjeto kanal nawiewny typu Z-et o wymiarach 25x25cm,
wyprowadzony na zewnatrz budynku pod istniejagce okno parteru i wprowadzony do
pomieszczenia 30cm ponad posadzke. Ze wzgledu na istniejacy murek ponad otworem

okiennym w piwnicy konieczne jest wykonanie jego przebudowy, poprzez czg$ciowa
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rozbiorke, wypuszczenie kanalu 1 odpowiednie zabezpieczenie przed opadami

atmosferycznymi. Kanat nawiewny zakonczy¢ bezposrednio pod oknem.

Dla uktadu wywiewnego przewidziano wykorzystanie istniejagcych przewodow wentylacji
wywiewnej  14x14cm - wentylacja wywiewna bgdzie wspomagana przy pomocy
wentylatora dachowego w wykonanie przeciwwybuchowym DAEXC - 160 Uniwersal CE
Ex 11 3 G 1IC T3l wraz z podstawg dachowg ttumigcg PTS-160.

Przed przystapieniem do prac, nalezy wykona¢ sprawdzenie droznos$ci przewodow przez

uprawnionego kominiarza.

Zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia elektryczne beda wytwarzac zyski ciepta w
ilo$ci 179W na jedno urzadzenie — sumarycznie 358W.

Ilo§¢ powietrza wentylacyjnego nie jest wstanie odebra¢ zaktadanych zyskéw ciepta.
Konieczny jest montaz jednostki klimatyzacyjnej typu Split (jednostka wewngtrzna +

jednostka zewngtrzna) o mocy 3,6 KW.

Zgodnie z otrzymanymi wytycznymi producenta, strefa wybuchowa przy zachowaniu
odpowiednie wentylacji wystepuje tylko w kanale wentylacyjnym — nalezy jednak
zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od urzadzen elektrycznych. Klimatyzatory bezwzglednie

wykona¢ poza strefa zagrozenia wybuchem.

Klimatyzacja pomieszczenia nastawni:

Zgodnie z otrzymanymi wytycznymi konieczne jest wykonanie klimatyzacji pomieszczenia
nastawni w celu odbioru nadmiaru ciepta wytwarzanego z szaf.

Szacowany zysk ciepta z pojedynczej szafy: 600W

Il0&¢ szaf: 22

Sumaryczna ilo$¢ ciepta: 13,2 kW
Zdecydowano si¢ na zabudowg 2 klimatyzatorow $ciennych typu Multi Split o mocy

chlodniczej 9,5 kW kazdy (sumaryczna moc chtodnicza 19 kW)

Obliczenia iloSci powietrza wentylacyjnego dla pomieszczenia akumulatorowni w

budynku rozdzielni 20 kV.

Obliczenia wykonano zgodnie z normg PN-EN 50272 czes¢ 2.
Do obliczen przyjeto nastgpujace zatozenia:

e  Pojemnos¢ baterii: 300 Ah
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e [lo$¢ ogniw w baterii: 106 szt.

e  Prad gazowania: 20mA

Dla obliczen wykorzystano wzor na ilo$¢ powietrza wentylacyjnego:

Q= v*g*s*n*lgaz*Crt*0,001 [m3/h] gdzie:

v = konieczne rozrzedzenie wodoru : 24

g =0,42*0,01 m3/mA rozrzedzanego wodoru

s = og6lny wspolczynnik bezpieczenstwa: 5

Igaz = natezenie pradu wytwarzanego w mA na Ah

Crt = pojemno$¢ ogniw

Dla powyzszych zatozen obliczono strumien powietrza wentylacyjnego wynosi:

Q1 =15,90[m¥h]

Minimalna powierzchnia otworéw wentylacyjnych netto wynosi zgodnie z wzorem:

An=28*Q
An = 446cm? (powierzchnia netto)

Zatozono ze wspotczynnik powierzchni brutto do netto dla kratek nawiewnych i
wyrzutowych wynosi 50%

Konieczna powierzchnia brutto otworéw wentylacyjnych:

Ab = 895 cm?

Dla powyzszych obliczen przyjeto kanat nawiewny typu Z-et o wymiarach 45x45cm,
wyprowadzony na zewnatrz budynku min. 2m ponad ziemig i wprowadzony do

pomieszczenia 30cm ponad posadzke.

Dla uktadu wywiewnego przewidziano wykonanie wentylacji wywiewnej — wspomaganej
mechanicznie za pomoca wentylatora wyciggowego osiowego W  wykonaniu
przeciwybuchowym WOSE-25 TYWENT, zamontowanego w istniejgcym otworze
wentylacyjnym. Pozostale otwory wentylacyjne nalezy zamurowac. Zgodnie z
otrzymanymi wytycznymi producenta, strefa wybuchowa przy zachowaniu odpowiedniej

wentylacji wystepuje tylko w kanale wentylacyjnym — nalezy jednak zachowaé
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odpowiednie odleglo$ci od urzadzen elektrycznych. Wentylator bezwzglednie wykonac
poza strefa zagrozenia wybuchem.

Zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia elektryczne beda wytwarzaé zyski ciepta w
ilosci 179W . Ilo§¢ ciepla zostanie odprowadzona przy pomocy wentylacji naturalnej,

wspomaganej mechanicznie.

Klimatyzacja pomieszczenia nastawni i pomieszczenia ETN:

Zgodnie z otrzymanymi wytycznymi konieczne jest wykonanie klimatyzacji pomieszczenia
nastawni oraz pomieszczenia ETN w celu odbioru nadmiaru ciepta wytwarzanego z szaf.
Szacowany zysk ciepta z pojedynczej szafy: 600W

llos¢ szaf w pomieszczeniu nastawni: 8

Sumaryczna ilo$¢ ciepta: 4,8 kW

Ilo$¢ szaf w pomieszczeniu ETN: 2

Sumaryczna ilo$¢ ciepta: 1,2 kW

Zdecydowano si¢ na zabudowg 2 klimatyzatorow $ciennych typu Multi Split o mocy
chlodniczej 7,1 kW (rezerwa na ewentualng rozbudowe) dla pomieszczenia nastawni oraz

3,6 KW dla pomieszczenia ETN

Instalacja klimatyzacji — og6lnie warunku wykonania

W niniejszym opracowaniu na potrzeby schiadzania pomieszczen technicznych, projektuje si¢

uklady klimatyzacji typu split oraz multisplit. System klimatyzacyjny dziala na zasadzie

bezposredniego odparowania zmiennej ilosci czynnika chlodniczego, pracujacy na czynniku

chlodniczym R410A/R32.

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskow ciepta pochodzacych od

promieniowania slonecznego oraz tych powstajacych w pomieszczeniu. Najwiekszy udzial w

sumie zyskoOw majg zyski pochodzace od promieniowania stonecznego przenikajgcego przez

powierzchnie przeszklone (okna), od o0sdb przebywajacych w pomieszczeniu oraz ciepto

wydzielane przez urzadzenia elektryczne, a takze ciepto bedace efektem ubocznym o$wietlenia

pomieszczen.

Uktad chlodniczy (uktad jednostek zewnetrznych 2z przynaleznymi jednostkami

wewngtrznymi) wykonany jest z rur miedzianych w izolacji termicznej wypeliony ekologicznym

czynnikiem chlodniczym R410A/R32 zgodnie z wytycznymi producenta systemu klimatyzacji i

obowigzujacych norm.
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Na potrzeby tego obiektu przewiduje si¢ zastosowanie urzgdzen wewnetrznych §ciennych.

Dla jednostek $ciennych przewiduje sie sterowniki przewodowe.

Montaz jednostek zewnetrznych przewiduje si¢ na elewacji budynku. Rozprowadzenie
przewodow w przestrzeni miedzystropowej. W pomieszczeniach, gdzie nie ma zastosowanych
sufitéw podwieszonych przewody nalezy zabudowac korytami systemowymi z PVC z udzialem

ksztattek z PVC.

6 Charakterystyka zastosowanych jednostek

Parametry zaprojektowanych jednostek wewnetrznych podano w opisie i zestawieniu zbiorczym
zawartym w opracowaniu. Lokalizacj¢ jednostek wewnetrznych oraz zewngtrznych pokazano na
rzutach zamieszczonych w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Regulacja temperatury odbywa si¢ poprzez sterowniki. Jednostki wewngtrzne systemu
dobrano dla mocy jawnej urzadzen przy temperaturze wewnetrznej 240C w okresie letnim, oraz
przy temperaturze 200C w okresie zimowym. Kazda ewentualng zmiang lokalizacji

klimatyzatoréw nalezy ustali¢ z Projektantem oraz Inwestorem.

Jednostki wewnetrzne:

Jednostka wewnetrzna $cienna 0 wydajnosci chlodniczej 3,5kW:
— model jednostki wewnetrznej $cienny ,
— trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora trzybiegowa)
— poziom gto$nosci na najwyzszym biegu nie wigcej niz 43 dB(A)
— maksymalny wydatek powietrza 720 m3/h

Jednostka wewnetrzna $cienna 0 wydajnosci chlodniczej 7,1kW:
— model jednostki wewnetrznej $cienny ,
— trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora trzybiegowa)
— poziom gto$nosci na najwyzszym biegu nie wigcej niz 45 dB(A)
— maksymalny wydatek powietrza 1320 m3/h

Jednostka wewnetrzna $cienna 0 wydajnosci chlodniczej 9,5kW:
— model jednostki wewnetrznej $cienny ,
— trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza (regulacja wentylatora trzybiegowa)
— poziom gto$nosci na najwyzszym biegu nie wigcej niz 49 dB(A)
— maksymalny wydatek powietrza 1560 m3/h

2.2. Charakterystyka zastosowanych jednostek zewnetrznych.

Wymagania dla urzadzen chtodniczych zewngtrznych:

AGREGAT o0 mocy Qcn=3,50 kW

praca na czynniku chtodniczym R32

nominalna moc chtodnicza uktadu Qc=3,60 kW
nominalna moc grzewcza uktadu Q4=6,30 kW
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Pobor mocy dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,87 kW

Pobor mocy dla grzania nie wigkszy niz 1,04 kW

Wskaznik SEER nie gorsze niz 6,3

Wskaznik SCOP nie gorsze niz 4,0

poziom hatasu nie wigkszy niz 46,0 dB(A)

sprezarka inverterowa

zasilanie: 230 V

zakres pracy(chtodzenie/grzanie): -15°C — 46°C/-20°C — 21°C

dopuszczalna réznica w wysokosci montazu jednostki zewnetrznej i wewnetrznej —
30m

dopuszczalna dlugo$¢ instalacji pomigdzy jednostkg wewngtrzng i zewnetrzng —
50m

waga: 46 kg

5 letnia gwarancja producenta

AGREGAT o mocy Qch=7,10 kW

praca na czynniku chtodniczym R32

nominalna moc chtodnicza uktadu Qcn=7,10 kW

nominalna moc grzewcza uktadu Q4=8,00 kW

Pobor mocy dla chtodzenia nie wigkszy niz 1,86 kW

Pobor mocy dla grzania nie wigkszy niz 2,12 kW

Wskaznik SEER nie gorsze niz 6,8

Wskaznik SCOP nie gorsze niz 4,3

poziom hatasu nie wigkszy niz 49,0 dB(A)

spr¢zarka inverterowa

zasilanie: 230 V

zakres pracy(chtodzenie/grzanie): -15°C — 46°C/-20°C — 21°C

dopuszczalna rdéznica w wysoko$ci montazu jednostki zewnetrznej i wewnetrznej —
30m

dopuszczalna dlugos¢ instalacji pomiedzy jednostka wewngtrzng i zewngtrzng —
55m

waga: 70 kg

5 letnia gwarancja producenta

AGREGAT o0 mocy Qch=19,0 kW

praca na czynniku chtodniczym R32

nominalna moc chtodnicza uktadu Qc=19,00 kW

nominalna moc grzewcza uktadu Qy=22,40 kW

Wskaznik SEER nie gorsze niz 7,68

Wskaznik SCOP nie gorsze niz 4,51

poziom hatasu nie wigkszy niz 62 dB(A)

spr¢zarka inverterowa

zasilanie: 400 V

zakres pracy(chtodzenie/grzanie): -15°C — 46°C/-20°C — 21°C

dopuszczalna rdéznica w wysoko$ci montazu jednostki zewnetrznej 1 wewnetrznej —
30m

dopuszczalna dtugo$¢ instalacji pomigdzy jednostkg wewngtrzng i zewnetrzng —
100m

waga: 137 kg

5 letnia gwarancja producenta
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7 Charakterystyka ukladu sterowania.

Sterowniki przewodowe

Do indywidualnego sterowania klimatyzacja w pomieszczeniach zaprojektowano sterownik, ktory
bedzie posiadac¢ nastgpujace funkcje:

- pilot typu przewodowego montowany na §cianie,

- wyposazony w fabrycznie zamontowane: czujnik temperatury i czujnik wilgotnosci,

- wyposazony w czujnik obecnosci, pozwalajacy na oszczednos$ci eksploatacyjne (mozliwosé
pracy w trybie energooszczednym lub wylaczania urzadzenia w przypadku gdy w
pomieszczeniach nie znajduja si¢ ludzie),

- wyposazony w czujnik intensywno$ci $wiatla dziennego pozwalajacy na automatyczne
obnizenie/podniesienie temperatury w trybie nocnym,

- doktadno$¢ pomiaru temperatury +- 0,50C,

- blokada przyciskow,

- ustawienia trybu pracy: grzanie, chtodzenie, osuszanie, wentylowanie, auto (dual setpoint),

- dotykowy wys$wietlacz,

- harmonogram tygodniowy — do ustawienia 8 nastaw na dzien wlacz/wytacz, tryb pracy,

setback oraz temperatura nastawy. W przypadku funkcji setback okreslamy temperature

do jakiej wroci urzadzenie,

- nastawa nocna: nastawa zakresu godzin powoduje uruchomienie funkcji chtodzenia gdy

temperatura wzros$nie powyzej zadanej gornej temperatury granicznej np. 280C,

- Informacja o btedzie: wyswietlone moga zosta¢: kod btedu, zrodio bledu, lokalizacja uktadu,

chlodniczego, model jednostki, numer seryjny, informacje kontaktowe.

Powyzej przedstawione parametry techniczne musza by¢ spetnione aby cala instalacja
funkcjonowala prawidlowo. W szczegodlnosci dobrane moce chlodnicze i jakiekolwiek ich
obnizanie lub przewymiarowanie moze skutkowa¢ obnizeniem komfortu i szybszym zuzyciem
urzadzen. Parametry zuzycia energii maja w dzisiejszych czasach istotne znaczenie ekonomiczne
przedstawia to w szczegolnosci klasa energetyczna EER i COP stosowanych urzadzen. Wymiary
urzadzen majg w niniejszym projekcie istotne znaczenie w zwiazku z bardzo matg ilo$cia miejsca
do zabudowy urzadzen. Najwazniejszym czynnikiem dla uzytkownika jest gto$nos$¢ urzadzen co
ma bardzo duzy wplyw na komfort pracy, jak réwniez mozliwo$¢ sterowania sita nadmuchu tak
aby nie powodowala niepotrzebnych ,,zawirowan powietrza”. Zakres dostosowania urzgdzen do
pracy w niskich i wysokich temperaturach zewngtrznych ma znaczenie gléwnie w przypadku
pracy urzadzen w pomieszczeniach technicznych gdzie nalezy schtadzaé powietrze rowniez w
okresach zimowych, jak réwniez funkcja dogrzewania pomieszczen biurowych w okresie

ujemnych temperatur zewng¢trznych. Mozliwo§¢ pracy urzadzen w tego typu warunkach
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potwierdzona przez producenta daje pewnos¢ prawidlowego funkcjonowania systemu i jego

trwatosci.

Wytyczne eksploatacji
Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowac zgodnie z instrukcjami obstugi i DTR

dostarczonymi wraz z urzadzeniami. Do usuwania sygnalizowanych niesprawno$ci oraz do
przeprowadzenia okresowych przegladow i1 remontdow biezacych urzadzen nalezy wezwac
uprawniony serwis. Przestrzega¢ okresowego sprawdzania stanu filtrow, a w razie koniecznos$ci
wymienic.

Instalacje klimatyzacji nalezy poddawaé okresowej kontroli stanu higienicznego przez
wyspecjalizowane firmy, nie rzadziej niz co rok, w razie konieczno$ci dokona¢ czyszczenia i

dezynfekcji uktadu.

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne
Uchwyty, podpory i wszystkie elementy nie zabezpieczone przeciw korozji przez producenta

nalezy w czasie przygotowania warsztatowego czysci¢ do III stopnia czystosci wg Instrukcji KOR
III, a nastepnie zabezpieczy¢ przeciw korozji przez malowanie. Gruntowanie 1x farbg ftalowa
miniowa 60%, a nastepnie dwukrotne malowanie emalia ftalowa ogdélnego stosowania w

odpowiednim kolorze.

8 Wytyczne BHP i p.poz.

Wykonana instalacja wentylacji nie stwarza zagrozenia pozarowego.

Podczas wykonawstwa stosowac si¢ do przepisow zawartych w ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - cz.Il Instalacje sanitarne i przemystowe”
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

9 Wytyczne dla branzy elektrycznej

- Nalezy wykona¢ podlaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen
klimatyzacyjnych,

- Instalowanie urzadzen powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producentdow oraz
zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- Wszystkie urzadzenia - odbiorniki pragdu powinny by¢ skutecznie uziemione, podigczenia
do wszystkich instalacji uziemiajagcych nalezy wykona¢ w sposob speliajacy wymogi
wszystkich norm technicznych oraz regulacji prawnych i wytycznych Inwestora,

- Wszelkie tablice sterujace, panele oraz podobne urzadzenia zwigzane z  jakakolwiek
cze$eig prac technicznych powinny by¢ uprzednio podiaczone, sprawdzone oraz gotowe

do uzycia,
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Nalezy umozliwi¢ odlaczenie zasilania elektrycznego urzadzenia klimatyzacyjnego w
przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu skroplin  w tacy ociekowej
klimatyzatora (pompki skroplin klimatyzatorow beda wyposazone w przekaznik
umozliwiajacy awaryjne wytaczenie),

Instalowanie urzadzen powinno odbywaé si¢ zgodnie z wytycznymi producentdow oOraz

zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

10 Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Ochronie podlegaja wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktére nie znajduja si¢ pod
napieciem, a przerzut napiecia na te urzadzenia w przypadkach awaryjnych moze stworzy¢
niebezpieczenstwo porazenia. Wszystkie projektowane szafy i urzadzenia podltaczy¢ nalezy
do instalacji uziemiajgcej — wykona¢ to nalezy linkg LgY 25mm? w kolorze zotto-
zielonym.
Wszystkie polaczenia przewodow bioracych udziat w ochronie przeciwporazeniowej
wykona¢ w sposob trwaly w czasie 1 zabezpieczy¢ od skutkow korozji. Jako podstawows
ochrong zastosowano:

a) przed niezamierzonym dotknigciem cze$ci bedacych pod napigeciem i

oddzialywaniem tuku elektrycznego:

o ostony wykonane z materiatbw nieprzewodzacych, ktore przy
zamknigtych drzwiach zapewniaja stopien ochrony IP 65 oraz
wymogi ochrony przed skutkami tuku elektrycznego powstatego
wewnatrz obudowy,

Sie¢ nN pracuje w uktadzie sieciowym jako TN-C (budynek rozdz. 20kV) i TN-S (budynek
nastawni rozdzielni 110kV). Ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach
niskonapigciowych zapewniona jest poprzez zastosowanie samoczynnego wylaczenia
zasilania przez wktadki bezpiecznikowe i/lub wytaczniki w dostatecznie krotkim czasie. W
sieci 230/400 VAC, pracujacej w uktadzie TN, wszystkie czesci przewodzace dostepne sa
polaczone do uziemionego punktu sieci poprzez przewody ochronne.

W sieci 220VDC (uktad sieci IT) zastosowano uziemienie ochronne oraz kontrole stanu
izolacji. Ochrona przed dotykiem bezposrednim zapewniona jest przez zastosowanie
obudowy odpowiednim stopniu ochrony (min. IP2X) lub przegrody w postaci drzwi.
Przewod ochronny musi posiadac ciggto$¢ metaliczng (nie moze by¢ roztaczany zadnym
wylacznikiem). Ochronie podlegaja wszystkie czeSci urzadzen elektrycznych, ktore nie
znajduja si¢ pod napigciem, a przerzut napigcia na te urzadzenia w przypadkach
awaryjnych moze stworzy¢ niebezpieczenstwo porazenia.

Nalezy pami¢taé, aby dla uktadu sieciowego TN-S byly spetnione warunki:
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a) czeSci przewodzgce jednoczesnie dostepne powinny byé¢ podigczone do tego
samego uziemienia,

b) za wylacznikiem réznicowopradowym nie wolno uziemia¢ przewodu N, ani tgczy¢
go z przewodem PE,

c) wszystkie  poftaczenia  przewodéw  biorgcych  udziat w  ochronie
przeciwporazeniowe] nalezy wykona¢ w sposob trwaty w czasie i zabezpieczy¢ od
skutkow korozji,

d) obwody elektryczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN — IEC — 60364 — 4 — 41 pt. ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa”.

Jako dodatkowa ochron¢ przeciwporazeniowa zastosowano:

a) samoczynne wylaczenie zasilania w czasie t<S5s — wylaczniki instalacyjne o
charakterystyce B, C lub wkiadki bezpiecznikowe, zabudowane w tablicach
rozdzielczych,

b) wylaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30 mA.

Skuteczno$¢ zastosowanych $rodkdéw ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzic

pomiarami wykonanymi metodami okre§lonymi w normie PN-IEC 60364.

11 Uwagi koncowe i wytyczne prowadzenia modernizacji

a) Wykonawce realizujacego budowe wg. niniejszego opracowania obowiazuje w
jego zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich
szczegotow, ktore nie mogly by¢ omoéwione w projekcie.

b) Wszystkie prace demontazowe i montazowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
0s0b przeszkolonych i uprawnionych. Uzycie sprzetu moze nastapi¢ po
absolutnym upewnieniu si¢, ze zapewnione bedzie bezpieczenstwo pracujacych
ludzi, za zgoda Inspektora Nadzoru Budowy.

C) Modernizacje pola nalezy przeprowadzi¢ wg wczesniej opracowanego i
zatwierdzonego harmonogramu prac.

d) Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy powinien:

b) zapewni¢ oznakowanie i wydzielenie terenu, na ktérym beda prowadzone
prace,
C) przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw, informujgc o ewentualnych
zagrozeniach,
d) wskaza¢ konieczno$¢ stosowania przez pracownikow $rodkéw ochrony
indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,
e) okresli¢ zasady postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia.

e) Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne urzadzen,
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sprawdzenie aparatury przekaznikowej 1 pomiarowej, pomiary izolacji
obwodow wtornych, zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami.

f) Oddanie urzadzen do eksploatacji winno by¢ poprzedzone wykonaniem
rozruchu probnego.

g) Zewszystkich prob i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne
przekazanie urzadzen do eksploatacji moze nastapi¢ po uzyskaniu §wiadectwa

lub zezwolenia na dopuszczenie do ruchu.

UWAGA OGOLNA: Na czas prac modernizacyjnych wykonawca robét
elektrycznych jest zobowigzany do uzgodnienia i zapewnienia cigglo$ci zasilania

potrzeb wlasnych stacji poprzez zasilanie zastepcze.

Dostawca urzgdzen zostal podany przykladowo i moze ulec zmianie na innego
dostawce produkujacego rownowazne urzadzenia o takich samych lub lepszych
parametrach. Zmiane dokona wybrany w ramach przetargu Wykonawca prac. Bedzie

to wymagalo aktualizacji dokumentacji przez wybranego Wykonawce.
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