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Zatgcznik nr 1

Szczeqoétowy zakres i wymagania dotyczace Audytu

Sposoéb prowadzenia audytu

. Audyt nalezy prowadzi¢ w sposob rzetelny z wykorzystaniem istniejgcej dokumentacji i w oparciu o

przekazane z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Jeleniej Gorze informacje (ktére nalezy zweryfikowac i
uaktualni¢). Wykonawca jest zobowigzany m.in. do wykonania niezbednych pomiaréw w terenie,
zgromadzenia dokumentacji fotograficznej iopisowej. W ramach audytu pomiary geodezyjne stanu
faktycznego powinny obejmowac zwis linii w kazdym przesle.

. W efekcie pomiary geodezyjne powinny zawiera¢ zakres niezbedny do opracowania aktualnego profilu

podtuznego analizowanej linii 110kV, w tym pomiaru wspotrzednych geodezyjnych stupow oraz okreslenie
ich wspétrzednych geograficznych. Efektem prac ma by¢ réwniez opracowanie mapy lub ortofotomapy z
naktadkg mapy ewidencji gruntéw.

. W podsumowaniu prac nalezy zawrzeé¢ ogélny opis stanu technicznego linii oraz stanu dla obecnego

obcigzenia iich odniesienie do wymagan przepisow (szczegdlnie w zakresie wymaganych minimalnych
odlegtosci) — okreslenie jakie parametry projektowe ma badana linia, wymagania jakie nalezy spetni¢ dla
dostosowania linii do wymaganych obcigzeh.

. Propozycje powinny réwniez obejmowac¢ warianty przebudowy z oceng szacunkowg kosztow.

5. Audyty linii powinny zawiera¢ oraz by¢ opracowane z wykorzystaniem nastepujgcych danych zrédtowych

oraz z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

1) map w skali co najmniej 1:10 000 (nie dotyczy profili podtuznych — skala 1:2 000) dla tras linii 110kV, z
opisanymi stupami wraz z ich wspéirzednymi geograficznymi (wspoétrzedne geograficzne lub
wspotrzedne prostokatne pfaskie stupow linii napowietrznej nalezy okresli€é z doktadnoscig
odpowiednio do jednej dziesigtej sekundy lub w zaokragleniu do 1 m - wspéirzedne mogg byc¢
okreslone z uzyciem technik GPS lub innych dostepnych technik, z zachowaniem wymaganej
doktadnosci) w obowigzujgcym ukiadzie odniesien przestrzennych. Wspéirzedne geograficzne
powinny zostaé zamieszczone w stosownym protokole w formie tabelarycznej (takze edytowalnej w
formacie xls),

2) mapy lub ortofotomapy, w pasie minimum 140 m (2x70 m od osi linii 110kV w kazda strone),

3) wypisy i wyrysy z MPZP przez ktére przebiegajg przedmiotowe linie 110kV, przy czym dopuszcza sie
aby wypisy i wyrysy z MPZP byly w postaci wydrukéw ze strony internetowej Gminy przez ktérg
prowadzone sg linie objete audytem lub projektem przebudowy,

4) inwentaryzacja geodezyjna linii, w tym opracowanie profili podtuznych linii w skali 1:200/2000, opis
obiektéw krzyzowanych i zblizeniowych. Rzut poziomy profili opracowaé na tle mapy lub ortofotomapy
wraz z naniesiong ewidencjg gruntéw oraz punktami pomiaru zwiséw dla profilu linii 110kV (dla celéw
wykonania profili mozna zamiennie zastosowa¢ mape lub ortofotomape z naniesiong ewidencja),

5) inwentaryzacja drzew i zieleni w pasie 30 m (2x15 m od osi linii 110kV), przy czym Inwentaryzacja
zieleni musi — oprécz ogdlnych informacji na temat zieleni - wyraznie wskazywac ktore konkretnie z
elementoéw roslinno$ci wymagajg pielegnacji np. w zakresie: wycinki, przycinki czy innych czynnos$ci
niezbednych do zwiekszenia obcigzalnosci linii do wymaganych parametrow,

6) inwentaryzacja zabudowan i innych obiektéw nie liniowych w przypadku skrzyzowan lub zblizen,
okreslenie odlegtosci poziomych, opis obiektu, opis charakterystycznych cech obiektu majgcych wptyw
na okreslenie dopuszczalnych odlegtosci, w odlegto$ci 15 m od przewoddw skrajnych linii 110kV.
Inwentaryzacja ta musi obejmowaé wszystkie kolidujgce sieci i obiekty liniowe, w szczegdlnosci te,
ktorych obecnos¢é moze uzaleznia¢ zwiekszenie obcigzalnosci linii do wymaganych parametréw,

7) inwentaryzacja krzyzujgcych sie linii przesytowych 220kV i 400kV (numery linii i stupdw krzyzowanego
przesta) z przedmiotowymi liniami, jesli takie wystepuija,

8) inwentaryzacja krzyzujgcych sie linii SN i nN (numery linii i stupdw krzyzowanego przesta) z
przedmiotowymi liniami,

9) inwentaryzacja innych obiektéw liniowych (np. trakgc;ji, linii teletechnicznych, itd. itp.),
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10)

11)

12)

13)

14)

15)
16)

17)
18)

19)

20)

ocena stanu technicznego przewodow roboczych i odgromowych - opisa¢ na podstawie paszportéw
linii i dziennika obchodu, wizji w terenie,

ocena stanu technicznego uziemien. Uziemienia ocenione majg zosta¢ wizualnie (wizja w terenie) na
czesciach widocznych oraz w oparciu o paszport (dziennik obchodu) istniejacej linii chyba, ze dotyczy
stanowisk wczesniej wytypowanych woéwczas zakres sposob inwentaryzacji zostanie okreslony
odrebng notatka,

wskazania stanowisk stupow gdzie wymagane jest zastosowanie uktadu uziomowego pod kgtem
spetnienia wymagan ochrony przeciwporazeniowej (podstawa oceny: PN-EN 50341-1:2005
+Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 45 kV Czesé 1: Wymagania
ogolne. Specyfikacje wspodlne” oraz PN-EN 50341-3-22:2010 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne
prgdu przemiennego powyzej 45 kV Czes¢ 3: Zbiér normatywnych warunkéw krajowych. Polska
wersja EN-50341-3-22:2010” (ochrona przeciwporazeniowa i uziemienia). PN-E 05115:2002
.Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV” lub PN-EN
50522:2011 ,Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od
1 kv’ i PN-EN 61936-1:2011 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV — Czes¢ 1 Postanowienia ogolne”.

wskazania w jakich przestach wystepuje koniecznos¢ wykonania pomiaru pola elektrycznego i
magnetycznego. (Podstawe ewentualnych badan stanowig: Rozporzgdzenie MPIPS z dnia
29.11.2002 w sprawie najwyzszych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy (Dz.U. R.P. nr 217 z dnia 18.12.2002r.), Rozporzgdzenie MZ z dnia 20.04.2005 w sprawie
badan i pomiaréw czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy (Dz.U. R.P. nr 73 poz.645),
Rozporzadzenie MS z dnia 30.10.2003 w sprawie dopuszczalnych pozioméw  pdl
elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz.U.
nr 192 poz.1883), Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. nr 62 poz.627)
Z pOzniejszymi zmianami,

opis metody, ktdrg przyjeto dla okreslenia wartosci rzeczywistej dopuszczalnej obcigzalnosci linii w
tym opis sposobu okreslenia rzeczywistej temperatury pracy przewodu, Wszystkie audytowane linie
napowietrzne 110 kV projektowane i wykonywane byty w oparciu o norme PN-E-05100-1:1998
~Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa” oraz zwigzane z nig miedzy innymi
Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru przewodow
i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym. W zwigzku z powyzszym w
opracowanych audytach dopuszczalng obcigzalno$¢ przewoddéw roboczych nalezy przyjmowac
zgodnie z ww. Zarzgdzeniem,

analiza odlegtosci przewoddéw od ziemi i odlegtosci od obiektdéw krzyzowanych (nad i pod linig),

ocena mozliwych stanéw pracy istniejgce;j linii 110 kV wraz z okresleniem temperatury pracy przewodu
w poszczegolnych sekcjach odciggowych oraz temperatury pracy linii 110 kV,

ocena mozliwosci dostosowania linii 110 kV temperatury pracy przewoddéw min. +80°C,

opracowanie zestawienia montazowego stanu technicznego dla istniejgcej linii 110 kV (nr stupa, seria
stupow, typ stupa, rozpieto$¢ przesta, dtugos¢ sekcji odciggowej, typ przewoddéw roboczego i
odgromowego, naprezenia przewodu odgromowego i roboczego) obliczone na podstawie pomiaru,
projektowe normalne i zmniejszone, stopien obostrzenia, krzyzowany obiekt, roslinno$¢ w przesle,
zalecenia i uwagi. Zestawienie nalezy sporzadzi¢ takze w formie edytowalne;.

opracowanie zestawienia (w formie tabelarycznej) wynikow obliczen dla przeset, w ktdrych nie
spetniono bezpiecznych odlegto$ci od obiektéw krzyzowanych, zawierajgcych sekcje odciggowe,
przesto, dtugos¢ przesta, obiekty krzyzowane, naprezenia (obliczone na podstawie pomiaru zwisu
oraz po wykonaniu zmian na linii 110 kV) dla najnizej zawieszonego przewodu roboczego oraz
przewodu odgromowego, zwis (dla réznych temperatur pracy przewodu +40°C, +80°C),

opracowanie szacunkowych kosztéw modernizacji linii 110 kV celem dostosowania linii do pracy
przewodu roboczego w temperaturze min. +80°C i wymaganego obcigzenia, dla co najmniej dwoéch
wymaganych wariantéw przebudowy linii:

a) Wariant | — regulacja i podwyzszenie stupdw,
b) Wariant Il — regulacja i wymiana stupdw,

¢) Wariant lll — zaproponowany przez Wykonawce,
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6. Zamawiajgcy oczekuje wykonania zadania w min. 2 Wariantach. Wykonawca moze zaproponowaé

dodatkowo 3 wariant zwiekszenia obcigzalnosci linii 110kV, jezeli stwierdzi w trakcie wykonywania audytu
iz szczegolne warunki panujgce dla danej linii 110kV objetych zadaniem pozwalajg osiggngé zamierzony
cel (tj. zwiekszenie obcigzalnosci linii 110kV do pracy do pracy w temperaturze +80°C) w inny sposéb niz
opisany w wariancie | i wariancie |l.

a) analiza i propozycje rozwigzan winne by¢ opracowane w postaci opisowej jak réwniez tabelarycznej,

b) opis procedury zatatwiania czesci formalno-prawnej wymaganej w Starostwach Powiatowych, przez
tereny, ktérych przebiega trasa modernizowanej linii 110 kV, w tym wskazanie niezbednych do
uzyskania uzgodnien i dokumentéw celem uzyskania pozwolenia na wykonanie prac
modernizacyjnych linii 110 kV,

c) opis procesu inwestycyjnego dla planowanych przedsiewzie¢ zwigzanych z przebudowywanymi
liniami 110 kV .

Il. Wyniki i ich prezentacja

Wyniki nalezy wykona¢ w jezyku polskim, w formie: papierowej (min. 1 egz.) oraz w wersji cyfrowej (min.
4 egz.), zamawiajgcy dopuszcza nosniki: dysk zewnetrzny, CD, DVD, pendrive) w wersji edytowalnej (w
formatach: ,word”, ,excel’, ,auto-cad”) i w formacie nieedytowalnym (,pdf’). Na nosnikach cyfrowych
nalezy umiesci¢ w sposob trwaty opis zawierajgcy nazwe zadania i date wykonania dokumentaciji. Pliki
zawierajgce mapy i profile linii, zestawienia montazowe, wspétrzedne geograficzne powinny by¢ zapisane
w formacie umozliwiajacym ich edycje w programie AutoCAD, excel itp.

lll. Minimalna zawartos¢ dokumentacji audytu, w tym miedzy innymi:

1.

charakterystyka techniczna istniejgcej linii 110 kV w tym ogdlny opis linii (relacja, opis odcinkéw linii, typu,
serie stupow itp.) zawierajgca co najmniej:

a) rok budowy np.:
- odcinek stup nr 1 — stup nr 2: 2000 r.
- stup nr 3 — stup nr 20: 1971 r. itp.

b) dlugosé trasy - np.: 13,1 km

c) strefa klimatyczna — np.: W1, S1

d) strefa zabrudzeniowa np.: Il

e) liczba toréw — np.:1

f) ilos¢ stupébw, z podziatem na serie, ilo$¢ sztuk kazdej serii, ile sztuk mocnych stupdéw a ile sztuk
przelotowych.

g) przewody robocze —np.: 3 x AFL 6-240 mm?

h) przewody odgromowe np.: stup nr 1 do stupa nr 9 OPGW — AACSR/AW SS-36-nF 53/32 itp.
i) zabezpieczenie przed drganiami:

j)  przewody robocze — np.: brak

k) przewody odgromowe — np.: ttumiki drgan Stockbridge’a

[) izolacja np.: LPZ-75/27: od stupa nr 1 do stupa nr 20 itp.

m) uziemienia: np.: typu TUc-a/b

2. zatozenia metody, ktorg przyjeto dla okreslenia wartosci rzeczywistej dopuszczalnej temperatury pracy

przewodow roboczych i odgromowych, dopuszczalnej obcigzalnosci przewodoéw roboczych oraz
okreslenia rzeczywistego naprezenia przewodow roboczych i odgromowych linii 110 kV,

opis programu, za pomoca, ktérego dokonano obliczen (parametry brzegowe wprowadzane do programu
np.: pomiar geodezyjny zwiséw, temperatura powietrza, predko$¢ wiatru, kierunku wiatru, stopnien
nastonecznienia, warunki pogodowe, prad ptyngcy linig, usytuowanie linii nad poziom morza, proces
starzenia przewoddéw, emisyjnosé i absorpcyjnos¢ przewodow, itp.).
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4. opis przyrzgdow (typ, producent nr. seryjny itp.), jakie uzyto do wykonania pomiaréw zwiséw, temperatur,
predkosci i kierunku wiatru, nastonecznienia.

5. lokalne warunki klimatyczne (np.: temperatura powietrza, sita i kierunek wiatru, nastonecznienie, warunki
pogodowe) i inne charakterystyczne parametry (np.: prad ptynacy linig) wptywajgce w danej chwili na
dokfadne okreslenie ww. parametrow. Dotgczy¢ do opracowania dane dotyczgce mocy czynnej i biernej
w dniach wykonywania pomiaréw geodezyjnych, uzyskane od TAURON Dystrybucja S.A.

6. zestawienie tabelaryczne obliczonych rzeczywistych temperatur pracy przewoddéw roboczych i
odgromowych w czasie wykonywania pomiaréw. Winno ono zawiera¢ co najmniej nastepujgce kolumny:

a) ,Sekcja odciggowa’,

b) ,Kat wiatru”- kat natarcia wiatru w stosunku do linii,

c) ,Predkosc¢ wiatru”,

d) ,Kierunek wiatru” — sita i kierunek wiatru w czasie wykonywania pomiaru,

e) ,Data” — data wykonania pomiaru,

f) ,Godzina pomiaru” — godzina wykonania pomiaru,

g) ,Temp. powietrza” — temperatura powietrza w czasie wykonywania pomiaru,

h) ,Promieniowanie stoneczne” okreslenie ekspozycji stonca w czasie wykonywania pomiaru,
i) »Warunki pogodowe” deszcz, pochmurne, stonecznie itp. w czasie wykonywania pomiaru,

i) ,Prad i moc w linii” — prad ptyngcy linig oraz moc czynng i bierng w czasie wykonywania
pomiaru, dane otrzymane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Jeleniej Gorze.

k) ,Rzeczywista temperatura pracy przewodu roboczego [C]” w poszczegdlnych sekcjach -
Obliczona na podstawie danych z poprzednich kolumn temperatura przewodu w czasie
wykonywania pomiaru,

1) .Rzeczywista temperatura pracy przewodu odgromowego [C]” w sekcjach - Obliczona na
podstawie danych z poprzednich kolumn temperatura przewodu w czasie wykonywania
pomiaru,

m) ,Dopuszczalna temp. pracy przewodu [°C]” w sekcjach — wyliczona dopuszczalna temperatura
pracy linii,

n) ,Naprezenia rzeczywiste przewoddw” - okreslenie rzeczywistego naprezenia przewodow
roboczych
i odgromowych we wszystkich przestach dla linii 110 kV w oparciu o pomiary geodezyjne
zwisow, temperatury powietrza, predkosci i kierunku wiatru z uwzglednieniem stopnia
nastonecznienia
i wielkosci pradu ptyngcego linig w czasie pomiaru dla kazdego przesta linii 110 kV,

7. opis miejsc, w ktérych dokonano pomiaréw geodezyjne (pomiar w kazdym przesle, na podstawie ww.
pomiaréw dokonano obliczen rzeczywistych naprezen linii, itd.),

8. analiza odlegtosci przewoddw roboczych linii 110 kV od ziemi i obiektow krzyzowanych, w tym:

1) spis przeset, dla ktérych rezerwa odlegtosci do ziemi i obiekidow krzyzowanych nie jest
wystarczajgca dla rzeczywistej temperatury pracy przewodu, np.:

» 12 -13 — ze wzgledu na krzaki pod przestem,
» 42 -43 — ze wzgledu na drzewa w sadzie pod przestem, itp.

2) Whnioski z analizy, np.: ,wycinka krzakéw i drzew w w/w przestach spowoduje podniesienie
dopuszczalnej temperatury pracy linii do 80°C. Warto$¢ dopuszczalnej temperatury pracy linii,
ograniczona jest do 60°C ze wzgledu na rezerwe odlegfo$ci od ziemi w przedle 12-13", itp.

3) okreslenie zakresu niezbednej wycinki zawierajace;:

a) opis sposobu obliczeh szerokosci pasa wycinki w przypadku linii o napieciu 110 kV
uwzgledniajgcg szerokos¢ linii, wielkos¢ przyrostu piecioletniego wtasciwego dla gatunku i
siedliska drzew w metrach.
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b) zatgczy¢ tabele do ww. punktu z nastepujgcymi kolumnami:
- ,przesto”,
- ,5zerokosc¢ pasa wycinki” [m],
- ,zakrzaczenie pasa wycinki” [m],
- ,uwagi” (opis drzew, krzakéw, zalecenia, niezbedne wycinki, poszerzenia, oczyszczenia),

9. Nadto w analizie nalezy przedstawi¢ wynik dopuszczalnej temperatury przewodu na podstawie
przeprowadzonych obliczen rzeczywistych naprezeh i odlegtosci przewoddw od ziemi oraz obiektow
krzyzowanych, na ktérej moze pracowac przedmiotowe linie 110 kV, a takze klasyfikacje linii 110 kV,
zawierajgcg okreslenie kategorii zagrozenia linii 110kV (kat.l — niezagrozona, kat.ll — potencjalnie
zagrozona, kat.lll — zagrozona), przyjmujgc nastepujace kryteria:

1) temperature pracy linii jako +80°C (krotki opis w jakiej temperaturze mogg pracowacé przesta np.:

13 przeset o maksymalnej temperaturze przewodu 80°C, 20 przeset o maksymalnej temperaturze
przewodu 60°C, 15 przeset o maksymalnej temperaturze przewodu 40°C, pozostate 8 nie
powinny pracowac gdyz nie sg zachowane wymagane norma
PN-E-05100-1:1998 odlegtosci od obiektéw krzyzowanych).

2) stan techniczny (np. na 10-ciu stupach wystepuje korozja, na 8-miu stupach ugiete katowniki itp.).

10. Analiza (audyt) poszczegdlnych linii_ musi zawiera¢ takze informacje dopuszczalnej obcigzalnosci

pradowej
linii_ 110KV (w_[A]) po wykonanych pracach dostosowawczych do pracy przewoddéw fazowych w
temperaturze min. +80°C, z podziatem na:

a) warunki letnie (to=30°C, v=0,5m/s, Ps=1000W/m2)
b) warunki zimowe (to=20°C, v=0,5m/s, Ps=700W/m2)
c) dla prowadzenia ruchu (v=0,5m/s, Ps=1000W/m2):

> to>25°C

> 20°C<sto<25°C

> 10°C <to<20°C

» to=<10°C

11. Opracowanie (audyt) winno zawierac takze ocene stanu technicznego uziemien. Uziemienia ocenione
zostang wizualnie na czesciach widocznych oraz w oparciu o paszport (dziennik obchodu) istniejgcej
linii chyba, ze dotyczy stanowisk wczesniej wytypowanych, wowczas zakres sposob inwentaryzacji
zostanie okreslony odrebng notatka.

12. Zamawiajgcy zwraca uwage, iz wszystkie audytowane linie napowietrzne 110kV projektowane
i wykonywane byty w oparciu o norme PN-E-05100-1:1998 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa” oraz zwigzane z nig miedzy innymi Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gdrnictwa
i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru przewoddéw i kabli elektroenergetycznych do
obcigzen prgdem elektrycznym. W zwigzku z powyzszym w opracowywany audyt winien by¢

zrealizowany w oparciu
0 przytoczone przepisy, a dopuszczalng obcigzalno$¢ przewodoéw roboczych nalezy przyjmowac
zgodnie

z ww. Zarzgdzeniem.

IV Akty normatywne i prawne, uzgodnienia.

1. W opracowaniu nalezy przywotaé akty prawne i normatywne w oparciu o ktére opracowano audyt,
np.:
- catos¢ opracowania audytu oparto o norme PN-E-05100-1:1998 ,Elektroenergetyczne linie
napowietrzne. Projektowanie i budowa” oraz zwigzane z nig miedzy innymi Zarzadzenie nr 29

Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru przewodoéw i kabli
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elektroenergetycznych do obcigzeh prgdem elektrycznym.

2. oraz uzgodnienia o ile bedg wymagane, np. z:

- PSE — Zachdd S.A. lub PSE — Potudnie S.A. na temat krzyzowanych linii przesytowych 220 i 400 kV

(numer przesta, rozpietosc¢, rodzaj stupdw, seria stupdw, na jakg temperature zaprojektowano linie),

- oddziatami TAURON Dystrybucja S.A. Obszar Jelenia Goéra na temat krzyzowanych linii SN (15, 20

kV)
i nN (0,4 kV) numery linii i stupédw krzyzowanego przesta),

V. Zalaczniki, tabele i rysunki.

1) Zatacznik nr 1. Tabela inwentaryzacji w terenie dla linii 110kV (aktualna na dzief xx.xXX.Xxxx).

Ww. zestawienie powinno zawiera¢ nastepujgce kolumny:
- ,numer stupa”,

- ,seria stupa”,

Ltyp stupa”,

,stan uziomu”,

»stan kgtownikow”,

,zadrzewienie stanowiska”,

.przesto” np.: Br—1,1 -2, itd.,
- ,stan przewoddéw roboczych”,

- ,stan przewodéw odgromowych”,

,ztaczki w przesle”
- ,roslinnos¢ w przesle”,
- ,obiekty krzyzowane”

- ,Uwagi”

2) Zalacznik nr 2. Tabela wspétrzednych geograficznych stupéw linii 110kV (x, y) — uktad 1992.

Doktadnos$¢ pomiaru: minimum 1m.

Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawiera¢ nastepujgce kolumny:
- ,numer stupa”,
- ,N”, lub ,x”,
- ,E”, lub Yy,
3) Zatacznik nr 3. Tabela stopnia obcigzenia istniejgcych linii 110kV.

Ww. zestawienie tabelaryczne powinno zawiera¢ nastepujace kolumny:
- ,dzien, miesigc, rok, godzina pomiaru”,
- moc czynng ,P”,
- moc bierng ,Q’,
- moc pozorng ,S”,
- prad obcigzenia linii ,I”,
4) Tabela nr 1 ,,Obliczenia naprezen przewodu linii 110kV”.
Tabela powinna zawiera¢ nastepujgce kolumny:
- ,numer stupa”,

- typ stupa”,
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- ,sekcja odciggowa” (np.: 9 - 25),
- ,przesto” (np.: br- 1),
- ,dtugosé przesta” [m],
- ,stopien obostrzenia”,

- ,Nacigg obliczony na podstawie zwisu i warunkéw pogodowych w sekcji odciggowej” [N]
podzielong na:

a) nacigg przewodu roboczego,
b) naciag przewodu odgromowego,

- ,Naprezenie obliczone na podstawie zwisu i warunkéw pogodowych w sekcji odciggowej”
[MPa] podzielong na:,

a) naprezenie przewodu roboczego,
b) naprezenie przewodu odgromowego,
- ,Naprezenie projektowe w sekcji odciagowej” [MPa] podzielong na:
a) naprezenie przewodu roboczego,
b) naprezenie przewodu odgromowego,

- ,Dopuszczalna temperatura pracy przewodu — obiekty krzyzowane” [°C], np.: dla sekcji
odciggowej z przestami np.: 2-3 (80°C-ziemia), 2-3 (80°C-krzaki i drzewka), 2-3 (80°C-droga
powiatowa), 3-4 (60°C-ziemia), 4-5 (59°C-ziemia), 5-6 (76°C-ziemia), 6-7 (70°C-ziemia, 7-8
(80°C-ziemia),

5) Tabela nr 2 ,Tabela montazowa”.
Tabela powinna zawieraé nastepujgce kolumny:
- ,numer stupa”,

- ,seria stupow”,

~lyp stupa” podziat na czesci np.:
a) stup P

b) stup PS,

c) stup ON,

- ,Kat zatomu”,

- ,Uziemienie”,

,Uziemienie stanowiska gdzie wymagana jest ochrona przeciwporazeniowa”, (,tak’- ocenia
audytujgcy gdzie wystepuje koniecznos¢ montazu uktadu uziomowego pod katem ochrony
przeciwporazeniowej)*.

.Przesto”,

,Dlugos¢ przesta” [m],

~Stopieh obostrzenia”,

-,Pomiar pola elektrycznego i magnetycznego’™(,wymagany” bgdz ,nie wymagany”), ocenia
audytujgcy w jakim przesle wystepuje koniecznos$¢ wykonania takiego pomiaru)**,

- ,Dlugosé sekcji odciggowej”,
- ,Przewdd roboczy-typ”,
- ,Naprezenie projektowe przewodu roboczego w sekcji odciggowe;j”,

- ,Naprezenie przewodu roboczego obliczone na podstawie zwisu i warunkéw pogodowych w
sekcji odciggowej”,

- ,Przewdd odgromowy - typ”,

Strona 7z 12



- ,Naprezenie projektowe przewodu odgromowego w sekcji odciggowej”,

- ,Naprezenie przewodu odgromowego obliczone na podstawie zwisu i warunkow pogodowych
w sekcji odciggowej”

- ,Obiekty krzyzowane”

- ,2urzgdzenia / osprzet / instalacje dodatkowe” (np. skrzynka zapasu OPGW, przewod ADSS,
mufa OPGW, oswietlenie ostrzegawcze, itp.)

- ,Uwagi”
6) Rzuty i profile linii napowietrznej 110kV opracowane dla linii istniejace;j.

a) Rzut poziomy:

- pas mapy, ortofotomapy o szerokosci 140 m (2 x 70 m),

- wrysowanie granic i podanie numeracji dziatek z map ewidencji gruntéw na ww. mapy w pasie 80 m (2
x 40 m),

- inwentaryzacja drzew i zieleni w pasie 30 m (2x15 m od osi linii 110kV).

- inwentaryzacja zabudowan i innych obiektow nie liniowych w odlegtosci 15 m od przewodow skrajnych
linii 110 kV.

- wrysowanie pasa catej szerokosci linii 110 kV wynikajgcego z rzutéw skrajnych przewodoéw fazowych,
- wrysowanie pasa catej szerokosci krzyzujacych sie linii energetycznych np.: SN i nN oraz trakcji,

- opisanie dla przedmiotowych j linii 110 kV numeracji stupéw i dtugosci przeset,

- opisanie katow zatomu,

- wrysowanie obryséw poziomych stupdéw przedmiotowych linii, stupdw krzyzujgcych sie linii
energetycznych i trakcji,

- opisanie na liniach krzyzujgcych sie z przedmiotowymi liniami 110kV dtugo$ci przeset, odlegtosci do
linii  110kV, numer linii, numer stupa, wysokos¢ stupa i zawieszenia przewoddw na stupie,

- opisanie relacji (kierunkow) krzyzujgcych sie drdog i toréw kolejowych,

- opisanie skrzyzowania linii z zadrzewieniem, okreslenie jakiego gatunku i rodzaju zadrzewienia
oraz okreslenie jego wysokosci, srednicy, np.: (zakrzaczenia, bez, gtég, dzika réza, H<5,0),
(krzewy, akacja H=4,5 §r=3-5), (jabton 3,0/52 lub JB3,0/52), itp.,

- opisanie zblizen do zabudowan, okreslenie odlegtosci poziomej, opisanie obiektu, typu dachu, rodzaju

pokrycia dachu np: murowany, ruina, brak dachu, H=2,6, mieszkalny, dach dwuspadowy, dachdéwka,
H=12,0

- okres$lenie odlegtosci od osi linii i przewodu skrajnego do najbardziej wysunietego fragmentu budynku,

- opisanie krzyzowania z zabudowaniami opisanie obiektu, typu dachu, rodzaju pokrycia dachu np:
ruina, brak dachu, H=2,6 murowany, mieszkalny, dach dwuspadowy, dachéwka, dach z materiatu
tatwopalnego, H=12,0.

b) Profil podiuzny:

- rzedne odniesienia,

- rzedne wysokosciowe,

- odlegtosé,

- rozpietosc¢ przesta,

- kilometraz sekcji odciggowej,
- kilometraz trasy,

- numer, seria i typ stupa, podstawowe dane izolacji na poszczegdinych stupach, np.: typ izolatorow,
tancuchow,

- typ przewoddw roboczych i odgromowych, wielko$¢ naprezen linii istniejgce;,
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- zwis przewoddw roboczych linii istniejgcej,

- odlegtos$¢ bezpieczna przewodow od ziemi dla istniejgcej linii,

- opisanie wartosci zwisow i odlegtosci pionowych od obiektéw krzyzowanych dla przewoddw roboczych
linii istniejace;,

- wskazanie punktu wykonania pomiaru geodezyjnego zgodnie z zatozeniami zawartymi w czesci
opisowej audytu,

- wykonanie pomiaréw zwiséw w miejscu skrzyzowania przedmiotowe;j linii 110kV i linii energetycznych
lub sieci trakcyjne;j,

- naniesienie oznaczenia numeracji krzyzujgcych sie linii, napiecie, przekroje i typy przewodow
roboczych i odgromowych,

- opisanie temperatury pracy, naprezen obliczeniowych i pomiarowych,
- wrysowanie profilu krzyzujacych sie linii,
- wrysowanie sylwetki stupdw krzyzujgcego sie przesta,

VI. Zalozenia wykonawczo-projektowe - dostosowanie istniejacej linii 110kV do temperatury pracy
przewodu min. +80°C.

1. Wymagany zakres prac i opis proponowanych rozwigzan.

Audyt w tej czesci opracowania winien zawiera¢ m.in.:

1) opis czynnosci, ktére nalezy wykonaé aby przystosowac linie 110kV do pracy przewoddéw
fazowych w temperaturze min. +80°C oraz minimalnej obcigzalnosci w szczycie letnim 382 A w
uktadzie normalnym i 497 A w uktadzie awaryjnym (wymiana lub podwyzszenie stupéw, regulacja
zwisow, inne).

2) Tabele i rysunki w tym m.in.:

a) tabelaryczna prezentacja problemdw, ktére uniemozliwiajg prace linii 110kV wg. powyzszych
wymagan,

b) tabelaryczna prezentacja rozwigzan, ktére umozliwiajg prace linii 110kV wg. powyzszych
wymagan, w tym:

- z uwzglednieniem podwyzszania stupow i regulacje zwisdw, zawierajgce wyliczenie
szacunkowych kosztow przystosowania, wraz z przedstawieniem zalet i wad
zastosowanego rozwigzania,

- z zastosowaniem rozwigzania polegajacego na wymianie stupdw i regulacje zwiséw,
zawierajgce  wyliczenie  szacunkowych  kosztéw  przystosowania linii  wraz
przedstawieniem zalet i wad zastosowanego rozwigzania przez wymiane stupow,

- proponowane przez Wykonawce audytu,

3) tabelaryczne zestawienie wynikdw obliczen i analizy mozliwosci dostosowania linii 110kV do
temperatury pracy przewodu min. +80°C (sekcja odciggowa, przesto, diugos$¢ przesta, obiekt
krzyzowany), naprezenia (obliczone na podstawie pomiaru zwisu dla przewodoéw fazowych L1, L2,
L3, i przewodéw odgromowych),zwis (+40°C dla przewoddéw odgromowych), zwis (+80°C
przewodow roboczych), wyznaczenie rezerwy odlegtosci (lub jej brak) od ziemi dla +80°C, ,
rezerwa odlegtosci od obiektow krzyzowanych dla +80°C, s$rodki zaradcze (zmniejszy¢ lub
zwiekszy¢ naprezenie podwyzszenie, wymiana itp.), rezerwa odlegtosci dla +80°C po zastosowaniu
srodkow zaradczych.

4) wyznaczenie dopuszczalnej diugotrwatej obcigzalnosci linii [A] w przedziatach temperaturowych:
T<10°C, 10°C<T<20°C, 20°C<T=<25°C, T>25°C dla prowadzenia ruchu oraz T=20°C(zima) i
T=30°C(lato) dla ekspertyz i koncepc;ji.

5) przedstawienie procesu zatatwiania czesci formalno-prawnej wymaganej w Starostwach Powiatowych
przez tereny ktorych przebiega trasa przebudowywanych linii 110kV :

- niezbedne uzgodnienia,

- wyrysy i wypisy z MPZP,
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- decyzja celu publicznego,
- zgtoszenie budowy,
- pozwolenie na budowe,

6) przedstawienie procesu inwestycyjnego dla  planowanych  przedsiewzie¢ zwigzanych
z przebudowywang linig 110 kV np:

- Wariant 1 — zleci¢ do Biura projektéw PB+PW, a nastepnie na ich podstawie zlecenie
wykonawstwa,

- Wariant 2 — zleci¢ opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego a nastepnie na jego
podstawie

- Zlecenie ,pod klucz” opracowanie dokumentacji i wykonawstwo, itp.
- Wariant 3 — ewentualnie zaproponowany przez Wykonawce, inny od wariantu 1 2.

7) Rysunek ,Trasa linii na tle mapy pogladowej wraz 2z orientacyjnym podziatem
administracyjnym” skala np. 1:50 000 (numeracja stupéw, zaznaczone stupy do podwyzszenia,
stupy krancowe sekcji z regulacjg zwiséw, odcinki linii do regulacji zwisow).

8) Razuty i profile dla przebudowywanych linii napowietrznej 110kV (temperatura pracy +80°C).

a) Rzut poziomy:

- pas mapy, ortofotomapy o szerokosci 140 m (2 x 70 m),

- wrysowanie granic i podanie numeracji dziatek z map ewidenciji gruntow na ww. mapy w pasie 80
m (2 x 40 m),

- inwentaryzacja drzew i zieleni w pasie 30 m (2x15 m od osi linii 110kV).

- inwentaryzacja zabudowan i innych obiektéw nie liniowych w odlegtosci 15 m od przewoddw
skrajnych linii 110kV.

- wrysowanie pasa catej szerokosci linii 110kV wynikajgcego z rzutéw skrajnych przewodéw
fazowych,

- wrysowanie pasa catej szerokosci krzyzujgcych sie linii energetycznych i trakcji,
- opisanie dla przedmiotowej linii 110kV numeracji stupow i dtugosci przeset,
- opisanie katow zatomu,

- wrysowanie obrysow poziomych stupéw przedmiotowej linii, stupdw krzyzowanych linii
energetycznych i trakcji,

- opisanie na liniach krzyzujgcych sie z przedmiotowymi liniami 110kV nalezy poda¢ diugosc
przesta, odlegtos¢ do linii 110kV, numer linii, numery stupéw w miejscu skrzyzowan, wysokosci
stupdéw i zawieszenia przewodow na stupach,

- opisanie relacji (kierunkdw) krzyzujacych sie z liniami 110kV drog i torow kolejowych,

- opisanie skrzyzowan linii z zadrzewieniem, okreslenie jakiego gatunku i rodzaju zadrzewienia
oraz okre$lenie jego wysokosci, srednicy np: (zakrzaczenia, bez, gtég, dzika réza, H<5,0),
(krzewy, akacja H=4,5 , $§r=3-5), (jabton 3,0/52 lub JB3,0/52), itp,

- opisanie zblizen do zabudowan, okreslenie odlegtosci poziomej, opisanie obiektu, typu dachu,
rodzaju pokrycia dachu np: murowany, ruina, brak dachu, H=2,6, mieszkalny, dach dwuspadowy,
dachowka, H=12,0,

- okreslenie odlegtosci od osi linii i przewodu skrajnego do najbardziej wysunietego fragmentu
budynku,

- opisanie krzyzowania sie linii z zabudowaniami, opisanie obiektu, typu dachu, rodzaju pokrycia
dachu np: ruina brak dachu, H=2,6 murowany, mieszkalny, dach dwuspadowy, dachéwka,
H=12,0.

b) Profil podtuzny:

- rzedne odniesienia,
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- rzedne wysokos$ciowe,

- odlegtosé,

- rozpietosc¢ przesta,

- kilometraz sekcji odciggowej,
- kilometraz trasy,

- numer, typ, seria stupa, podstawowe dane izolacji na poszczegodlnych stupach, np.: typ
izolatorow, tancuchow,

- opisanie typu stupa podwyzszanego lub wymienianego,

- typ przewodow roboczych i odgromowych, wielko$é naprezen dla +80°C, wielko$¢ naprezen dla
+40°C,

- zwis przewoddéw roboczych w temperaturze pracy +80°C,

- zwis przewoddéw roboczych w temperaturze pracy +80°C po podwyzszeniu,

- zwisy dla wielko$¢ naprezeh dla +40°C,

- odlegtos¢ bezpieczna przewoddw od ziemi temperaturze pracy +80°C,

- odlegtos¢ bezpieczna przewodoéw od ziemi temperaturze pracy +80°C z podwyzszonym stupem,
- odlegtos¢ bezpieczna przewodow od ziemi okreslonych dla wielkosé naprezen dla +40°C,

- podanie wielkosci (wartos¢) zwisoéw i odlegtosci pionowych od obiektéw krzyzujgcych sie z linig
dla przewodoéw roboczych w temperaturze pracy +80°C i okreslonych dla wielko$¢ naprezen
dla +40°C,

- wskazanie punktu wykonania pomiaru geodezyjnego zgodnie z zatozeniami zawartymi w czesci
opisowej audytu,

- wykonanie pomiaréw zwisOw w miejscu skrzyzowania przedmiotowej linii 110kV i linii
energetycznych lub sieci trakcyjnej,

- naniesienia oznaczenia i numeracji krzyzujgcych sie linii, napiecia, przekroju i typy przewodow
roboczych iodgromowych, opisanie temperatury pracy, naprezen obliczeniowych
i pomiarowych,

- wrysowanie profilu krzyzujgcych sie linii,
- wrysowanie sylwetki stupow krzyzowanego przesta.
9) Wykaz wtascicieli dziatek i mapy ewidencji gruntéw na trasie linii 110kV.

a) Sporzadzi¢ w formie tabelarycznej wykaz wiascicieli dziatek na trasie linii 110kV w pasie 80 m (2
x 40 m od osi linii), nazwisko i imie wtasciciela lub uzytkownika wg danych z ewidencji gruntéw,
miejsce zamieszkania lub nazwa siedziby, forma wtasnosci, przesto linii, numer stupa lub stupéw,
powierzchnia dziatki, nr dziatki, nr zatgczonego rysunku,

b) Do wykazu dotaczyé mapy ewidencji gruntdw co najmniej 1:5000 z naniesiong trasg linii 110 kV
i stanowiskami stupéw.

UWAGA:

* Podstawe oceny stanowig:

PN-EN 50341-1:2005 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 45 kV Czesc¢ 1:
Wymagania ogolne. Specyfikacje wspoéine” oraz PN-EN 50341-3-22:2010 ,Elektroenergetyczne linie
napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV Czesc¢ 3: Zbidér normatywnych warunkow krajowych. Polska
wersja EN-50341-3-22:2010” (ochrona przeciwporazeniowa i uziemienia).

PN-E 05115:2002 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV”.

** Podstawe ewentualnych badan stanowia:

Rozporzgdzenie MPIiPS z dnia 29.11.2002 w sprawie najwyzszych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. R.P. nr 217 z dnia 18.12.2002r.), przy czym jezeli Rozporzadzenie
ulegto zmianie nalezy do przyja¢ aktualne i obowigzujace;
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Rozporzgdzenie MZ z dnia 20.04.2005 w sprawie badan i pomiaréw czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U. R.P. nr 73 poz.645), przy czym jezeli Rozporzgdzenie ulegto zmianie nalezy do
przyjac¢ aktualne i obowigzujgce;

Rozporzadzenie MS z dnia 30.10.2003 w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w
srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. nr 192 poz.1883), przy czym
jezeli Rozporzgdzenie ulegto zmianie nalezy do przyja¢ aktualne i obowigzujgce;

Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. nr 62 poz.627) z p6zniejszymi zmianami,

*** powyzej opisana dokumentacja podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym, przy czym odpowiedzialnosé¢ za
kompletno$¢ i prawidiowos$é dokumentacji, pomimo jej opiniowania i uzgadniania przez Zamawiajgcego - w
tym w szczegdlno$ci za jej zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajgcego i obowigzujgcymi przepisami prawa -
spoczywa w petni na Wykonawcy.

**** powyzej opisana dokumentacja ma by¢ przygotowana i przekazana Zamawiajgcemu w jezyku polskim, w
formie: papierowej (w min. 3 egz.) oraz w formie elektronicznej (w min. 3 egz., w tym zapisanych na plikach
umozliwiajgcych jej edycje oraz na plikach formatu: *.pdf. *.excel, *.dwg, *.pdf, itd. - uzgodnionych z
Zamawiajgcym).
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