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LP ELEMENT TYP JEDN. ILOSC
. STKw-630/20/24g-
1 Stupowa stacja transformatorowa kpl. 1.0
Xot,3X,t/060
2 Kabel elektroenergetyczny SN 15 kV 3x XRUHAKXS 1x120/25 mm? | mb. 918/3x990
3 Kabel elektroenergetyczny SN 15 kV 3x XRUHAKXS 1x240/25 mm? | mb. 10/3x30
4 Kabel elektroenergetyczny nn 0,4 kV NA2XY-J 4x240mm? mb. 278/310
5 Kabel elektroenergetyczny nn 0,4 kV NA2XY-J 4x35 mm? mb 281/316
6 Szafka oswietlenia ulicznego SON-3Fx2/R/F kpl. 1.0
7 Zestaw ztgczowo pomiarowy ZKle-1P kpl. 1.0
8 Roztaczniko-uziemnik RUN 11l 24/4 kpl. 1.0
9 Rura ostonowa RHDPE ¢160 mb. 753.0
10 Rura ostonowa DVK 160 mb. 4.0
11 Stanowisko stupowe nn 0,4 kV ROK - E12/15 szt. 1.0
12 Stanowisko stupowe nn 0,4 kV K-E12/15 szt. 1.0
13 Stanowisko stupowe nn 0,4 kV O-E12/12 szt. 1.0
Rozbiorka
1 Stupowa stacja transformatorowa - Szt. 1.0
2 Stup SN 15kV Szt. 7.0
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO O SPORZADZENIU PROJEKTU ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Oswiadczenie projektanta
Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane, zgodnie z Art. 34
ust. 3d pkt 3 tej Ustawy oswiadczam, ze projekt techniczny:

Budowa powigzania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom Zarzecze odg.

Chrzastowice z przebudowsg stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4kV BDT60815 Chrzastowice 3 w

miejscowosci Chrzastowice (gmina Wolbrom).

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,

zgodnie z art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdziwos¢ ztozonego

oswiadczenia.

Projektant:
Michat Konieczko
nr uprawnien: MAP/0197/PWBE/22
nr ewidencyjny w MOIIB: MAP/IE/0255/22

Oswiadczenie sprawdzajgcego

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane, zgodnie z Art. Art. 34
ust. 3d pkt 3 tej Ustawy oswiadczam, ze projekt techniczny:

Budowa powigzania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom Zarzecze odg.
Chrzastowice z przebudowa stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4kV BDT60815 Chrzastowice 3 w
miejscowosci Chrzastowice (gmina Wolbrom).

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie
z art. 233 Kodeksu Karnego, potwierdzam witasnorecznym podpisem prawdziwos¢ ztozonego
oswiadczenia.

Sprawdzat:
Mateusz tukaszczyk

nr uprawnieni: MAP/0201/PWBE/22
nr ewidencyjny w MOIIB: MAP/IE/0279/22
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - CZESC OPISOWA

3.1. Podstawa prawna

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi zlecenie Inwestora
tj. TAURON Dystrybucja S.A ul. Podgérska 25A , 31-035 Krakdw.

Zgodnie z Prawem Budowlanym — Ustawa z dn. 07.07.1994r. wraz z pdézniejszymi zmianami
Rozdz. 4, art. 28, ust. 1, w rozpatrywanej inwestycji wymaga sie uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe.

3.2. Podstawa techniczna
Podstawe techniczng stanowia:
e Warunki projektowe z dnia 15.03.2018 r. wydane przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w
Bedzinie ul. Matobadzka 141, 42-500 Bedzin.
e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu objetego projektem w skali 1:500
¢ Obowigzujgce normy, przepisy i opracowania typowe.

3.3. Zakres rzeczowy inwestycji

3.1 Stan istniejacy

Obecnie stupowa stacja transformatorowa BDT60815 Chrzgstowice 3 zasilana jest promieniowo co
niekorzystnie wptywa na pewno$¢ zasilania w przypadku awarii. Celem realizacji zadania
inwestycyjnego jest budowa infrastruktury elektroenergetycznej pozwalajaca na przytaczenie nowych
odbiorcow, poprawa jakosci dostarczania energii elektrycznej oraz pewnosci zasilania dla odbiorcéw

w miejscowosci Chrzastowice.

3.2 Stan projektowany
Zgodnie z wytycznymi projektowym wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bedzinie
oraz ustaleniami przeprowadzonymi w trakcie opracowywania dokumentacji przewiduje sie:
Opracowanie w zakresie sieci SN 15 kV obejmuje wykonanie robdt polegajacych na:

*  Przebudowie stanowiska stupowego SN 15 kV na nowe typu Ogrr-E13,5/15 nr BDT049239 na dz.
nr 532/4, 532/3, obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G wraz z zabudowg roztaczniko-
uziemnika typu RUN 11l 24/4 — 25A,

* Budowie elektroenergetycznej sieci kablowej SN 15 kV typu 3x[XRUHAKXs 1x120/25 mm?], Ly=918
m, Lq = 3x990 m, relacji: proj. stup SN 15 kV nr BDT049239 — proj. kontenerowa stacja
transformatorowa SN/nN nr BDT60815 ,Chrzgstowice 3” — dz. nr 532/3,532/4, 533, 534, 822,
836/1, 656/25, 538/2, 536/6, 531, 530/4 obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

* Budowie dwutorowej elektroenergetycznej sieci kablowej SN 15 kV typu 3x[XRUHAKXs 1x240/25
mm?], Ly = 2x5 m, L= 3x[2x15] m, wcinka w istn. kabel SN 15kV na dz. nr 836/1 — dz. nr 836/1,
656/25, obr. 0008 Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

* Budowie projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV nrBDT60815
,Chrzastowice 3”, typu STKw-630/20/24g-Xot, 3X,t/060, na dz. nr 656/25 obr. 0008 Chrzastowice,
jedn. ewid. Wolbrom-G.

Opracowanie w zakresie sieci nN 0,4 kV obejmuje wykonanie robét polegajacych na:

* Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd nr 1, kablem typu NA2XY-] 4x120 mm?
Lt= 26m, L= 40m, relacji: proj. stacja transformatorowa SN/nN — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr
656/25, 836/1, 538/2 obr. 0008 Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.
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* Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd oéw. nr 1, kablem typu NA2XY-J 4x35 mm?

Lt= 26m, Lt= 40m, relacji: proj. SON — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr 656/25, 836/1, 538/2 obr. 0008
Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.

* Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd nr 2, kablem typu NA2XY-] 4x120 mm?
Lt= 252m, Lt= 270m, relacji: proj. stacja transformatorowa SN/nN — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr
656/25, 836/1, 531, 530/4 obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.

e Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd osw. nr 2, kablem typu NA2XY-J 4x35 mm
Lt= 252m, Lt= 270m, relacji: proj. SON — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr 656/25, 836/1, 531, 530/4
obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.

2

* Budowie zestawu ztgczowo-pomiarowego typu ZKle-1P na dz. nr 656/25 obr. 0008 Chrzastowice,
jedn. ewid. Wolbrom-G,

e Utozenie sieci kablowej nn 0,4kV w rurach ostonowych RHDPE@160 o tgcznej dtugosci 753m,

e Utozenie sieci kablowej nn 0,4kV w rurach ostonowych DVK@160 o tacznej dtugosci 4m,

* Budowie stanowiska stupowego nN 0,4 kV, stup typu K — E12/15 na dz. nr 538/2, obr. 0008
Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

* Budowie stanowiska stupowego nN 0,4 kV, stup typu O — E12/12 na dz. nr 532/6, obr. 0008
Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

*  Przebudowie stanowiska stupowego nN 0,4 kV na stup typu ROK — E12/15 na dz. nr 531, 530/4,
obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

* Budowie sieci napowietrznej nn 0,4kV przewodem typu AsXSn 4x70mm? Lt= 31m, Lp= 32m, relacji:
proj. stup nn 0,4kV na dz. nr 538/2, a istn. stup na dz. nr 538/2

Opracowanie w zakresie sieci o$wietlenia ulicznego obejmuje wykonanie robét polegajacych na:

* Budowie szafy oswietlenia ulicznego typu SON-1Fx2/S/F/AL na dz. nr 656/25 obr. 0008
Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

* Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd osw. nr 1, kablem typu NA2XY-J] 4x35 mm?
L= 26m, L= 40m, relacji: proj. stacja transformatorowa SN/nN — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr
656/25, 836/1, 538/2 obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.

e Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd osw. nr 2, kablem typu NA2XY-J 4x35 mm

2

Lt= 252m, Lt= 270m, relacji: proj. stacja transformatorowa SN/nN — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr
656/25, 836/1, 531, 530/4 obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.

* Budowie sieci napowietrznej nn 0,4kV przewodem typu AsXSn 2x25mm? Lt= 31m, Lp= 32m, relacji:
proj. stup nn 0,4kV na dz. nr 53/2, a istn. stup na dz. nr 538/2

Wszystkie prace budowlane i demontazowe nalezy wykonaé¢ w sposdb nie wymagajacy

ingerencji w dziatki nie objete niniejszym opracowaniem.

4. Budowa sieci elektroenergetycznej sieci SN 15 kV i nn 0,4 kV
4.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-IEC oraz wytycznymi zawartymi w projekcie. Przed przystgpieniem
do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
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wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura
gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z katalogami typizacyjnymi. Fundamenty nalezy zasypywac
gruntem bez zanieczyszczen organicznych lub zwirem z zageszczaniem warstwami o grubosci 20 cm.

4.2. Uktadanie kabli SN 15 kV w ziemi

Powigzania kablowe SN 15 kV projektuje sie lekko sfalowane (1-3%). Gtebokos¢ utozenia kabli
w ziemi mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej gérnej powierzchni powtok kabli powinna
wynosi¢ co najmniej 0,9 m. Kable uktadac na dnie wykopu, jesli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nastepnie utozone kable
nalezy zasypac co najmniej 10 cm warstwa piasku i warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej
15 cm. Jedli grunt rodzimy bedzie jednorodny, przepuszczalny, pozbawiony kamieni gruzu,
to dopuszcza sie stosowanie go zamiast piasku. W celu oznaczenia trasy kabla nalezy utozy¢ czerwong
folie PCV o grubosci minimum 0,5 mm na wysokosci 25 cm nad kablem. Na catej dtugosci kable
wyposazy¢ w trwate ocechowane opaski oznaczeniowe z tworzywa sztucznego w odstepach nie
wiekszych od 10 m oraz przy wprowadzeniu na stanowiska stupowe i rury ostonowe kabli. Catos¢ nalezy
przykry¢ gruntem rodzimym.

Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnego promienia giecia kabla, ktory dla tego rodzaju
wynosi 20 zewnetrznych $rednic kabla. Kabel uktadany w ziemi powinien krzyzowac sie z innymi
kablami tego samego typu w odlegtosciach pionowych nie mniejszych niz 15 cm, natomiast odlegtos¢
pozioma wymagana przy zblizeniach wynosi 10 cm oraz w przypadkach ewentualnych skrzyzowan
z kablami telekomunikacyjnymi wymaga utrzymania odlegtosci pionowej 50 cm. Jezeli zachowanie
powyzszych odlegtosci nie jest mozliwe ze wzgledéw technicznych, to mogga by¢ one zmniejszone pod
warunkiem zastosowania rur lub przegréd ochronnych. Przy skrzyzowaniu kabla z drogami
utwardzonymi, kable nalezy prowadzi¢ w przepuscie ochronnym wykonanym z rury SRS o s$rednicy
160 mm utozonych na gtebokosci 1 m od korony drogi. Przepust powinien objgé catg szerokos$¢ drogi
z obustronnym dodatkiem wynoszacym, co najmniej 0.5m. Skrzyzowanie projektowanych kabli
z rurociggami wodociggowymi, kanalizacyjnymi, cieplnymi i gazowymi wykona¢ nalezy z podwdjnym
przykryciem kabla. Przykrycie powinno wystawac, co najmniej 0,5 m w kazdg strone od skrzyzowania.
Kabel nalezy prowadzi¢ nad rurociggiem. Wymagana minimalna odlegtos¢ pomiedzy kablem
a rurociaggiem wynosi 80 cm przy srednicy rurociggu do 250 mm i 150 cm przy Srednicy wiekszej niz
250mm. Przy problemach technicznych z zachowaniem powyzszych odlegtosci dopuszcza sie ich
zmniejszenie do 50 cm i 80 cm, ale pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowe]j. Sposéb
wykonania i tresci tabliczek opisowych zaleca sie wykona¢ z tworzywa sztucznego, ktére powinny
zawieraé nastepujace informacje:

e symbol i nr ewidencyjny linii,
* napiecie, typ i przekréj kabla,
e znaki adres uzytkownika kabla,
¢ rok utozenia i dane wykonawcy.

Kabel nalezy uktadac przy temperaturze powietrza wiekszej od -5°C przy zatozeniu, ze kabel
nie ma temperatury nizszej niz 0 °C. Zachowac odlegtosci pionowe i poziome od istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, oraz pozostawi¢ zapasy okre$lone w PN-76/E-05125. Skrzyzowania oraz zblizenia
z istniejgcymi na trasie projektowanych linii uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w sposéb podany
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na planie zagospodarowania terenu. Ze wzgledu na prowadzenie prac na dziatkach prywatnych nalezy
szczegodlnie zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie terenu prac przed dostepem osdb postronnych, a po ich
zakonczeniu nalezy teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Napotkane w trakcie robot ziemnych
niezinwentaryzowane sieci i urzadzenia podziemne traktowac jako czynne, a w razie trudnosci
ze skrzyzowaniem lub ominieciem wezwad projektanta.

Przed zasypaniem kabla wykonaé:

¢ inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego geodete,

¢ dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do punktéw statych w terenie.

Po zasypaniu kabla wykonaé badania i proby pomontazowe:

e sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych,

e pomiar rezystancji izolacji zyt kabli,

e prdba napieciows izolacji zyt kabli,

e proba szczelnosci ostony/powtoki,

e pomiary rezystancji zyt roboczych.

W przypadku skrzyzowan z istn. i proj. infrastrukturg podziemng nalezy zastosowac do ochrony
proj. kabli rury ochronne typu DVK160 koloru czerwonego. Cato$¢ prac przy budowie linii oraz badania
i pomiary pomontazowe wykonaé¢ zgodnie z normami N SEP-E-004 oraz PN-76/E-05125.
Wytaczenia spod napiecia obwoddw, z ktérymi bedzie dokonywane powigzania proj. kablami SN nalezy
ustali¢ z whascicielem sieci tj. Tauron Dystrybucja S.A.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne.

4.3.Uktadanie kabli nn 0,4 kV w ziemi
Projektowany kabel wielozytowy nalezy uktada¢ w wykonanym recznie rowie kablowym linig

falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Gtebokos¢
utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej gérnej powierzchni powtok
kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m. Kable uktada¢ na dnie wykopu, jesli grunt jest piaszczysty,
w pozostatych przypadkach kable uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nastepnie
utozone kable nalezy zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwa piasku i warstwa rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15 cm. Jesli grunt rodzimy bedzie jednorodny, przepuszczalny, pozbawiony kamieni i gruzu,
to dopuszcza sie stosowanie go zamiast piasku. W celu oznaczenia trasy kabla nalezy utozy¢ niebieska
folie PCV o grubosci minimum 0,5 mm na wysokosci 25 cm nad kablem. Na catej dtugosci kable
wyposazy¢ w trwate ocechowane opaski oznaczeniowe z tworzywa sztucznego w odstepach nie
wiekszych od 10 m oraz przy wprowadzeniach do stacji i przepustow kablowych. Catos$¢ nalezy przykryc
gruntem rodzimym.
Sposdb wykonania i tresci tabliczek opisowych zaleca sie wykonaé z tworzywa sztucznego, ktére
powinny zawierac¢ nastepujace informacje:

e symbol i nr ewidencyjny linii,

* napiecie, typ i przekréj kabla,

e znak i adres uzytkownika kabla,

e rok utozenia i dane wykonawcy.
Kabel nalezy uktadaé przy temperaturze powietrza wiekszej od -10°C przy zatozeniu, ze kabel nie ma
temperatury nizszej niz 0 °C. Zachowaé odlegtosci pionowe i poziome od istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, oraz pozostawi¢ zapasy okre$lone w PN-76/E-05125. Skrzyzowania oraz zblizenia
z istniejgcymi na trasie projektowanych linii uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w sposéb podany na
planie zagospodarowania terenu. Ze wzgledu na prowadzenie prac na dziatkach prywatnych nalezy
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szczegodlnie zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie terenu prac przed dostepem osdb postronnych, a po ich
zakonczeniu nalezy teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Napotkane w trakcie robot ziemnych
niezinwentaryzowane sieci i urzadzenia podziemne traktowaé jako czynne, a w razie trudnosci ze
skrzyzowaniem lub ominieciem wezwadé projektanta.
Przed zasypaniem kabla wykonaé:

¢ inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego geodete,

¢ dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do punktdéw statych w terenie.
Po zasypaniu kabla wykonaé badania i proby pomontazowe:

e sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt roboczych,

e pomiar rezystancji izolacji zyt kabli,

e proéba napieciowsy izolacji zyt kabli,

* préba szczelnosci ostony/powtoki,

e pomiary rezystancji zyt roboczych.
W przypadku skrzyzowan z istn. i proj. infrastrukturg podziemng nalezy zastosowac¢ do ochrony proj.
kabli rury ochronne typu DVK110 koloru niebieskiego.
Catos¢ prac przy budowie linii oraz badania i pomiary pomontazowe wykona¢ zgodnie
z normami N SEP-E-004 oraz PN-76/E-05125.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne.

5. Budowa stupéw SN 15 kV i nn 0,4 kV

5.1. Posadowienie proj. stupa
5.1.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe]j oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajagcy do wykopu. Zasypanie fundamentu stupa nalezy dokona¢ gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarky wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb,
aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy
po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane
w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Montaz fundamentow

Montaz fundamentdw wykonuje sie przy zastosowaniu prefabrykowanych fundamentéw
tj. ustdj typu U3 — kopane wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustrojowych typu U-
85, U-130 oraz ptyt stopowych 0,3 x 0,3 m. Zasypywane gruntem rodzimym.

Gtebokos¢ posadowienia ww. typu ustoju dla gruntu s$redniego wynosi 2,3 m. W celu
zmniejszenia gtebokosci posadowienia zerdzi mozna w przypadkach stosowania ustojéw
(fundamentéw) ptytowych dodatkowo wykonaé stabilizacje gruntu cementem, przyjmujac 80 + 100 kg
cementu portlandzkiego 32,5 na 1m? gruntu piaszczystego. Tak wykonana stabilizacja pozwala na
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zmniejszenie gtebokosci posadowienia o 0,3 m. Nalezy jednak pamieta¢ o min. gtebokosciach
posadowienia zerdzi ze wzgledu na rozwigzania konstrukcyjne ustoju. Petng wytrzymatosé fundamentu
osiaga sie po dwudziestu o$miu dniach od zalania. Okres potrzebny na zwigzanie betonu mozna skrécic
0 50% przy zastosowaniu cementéw szybkosprawnych.

5.2. Montaz zerdzi

Zerdz nalezy ustawi¢ na fundamencie prefabrykowanym. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Przed ustawieniem stupa w wykopie
nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezgcej, instalujgc do zerdzi ujete w rozwigzaniu stupa
konstrukcje stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe. Zamontowany stup zaleca sie ustawié
w wykopie za pomocg dzwigu samochodowego samojezdnego i wykonac jego posadowienie.
W przypadku ustojow nie wymagajgcych betonowania, ktérych wykopy zsypywane sg odpowiednio
zageszczonym gruntem, prace montazowe na stupach oraz ich obcigzenie zawieszeniem i naciggiem
przewodéw mozna wykonac bezposrednio po zakorczeniu posadowienia stupa.

5.3. Instalacja ochrony przed przepieciami

Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi zaprojektowano w oparciu
o standaryzacje Tauron Dystrybucja S.A. Na proj. stupie Ogrr 13,5/E15 nalezy zamontowac ograniczniki
przepie¢ SN zgodnie ze schematem przedstawionym na Rys. nr 5, 6 Schemat sieci. Rezystancja
uziemienia odgromowego nie moze by¢ wieksza niz wartos$¢ przedstawiona w obliczeniach niniejszej
dokumentacji.

Uziemienie ochronne nalezy wykonaé jako tasmowo-pretowe z zastosowaniem 4 pretow
FeZn o srednicy 18 mm oraz dtugosci 6 m i bednarki FeZn 40x5 dt. 26m dla proj. stupa SN.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. 1990 nr 81 poz. 473 z péz. zm.).
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6. Kontenerowa stacja transformatorowa typu STKw-630/20/24g-Xo:,3X,t/060

Zgodnie ze standaryzacja operatora sieci TAURON Dystrybucja S.A. konfiguracje stacji

prefabrykowanej SN/nN opisuje ciag liter i cyfr:

| Tiezba pol odphywowych © pradzie znam. 1604 w rozdzisinicy N

| liczba pdl odplywowych o pradzie znam 4004 w rozdzisinecy NN

|Ih:zba pei odphywowych o pradzie mam. 6304 w rozdzieinicy nN |

cL U e GO O O ) O A A |

powtarzane pozycie 5, 5, 7 dia innych typdw pol SN|

i pole 8N 7 detekcja 2wart | 2 odzorowaniam stany potazenia kacznikéw w SCADA
|"o” - pole 3N z odzorowaniem stanu pslovﬂla iacznikow w SCADA

| ™" - pole SN z polgczeniem funkcy "d” i "c”

| brak oznaczens - pole SN bez funkeji *d™ i "¢ To” "t

"K' - poie Iransformalorowe roziacznik | bezpbecznik min. 2004

"Xy - pole ransformatorowe wytacznikowe min. 200A

"Kg" - pole limiows rozigeznikowe B304 - modliwosc preyigorenis 1 kabla do E-itlmm"__

"X - pole linkewe rozizeznikowe B20A - modliwost prayiaczenia 1 kabka do 240mm’
2 ogranicznikiem priepisc

K - pale linicwe roztgcznikowe B30A - modivess przyiaczenia 2 kabll do 240mm’

"' - pole linicue wylacznikowe min. 5004 - mozliwedt przylaczenia 1 kabla go 240mm’

“Ne" - pole liniowe wylacznikawe min. 5004 - mozliwedt przylaczenia 1 kabia do 24mm’
Z cgranicznikiem przepigc

*¥i" - pale liniowe wylgcznikowe 6304 - mazliwost przylaczenia 2 kabli do E-I"\rm

liczbae pol SN danego typu |

“g" - rozdzieinica SN w izolac] gazowe) SF;
"s" - rozdzieinica SN w izolacj stalo-pawletrzngj
"p" - rozdzieinica SN w izolaci powseirzng]

napsscia znamionows rozdzieinicy SN w kY |

| napigcie nominaine siecl SN w KV

|'maksymaina mac irensTormatora w kYA, Kiory MuZna Zaistalowat w Siac)

"W - slacja z obsluga wewnelrzna,
| 2" - slacja z obsluga Zewnelrzng

W tym przypadku jest to STKw-630/20/24g/Xot,3X,t/060, gdzie poszczegdlne znaczenie symboli

jest nastepujace:

STK

stacja transformatorowa prefabrykowana

w

obstuga wewnetrzna

630

stacja o maksymalnej mocy transformatora 630 kVA

20

napiecie nominalne sieci SN 20kV

24

napiecie znamionowe rozdzielnicy SN 24 kV

g

rozdzielnica SN w izolacji gazowej SFe

Xot

pole transformatorowe z roztgcznikiem i bezpiecznikiem min. 200A ze zdalnym
sterowaniem, odwzorowaniem stanu potozenia facznikdéw w SCADA oraz
detekcjg zwaré

3X,t

trzy pola liniowe roztgcznikowe 630A rozdzielnicy SN z mozliwoscig
przytaczenia 1 kabla do 240mm? ze zdalnym sterowaniem, odwzorowaniem
stanu potozenia tgcznikéw w SCADA oraz detekcjg zwaré

060

rozdzielnica nn wyposazona w 6 pdl odptywowych o pradzie znamionowym
ciggtym 400A

- poie SN zd.ﬂm s'eﬂ:mane 1z ndr_cro Wariem slarfu oolr}zsr-a q-dzn ke W S"AD-‘-\ |
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Cechy geometryczne obudowy stacji transformatorowej
Wymiary, objeto$¢ betonu i mase nominalng projektowanych elementéw prefabrykowanych
obudowy stacji transformatorowej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Szerokos$¢ zewnetrzna [mm] 2410
Dtugosé zewnetrzna [mm] 4260
o Wysokos¢ bez dachu (brytu gtownej) [mm] 2250
5 Wysokos¢ z dachem betonowym (od pow. gruntu) [mm] 2480
§ Masa bez wyposazenia [kg]:
S fundamentu 5400
g bryty gtownej z drzwiami i zaluzjami 13000
£ dachu betonowego 4000
= Powierzchnia zabudowy [m?] 10,26
Powierzchnia uzytkowa [m?] 8,72
Kubatura zabudowy [m?] 23,1

Elementy konstrukcyjne stacji transformatorowej

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajgcg sie z nastepujgcych elementéw:
— obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
— fundament betonowy prefabrykowany — kablownia,

rozdzielnice SN i nn,
— dach betonowy ptaski, ktéry dodatkowo moze byé wyposazony w naktadke metalowg
dwuspadowa, czterospadowa lub typu ,zakopianiskiego” pokrytg blachg dachéwkowa.

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnica
SN i nn oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje sie szczelna misa olejowa, ktérg
stanowi wydzielona cze$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nn z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowej. Kabel nalezy wsungé w otwor przepustowy wraz z zatozonym gumowym wktadem
uszczelniajgcym. Po umieszczeniu gumowego wktadu w przepuscie dokreca sie sruby dociskowe
do oporu; nacisk elementéw dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje specznienie gumowe;j
wktadki uszczelniajgcej i wzrost Srednicy zewnetrznej przepustu, a co za tym idzie zamocowanie
go w otworze i uszczelnienie potgczenia. Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nn
oraz do komory transformatora.

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest farbg w kolorze biatym. Zewnetrzna
powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem akrylowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane
sg z aluminium lakierowanego proszkowo.

Warunki gruntowo-wodne
Lokalizacje transformatorowych stacji prefabrykowanych zaktada sie w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia, Swiezych form
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osuwiskowych, spetzéw zboczowych oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujgcych podtoze
budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo —
wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe rozpoznanie wymienionych wczesniej
warunkow oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie Inwestora. Wszelkie
prace wynikajagce z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod nadzorem oséb
uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie wczesniej wykonanych
opracowan branzowych, nie bedgcych w zakresie sprzedawcy stacji transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntow (wg normy PN-B-02480:1986):

— Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje sie brakiem zdolnosci szybkiej filtracji wody
opadowej, zatrzymujac jg w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do gruntéw tych zalicza
sie ity, ity piaszczyste, ity pylaste, gline, gline piaszczysta, gline pylasta, gline piaszczysta zwiezta,
gline pylastg zwiezta, piasek gliniasty, pyt, oraz pyt piaszczysty. W tym przypadku system
drenazu opaskowego jest wymagany.

Posadowienie stacji transformatorowej

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego zgodnego
z rysunkiem posadowienia stacji. W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtgczy¢ do niego
przewody uziemiajace, ktére bedg podtgczone do stacji. Bednarke uziemiajgca usytuowac w odlegtosci
ok. 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu i zasypac jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zageszczeniu). Grubo$¢ ,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢
dostosowana do lokalnych warunkow gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia
podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji, a jakos¢
przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mise fundamentowg stacji. Na Sciany misy
fundamentowej stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajgcej. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby
tasma uszczelniajgca nie naktadata sie na siebie, (aby nie byta utozona podwdjnie). Podczas uktadania
tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggaé, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawic¢ bryte gtéwng stacji, a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujgcego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang
fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowac szczegdlng
ostroznos¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustdow, gdyz zageszczanie mechaniczne moze
spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wykonaé opaske z kostki brukowej lub ptyt chodnikowych o szerokosci 0,5m ze spadkiem 2%
w kierunku od stacji transformatorowej na zewnatrz z zakoriczonym obrzezem.

Prefabrykowang stacje transformatorowg nalezy zlokalizowa¢ w miejscu z dostepem do drogi
publicznej. Lokalizacja stacji umozliwia nieskrepowang i bezpieczng obstuge z catodobowym dostepem
do urzadzen.

Wazne jest aby Sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.

Dane technologiczne

— Oswietlenie — zarowe,
— Wentylacja grawitacyjna,
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Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne, umieszczone w drzwiach,

Instalacja uziemiajaca.

6.1. Czes¢ elektryczna

Dane znamionowe stacji

SN nn
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 160kVA
Napiecie znamionowe 25kvV 0,4 kv
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50Ls) 125/145 kv 8kV
Prad znamionowy ciagty pdl liniowych 630A 400A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 250A 1250 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16/20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40/50 kA 50 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1 s) 20 kA (15s) 20 kA (0,5 s)
Klasyfikacja IAC stacji AB—-20KkA-(15s)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymatos$é dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymato$é obudowy na udary mechaniczne 20 (1K10)

Wyposazenie stacji
W zakresie projektu budowy prefabrykowanej stacji transformatorowej uwzglednia sie

nastepujgce wyposazenie:

Czteropolowa rozdzielnica SN 24kV w uktadzie TLLL wyposazong w roztgczniki reczne,
Dwunastopolowa rozdzielnica nn 0,4 kV typu RN-W wraz z dwoma polami agregatowymi
wyposazona we wskazniki przepalenia wktadek bezpiecznikowych.

Rozdzielnica sredniego napiecia
W stacji ,Chrzgstowice 3” zastosowano 4-polowg rozdzielnice SN typu TPM o konfiguracji TLLL

Z ponizszym przeznaczeniem pol:

Pole nr 1 (T) — zasilanie transformatora,

Pole nr 2 (L) —sie¢ kablowa SN 15(20)kV — kier. stup BDT049239,

Pole nr 3 (L) —sie¢ kablowa SN 15(20)kV — wcinka sie¢ Pazurek-ZKSN Chrzgstowice
Pole nr 4 (L) —sie¢ kablowa SN 15(20)kV- wcinka sie¢ Pazurek-ZKSN Chrzgstowice
Wymiary rozdzielnicy SN typu TPM:

szerokos¢ (podziatka polowa) - 1600 mm,
wysokos¢ - 1480 mm,
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— gtebokos¢ - 740 mm.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?). W polu
transformatorowym i na transformatorze zastosowano gtowice CGS 250A a na transformatorze
CHE-I 25-150 firmy Cellpack. Do rozdzielnicy mozna podtaczyé kable SN jednozytowe o izolacji
z polietylenu usieciowanego z zastosowaniem izolowanych gtowic kablowych typu CTS 630A Cellpack.

Wszystkie pola odptywowe (liniowe) rozdzielnicy SN nalezy wyposazy¢ w przektadniki pragdowe
CRR1-50. Modut komunikacyjny GPRS nalezy wyposazy¢ w zasobnik zapewniajgcy zasilanie przez min
4h po zaniku napiecia 230V AC. Pola liniowe sg wyposazone w napedy reczne.

Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaty Certyfikatem Instytutu
Elektrotechniki Nr DN/206/2016.

Rozdzielnica niskiego napiecia
W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W. Wymiary
rozdzielnicy nn typu RN-W wynosz3a:

— szerokosé - 1850 mm,
- wysokos¢ - 1950 mm,
— gtebokos¢ - 400 mm.

Jako roztacznik gtéwny cztonu zasilajgcego zastosowano roztgcznik izolacyjny SIRCO 1250A.
Cztony odptywowe rozdzielnicy nalezy wyposazy¢é w roztaczniki bezpiecznikowe typu BTVC
o okreslonych parametrach:
— polanr1oraz2 - polaagregatu prgdotwoérczego - BTVC-3 _/910A,
— pole nr3+5 - pole odptywowe — BTVC-2 _/400A z wktadkami wg obliczer w punkcie 6 obliczen,
— pola nr 6+8 — pola odptywowe - BTVC-2 _/400A,
Obok rozdzielnicy zamontowano tablice pdétposredniego uktadu pomiaru energii zgodnie
ze standardem 5/DTS/2016. Dodatkowo rozdzielnice wyposazyé we wskazniki przepalenia wktadek

bezpiecznikowych.

Pofaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(2xYKXS 1x240 mm?).
Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C.

Parametry rozdzielnicy

Napiecie znamionowe 690V
Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej 2500V
Prad znamionowy ciagty szyn gtéwnych 1250 A

Prad znamionowy ciagty pdl odptywowych 160 A, 250A, 400A, 630A

Typ roztgcznika w polu transformatorowym INP 1250 (NH Latr 4a 1250A)

Typ roztgcznika bezpiecznikowego na odptywach NSL2-E3 400A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 1-sek. 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA(0,5s)
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony IP 2X

Dane techniczne rozdzielnicy nn typu RN-W potwierdzone zostaty Certyfikatem Instytutu
Elektrotechniki Nr DN/204-2/2017.

Komora transformatora
W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementéw o mocy do 630 kVA (w ramach niniejszego projektu projektuje sie transformator o mocy

160 kVA). Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i zabezpieczony przed przesuwaniem
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poprzez podktadki wibroizolacyjne. Po stronie nN transformator wyposazony w zaciski TOGA.
Transformator z mozliwoscig zamontowania ogranicznikdéw przepiec.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdiny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) s$ciankg z blachy alucynkowej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwdr, przez ktéry w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do
szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong cze$¢ fundamentu (kablowni).

Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz
stacji. Gtéwna magistrala uziemiajgca (kolor zétto-zielony) wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali podtgczono:

— Rozdzielnice SN — linkg LY 50 mm?,

— Rozdzielnice nN — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm)],

— Kadz transformatora — linkg LY 70 mm?,

— Potacznie zyt powrotnych kabli SN z GSU — linka LY 50 mm?,

— Potaczenie szyny PEN z GSU —bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm)],

— Dach stacji w dwdch punktach — linkg LY 70 mm?,

— Bryta gtéwna, kablownia w dwéch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm],
- Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwdch punktach — linkg LY 35 mm?,

-  Wiaz - linka LgY 35 mm?2.

Do gtéwnej magistrali nalezy dotaczyé przez =zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez przepusty produkcji
ZPUE umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora (kolor niebieski) nalezy
dotgczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.

Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcag stacji nalezy wykonac¢ pomiar rezystancji
uziemienia.

Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrédtami zarowymi (plafoniery proste z kloszem
okragtym 75 W) zamontowanymi w ilosci:

— 2 sztuki w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego,
— 1 sztuka w komorze transformatorowej.

Whytacznik oswietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej stronie
$ciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi. Zabezpieczenie obwodu oswietlenia w postaci
wkfadki bezpiecznikowej Wts 16A zainstalowane jest na rozdzielnicy nN a gniazdo 230V zabezpieczone
jest wktadky bezpiecznikowg Wts 16A oraz wytgcznikiem rdznicowoprgdowym 30mA. Oprawy
oéwietleniowe zasilane sg przewodami DY 3x2.5 mm? w rurkach PCV zalanymi w konstrukcji $ciany
w czasie prefabrykacji stacji.

Bilansujacy pomiar energii elektryczne;j

Zgodnie z Wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A. w trakcie projektowania w stacji nalezy
zabudowaé bilansujgcy rozliczeniowy uktad pomiarowy. Wobec powyiszego przewiduje sie
na rozdzielnicy nn miejsce na zainstalowanie obudowy z tworzywa o wymiarach 750x675mm
na rozdzielnicy nn. W rozdzielni 0,4 kV zastosowac przektadniki pragdowe przelotowe kl. 0,2s,
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leg. 1000/5A 2,5 VA, FS5. Potaczenia wtdrnych obwoddéw pragdowych pomiedzy zaciskami strony
wtdrnej przektadnikéw pradowych a zaciskami listwy kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ kablem
typu YKSY 7x2,5 mm?, natomiast pomiedzy zaciskami listwy kontrolno-pomiarowej a zaciskami licznika
bilansujgcego przewodem DY 2,5 mm? w izolacji 750 V. Potgczenia napieciowych obwoddw pomiedzy
szynami toru gtéwnego a zaciskami listwy kontrolno-pomiarowej nalezy wykonaé kablem typu
YKY 7x1,5 mm?, natomiast pomiedzy zaciskami listwy kontrolno-pomiarowej a zaciskami licznika
bilansujgcego oraz zaciskami koncentratora danych i modutu komunikacyjnego poprzez zabezpieczenia
koncentratora danych przewodami DY 1,5 mm? w izolacji 750 V. Podtgczenie obwoddw napieciowych
nalezy wykonac¢ bezposrednio do szyn toru giéwnego przed przektadnikami pradowymi patrzac
od strony zasilania (transformatora). Zabezpieczenie kazdej fazy obwoddw napieciowych licznika
bilansujacego, koncentratora danych oraz modemu komunikacyjnego nalezy zrealizowaé na listwie
kontrolno-pomiarowej z odrebnych zabezpieczen wyposazonych w topikowe, aparatowe wktadki
bezpiecznikowe 6,3A/250V/10 kA.

Potaczenia wtérnych obwodéw pradowych i napieciowych, pomiedzy zaciskami listwy
kontrolno-pomiarowej a zaciskami aparatury pomiarowej, nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcym
standardem technicznym, stosujac przewody w izolacji 750 V.

W celu sprawdzenia i oplombowania wykonanego zgodnie z przedmiotowym projektem
potposredniego uktadu pomiarowo-bilansujgcego energii elektrycznej, Wykonawca skontaktuje sie ze
spotka TAURON Dystrybucja Pomiary Sp. z o.0.

Sprzet ochronny i przeciwpozarowy

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwos¢ wyposazenia stacji
w sprzet ochronny BHP po wczesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie wewnatrz
obudowy ze wspdlnego korytarza obstugi. Rozdzielnica SN powinna by¢ wyposazona w tgczniki
z napedami recznymi (p. transformatorowe). Roztgczniki niskiego napiecia wyposazone sg w napedy
reczne. W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

6.2. Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektéw ze wzgledu na bezpieczenstwo
pozarowe

Odpornosé pozarowa budynku (obudowy) i ogniowa elementéw stacji transformatorowej

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2014-12, materiaty uzyte w konstrukcji stacji
transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogien
pojawiajacy sie wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest tylko
reakcja na ogien.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, w dziale VI (,,Bezpieczeristwo pozarowe”)
stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkéw grupy PM.

Dla stacji typu MRw-bpp 20/630-4 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qg wynosi:

- dla transformatora olejowego o mocy do 630kVA —1885,7 MJ/m?.

- dla transformatora suchego <500 MJ/m?,

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obuddéw stacji transformatorowych ktére
uwazane sg za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.
Materiaty z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia. Elementy
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obudowy posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci pozarowej
i nierozprzestrzeniajg ognia- trzy sciany i dach — REI 120.

Projektowana stacja transformatorowa nie jest obiektem, w ktérym wystepuje zagrozenie
wybuchem.

Lokalizacja stacji

Przy usytuowaniu proj. stacji transformatorowej na dziatce budowlanej powinny by¢
zachowane odlegtosci miedzy budynkami i urzgdzeniami terenowymi oraz odlegtosci od granic dziatki
i od zabudowy na sasiednich dziatkach budowlanych, okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690), a takze
w przepisach odrebnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie pracy,
o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

Lokalizacja proj. stacji transformatorowej spetnia wszystkie wymagania odnosnie lokalizacji
budowli wraz z uwzglednieniem usytuowania budynkéw z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe
§ 271 - § 273 zawarte w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r.

Usytuowanie budynkoéw z uwagi na bezpieczenistwo pozarowe

§ 271. 1. Odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi Scianami budynkéw niebedgcymi $cianami
oddzielenia przeciwpozarowe- go, a majacymi na powierzchni wiekszej niz 65% klase odpornosci
ogniowej (E), okreslong w § 216 ust. 1 w 5 kolumnie tabeli, nie powinna, z zastrzezeniem ust. 2i 3,
by¢ mniejsza niz odlegtos¢ w metrach okreslona w ponizszej tabeli:

Rodzaj budynku oraz dla budynku PM Rodzaj budynku oraz dla budynku PM maksymalna gesto$¢
maksymalna gestosc¢ obcigzenia obciazenia ogniowego strefy pozarowej PM Q w MJ/m2
ogniowego strefy pozarowej PM PM

Qw MJ/m2 2L IN Q< 1000 | 1000<Q <4000 | Q>4000
1 2 3 4 5 6
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q < 1000 8 8 8 15 20
PM 1000 < Q <4000 15 15 15 15 20
PM Q > 4000 20 20 20 20 20

7 Opracowania typowe

e Normy P SEP-E-004 p.t. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie
i budowa.

*  Normy PN-76/E-05125 p.t. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie
i budowa.

e Aktualne normy, przepisy i wytyczne TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biate;j.

e  Katalogi osprzetu kablowego SN i nn.

8 Uwagi koncowe

Prace montazowe wykonywac zgodnie z PN-E oraz innymi przepisami obowigzujagcymi w tym
zakresie. Wszystkie zastosowane materiaty do wykonania w/w prac musza posiada¢ odpowiednie
zezwolenia do uzytkowania oraz atesty wydane przez powotane do tego celu stuzby.
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Niniejszy projekt, nie narusza interesdw osdb trzecich zgodnie z art. 5 ust. 1 Prawo Budowlane.
Inwestycja wybudowana bedzie w prostych warunkach posadowienia w gruncie i zaliczona jest
do | kategorii geotechnicznej na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463)

Zakres inwestycji nie ma wptywu na istniejgcg roslinno$¢ wysokg ani w zaden sposdb na stan
$rodowiska zgodnie z rozporzadzeniem MOSZNiIL z dnia 14.07.1998.

Lokalizacje projektowanych i istniejgcych urzadzen podziemnych przedstawiono na podstawie
podktadu geodezyjnego. Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ przekopy kontrolne dla
ustalenia faktycznego stanu usytuowania mediéw. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z dokumentacja
oraz __obowigzujagcymi _normami, normami__branzowymi, przepisami BHP, ustawami

i rozporzadzeniami.

Po wykonaniu zadania nalezy przesta¢ do Tauron Nowe Technologie dane zegara midi BLUE

w celu wprowadzenia go do systemu sg to nastepujace dane:

a) Nrzegara

b) Nrkarty SIM
c) Dane adresowe sterownika (nr dz. nr stacji tr.)

d) lloma obwodami steruje

e) llos¢ opraw na obwodzie

f) Schemat oSwietlenia

g) Mapke z lokalizacjg szafki SON

Po realizacji zadania teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

9 Zalecenia niezbedne przy realizacji inwestycji
Planowane wytgczenia linii uzgodni¢ w Wydziale Inwestycji OMI TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Bielsku-Biatej. Przed przystgpieniem do robdét nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu

doktadnego ustalenia przebiegu istniejgcego uzbrojenia terenu.

Przy zblizeniu lokalizacji projektowanych stanowisk stupowych z innymi mediami wykopy
nalezy wykonac recznie.

Prace planowac i prowadzi¢ w sposdb ograniczajagcy do minimum czas przerw w dostawie
energii elektrycznej do odbiorcéw TAURON Dystrybucja S.A.

Prace prowadzi¢ zgodnie z uwagami zawartymi w pismach (uzgodnieniach) i porozumieniach.

1. Urzad Gminy i Miasta Wolbrom — WTI.5D.6853.129.2020 z dnia 02.10.2020 r.

e Zezwalam na lokalizacje elektroenergetycznej sieci kablowej SN 15kV typu 3xXRUHKXS
1x120mm? w zakresie pasa drogowego drogi gminnej nr 120621K (dz. nr 836/1 obreb
Chrzastowice) oraz dziatki drogowej nr 822 obreb Chrzastowice, oraz na lokalizacje
elektroenergetycznej sieci kablowej nN 0,4kV kablem typu NA2XY-J 4x120mm? w
zakresie pasa drogowego drogi gminnej nr 120621K (dz. nr 836/1 Chrzastowice oraz
pasa drogowego drogi gminnej nr 120622K (dz. nr 837 Chrzastowice). Na
nastepujgcych warunkach:

= Projektowang elektroenergetyczng sie¢ kablowg SN 15kV i nN 0,4kV
zlokalizowac¢ zgodnie z przedtozong mapa.
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Przejscia przez jezdnie wykonaé metody przewiertu z zastosowaniem rur
ochronnych na catej szerokosci jezdni.

Lokalizacja elektroenergetycznej sieci kablowej SN 15kV i nN 0,4kV nie moze
zmniejsza¢ statecznosci i no$nosci podtoza, nawierzchni drogi oraz naruszaé
istniejgce urzadzenia odwadniajace droge.

Posiadacz elektroenergetycznej sieci kablowej SN 15kV i nN 0,4kV
zobowigzany jest do ich utrzymania.

W przypadku przebudowy lub remontu w/w drogi wtasciciel sieci kablowej SN
15kV i nN 0,4kV dokona ich przebudowy na wtasny koszt.

2. Urzad Gminy i Miasta Wolbrom — WTI.SD.6853.43.2023 z dnia 29.03.2023 r.

e Zezwalam na lokalizacje elektroenergetycznej sieci kablowej SN 15kV kablem SN 15kV
kablem typu 3xXRUHKXS 1x120mm? w zakresie pasa drogowego drogi gminnej nr
120621K (dz. nr 836/1 obreb Chrzgstowice) oraz dziatki drogowej nr 822 obreb
Chrzgstowice oraz na lokalizacje elektroenergetycznej sieci kablowej nN 0,4kV kablem

typu NA2XY-J 4x120mm? w zakresie pasa drogowego drogi gminnej nr 120621K (dz. nr

836/1 obreb Chrzgstowice) oraz pasa drogowego drogi gminnej nr 120622K (dz. nr 837
obreb Chrzgstowice). Na nastepujacych warunkach:

Projektowang elektroenergetyczng sie¢ kablowg SN 15kV i nN 0,4kV
zlokalizowac¢ zgodnie z przedtozong mapa.

Przejscia przez jezdnie wykonaé metodg przewiertu z zastosowaniem rur
ochronnych na catej szerokosci jezdni.

Lokalizacja elektroenergetycznej sieci kablowej SN 15kV i nN 0,4kV nie moze
zmniejsza¢ statecznosci i no$nosci podtoza, nawierzchni drogi oraz naruszaé
istniejgce urzadzenia odwadniajace droge.

Posiadacz elektroenergetycznej sieci kablowej SN 15kV i nN 0,4kV
zobowigzany jest do ich utrzymania.

W przypadku przebudowy lub remontu w/w drogi wtasciciela sieci kablowej
SN 15kV i nN 0,4kV dokona ich przebudowy na wtasny koszt.

3. Starostwo Powiatowe w Olkuszu — WN.6821.3.2022 z dnia 17.10.2022 r.
e Starosta Olkuski orzeka

ograniczy¢ sposéb korzystania z nieruchomosci potozonej w Chrzgstowicach
gmina Wolbrom, sktadajacej sie z dziatki nr 534 o pow. 2,1330 ha, objetej
ksiego wieczystg nr KR10/00047899/3, stanowigcej wtasno$¢ Pana Adama
Barczyka s. Jana i Aleksandry, poprzez udzielenie zezwolenia na wejscie w
teren ww. dziatki w celu wykonania robdét budowlanych — montazowych
zwigzanych z budowa kablowej sieci elektroenergetycznej SN 15kV,
polegajgcych na utozeniu w gruncie na gtebokosci 1m, w jednej rurze
ochronnej o srednicy @160 mm, trzech jednozytowych kabli
elektroenergetycznych SN 15kV o tgcznej dtugosci 159m.

Ograniczenia sposobu korzystania z przedmiotowej nieruchomosci polega na
prawie do wstepu na opisang wyzej nieruchomosé, w celu wykonania prac
wskazanych w pkt. 1, w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn:,, Budowa
powigzania promieniowej linii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom Zarzecze
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odg. Chrzastowice z przebudowg stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4kV,
BDT60815 Chrzgstowice 3”
4. Matopolski Urzad Wojewddzki w Krakowie — WS-VI1.7536.1.98.2022.PB z dnia 29.05.2023 r.
¢ Wojewoda Matopolski utrzymuje w mocy zaskarzong decyzje.
5. Matopolski Wojewddzki Konserwator Zabytkéw — ZA-1.5183.163.2024.IM

e Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw w Krakowie informuje, ze wyzej wymieniona
inwestycja znajduje sie w obrebie strefy W ochrony archeologicznej, a warunki jej
realizacji podlegajg zasadom przyjetym w Miejscowym Planie Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta i Gminy Wolbrom, ktdrego zapisy sg jedng z form ochrony
zabytkdéw i stanowig akt prawa miejscowego. Ze wzgledu na potfozenie na terenie w/w
strefy W nalezy zapewni¢ wykonanie badan archeologicznych w formie nadzoru
archeologicznego. Na prowadzenie badad archeologicznych nalezy uzyskac
wyprzedajgco pozwolenie Matopolskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

6. Wolbromski Zaktad Wodociggéw, Kanalizacji, Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowe;j
sp. z 0.0. — WZWKGKiM/280/2023 z dnia 28.07.2023 r.

¢ Na skrzyzowaniach z istniejgcg siecig zastosowac rury ochronne

e Prace w poblizu naszej sieci wod.-kan. wykonywac ze szczegdlng starannoscia z uwagi
na mozliwos$¢ uszkodzenia.

7. Polska Spétka Gazownictwa — PSGKR.0064.763.238.23 z dnia 21.07.2023 r.

e Wszystkie miejsca kolizji gazociggu z projektowang lokalizacjg jw. nalezy zabezpieczy¢
zgodnie z obowigzujgcym Dziennik ustaw Rzeczpospolitej Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. poz. 640

¢ Wykopy w poblizu naszych urzadzen prowadzi¢ recznie a w wypadku ich odkrycia fakt
ten zgtosi¢, celem dokonania ogledzin oraz ustalenia prac zwigzanych
z zabezpieczeniem jego stanu technicznego.

e Uszkodzenia naszej sieci wynikte na skutek prowadzonych robét usuniete bedg na
koszt wykonawcy tych robot.

e W strefie kontrolowanej gazociggu zabrania sie sktadowania materiatow oraz
prowadzenia prac w sposéb utrudniajgcy dostep do gazociggu w celach
eksploatacyjnych.

¢ Ewentualne zniszczenia oznakowania istniejgcej sieci gazowej nalezy odnowi¢ po
zakonczeniu robot.

8. Urzad Miasta i Gminy Wolbrom — 6630.11/2024 z dnia 24.05.2024 .
¢ Interkonekt Aleksander Barczyk, Tomasz Furman Spétka Jawna w Wolbromiu
= Uzgadniamy z uwagami: w obrebie skrzyzowan i zblizen do istniejgcej linii
Swiattowodowej Interkonekt wszelkie prace nalezy wykonac recznie oraz pod
nadzorem wiasciciela Interkonekt. O nadzér Interkonekt nalezy wystgpic
minimum 2 tygodnie przed planowanymi pracami, wysyfajagc w tej sprawie
miata na adres: swiatlowody@interkonekt.pl

e Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie —
Gazownia w Olkuszu
=  Prace wykonywac¢ pod nadzorem Gazowni w Olkuszu ul. Kluczewska 6 oraz
zgodnie z obowigzujgcymi Dziennikiem Ustaw Rzeczpospolitej Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. poz. 640 (Uzgodnienie nr
PSGKR.0064.763.238.23 z dnia 21.07.2023)
¢ Urzad Miasta i Gminy w Wolbromiu, Wydziat Techniczno-Inwestycyjny
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= W nawigzaniu do zezwolenia nr 54/2020 znak: WTI.SD.6853.129.2020 z dnia
02.10.2020 r. informuje, ze droga dojazdowa do pdl przebiegajacych po
dziatce nr 822 —obreb Chrzastowice zostata w ubiegtym roku zmodernizowana
na catej jej dtugosci. Wykonano warstwy konstrukcyjne z kruszywa oraz
nawierzchnie kamienng. W zwigzku z powyzszym Gmina Wolbrom nie wyraza
zgody na prowadzenie prac metodg wykopu otwartego. Prace nalzy wykona¢
na catosci odcinka przewiertem sterowanym. Po zakorczeniu prac catos¢

drogi dogescic¢, uzupetnic kruszywem i nada¢ odpowiedni profil.
¢ Wolbromski Zaktad Wodociggdw, Kanalizacji, Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej

w Wolbromiu sp. z o.o.

= Uzgadnia sie zgodnie z pismem nr: WZWKGKiM/280/2023 z dnia 28 lipiec 2023 r.

Podpis projektanta
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OBLICZENIA TECHNICZNE
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Swiadectwo wzorcowania przyrzagdu pomiarowego
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Przy projektowaniu uziemien stacji transformatorowych 15/0.4kV, zgodnie z ,Wytycznymi
doboru srodkéw ochrony przed porazeniem w urzadzeniach WN, SN i nN do stosowania przy
projektowaniu sieci elektroenergetycznej na terenie TAURON Dystrybucja S.A. — Zatacznik nr 3
do Zarzadzenia nr 73/2013” zastosowano nastepujace zatozenia:

— Nalezy spetni¢ podstawowy warunek zapewnienia wfasciwych wartosci napieé razeniowych
wokot stacji, tj.:
5 < —ZUZ“” czyli Ry < % = 4,910
gdzie:
UTp(t:F) —wartos¢ dopuszczalnego napiecia dotykowego spodziewanego w zaleznosci od czasu
trwania zwarcia doziemnego [V] (zgodnie z tabelg przyjeto wartos¢ dla 4,8 sek.)
le — prad uziomowy [A].

— Nalezy zapewni¢ wtasciwe potencjaty w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN stacji
zgodnie ze wzorem:

Ry < Ur_ _
B=rrmy, I

U 87
£ czyliRB£06_35=4,1Q

gdzie:

Rp — wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich potgczonych réwnolegle uziomoéw
(wypadkowa rezystancja wspdlnego uziemienia ochronno-roboczego w stacji oraz uziemien
przewodow PEN (PE) we wszystkich punktach linii nn tworzacych sie¢ [Q],

Ur — napiecie zaktéceniowe dla czasu tr przeptywu pradu jednofazowego zwarcia doziemnego
1”1 [V] (zgodnie z tabelg przyjeto wartosc dla 2,0 sek.)

Iy — prad uziomowy [A],

r — wspofczynnik redukcyjny powtok kablowych 0,6 [-].

— Ograniczenie do wartosci dopuszczalnych napieé razeniowych pojawiajgcych sie podczas zwar¢
doziemnych w sieci niskiego napiecia z pominieciem przewodu PEN (PE) zgodnie ze wzorem:
50
Rp < Rg —Uo o
gdzie:
50 — dopuszczalna dtugotrwata warto$¢ napiecia dotykowego [V],
Re— minimalna rezystancja w miejscu zwarcia doziemnego z pominieciem przewodu PEN [Q]
Uo— wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego sieci wzgledem ziemi [V].

Wpg standaryzacji mozna przyjg¢ praktyczny (zaostrzony) warunek dla maksymalnej rezystancji
uziemienia wspdlnej instalacji uziemiajacej urzgdzen SN i nn w stacji transformatorowej. Warunek
ten przy przyjeciu, ze rezystancja Rg jest nie wieksza niz rezystancja uziomu sztucznego stacji
Re (dla rezystywnosci gruntu ponizej 500Qm)

Rp < 2,780

Zgodnie z wytycznymi projektowymi do obliczen nalezy przyja¢ wartos¢ pradu zwarcia

doziemnego — 30A, czas trwania zwarcia — 10,0s.

Zgodnie z powyzszym nalezy przyjgcé najgorszy warunek, co spetnia ponizszy wzor:

Rg < 2,78Q
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Warto$¢ opornosci wypadkowej uziomu RO-L
Wartos¢ opornosci uziomu poziomego (bednarki)

Powyzszy warunek spetni uziemienie otokowe, ktérego wartos¢ rezystancji wypadkowej
okresla sie korzystajac z nizej przedstawionych wzoréw.
Do obliczenia rezystancji uziomu poziomego FeZn 40x5 wykorzystano ponizsze wzory:

2b 2-0,04
dy=——= =0,025m
T
Po 2-L, 116,2 221
Ro :n-Lo'ln( d, ):n-21'ln< 0,025 ) =130

gdzie:
do — $rednica zastepcza przewodow ptaskich,
b — szerokos$¢ przewodu ptaskiego (bednarki),
Po — rezystywnos$¢ gruntu na gtebokosci uktadania uziomoéw poziomych,
ks — wspotczynnik sezonowych zmian rezystywnosci WSZRG gruntu dla celdw projektowych

(wilgotnos¢ gruntu — suchy, odlegtosé miedzy sondami pomiarowymia <1 m),
L — dtugos¢ przewodu prostoliniowego (dtugos¢ bednarki),

— gtebokos¢ utozenia przewodu poziomego (gtebokosé zakopania).
Wartos$¢ opornosci uziomu pionowego (pretow)

Obliczenia uziomu pionowego — pretéw o dt. L= 6 m i Srednicy d,= 0,018 m

Re=r— i (S'Lr) ]—103'1’2 In |22 1|=22570
TT L, d, “ 26 "loog 1T~

gdzie:
Dr — rezystywnos$¢ zastepcza jednorodnego gruntu wzdtuz gtebokosci pograzenia uziomow

pionowych,
ke — wspotczynnik sezonowych zmian rezystywnosci WSZRG gruntu dla celdw projektowych

(wilgotnos¢ gruntu — suchy, odlegtosé miedzy sondami pomiarowymi a > 5 m),
L — dtugos¢ catkowita uziomu pionowego (dtugosé preta),
dr — $rednica preta uziomu pionowego.

Wartos¢ opornosci wypadkowej uziomu
Obliczenie rezystancji wypadkowej:

R, — R, 'R, _ 22,5713 10370,
Y n-R, my+R,n, 2-13:0,7+2257-0,45

gdzie:
Np — wspotczynnik wykorzystania preta = 0,75,
Mp — wspotczynnik wykorzystania bednarki = 0,45,

n — liczba pretow — 2.
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Warto$¢ opornosci wypadkowej uziomu RP-L

Wartos¢ opornosci uziomu poziomego (bednarki)

Po L? 116,2 307
R, In 1 =6,57Q

271 "\ha,) 2730 "\11-0025
gdzie:
do — $rednica zastepcza przewodow ptaskich,
b — szerokosé przewodu ptaskiego (bednarki),
Po — rezystywnos$¢ gruntu na gtebokosci uktadania uziomow poziomych,
ke — wspotczynnik sezonowych zmian rezystywnosci WSZRG gruntu dla celdw projektowych
(wilgotnos¢ gruntu — suchy, odlegtosé miedzy sondami pomiarowymia <1 m),
L — dtugos¢ przewodu prostoliniowego (dtugos¢ bednarki),

— gtebokos¢ utozenia przewodu poziomego (gtebokosé zakopania).
Wartos¢ opornosci uziomu pionowego (pretow)

Obliczenia uziomu pionowego — pretéw o dt. L= 6 m i Srednicy d,= 0,018 m

Dr 8-L, 103-1,2 8-6
Rr zz-n-Lr'[l ( d, )_ ]z 26 I 0,018_1] = 22570

gdzie:
Or — rezystywnos$¢ zastepcza jednorodnego gruntu wzdtuz gtebokosci pograzenia uziomow

pionowych,
ks — wspotczynnik sezonowych zmian rezystywnosci WSZRG gruntu dla celéw projektowych

(wilgotnos¢ gruntu — suchy, odlegtos¢ miedzy sondami pomiarowymi a > 5 m),
L — dtugos¢ catkowita uziomu pionowego (dtugosé preta),
d, — $rednica preta uziomu pionowego.

Warto$¢ opornosci wypadkowej uziomu
Obliczenie rezystancji wypadkowej:

R, "R, 22,57 - 6,57
R = R +R 7, 5657-08+2257-08 >

gdzie:
Np — wspotczynnik wykorzystania preta = 0,85,
Np — wspotczynnik wykorzystania bednarki = 0,85,
n — liczba pretéow —5.
Wartos$¢ opornosci wypadkowej uziomu

1 1
R = 1 =1 1 = 2,530

RTR; 10377335

Zgodnie z obliczeniami dla projektowanej stupowej stacji transformatorowej SN/nn nalezy
zastosowac uziemienie tasmowo pretowe sktadajgce sie z 51 m ptaskownika Fe/Zn 40x5 (gteboko$é
zakopania — 1,1 m) oraz siedmiu pretéw Fe/Zn o $rednicy 18 mm o dtugosci 6 m, lub wykonac
uziemienie o parametrach nie gorszych od obliczeniowych.

Po wykonaniu projektowanych uziemien nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia dla
projektowanych i istniejacych ukfadéw uziemiajacych i w przypadku nieuzyskania wartosci
wymaganej podanej w powyzszych obliczeniach uziemienia nalezy rozbudowaé¢ do uzyskania
wymaganej wartosci rezystancji.
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Obliczenia wartosci uziemienia istn. stanowiska stupowego SN 15 kV

Nalezy zapewnié skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przy dotyku posrednim poprzez
spetnienie ponizszych warunkéw (warunek uziemienia ochronnego):

Ug = IgZp < 2Up(tF)

przy czym mozna przyjaé, ze Z = R, obowigzuje zatem warunek:

ZUD (tF) 2 : 81
R <———— >R <——=460Q
E Ig E= 35
gdzie:
Up — to maksymalne dopuszczalne napiecie dotykowe spodziewane, zalezne od czasu

trwania zwarcia ty oraz rezystancji dodatkowej (przyjeto wartos¢ Up: dla miejsc, w ktdérych
mozna zatozy¢ ze ludzie majg buty)

tr — czas trwania zwarcia,

Iy — prad uziomowy

Opornos¢ uziemienia ochronnego istniejgcego stanowiska stupowego SN 15 kV nie moze

przekroczy¢ wartosci 5 Q.

Wartos¢ opornosci wypadkowej uziomu RO-L
Wartos¢ opornosci uziomu poziomego (bednarki)

Powyzszy warunek spetni uziemienie otokowe, ktérego wartos¢ rezystancji wypadkowej

okresla sie korzystajac z nizej przedstawionych wzoréw.

do

Po
ke

pr

Do obliczenia rezystancji uziomu poziomego FeZn 40x5 wykorzystano ponizsze wzory:

2-b 2-004
dy=—= =0,025m
T T
Do 2-L,\ 1162 210+
R, = . ( ): : =2470Q
o= r, "4, ) 710 "\ 0025

gdzie:

— $rednica zastepcza przewodow ptaskich,

— szerokos$¢ przewodu ptaskiego (bednarki),

— rezystywnos$¢ gruntu na gtebokosci uktadania uziomow poziomych,

— wspotczynnik sezonowych zmian rezystywnosci WSZRG gruntu dla celdw projektowych
(wilgotnos¢ gruntu — suchy, odlegtosé miedzy sondami pomiarowymia <1 m),

— dtugosc przewodu prostoliniowego (dtugos¢ bednarki),

— gtebokos¢ utozenia przewodu poziomego (gtebokosé zakopania).

Wartos¢ opornosci uziomu pionowego (pretow)

Obliczenia uziomu pionowego — pretéw o dt. L= 6 m i sSrednicy d,= 0,018 m

Pr [l (8-Lr)_ ]_103-1,2. 8-6

= : = ~1|=22570
TS 2L, d, 2.6 0,018 ]

gdzie:

— rezystywnos$¢ zastepcza jednorodnego gruntu wzdtuz gtebokosci pograzenia uziomow
pionowych,
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ke — wspotczynnik sezonowych zmian rezystywnosci WSZRG gruntu dla celdw projektowych
(wilgotnos¢ gruntu — suchy, odlegtosé miedzy sondami pomiarowymi a > 5 m),

L — dtugos¢ catkowita uziomu pionowego (dtugosé preta),

dr — $rednica preta uziomu pionowego.

Wartos¢ opornosci wypadkowej uziomu

Obliczenie rezystancji wypadkowej:
R, "R, 22,57 - 24,7

R, = = = 20,320
1 n-R, my+R, 1, 1-24,7-0,75+ 22,57-0,45
gdzie:
Np — wspotczynnik wykorzystania preta = 0,75
Np — wspotczynnik wykorzystania bednarki = 0,45
n — liczba pretow — 1.

Wartos$¢ opornosci wypadkowej uziomu RP-L
Wartosc¢ opornosci uziomu pionowego (pretéow)

Obliczenia uziomu pionowego — pretéw o dt. L;= 6 m i Srednicy d.= 0,018 m

R oo Po | L2\ 1162 | 182 _ 990
o=l ™hd,) 2 w18 "\1,1-0025) " "

gdzie:

do — $rednica zastepcza przewodow ptaskich,

b — szerokosé przewodu ptaskiego (bednarki),

Po — rezystywnos$¢ gruntu na gtebokosci uktadania uziomow poziomych,

ke — wspotczynnik sezonowych zmian rezystywnosci WSZRG gruntu dla celdw projektowych
(wilgotnos¢ gruntu — suchy, odlegtosé miedzy sondami pomiarowymia <1 m),

L — dtugos¢ przewodu prostoliniowego (dtugos¢ bednarki),

— gtebokos¢ utozenia przewodu poziomego (gtebokosé zakopania).
Wartos¢ opornosci uziomu pionowego (pretéow)

Obliczenia uziomu pionowego — pretéw o dt. L= 6 m i Srednicy d,= 0,018 m

Dr 8-L, 103-1,2 8-6
Rr = z-n-Lr'[In( d, )_1] =Z2ae ! 0,018_1] = 22570
gdzie:
o — rezystywnos$¢ zastepcza jednorodnego gruntu wzdtuz gtebokosci pograzenia uziomow
pionowych,
ks — wspotczynnik sezonowych zmian rezystywnosci WSZRG gruntu dla celéw projektowych
(wilgotnos¢ gruntu — suchy, odlegtosé miedzy sondami pomiarowymi a > 5 m),
L — dtugosc catkowita uziomu pionowego (dtugosé preta),
dr — $rednica preta uziomu pionowego.

Warto$¢ opornosci wypadkowej uziomu

Obliczenie rezystancji wypadkowej:
R, "R, 22,57-9,9

= = 5,350
n-R, ny+R,-m, 3-99-085+22,57-0,85

R1=

gdzie:
Np — wspotczynnik wykorzystania preta = 0,85
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Np — wspotczynnik wykorzystania bednarki = 0,85
n — liczba pretow — 3.

Wartos¢ opornosci wypadkowej uziomu

R = L ! =4,2310
1 1 1 1 7

RTR, 53572032

Zgodnie z obliczeniami dla projektowanej stupowej stacji transformatorowej SN/nn nalezy
zastosowac uziemienie taSmowo pretowe sktadajgce sie z 28 m ptaskownika Fe/Zn 40x5 (gtebokosc¢
zakopania — 1,1 m) oraz czterech pretdw Fe/Zn o s$rednicy 18 mm o dtugosci 6 m, lub wykonaé
uziemienie o parametrach nie gorszych od obliczeniowych.

Po wykonaniu projektowanych uziemien nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia dla
projektowanych i istniejacych uktadow uziemiajacych i w przypadku nieuzyskania wartosci
wymaganej podanej w powyiszych obliczeniach uziemienia naleizy rozbudowa¢ do uzyskania
wymaganej wartosci rezystancji.

3. Obliczenia zwarciowe

Obliczenia zwarciowe
Wartosci przyjete do obliczen zwarciowych:
e Zasilanie GPZ Wolbrom p. Zarzecze:
*  Miejsce przytaczenia linii kablowej — cigg 3x AFL-6 70 mm?
¢ Napiecie znamionowe Uy=15 kV
e Prad zwarcia doziemnego =35 A, czas trwania zwarcia t>3,8 s
e Warto$¢ pradu zwarciowego w miejscu przytagczenia kabli do istniejgcej sieci
elektroenergetycznej I,”(:7,8 kA, czas trwania t=1,6 s

Impedancja sieci SN:
1.1-U 1.1 -15

Z = =
°T V3 17317
Xy =0.995-Z, = 0.995-5,6 = 5,57 Q
Ry=10.1-X,=0.1-557 =0,56Q

=560

gdzie:
R4 — rezystancja obwodu zwarciowego,
X — reaktancja obwodu zwarciowego.

Na sieé zasilajgca sktada sie przewdd 3x AFL-670 mm? o tacznej dtugosci L1=3,957 km, nastepnie
przewéd 3x BLX-T 70 mm? o sumarycznej dtugosci L,=1,841 km, kabel 3x XRUHAKXs 1x240 mm? Ls=1,45
km oraz kabel 3x XRUHAKXs 1x120 mm? o sumarycznej dtugosci Ls= 0,401km.

Ru=Rui-L1=0,441-3,957=1,75Q Xi1=Xu1-Li=0,4-1,75=1,580Q

Rz =Rz L2=0,445-1,841=0,82 Q X2=X2-L2=04-1,841= 0,74 Q
Ri=Rys-Ls=0,328-0,401=0,13 Q X3 = Xps - Ls= 0,345 -0,401=0,14 Q
Ru =R Ls=0,165 - 1,45=0,24 Q X = Xja - La= 0,192 - 1,45 = 0,28 Q

Impedancja sieci zasilajgce;j:
Zk = ((Rs + ZRL)Z + (Xg + ZXL)Z)O’s
Zk= 4,99 Q
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Prad udarowy iy:
i, =vV2-k- I, =V2-175-1,7 = 4,19 kA

gdzie:
~3(&s)
k=1.02+ 0.98e "\Xs/ =1.75

Sktadowa nieokresowa pradu zwarciowego ip:

. _2mfRsgTg
iDC == \/E - Ik e Xs
_ 2m50-0.56:2,6
ipc=V2-1.7%10%-¢ 557 =17,13-10"33kA

gdzie:

f — czestotliwos¢ sieci,

Tk — czas trwania zwarcia 3-faz (wg. danych projektowych: T, = 1,6 s (15 kV)),
Ii'( — prad zwarciowy poczatkowy.

Prad zwarciowy ciepiny I;:

Iip =L vm +n
1
= #fTrIn(e=1) — 1] = 0.013
m 2-f-TK-ln(K—1)[e |
Ih =1 -vm+n=17-v0013+1=191k4
gdzie:
m oraz n — wspdtczynniki uwzgledniajagce wptyw zmian w czasie sktadowej nieokresowej

m oraz okresowej n = 1.

Obliczenia techniczne doboru kabla SN 12/20kV
Sprawdzenie doboru kabla typu XRUHAKXS 1x120/25 mm? 12/20kV
Podstawowe wymagania:
e temperatura kabla dopuszczalna dtugotrwale —90°C
¢ dopuszczalna korncowa temperatura kabla podczas zwarcia — 250°C
I [Tk

s>, X
- 1

Tg, — T 250 —90
k=\]Ysr'cw'dZT—kpz=\/21.88-2.48-T=93.17A/mm2

_ Y20 _ 35
1+a-(zg —20) 140.0040-(170 — 20)

Ysr = 21.88 m/Q - mm?

Ty, + T 90 + 250
Tsr = 2 2 & 5 = 170°C

Wyznaczanie minimalnego przekroju kabla:

oo ln T, 171:10° 26 _ 0 61 mm?
=% 1 9317 1 _“ormm

Sprawdzanie wytrzymatosci zwarciowej na zyte powrotng kabla

Ty
lth31s = T'Ith
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1,6
Ith31$ = T 1;91

Iths1s = 2,42 [kA]
Itn31s dla zyly powrotnej o przekroju S=25mm? wynosi 5.3kA - zgodnie z katalogiem Telefoniki.
5,3 [kA] = 2,42 [kA] — warunek zostat spetniony

Zgodnie z trescig standardu technicznego dla linii kablowych SN pt.: ,,Wymagania dla jednozytowych
kabli elektroenergetycznych SN stosowanych na terenie Tauron Dystrybucja S.A. (aktualizacja
07.2018r.)” dla kabla XRUHAKXS 1x120mm? przyjeta zostata miedziana zyta powrotna o przekroju
25mm?2,

4. Bilans mocy dla projektowanego transformatora

Suma mocy we wszystkich polach w rozdzielni 0,4 kV:

(P; *n) * kj =
(7 *45) % 0,235 = 74kW
P. 4
Sr = cosp =1.2=% 0.93 =955kVA

Dobiera sie transformator o mocy 160 kVA zgodnie z obliczeniami oraz ze wzgledu na istn.
mozliwosci podtgczenia kolejnych odbioréw.

5. Dobér wktadek bezpiecznikowych

Tabela zawiera zakresy prgdowe wkfadek topikowych, do zabezpieczania obwodéw
pierwotnych transformatoréw o napieciu znamionowym 15kV i znamionowym napieciu
wytgczeniowym  wkiadki  bezpiecznikowej 24 kV, stosowanych do zabezpieczania stacji
transformatorowej SN 15 kV.

Dobor bezpiecznikdw SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:
SNt

\/§'UN

IbSN = 2.5

160
V3-15

IbSN 2 25 -

Ipsy = 14,94 A

Snt— moc znamionowa transformatora w [kVA]
Un—znamionowe napiecie strony gérnej transformatora [kV]
I,sn — prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej
Przyjmuje sie zabezpieczenie w stacji po stronie SN w wysokosci 16A. Ponizej przedstawiono
tabele z standaryzacji TAURON, ktéra potwierdza prawidtowosé doboru.
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Moc znamionowa Napiecie znamionowe transformatora(kV)
transformatora 6 | 10 | 15 | 20 | 30
(kVA) Prad znamionowy bezpiecznika HH (A)

63 16 10 10 6(6,3) 6(6,3)
100 25 16 16 10 6(6,3)
160 40 25 20 | 16 10
250 63 40 25 20 16
400 80 63 40 30(31,5) 25
630 125 80 63 50 40

Pole 1 -kier. Obwéd nr 1

Jako zabezpieczenie istn. sieci napowietrzno-kablowej nn 0,4 kV zasilajgcej 15 odbiorcow
nalezy zamontowac w proj. rozdzielni nn 0,4 kV w proj. stacji transformatorowej w polu nr 1 wktadki
bezpiecznikowe typu WTN 2 gG 80 A zgodnie z obliczeniami:
- 19 odbiorcéw (moc zainstalowania: 19 L 7 kW= 133kW)
- wspétczynnik jednoczesnosci kj zgodnie z norma N SEP-E-002 = 0,365

P,pw = (19-7)-0.365 = 48,54kW
Prad obliczeniowy dla proj. odptywu:
48540

=~  —175334
400-0.93 -3

Lopt

Pole 2 - kier. Obwéd nr 2

Jako zabezpieczenie istn. sieci napowietrznej nn 0,4 kV zasilajgcej 25 odbiorcow nalezy
zamontowac¢ w proj. rozdzielni nn 0,4 kV w proj. stacji transformatorowej w polu nr 2 wkfadki
bezpiecznikowe typu WTN 2 gG 100 A zgodnie z obliczeniami:
- 25 odbiorcéw (moc zainstalowania: 25 1 7 kW= 175 kW)
- wspotczynnik jednoczesnosci kj zgodnie z normg N SEP-E-002 = 0,314

Popw = (25-7)-0.314 = 54,95kW
Prad obliczeniowy dla proj. odptywu:
54950

=— "~ =8524
400-0.93 -3

obl

Pole 3 - kier. Obwodd oswietleniowy
Ztacze kablowe typu: ZK1le-1P
Moc przytgczeniowa: 2 kW

Prad obliczeniowy dla proj. przytacza kablowego nn wykonanego kablem typu NA2XY-J 4x35 mm?:

o= 2000 _ao04
OBL ™ 400-093-v3

Ze  wzgledu na zastosowanie w  ZKle-1P roztacznika bezpiecznikowego
z wktadkami typu WT-OO gG 50A, w rozdzielnicy nn na polu nr 3 nalezy zastosowac roztgcznik
bezpiecznikowy z wktadkami typu WTN 2 gG 80 A.

6. Ochrona przeciwporazeniowa
Dla proj. stupowej stacji transformatorowej, objetej projektem bedzie obowigzywat system

ochrony przeciwporazeniowej ,Samoczynne wyfaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C”.
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7. Dobdr stanowiska stupowego
Dobor stanowiska dokonano w oparciu o dane stupéw w:

e, Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi Al 25+95mm? na
zerdziach wirowanych Lnn Tom | Uktad przewoddw prostokatny” wydany przez
PTPIiREE w Poznaniu.

Proj. wymiany stanowiska stupowego nn na stanowisko stupowe typu K E12/15

W
3,16 X
L‘S. Fwin; F1 | } )

Oznaczenie stanowiska stupowego: K 12/15

Dane wektorow:

F1: sifa = 760.0 [daN], kat = 0.0 [°] - Naciag podstawowy AsXSn 4x95
F2: sita = 140.7 [daN], kat = 0.0 [°] - Obcigzneie sadzia

F3: sifa = 61.3 [daN], kat = 90.0 [°] - Obciazenie wiatrem

F4: sita = 216.0 [daN], kat = 0.0 [°] - Naciagg podstawowy AsXSn 2x25
FS: sifa = 54.4 [daN], kat = 0.0 [°] - Obciazneie sadzia

F6: sita = 32.8 [daN], kat = 90.0 [°] - Obciazenie wiatrem

Fwin: : sita = 60.0 [daN], pod katem = 4.6 [°] - Parcie wiatru na stup i osprzet
Wynik:

Fw: Sita wypadkowa = 1234.85 [daN], kat = 4.6 [°]

Dopuszczalna sita Fdop wynosi: 1500.0 [daN]

Stanowisko stupowe dobrano poprawnie
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Proj. wymiany stanowiska stupowego nn na stanowisko stupowe typu O E12/12

v

Oznaczenie stanowiska stupowego: O 12/12

Dane wektorow:

F1: sifa =570.0 [daN], kat = 0.0 [°] - Naciag podstawowy 4x95mm
F2: sita=96.8 [daN], kat = 0.0 [°] - obcigzenie sadzig

F3: sita = 43.5 [daN], kat = 90.0 [°] - obcigzenie wiatrem

F4: sita = 165.0 [daN], kat = 0.0 [°] - Naciag podstawowy 2x25mm
FS5: sifa = 40.8 [daN], kat = 0.0 [°] - obciazenie sadzig

F6: sita = 24.6 [daN], kat = 90.0 [°] - obcigzenie wiatrem

F7: sita = 760.0 [daN], kat = 180.0 [°] - Naciag podstawowy 4x95mm
F8: sita = 96.8 [daN], kat = 180.0 [°] - obciazenie sadzig

F9: sita = 43.5 [daN], kat = 90.0 [°] - obcigzenie wiatrem

F10: sita =216.0 [daN], kat = 180.0 [°] - Naciag podstawowy 2x25mm
F11: sita =40.8 [daN], kat = 180.0 [°] - obciazenie sadzig

F12: sita = 24.6 [daN], kat = 90.0 [°] - obciazenie wiatrem

Fwin: : sita = 60.0 [daN], pod katem = 150.55 [°] - Parcie wiatru na stup i osprzet
Wynik:

Fw: Sita wypadkowa = 336.8 [daN], kat = 150.55 [°]

Dopuszczalna sita Fdop wynosi: 1200.0 [daN]

Stanowisko stupowe dobrano poprawnie
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Proj. wymiany stanowiska stupowego nn na stanowisko stupowe typu ROK E12/15

F3, F6, F9, B3,\F12, F14, Fwin
115,147, I'18

I F1 F10 F8 FIl F2 F4 | Fl | |
I | I [ | I

Oznaczenie stanowiska stupowego: ROK 12/15

Dane wektorow:

F1: sifa = 570.0 [daN], kat = 0.0 [°] - Naciag podstawowy 4x95mm
F2: sifa = 96.8 [daN], kat = 0.0 [°] - obciazenie sadzia

F3: sita =43.5 [daN], kat = 90.0 [°] - obcigzenie wiatrem

F4: sita = 165.0 [daN], kat = 0.0 [°] - Naciag podstawowy 2x25mm
F5: sita = 40.8 [daN], kat = 0.0 [°] - obciazenie sadzig

F6: sita = 24.6 [daN], kat = 90.0 [°] - obciazenie wiatrem

F7: sita = 760.0 [daN], kat = 180.0 [°] - Naciag podstawowy 4x95mm
F8: sita = 145.2 [daN], kat = 180.0 [°] - obcigzenie sadzig

F9: sita = 65.3 [daN], kat = 90.0 [°] - obcigzenie wiatrem

F10: sita =216.0 [daN], kat = 180.0 [°] - Naciag podstawowy 2x25mm
F11: sita = 61.2 [daN], kat = 180.0 [°] - obciazenie sadzig

F12: sifa = 36.9 [daN], kat = 90.0 [°] - obciazenie wiatrem

F13: sita = 570.0 [daN], kat = 95.0 [°] - Naciag podstawowy 4x95mm
F14: sita = 96.8 [daN], kat = 95.0 [°] - obcigzenie sadzig

F15: sita =43.5 [daN], kat = 90.0 [°] - obciazenie wiatrem

F16: sita = 165.0 [daN], kat = 95.0 [°] - Naciag podstawowy 2x25mm
F17: sita = 40.8 [daN], kat = 95.0 [°] - obciazenie sadzia

F18: sita = 24.6 [daN], kat = 90.0 [°] - obciazenie wiatrem

Fwin: : sita = 60.0 [daN], pod katem = 0.0 [°] - Parcie wiatru na stup i osprzet
Wynik:

Fw: Sita wypadkowa = 1232.95 [daN], kat = 109.2 [°]

Dopuszczalna sita Fdop wynosi: 1500.0 [daN]

Stanowisko stupowe dobrano poprawnie



"Chrzastowice 3" BDT60815

15/ 0,4 kv
100 kVA

[SPv=21,60W]

proj. stup nr 1

istn. stup nr 2

istn. stup nr 3

istn. stup nr 4

istn. stup nr 5

istn. stup nr 6

istn. stup nr 7

istn. stup nr 8

istn. stup nr 9

istn. stup nr 10

istn. stup nr 11

istn. stup nr 12

istn. stup nr 13

B1:1 1 K1:1 L1:2 L1:3 L1:4 L1:5 L1:6 L1:7 L1:8 L1:9 L1:10 L1:11 L1:12 L1:13
Nch
[Al] NA2XY-J 4x [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn
WIN 2 4G 1202 + 1202 0 odb.wiej 952 + 952 1 odb.wiej 952 + 952 3 odb.wiej 952 + 952 2 odb.wiej 952 + 952 0 odb.wiej 952 + 952 1 odb.wiej 952 + 952 0 odb.wiej 952 + 952 3 odb.wiej 952 + 952 2 odb.wiej 952 + 957 1 odb.wiej 952 + 952 3 odb.wiej 952 + 957 4 odb.wiej 952 + 952 3 odb.wiej
80A 5009{/ 40 m Pi=0 kW 32m Pi=7 kW 35m Pi=21 kW 46 m Pi=14 kW 15m Pi=0 kW 30 m Pi=7 kW 26 m Pi=0 kW 22 m Pi=21 kW 42 m Pi=14 kW 23 m Pi=7 kW 25m Pi=21 kW 41'm Pi=28 kW 46 m Pi=21 kW
5s [7,2W] cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 BFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95
APENA G&E u=400v L | u=400v L | u=400v L | u=400v L | u=400v L | u=400v L | u=400v L | u=400v L | u=400v L | u=400v L | u=400v L | u=400v L | u=400v L |
UL =50V UL=50V UL =50 V UL=50V UL =50 V UL=50V UL =50V UL=50V UL =50V UL=50V UL =50V UL=50V UL =50 V



15/ 0,4 kv
100 kVA

[SPv=28,20W]

istn. stup nr 7 istn. stup nr 8 istn. stup nr 9 istn. stup nr 10 istn. stup nr 11 istn. stup nr 12
BL1_1 K1:1 L1:2 L1.1:1 L1.1:2 L1.1:3 L1.1:4
Nch
[Al] YAKY4x [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn
WIN 2 96 1202 + 1202 0 odb.wiej 952 + 952 2 odb.wiej 952 + 952 0 odb.wiej 952 + 952 1 odb.wiej 952 + 952 1 odb.wiej 952 + 957 1 odb.wiej
100A 500V zrom Pi=0 kw 15 m Pi=14 kW 20m Pi=0 kW 22 m PI=7 kW 27m Pi=7 kW 25 m Pi=7 KW
5s [9,4W] cosf = 0,95 BFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95
_APENAG&E U =400V L | U =400V U =400V L | U =400V S U =400V L | U =400V S
UL =50V UL =50V UL =50V UL=50V UL =50V UL=50V
istn. stup nr 13 istn. stup nr 14 istn. stup nr 15 istn. stup nr 16 istn. stup nr 17 istn. stup nr 18 istn. stup nr 19
L1.2:1 L1.2:2 L1.2:3 L1.2.1:1 L1.2.1:2 L1.2.1:3 L1.2.1:4
[Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn [Al] AsXSn
952 + 952 2 odb.wiej 952 + 952 1 odb.wiej 952 + 952 1 odb.wiej 952 + 952 3 odb.wiej 952 + 952 3 odb.wiej 952 + 952 2 odb.wiej 952 + 952 1 odb.wiej
44 m Pi=14 KW 36 m Pi=7 KW 27m Pi=7 KW 24m Pi=21 kW 32m Pi=21 KW 22m Pi=14 kW 34m Pi=7 KW
TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95 TFK cosf = 0,95
I U =400V L | U =400V L | U =400V U =400V L | U =400V L | U =400V S U =400V
UL =50V UL=50V UL=50V UL =50V UL =50V UL =50V
istn. stup 15' proj. stup 15"
L1.2.2:1 L1.2.2:2
[Al] AsXSn [Al] AsXSn
952 + 952 2 odb.wiej 952 + 952 1 odb.wiej
45 m Pi=14 kW 46 m Pi=7 KW
BFK cosf = 0,95 BFK cosf = 0,95
I U =400V — U =400V —
UL=50V UL =50V



9. Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Strona |46

Obwadd nr 1
Elwar obl.X
) www.oblx.pl
Nazwa obwodu: Licencja nr 60020 wer. 1.0
Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

Element Opis |[m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadzialania [s] Zs [Q] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[V] U[V] Zs‘lasU lzw [A]
Ki:1 NA2XY-J 4x 120, 40,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 50 0112 4180 46,94 +1,88 230 TAK 2048,0
L1:2 AsXSn 95, 32,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 50 0,134 4180 56,11 224 230 TAK 17134
L1:3 AsXSn 95, 35,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 50 0,160 4180 66,79 4267 230 TAK 14394
L1:4 AsXSn 95, 46,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 50 0,195 4180 81,42 3,26 230 TAK 11807
L1:5 AsXSn 95, 15,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 50 0,206 418,0 86,29 +345 230 TAK 11141
L1:6 AsXSn 95, 30,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 50 0230 4180 96,12 3,84 230 TAK 1000,2
L1:7 AsXSn 95, 26,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 50 0251 418,0 104,73 4,19 230 TAK 918,0
L1:8 AsXSn 95, 22,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 50 0,268 418,0 112,05 448 230 TAK 858,0
L1:9 AsXSn 95, 42,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 5,0 0,302 418,0 126,13 5,05 230 TAK 762,3
L1:10 AsXSn 95, 23,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 50 0,320 418,0 133,87 #5356 230 TAK 718,2
Li:11 AsXSn 95, 25,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 5,0 0,340 418,0 142,31 1569 230 TAK 675,6
Li:12 AsXSn 95, 41,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 50 0374 418,0 156,20 6,25 230 TAK 615,5
L1:13 AsXSn 95, 46,0 B1:1_1 WTN 2 gG 80 A (APENA G&E) 50 0411 418,0 171,84 +6,87 230 TAK 569,5

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazeri prgdem elektrycznym.

W obliczeniach uwzglgdniono wartos ¢ impedancji powigkszong o 25%.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatorow, kabli i pr. linii i Viins jnych wg "Kq a do Rozp Min.Przemyslu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992

Obwadd nr 2
Elwar obl.X
www.oblx.pl

Nazwa obwodu:

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

Licencja nr 60020 wer. 1.0

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadzialania [s] Zs [Q2] la[A] Zs'la[V] Tolerancja[V] U[V] Zs*la<U lzw [A]
Ki: YAKY4x 120, 270,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,260 501,0 130,07 520 230 TAK 885,9
Li:2 AsXSn 95, 15,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,271 501,0 135,93 544 230 TAK 847,7
L1.1:1 AsXSn 95, 20,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,287 501,0 143,78 575 230 TAK 801,4
L1.1:2 AsXSn 95, 22,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,304 501,0 152,47 46,10 230 TAK 755.7
L1.1:3 AsXSn 95, 27,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,326 501,0 163,20 653 230 TAK 706,1
L1.1:4 AsXSn 95, 25,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,346 501,0 173,18 +693 230 TAK 665,4
L1.2:1 AsXSn 95, 44,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,306 501,0 153,26 6,13 230 TAK 751,8
L1.2:2 AsXSn 85, 36,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0335 501,0 167,58 6,70 230 TAK 687.6
L1.2:3 AsXSn 95, 27,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,356 501,0 178,39 714 230 TAK 646,0
L1.2.1:1 AsXSn 95, 24,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,375 501,0 188,02 752 230 TAK 612,8
L1.2.1:2 AsXSn 95, 32,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,401 501,0 200,92 8,04 230 TAK 573,5
L1.2.1:3 AsXSn 95, 22,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,419 501,0 209,81 +839 230 TAK 549,2
L1.2.1:4 AsXSn 95, 34,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,446 501,0 223,58 4894 230 TAK* 5154
L1.2.2:1 AsXSn 95, 45,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0,392 501,0 196,48 +7,86 230 TAK 586,5
Li.2.2:2 AsXSn 85, 46,0 B1:1_1 WTN 2 gG 100 A (APENA G&E) 50 0429 501,0 215,07 8,60 230 TAK 535,8
(*) wynik pozytywny w granicach bledu odczytu charakierystyk zabezpieczen (+4%)
OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

(weryfikacja uwzglednia tolerancje odczytu pasm zadziatania zabezpieczen +4%)
Program oblicza ww. wielkosci 2godnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od porazen pradem elektrycznym.
Program Korgysta 26 Siabeiaryzowanych ameh -
- rezystancje i reaktancije typowy , kabli i f linii napowietrznych i i wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemyslu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1892
- rezystancje i reaktancje innych elementéw wg danych producentéw
- wartosci ski pradow wy 1 odczytano z p: ych charakterystyk pradowych wg PN lub danych producentéw (tolerancja odczytu £4%)

* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

(k) - prady dla czasu diug

go obcigzenia wg PN-EN 60269-1:2010 z zastosowaniem wspolczynnika k

(E) - prad wylaczalny bezp. topikowego uwzglednia wspolczynnik 2.5 wg pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0. z 01.01.2019r
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10. Obliczenia spadkoéw napiec

Obwéd nr 1
Elwar obl.X
www.oblx.pl
Nazwa obwodu: Licencja nr 60020 wer. 1.0
Wyniki obliczer spadkéw napigcia:
Element  Opis ImMU[V] IPik. EPsk nk Pik kk Psk. Pok kis. Piw. nw. XPiw. Inw kjw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB[A]
K1:1 NA2XY-J 4x 12(f 40,0 400 0,00 000 - - - - -100 000 0 161,00 23030 4830 095113 035 7338
Li:2 AsXSn 952 32,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 7,00 1 161,00 23 030 4830 095108 034 7338
L1:3 AsXSn 95 35,0 400 0,00 000 - - - - -1,00 2100 3 15400 22030 4620 095108 035 70,19
Li:4 AsXSn 952 46,0 400 0,00 0,00 = 5 : 2 -1,00 1400 2 133,00 19 030 39,90 095108 040 6062
L1:5 AsXSn 95* 15,0 400 0,00 0,00 & 5 = = - 1,00 000 0 119,00 17 030 3570 095108 0,12 5424
L1:6 AsXSn 952 30,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 7,00 1 119,00 17 030 3570 0,951,08 023 5424
Li:7 AsXSn 952 26,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 000 0 112,00 16 030 3360 095108 0,19 51,05
L8 AsXSn 95 22,0 400 0,00 000 - - - - -1,00 2100 3 11200 16 030 3360 0951,08 0116 51,05
L1:9 AsXSn 95% 42,0 400 0,00 0,00 = - - - -1,00 1400 2 91,00 13 030 27,30 095108 025 4148
Li:10 AsXSn 952 23,0 400 0,00 0,00 = z = = - 1,00 7,00 1 77,00 11 030 23,10 095108 0,12 3510
Li:11 AsXSn 952 25,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 21,00 3 70,00 10 0,33 23,10 0951,08 0,13 3510
L1:12 AsXSn 952 41,0 400 0,00 000 - - - - -1,00 2800 4 49,00 7045 2205 0951.08 020 3350
L1:13 AsXSn 95% 46,0 400 0,00 0,00 = & = - -1,00 2100 3 21,00 3070 1470 0951,08 015 2233
0,00 0,00 299

parametry i wyniki obliczen dia odcinka: .

P ey o St mar T P, g core wRRHEGO BT eise e mocs daneqo acena W]

P o iorat ity po e S ik oabocon woien B ey g oo

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:
- rezystancje i reaktancje typowych transformatorow, kabli i przewodow linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp.Min.Przemysiu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementow wg danych producentow

- Wsp. i dia odbiorcow wi wg ZP ELTOR Bydgoszcz
Obwadd nr 2
Elwar obl.X
wwvw.oblx.pl
Nazwa obwodu: Licencja nr 60020 wer. 1.0
Wyniki obliczen spadkéw napigcia:
Element Opis ImuUv] IPik EPsk nk Pik Kkk Psk. Pok kis. Piw. nw. XPiw. Inw kjw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB[A]
Ki:1 YAKY4x 12¢  270,0 400 0.00 0,00 - - - - - 1,00 0,00 0 147,00 21 030 4410 095113 213 67,00
L1:2 AsXSn 95? 15,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 14,00 2 147,00 21 030 4410 095108 0,14 67,00
L1.1:1 AsXSn 952 20,0 400 0,00 000 - - - - - 1,00 000 0 21,00 3070 1470 095108 006 2233
L1.1:2 AsXSn 957 22,0 400 0,00 0,00 = - = = - 1,00 7.00 1 21,00 3070 1470 095108 0,07 2233
L1.1:3 AsXSn 952 27,0 400 0,00 000 - - - - - 1,00 700 1 14,00 2080 1120 095108 007 17,02
L1.1:4 AsXSn 952 250 400 0,00 000 - - - - - 1,00 700 1 7.00 11,00 7,00 0,951,008 004 1064
0,00 0.00 251
Ki:1 YAKY4x 120 270,0 400 0,00 0,00 = - = - - 1,00 0,00 0 147,00 21 030 4410 0951,13 2,13 67,00
L1:2 AsXSn 952 15,0 400 0,00 000 - - - - - 1,00 1400 2 147,00 21 030 44,10 095108 0,14 67,00
121 AsXSn 952 44,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 14,00 2 112,00 16 0,30 33,60 095108 032 51,05
L1.2:2 AsXSn 952 36,0 400 0,00 0,00 = = = - - 1,00 7,00 1 98,00 14 030 2940 095108 023 44867
L1.2:3 AsXSn 952 27,0 400 0,00 000 - - - - - 1,00 700 1 91,00 13 030 27,30 095108 0,16 4148
L1.2.1:1 AsXSn 952 24,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 21,00 3 63,00 9036 2268 095108 0,12 3446
L1.2.1:2 AsXSn 952 32,0 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 21,00 3 42,00 6 050 21,00 095108 0,15 3191
L1.2.1:3 AsXSn 952 220 400 0,00 0,00 - - - - - 1,00 14,00 2 21,00 3070 1470 0951,08 0,07 2233
L1.21:4  AsXSn 95 34,0 400 0,00 000 - - - - - 1,00 700 1 7.00 11,00 7.00 0,951,08 005 1064
0,00 0.00 3,37

K1:1 YAKY4x 126 270,0 400 0,00 000 - - - - - 1,00 000 0 147,00 21 030 44,10 0,951,13 2,13 67,00
L1:2 AsXSn 852 15,0 400 0,00 0,00 - = - - - 1,00 14,00 2 147,00 21 0,30 44,10 0951,08 0,14 6700

©2021 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacje: www.oblx pl; info@oblx.pl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 11/19; 601 229 221 Strona: 1/2
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Elwar obl.X
www.oblx.pl

Nazwa obwodu: Licencja nr 60020 wer. 1.0

Wyniki obliczen spadkow napigcia (cd.):

Element Opis Im UVl ZXPik YPsk. n k. Pik kik Psk. Pok Kkjs. Piw. nw. XPiw Xnw. kjw. Pobl cos¢ kx dU[%] IB[A]
Li.2:1 AsXSn 952 440 400 0,00 0,00 - - - - -1,00 1400 2 112,00 16 0,30 3360 095108 032 5105
L1.2:2 AsXSn 952 36,0 400 0,00 0,00 B = - = - 1,00 700 1 98,00 14 0,30 2940 095108 023 4467
Li.2:3 AsXSn 952 27,0 400 0,00 0,00 - = = = - 1,00 700 1 91,00 13 030 2730 095108 0,16 4148
L1.2.2:1 AsXSn 952 450 400 0,00 0,00 = = = ™ -1,00 1400 2 21,00 3070 1470 095108 0,14 2233
L1.2.2:2 AsXSn 952 46,0 400 0,00 0,00 - - = = - 1,00 700 1 7,00 11,00 7,00 0,951,08 007 1064
0,00 0,00 3,19

parametry i wyniki obliczer dla odcinka:

S Pik. - suma mocy zainstal. odbiorcéw komunalnych kW] K] s. - wsp. jednoczesn. styku galezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych) kj w. - wsp. jednoczesnosci dla odbiorcéw wiejskich

S Ps k. - suma mocy szczyt. odbiorcéw komunalnych [kW]  Piw. nw. - dane odbmlcy wigjskiego [kW'] Pobl - rzeczywiste obcigzenie moca danego odcinka [kW]

nk., Pik., ki k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego kW] S Pi w. - suma mocy zair 6 ich [kW] kx - wspolczynnik wptywu reaktancji kx=1+(X/R)*tg fi

Po k = [Po(k-1)+Ps(k-1)]"kjs(k-1) + Ps k S nw. - suma ilosci odbiorcéw wiejskich IB - prad roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:
- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli i 6w linii napowi hii jnych wg " do Rozp.Min.Przemysiu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
rezyﬁtancje i reak!anqe innych elemenmw wg danych producsnmw

wg ZP ELTOR Bydgoszcz

i dla
Iyp zdaflmdwany przez Uzytkownika



ZESTAWIENIE MATERIALOW

1. Stacja stupowa nr BDT60815 Chrzastowice 3
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Lp. | Element | Typ | Jedn. llos¢

Kontenerowa stacja transformatorowa BDT60815 ,,Chrzgstowice 3”

. STKw-630/20/24g/
1. Stacja kontenerowa Xot, 3Xxt/060 kpl. 1.0
2. Transformator Tod 160/15s szt. 1.0
3. Rozdzielnica SN TLLL w izolacji SFs TPM kpl. 1.0
4 Rozdzielnica nn' §-cio polowa RNW kpl. 10
z wytacznikiem gt.
5. Sygnalizacja przepalenia wktadek bezp. MSWP RS-485 kpl. 1
6. Sensory napieciowe UR 56 kpl. 1.0
7. Przektadnik pradowy CRR1-50 kpl. 3.0
8. Gtowica (pole transformatorowe) CGS 250A 24 kV 25-95 mm? kpl. 1.0
9. Gtowica (pola liniowe) CTS 630A 24 kV 95-240 mm? kpl. 3.0
10. Gtowica wnetrzowa (transformator) CHE-I 24kV 25-150 mm? kpl. 1.0
11. Wktadki bezpiecznikowe SN HHD-B 20A 10/24kV szt. 3.0
12, Pomiar bilansujgcy energii elektrycznej wg wytycznych i kpl. 10
TAURON Dystrybucja S.A.
13. Przektadniki pradowe 1000/5 kl. 0,2s, FS5, 2,5VA szt. 3.0
14. Roztgcznik listwowy BTVC-2 400A kpl. 6.0
15. Roztgcznik listwowy BTVC-3 910A kpl. 2.0
16. Wktadki bezpiecznikowe WTN 2 gG 80A szt. 6.0
17 Wktadki bezpiecznikowe WTN 2 gG 100A szt. 3.0
18. Kabel e'silktlr;’é%‘;lz%ftycz”y 3x[YHAKXS 1x70mm?] mb. 20.0
19. Kabel elektroenergetyczny nn 0.4kV 2x[NA2XY-) 4x120m?] mb. 46.0
20. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 40x5 mb. 51.0
21. Pret uziemiajgcy ¢ 18, dt. 6m szt. 7.0
22. Telemechanika, prod. Mikronika - kpl. 1.0
23. Terminal TETRA Motorola MTM5400 kpl. 1.0
24, Przepusty — kable SN AP SE-RDSx3-150 kpl. 3.0
25 Przepusty — kable nn AP SE-RDS-100 kpl. 6.0
Proj. ZK1e-1P
1. Zestaw ztgczowo-pomiarowy ZKle-1P kpl. 1.0
2. Wktadka bezpiecznikowa WT 00 gG 50A szt. 1.0
3. Ogranicznik mocy Etimat 6A szt. 2.0
Dojazd i opaska wokét stacji transformatorowej
Wyszczegdlnienie j.m. llos¢
Dojazd

1. Kraweznik betonowy najazdowy (20x25 cm) m 10,0

Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie
2. m3 0,6

~grub. 20 cm
3. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 ~grub. 5 cm m3 0,15
4. Kostka betonowa 8cm (dojazd do stacji) m? 3,0
5. tawa betonowa z oporem z betonu C12/15 ~grub. 15 cm m 10,0
Opaska

1. Obrzeze betonowe (6x20 cm) mb 17,0

Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie
2. m3 1,6

~grub. 20 cm

3. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 ~grub. 5 cm m3 0,4
4. Kostka betonowa 6cm (opaska wokét stacji) m? 8,0
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Linia kablowa SN i nn

1. Kabel elektroenergetyczny SN XRUHAKXS 1x120/25mm? 12/20 kv mb. Lr= 918 / Lk=3x990

Kabel elektroenergetyczny SN XRUHAKXS 1x240/25mm? 12/20 kv mb. Lr= 10/ Lk=3x30
2. Rura ostonowa DVK ¢160 mb. 4.0
3. Rura ostonowa RHPPE 160 - mb. 753.0

przewiert/przepych
4, Mufa przelotowa SN 15kV CHMSV 24 kV 95-240 kpl. 5.0
5. Mufa przelotowa nn 0,4kV SMH4 25-150 kpl. 2.0
6. Kabel elektroenergetyczny nn 0,4 kV NA2XY-J 4x120 mm? mb. Lr=278, Lk=310
7. Kabel elektroenergetyczny nn 0,4 kV NA2XY-J 4x35 mm? mb. Lt=9, L«=30
Kabel elektroenergetyczny nn 0,4 kV
8. (wtasnos¢ TAURON NOWE TECHNOLOGIE NA2XY-J 4x35 mm? mb. Lt=278, Lk=310
S.A.)
Linia napowietrzna nn
1. Przewdd elektroenergetyczny nn AsXSn 4x95mm? kpl. Lr=31, L,=32
Przewdd elektroenergetyczny nn (wtasnosc
2 TAURON NOWE TiCI:NO\L/OGII(E S.A) AsXSn 2x25mm? kpl. Lr=31, Ly= 32
Szafka oswietlenia ulicznego SON-1Fx2/R/F
1. Szafka oswietlenia ulicznego SON-1Fx2/R/F kpl. 1.0
2. Wytacznik nadpradowy B6A kpl. 2.0
Stanowisko stupowe SN 15kV nr BDT049239
1. Gtowica napowietrzna CHESK-F 24kV 95-240 kpl. 3.0
2. Ogranicznik przepie¢ AZBD 222 szt. 8.0
3. Roztgczniko-uziemnik RUN 11l 24/4 25A WSV kpl. 1.0
4, Zestaw napedu NRVU-13,5w. Il R kpl. 1.0
5. Przewdd BLX-T 1x70mm? mb. 40.0
6. Zacisk przebijajacy izolacje SLW26 szt. 3.0
7. Tasma stalowa z klamerka COT37, COT36 kpl. 6.0
8. Ostona rurowa BE110 szt. 1.0
Stanowisko stupowe nn 0,4kV K-E12/15
1. Stup elektroenergetyczny nn 0,4 kV K E12/15 kpl. 1.0
2. Ustoj UP11 kpl. 1.0
3. Ptyta ustojowa U-85 szt. 8.0
4, Element ustoju ES-2a szt. 8.0
5. Ptyta stopowa 0,5x0,5m szt. 1.0
6. Hak wieszakowy SOT21.300 szt. 2.0
7. Poprzecznik PI-1 szt. 1.0
8. Sruba z nakretka, pocllkfaqu kwadratowsy i M20x400 ot 10
sprezysta

9. Uchwyt odciggowy S0276S szt. 2.0
10. Uchwyt przewodu S079.6 szt. 2.0
11. Gtowica kablowa 0,6/1kV STKO3 szt. 1.0
12. Gtowica kablowa 0,6/1kV STKO1B szt. 1.0
13. Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIW52 szt. 6.0
14. Rura ostonowa BE110 szt. 2.0
15. Uchwyt dystansowy S079.5 szt. 14.0
16. Tasma stalowa 20x0,7 COT37 m 17.0
17. Klamerka COT36 szt. 7.0
18. Opaska PER15 szt. 4.0
19. Ksztattka uszczelniajgca REC110 szt. 2.0
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Stanowisko stu

powe nn 0,4kV ROK-E12/15

1. Stup elektroenergetyczny nn 0,4 kV ROK E12/15 kpl. 1.0
2. Ustdj uP11 kpl. 1.0
3. Ptyta ustojowa U-85 szt. 8.0
4, Element ustoju ES-2a szt. 8.0
5. Ptyta stopowa 0,5x0,5 m szt. 1.0
6. Hak wieszakowy SOT21.300 szt. 2.0
7. Hak nakretkowy M20 PD2.2 szt. 2.0
8. Hak wieszakowy mocowany tasmg SOT39 szt. 2.0
9. Poprzecznik PI-1 szt. 1.0
10. Sruba z nakretka, poc%k’radka kwadratows i M20x400 ot 10
sprezysta

11. Uchwyt odciggowy S0276S szt. 6.0
12. Uchwyt przewodu S079.6 szt. 2.0
13. Gtowica kablowa 0,6/1kV STKO3 szt. 1.0
14. Gtowica kablowa 0,6/1kV STKO1B szt. 1.0
15. Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIW52 szt. 6.0
16. Rura ostonowa BE110 szt. 2.0
17. Uchwyt dystansowy S079.5 szt. 14
18. Tasma stalowa 20x0,7 COT37 m 17
19. Klamerka COT36 szt. 7

20. Opaska PER15 szt. 4

21. Ksztattka uszczelniajgca REC110 szt. 2.0

Stanowisko stupowe nn 0,4kV O-E12/12
1. Stup elektroenergetyczny nn 0,4 kV ROK E12/15 kpl. 1.0
2. Ptyta ustojowa U-85 szt. 2.0
3. Obejma OU-1a szt. 2.0
4, Ptyta stopowa 0,5x0,5m szt. 1.0
5. Hak wieszakowy SOT21.300 szt. 2.0
6. Hak nakretkowy M20 PD2.2 szt. 2.0
7. Hak wieszakowy mocowany tasmg SOT39 szt. 2.0
8. Poprzecznik PI-1 szt. 1.0
9. Sruba z nakretka, poqk’radka kwadratows i M20x400 ot 10
sprezysta

10. Uchwyt odciggowy S0276S szt. 4.0
11. Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLIW52 szt. 6.0




ELWAR Sp. z o.0. biuro:

® . , ul. Krakowska 259a
E LW L\ R ul. Rodziny fDogtfnow 62, 32080 Zabierzdw
32-080 Zabierzow biuro@elwar.org

W

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Budowa powigzania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom Zarzecze odg.
Chrzastowice z przebudowg stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4kV BDT60815
Chrzastowice 3 w miejscowosci Chrzastowice (gmina Wolbrom)

« Miejscowos¢: Chrzastowice,
dz. nr 532/4, 533, 532/3, 534, 822, 836/1, 656/25, 538/2, 530/4, 531
obreb 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. 121207_5 Wolbrom-G

® Wojewddztwo: matopolskie

@ |Inwestor: TAURON DYSTRYBUCJA S.A., ul. Podgodrska 25A, 31-035 Krakow

@ Zleceniodawca: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bedzinie ul. Matobadzka 141, 42-500 Bedzin
e Jedn. projektowa: ELWAR Sp. z 0.0. ul. Rodziny Pogandw 62, 32-080 Zabierzéw

 Brania: elektryczna

« Projektant: mgr inz. Michat Konieczko

MAP/0197/PWBE/22 — Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen.

KRAKOW, Lipiec 2024


Michał
Prostokąt
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OPIS DO INFORMACJI BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Spis tresci

. Spis tresci

. Zakres robot

. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

. Wykaz elementéw moggacych stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot

. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych
. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

0 N O Ll A WIN -

. Wskazanie $rodkéw technicznych zapobiegajacych zagrozeniom

2. Zakres robot
Zgodnie z warunkami przytgczeniowymi wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat

w Bielsko-Biatej oraz ustaleniami przeprowadzonymi w trakcie opracowywania dokumentacji

przewiduje sie:

Opracowanie w zakresie sieci SN 15 kV obejmuje wykonanie robdt polegajacych na:

*  Przebudowie stanowiska stupowego SN 15 kV na nowe typu Ogrr-E13,5/15 nr BDT049239 na dz.
nr 532/4, 532/3, obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G wraz z zabudowg roztgczniko-
uziemnika typu RUN 11l 24/4 — 25A,

» Budowie elektroenergetycznej sieci kablowej SN 15 kV typu 3x[XRUHAKXs 1x120/25 mm?], Ly=918
m, Lq = 3x990 m, relacji: proj. stup SN 15 kV nr BDT049239 — proj. kontenerowa stacja
transformatorowa SN/nN nr BDT60815 ,Chrzgstowice 3” — dz. nr 532/3,532/4, 533, 534, 822,
836/1, 656/25, 538/2, 536/6, 531, 530/4 obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

* Budowie dwutorowej elektroenergetyczne;j sieci kablowej SN 15 kV typu 3x[XRUHAKXs 1x140/25
mm?], Ly = 2x5 m, L= 3x[2x15] m, wcinka w istn. kabel SN 15kV na dz. nr 836/1 — dz. nr 836/1,
656/25, obr. 0008 Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

* Budowie projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV nrBDT60815
,Chrzastowice 3”, typu STKw-630/20/24g-Xot, 3X>t/060, na dz. nr 656/25 obr. 0008 Chrzastowice,
jedn. ewid. Wolbrom-G.

Opracowanie w zakresie sieci nN 0,4 kV obejmuje wykonanie robét polegajacych na:

* Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd nr 1, kablem typu NA2XY-] 4x120 mm?
L= 26m, L= 40m, relacji: proj. stacja transformatorowa SN/nN — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr
656/25, 836/1, 538/2 obr. 0008 Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.

* Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd osw. nr 1, kablem typu NA2XY-J] 4x35 mm?
Lt= 26m, Lt= 40m, relacji: proj. SON — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr 656/25, 836/1, 538/2 obr. 0008
Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.

* Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd nr 2, kablem typu NA2XY-] 4x120 mm?
Lt= 252m, Lt= 270m, relacji: proj. stacja transformatorowa SN/nN — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr
656/25, 836/1, 531, 530/4 obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.

* Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd oéw. nr 2, kablem typu NA2XY-J 4x35 mm?
Lt= 252m, Lt= 270m, relacji: proj. SON — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr 656/25, 836/1, 531, 530/4
obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.
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* Budowie zestawu ztgczowo-pomiarowego typu ZK1le-1P na dz. nr 656/25 obr. 0008 Chrzgstowice,
jedn. ewid. Wolbrom-G,

e Utozenie sieci kablowej nn 0,4kV w rurach ostonowych RHDPE@160 o tgcznej dtugosci 753m,

¢ Utozenie sieci kablowej nn 0,4kV w rurach ostonowych DVK@160 o tgcznej dtugosci 4m,

* Budowie stanowiska stupowego nN 0,4 kV, stup typu K — E12/15 na dz. nr 538/2, obr. 0008
Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

* Budowie stanowiska stupowego nN 0,4 kV, stup typu O — E12/12 na dz. nr 532/6, obr. 0008
Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

*  Przebudowie stanowiska stupowego nN 0,4 kV na stup typu ROK — E12/15 na dz. nr 531, 530/4,
obr. 0008 Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

* Budowie sieci napowietrznej nn 0,4kV przewodem typu AsXSn 4x70mm? Lt= 31m, Lp= 32m, relacji:
proj. stup nn 0,4kV na dz. nr 53/2, a istn. stup na dz. nr 538/2

Opracowanie w zakresie sieci oswietlenia ulicznego obejmuje wykonanie robét polegajacych na:
* Budowie szafy oswietlenia ulicznego typu SON-1Fx2/S/F/AL na dz. nr 656/25 obr. 0008
Chrzastowice, jedn. ewid. Wolbrom-G,

* Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd oéw. nr 1, kablem typu NA2XY-] 4x35 mm?
Lt= 26m, L= 40m, relacji: proj. stacja transformatorowa SN/nN — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr
656/25, 836/1, 538/2 obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.

* Budowie kablowej sieci nN 0,4 kV, obwdd o$w. nr 2, kablem typu NA2XY-J] 4x35 mm?
Lt= 252m, Lt= 270m, relacji: proj. stacja transformatorowa SN/nN — proj. stup nN 0,4 kV - dz. nr
656/25, 836/1, 531, 530/4 obr. 0008 Chrzgstowice, jedn. ewid. Wolbrom-G.

»  Budowie sieci napowietrznej nn 0,4kV przewodem typu AsXSn 2x25mm? Ly= 31m, Le= 32m, relac;ji:
proj. stup nn 0,4kV na dz. nr 53/2, a istn. stup na dz. nr 538/2

Wszystkie prace budowlane i demontazowe nalezy wykonaé¢ w sposdb nie wymagajacy

ingerencji w dziatki nie objete niniejszym opracowaniem.

3. Woykaz istniejacych obiektéw budowlanych
W rejonie planowanych robdt budowlanych wystepujg nastepujace obiekty:
e istn. dziatki wraz z zabudowaniami
e istn. droga gminna
e istn.sie¢ SNinn
* istn. uzbrojenie nadziemne istniejgce: sieci elektroenergetyczne, sieci teletechniczne,

* uzbrojenie podziemne istniejgce: gazociag, sieci elektroenergetyczne, wodociag, kanalizacja

4. Wskazanie elementéw mogacych stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

¢ pobliskie dziatki wraz z zabudowaniami

e proj. kable elektroenergetyczne SN i nn

* istn. droga gminna

* istn. uzbrojenie nadziemne istniejace: sieci elektroenergetyczne, sieci teletechniczne,

* uzbrojenie podziemne istniejgce: gazociag, sieci elektroenergetyczne, wodociag, kanalizacja
5. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robo6t

Przy realizacji planowanego zamierzenia budowlanego wystepuje ryzyko powstania zagrozenia



Strona |55

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, przy wykonaniu nastepujgcych robét:

¢ roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych, w odlegtosci
liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz: - 3,0 m - dla linii o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 1kV - montaz urzadzen elektrycznych wykonywac
ze szczegdblng ostroznosciy;

e wpiecia do istniejgcych linii SN, nn wg ustalonych z Tauron Dystrybucja wytgczen sieci.

6. Instruktaz pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdinie
niebezpiecznych

Prace szczegdlnie niebezpieczne (prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia
i zycia ludzkiego) wystepujace przy planowanym zamierzeniu budowlanym to prace wykonywane przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych przy wyfaczonych spod napiecia, lecz nie uziemionych,
urzadzeniach elektroenergetycznych lub uziemionych w taki sposdb, ze zadne z uziemien - uziemiaczy
nie jest widoczne z miejsca pracy oraz przy wykonywaniu préb i pomiaréw, z wytgczeniem prac
wykonywanych stale przez upowaznionych pracownikdédw w ustalonych miejscach.

W zaleznosci od zastosowanych metod i sSrodkdw zapewniajgcych bezpieczenstwo przewiduje
sie nastepujgcy podziat prac przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych:

e przy wytgczonym napieciu,

e w poblizu napiecia,

¢ pod napieciem.

Prace przy wylaczonym napieciu to prace przy urzadzeniach i instalacjach oddzielonych
od czesci zasilajgcych ( pod napieciem) przerwg izolacyjng. Za przerwe izolacyjng uwaza sie:

e otwarte zestyki tgcznika w odlegtosci w Polskiej Normie lub w dokumentacji producenta,

¢ wyjete wktadki bezpiecznikowe,

e zdemontowane cze$ci obwodu zasilajgcego,

e przerwanie ciggtosci potgczenia obwodu zasilajgcego w tacznikach w obudowie zamknietej,
stwierdzone w sposéb jednoznaczny na podstawie potozenia wskaznika odwzorowujgcego
otwarcie wytgcznika.

Prace w poblizu napiecia to prace wykonywane przy:

¢ linii napowietrznej do 1kV w odlegtosci powyzej 0,3m do 0,7m,

e urzadzeniach 1-30kV w odlegtosci 0,6m do 1,4m.

Prace w poblizu napiecia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu srodkéw ochronnych odpowiednich
do wystepujgcych warunkdéw pracy.
Prace pod napieciem to prace wykonywane przy:

¢ linii napowietrznej do 1kV w odlegtosci do 0,3m,

e urzadzeniach 1-30kV w odlegtosci do 0,6m.

Prace pod napieciem nalezy wykonywac¢ zgodnie z witasciwg technologig pracy z zastosowaniem
wymaganych narzedzi i $rodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcjach wykonywanych prac.
Pracownicy powinni by¢ poinstruowani, ze

e ww. prace mogg byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby pod bezposrednim nadzorem
wyznaczonych w tym celu 0sdb,

e przy pracach tych nalezy stosowac odpowiednie srodki zabezpieczajace.

Ponad to instruktaz pracownikdéw powinien zawierac:

e imienny podziat pracy,

¢ harmonogram (kolejno$¢) wykonywania zadan,

e szczegotowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach,

¢ wykaz srodkéw ochrony indywidualnej
Przed rozpoczeciem prowadzenia robot nalezy przeprowadzi¢ instruktaz zawierajgcy

ww. elementy. Roboty budowlane prowadzi¢ winna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa
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bez ograniczen jak réwniez posiada¢ aktualng wtasciwg grupe BHP réwniez bez ograniczen.

Wykonujacy roboty réwniez powinni posiada¢ aktualne grupy BHP.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

1)

2)
3)
4)

Podstawowe $rodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom to:
$rodki ochrony indywidualnej
odziez ochronna,
srodki ochrony gtowy:
o hetmy ochronne,
o nakrycia gtowy,
$rodki ochrony konczyn dolnych,
$rodki ochrony koriczyn gérnych,
srodki ochrony przed upadkiem z wysokosci,
odpowiednie narzedzia pracy z aktualnymi swiadectwami badan i trwale oznakowane,
odpowiednie oznakowanie stref niebezpiecznych,
odpowiedni do zakresu wykonywanych robdét sprzet mechaniczny z aktualnymi
dopuszczeniami technicznymi.

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom to:

powierzenie robdt odpowiednio wyszkolonym pracownikom z aktualnymi $wiadectwami
kwalifikacyjnymi odpowiednio do zadan, ktére wykonuja,

przeprowadzenie instruktazu,

zapewnienie tgcznosci na i z placem budowy,

uzgodnienie wytaczen z pod napiecia przebudowywanej linii napowietrznej SN 15kV
z dysponentem sieci — TAURON Dystrybucja S.A.

8. Wskazanie srodkow technicznych zapobiegajgcych zagrozeniom

Dobra organizacja robdt
Fachowa firma wykonujgca roboty montazowe

Sprawdzenie przed rozpoczeciem robdt przez OME wiasciwe dla danego regionu waznosci
grup BHP pracownikéow majgcych wykonywac prace.
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Istn. sie¢ napowiefrzna SN 15kV
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ELWAR"

o siedziba:

ul. Rodziny Poganéw 62, 32-080 Zabierzéw

@  biuro

ul. Krakowska 259A, 32-080 Zabierzow
fel.: 12-307-36-60 mail:biuro@elwar.org

Obiekt:

(gmina Wolbrom)

Budowa powigzania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzgstowice z przebudowa stacji transformatorowej
SN/nN 15/0,4kV BOT60815 Chrzastowice 3 w miejscowosci Chrzastowice

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko

Nr uprawnieri bud.

Pieczec, Podpis

Opracowat:

Wojciechowski

mgr inz. Krzysztof

Projektowat:

ngr inz. Michat Konieczkd
MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:

mgr inz. Karol Cwieka

MAP/0010/PWBE/23

Tytut rysunku:

Schemat elektryczny

Data: Rewizja: Faza projektu:
072024 10 Projekt fchmiczny| S A E1
Miejscowos¢: Gmina Wojewddztwo: Skala
Chrzastowice Wolbrom Matopolskie __
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- Modut sygnalizacji przepalenia wkitadek (RS-485)

o siedziba:

® ul. Rodziny Pogandw 62, 32-080 Zabierzéw
o  biuro
ul. Krakowska 259A, 32-080 Zabierzd
(4

tel.: 12-307-36-60 mail:biuro@elwar.org
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Obiekt:
Budowa powigzania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzastowice z przebudowg stacji fransformaforowef
SN/nN 15/0,4kV BDT60815 Chrzgstowice 3 w migfscowosci Chrzasfowice
(gmina Wolbrom)

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko

Nr uprawnieri bud. Pieczec, Podpis

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof
Wojciechowski

Projektowat:
mgr inz. Michat Konieczka
MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:
mgr inz. Karol Cwieka

MAP/0010/PWBE/23

Tytut rysunku: Schemat elektryczny stacji z telemechanikg

Data: Rewizja: Faza projektu:
07.2024 10 Praojekt tchniczny Rys. nr E2
Miejscowosc: Gmina Wojewddztwo: Skala
Chrzastowice Wolbrom Matopolskie -
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/ o siedziba:

® ul. Rodziny Pogandw 62, 32-080 Zabierzéw

// &  biuro

/ o ul. Krakowska 259A, 32-080 Zabierzéw

/ tel.- 12-307-36-60 mail-bivro@elwar.org
Obiekt:

Budowa powigzania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzgstowice z przebudowq stacji fransformatorowef
SN/nN 15/0,4kV BOT60815 Chrzastowice 3 w migjscowosci Chrzagsfowice
(gmina Wolbrom)

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko

Nr uprawnieri bud.

Pieczec, Podpis

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof

Wojciechowski

Prajektowat:

mgr inz. Michat Konieczka
MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:

mgr inz. Karol Cwieka
MAP/0010/PWBE/23

Tytut rysunku:

Widok z gory oraz oswietlenie stacji z telemechanikg

Data: Rewizja: Faza projektu:
07.2024 10 Praojekt tchniczny Rys. nr E3
Miejscowosc: Gmina Wojewddztwo: Skala
Chrzgstowice Wolbrom Matopolskie -




Rozdzielnica SN
typu TPM
konfiguracja TLLL
prod. ZPUE S.A.

U =25kV
F =630A
k =20KA (1s)
b =50KA

Schemat elektryczny
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ELWAR®

o siedziba:

ul. Rodziny Pogandw 62, 32-080 Zabierzéw
o  biuro

ul. Krakowska 2Z59A, 32-080 Zabierzéw
tel.: 12-307-36-60 mail-biuro@elwar.org

FW

(gmina Wolbrom)

Budowa powiazania promieniowej inii napowiefrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzgstowice z przebudowq stacji fransformatorowej
SN/nN 15/0,4kV BOT60815 Chrzastowice 3 w miejscowosci Chrzastowice

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko
Nr uprawnier bud.

Pieczec, Podpis

Opracowat:
mgr inZ. Krzysztof
Wajciechowski

Prajektowat:
mgr inz. Michat Konieczkg
MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:
mgr inz. Karol Cwieka
MAP/0010/PWBE/23

Tytut rysunku:

Rozdzielnia SN typu TPM z telemechanikq

A

|
A

Data: Rewizja: Faza projektu:
07.2024 10 Projekt fchniczny Rys. nr E4
Miejscowosc: Gmina Wojewddztwo: Skala
Chrzastowice Wolbrom Matopolskie -




Widok z boku

Widok zewnetrzny i gabaryty rozdzielnicy
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PRZEKLADNIKOW
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Maskownica z poliweglanu P iki do podpigcia uziemi:
przystosowana do plombowania przyspawane do obudowy
o siedziba:
ul. Rodziny Poganéw 62, 32-080 Zabierzdw
o  biuro

ul. Krakowska 259A, 32-080 Zabierzéw
tel.: 12-307-36-60 mail:biuro@elwar.org

Obiekt:

(gmina Wolbrom)

Budowa powigzania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzastowice z przebudowaq stagji fransformatorowej
SN/nN 15/0,4kV BDT60815 Chrzastowice 3 w migjscowosci Chrzgsfowice

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko
Nr uprawnieri bud.

Pieczec, Podpis

Opracowat:
mgr inZ. Krzysztof
Wajciechowski

Projektowat:
mgr inZ. Michat Konieczka
MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:
mgr inz. Karol Cwicka

MAP/0010/PWBE/23

Tytut rysunku:

Rozdzielnia nn fypu RN-W

Data: Rewizja: Faza projektu:
07.2024 Projekt fchniczny| /S ™ E5
Miejscowosc: Wojewddztwo: Skala
Chrzgstowice Wolbrom Matopolskie -—
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ELWAR’

siedziba:

-
ul. Rodziny Pogandw 62, 32-080 Zabierzéw

o  biuro

ul, Krakowska 259A, 32-080 Zabierzéw
tel.: 12-307-36-60 mail:biuro@elwar.org

Obiekt:

(gmina Wolbrom)

Budowa powigzania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzastowice z przebudowaq stacji fransformatorowej
SN/nN 15/0,4kV BOT60815 Chrzastowice 3 w migjscowosci Chrzgstowice

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko

Nr uprawnieri bud.

Pieczec, Podpis

Opracowat:

Wojciechowski

mgr inz. Krzyszfof

Projektowat:

mmgr inz. Michat Konieczkd
MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:

mgr inz. Karol Cwieka

MAP/0010/PWBE/23

Tytut rysunku:

Schemat uktadu pomiarowego

Data: Rewizja: Faza projektu:
07.2024 10 Projek? fehniczny | YS: r E6
Miejscowosc: Gmina Wojewddztwo: Skala
Chrzastowice Wolbrom Matopolskie -




Whktad uszczelniajgcy kabli SN
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fundamentu stacji

fundamentu stacji
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APP-150/120
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/ o siedziba:

® ul. Rodziny Pogandw 62, 32-080 Zabierzéw

// @ biuro

~ ul. Krakowska 259A, 32-080 Zabierzéw

// tel: 12-307-36-60 mail:biuro@elwar.org
Obiekt:

Budowa powiazania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzagstowice z przebudowa sfacji fransformatorowef
SN/nN 15/0,4kV BOT60815 Chrzgstowice 3 w miejscowosci Chrzastowice
(gmina Wolbrom)

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko . . .
Nr uprawnierf bud. Pieczec, Podpis

Opracowat:
mgr inZ. Krzysztof
Wajciechowski

Praojektowat:
mgr inz. Michat Konieczka

MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:
mgr inz. Karol Cwieka

MAP/0010/PWBE/23

Tytut rysunku: Rodzaj oraz sposéb montazu przepustdw kabli SN i nn.

Data: Rewizja: Faza projektu:
07.2024 10 Projekt fehniczny| RS E7
Miejscowoasc: Gmina Wajewddztwo: Skala
Chrzastowice Wolbrom Matopolskie -
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Il pofaczenia

1)

spawane

@ potaczenia

skrecane

Gtéwna szyna uziemiajgca (GSU)— bednarka Fe/Zn 40x5 (oznaczona trwale na zdtto—zielono)

2) Szyna uziemiajgca — bednarka Fe/Zn 40x5 (oznaczona trwale na zétto—zielono)
3) Szyna uziemiajgca — bednarka Fe/Zn 40x5 (pomalowana na niebiesko)

4) Przewdd uziemiajqcy LgY 1x25mm?2

5)— Przewdd uziemiajgcy LgY 1x70mm?

6)——— Przewdd uziemiajgcy LgY 1x35mm?

W

ELWAR®

o siedziba:

ul. Rodziny Pogandw 62, 32-080 Zabierzéw
o  biuro

ul. Krakowska 259A, 32-080 Zabierzéw
tel.- 12-307-36-60 mail-bivro@elwar.org

Obiekt:

(gmina Wolbrom)

Budowa powigzania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzgstowice z przebudowq stacji fransformatorowef
SN/nN 15/0,4kV BOT60815 Chrzastowice 3 w migjscowosci Chrzagsfowice

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko
Nr uprawnieri bud.

Pieczec, Podpis

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof
Wojciechowski

Prajektowat:
mgr inz. Michat Konieczka
MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:
mgr inz. Karol Cwieka
MAP/0010/PWBE/23

Tytut rysunku:

Instalacja uziemigjgca stagi z telemechanikg,

Data: Rewizja: Faza projektu:
07.2024 10 Praojekt tchniczny Rys. nr E8
Miejscowosc: Gmina Wojewddztwo: Skala
Chrzastowice Wolbrom Matopolskie —




o siedziba:

ul. Rodziny Pogandw 62, 32-080 Zabierzéw

o  biuro

ul. Krakowska 259A, 32-080 Zabierzéw
tel: 12-307-36-60 mail:biuro@elwar.org

Obiekt:

(gmina Wolbrom)

Budowa powiazania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzastowice z przebudowa stacji transformatorowej
SN/nN 15/0,4kV BOT60815 Chrzastowice 3 w miejscowosci Chrzastowice

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko
Nr uprawnieri bud.

Pieczec, Podpis

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof
Wojciechowski

Projektowat:
mgr inz. Michat Konieczkg

MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:
mgr inz. Karol Cwieka

MAP/0010/PWBE/23

Tytut rysunku:

Uziemienie stacji BDT60815

Data: Rewizja: Faza projektu:
072024 10 Projekt fehmiczny|  FYs or £9
Miejscowosc: Gmina Wojewddztwo: Skala
Chrzastowice Wolbrom Matopolskie 1125
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Obiekt:

Budowa powiazania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzastowice z przebudowag stacgji transformaforowej
SN/nN 15/0,4kV BOT60815 Chrzastowice 3 w miejscowosci Chrzastowice
(gmina Wolbrom)

Inwestor:
TAURON DYSTRYBUCJA
Imie i nazwisko pi * Podpi
Nr uprawnieri bud. feczeL, Foapis
Opracowat:

mgr inz. Krzysztof
Wojciechowski

Projektowat:
mgr inz. Michat Konieczkd

MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:

mgr inz. Karol Cwieka

MAP/0010/PWBE/23
Tytut rysunku: Sylwetka stupa SN 15kV
Data: Rewizja: Faza projektu:
072024 10 Projekt fehniczny | RS- o £10
Miejscowosc: Gmina Wojewddztwo: Skala
Chrzastowice Wolbrom Matopolskie -
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Obiekt:
Budowa powigzania promieniowej inii napowiefrznej SN 15kV GPZ Wolbrom

. . Zarzecze odg. Chrzgstowice z przebudowg stacji fransformatorowej
Elewacja boczna lewa Elewacja boczna prawa SN/nN 15/0,4kV BOT60815 Chrzastowice 3 w migjscowosci Chrzastowice

(gmina Wolbrom)
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= Tytut rysunku: Elewacja stagi z telemechanika
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Obiekt:

Budowa powigzania promieniowej inii napowiefrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzastowice z przebudowaq stagji transformatorowej
SN/nN 15/0,4kV BDT60815 Chrzastowice 3 w migjscowosci Chrzastowice
(gmina Wolbrom)

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA
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o siedziba:

ul. Rodziny Pogandw 62, 32-080 Zabierzéw
o  biuro

ul. Krakowska 259A, 32-080 Zabierzéw
tel.- 12-307-36-60 mail-bivro@elwar.org

Obiekt:

Budowa powigzania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzgstowice z przebudowq stacji fransformatorowef
SN/nN 15/0,4kV BOT60815 Chrzastowice 3 w migjscowosci Chrzagsfowice
(gmina Wolbrom)

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko
Nr uprawnieri bud.

Pieczec, Podpis

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof

Wojciechowski

Prajektowat:

mgr inz. Michat Konieczka

MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:
mgr inz. Karol Cwieka

MAP/0010/PWBE/23

Tytut rysunku:

Fundament stagji

Data: Rewizja: Faza projektu:
07.2024 10 Praojekt techniczny| Rys. nr B5
Miejscowosc: Gmina Wojewddztwo: Skala
Chrzastowice Wolbrom Matopolskie -
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'560 mgr inz. Karol Cwieka
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Tytut rysunku: Posadowienie stacji
\_Podsypka

ye Data: Rewizja: Faza projektu: Rvs. nr B6
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o siedziba:

® ul. Rodziny Pogandw 62, 32-080 Zabierzéw

o  biuro

o ul. Krakowska 259A, 32-080 Zabierzéw

tel.- 12-307-36-60 mail-bivro@elwar.org

W

Obiekt:

Budowa powigzania promieniowej inii napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzgstowice z przebudowq stacji fransformatorowef
SN/nN 15/0,4kV BOT60815 Chrzastowice 3 w migjscowosci Chrzagsfowice
(gmina Wolbrom)

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko . . .
Nr uprawnieri bud. Pieczec, Podpis

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof
Wojciechowski

Prajektowat:
mgr inz. Michat Konieczka
MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:
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Budowa powigzania promieniowej infi napowietrznej SN 15kV GPZ Wolbrom
Zarzecze odg. Chrzgstowice z przebudowq stacji transformaforowef
SN/nN 15/0,4kV BDT60815 Chrzagstowice 3 w miefscowosci Chrzagstowice
(gmina Wolbrom)

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko

Nr uprawnieri bud. Pieczec, Podpis

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof
Wojciechowski

Projektowat:
mgr inz. Michat Konieczkg
MAP/0197/PWBE/22

Sprawdzat:
mgr inz. Karol Cwieka
MAP/0010/PWBE/23

Tytut rysunku: Posadowienie stacji w zaleznosci od gruntu.

Data: Rewizja: Faza projektu:
07.2024 10 Projekt techniczny| Rys. nr B7
Migjscowosc¢: Gmina Wojewddztwo: Skala
Chrzastowice Wolbrom Matopolskie —




Rzedna posadowienia
prcy’. stagji transformatorowej wynosi
3575m n.p.m.
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~  proj. kontenerowa stacja
transormatorowa 15/0,4kV
nr BOT60815 “Chrzastowice 3" -
o wymiarach 4,26 x 2,41m ‘//
-

o siedziba:

® ul, Rodziny Pogandw 62, 32-080 Zabierzéw
e  biuro
2~ ul. Krakowska 259A, 32-080 Zabierzéw

tel: 12-307-36-60 mail:biuro@elwar.org

Proj opaska z kostki brukowej (o szerokosci 0.5m z fytu, boku oBbiEg,': ) . S o " SN 15KV GPZ Wolh
i od frontu stagji trafo) ze spadkiem ok. 2% w kierunku od stacji | 2U90Wa POWIGZANIA PrOMIENIOWE] Inll NAPOWIETTZNE] otbrom

transformatorowej SN/nN na zewnatrz zakoriczonych obrzezem Zarzecze odg. Chrzastowice z przebudowq stagi transformatorowej

betonowym o sumarycznej dtugosci 12,0 m. Powierzchnia kostki SN/nN 15/0,4kV BDT60815 Chrzastowice 3 w miejscowosci Chrzastowice
betonowej 6 cm wokdt opaski stagji- & (gmina Wolbrom)

Inwestor:

TAURON DYSTRYBUCJA

Imie i nazwisko

Nr uprawnieri bud. Pieczec, Podpis

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof
Wojciechowski

Projektowat:

mgr inz. Michat Konieczka

LEGENDA: MAP/0197/PWBE/22

|:| - wymiary proj. elementow

Sprawdzat:
E - proj. siec kablowa nn 0,4 kV

mgr inz. Karol Cwieka

| — | - proj siec kablowa SN 15 kV MAP/0010/PWBE/23

- proj. stacja transformatorowa “Chrzastowice 3" nr BOT60815 o wym. 2,41 x 4,26 m

Tytut rysunku: Dojazd do stagji
| - proj. opaska wokét stacji transformatorowej o powierzchni 8,0 m? Data: Rewizja: Faza projektu: Ry nr B8
- proj. dojazd do stacji transformatorowej o powierzchni 24,0 m? 07.2024 10 Projekt techniczny
@ - proj. ztacze kablowe wraz z szafq oswietlenia ulicznego Migjscowosc: Gmina Wojewddztwo: Skala
Chrzastowice Wolbrom Matopolskie 1:125




