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2. Podstawa opracowania dokumentaciji
Schematy jednokreskowy stacji Przemystaw Rak Instalacje Elektryczne i Projektowanie INPRO
3. Zastosowanie

Szafka telemechaniki STR-2 z sterownikiem SO-54SR-521 stuzy do sterowania napedami wspotpracujacym
z rozlgcznikami zainstalowanym w rozdzielnicy SN TPM TLLLT prod. ZPUE

Pole (typ) 1T 2L 3L 4L 5T
Kierunek Transformator
Naped silnikowy Nie NIE NIE NIE NIE
Telemechanika | Telesygnalizacja | Telesygnalizacja | Telesygnalizacja | Telesygnalizacja | Telesygnalizacja
Pomiar U 3x sensor U 3x sensor U
Pomiar | 3x cewka Rog. | 3x cewka Rog. | 3xcewka Rog.
Sygnalizator zwar¢ | Al |
Pomiar napie¢: sensor napiecia SMVS UW 1001 ZOE SP. z 0.0.
Pomiar pradéw: Cewki Rogowskiego CRR 1-50 prod. ITR W-wa, wspét.przetw. TmV/1A,

Sygnalizatory zwaré¢ w sterowniku. Konfiguracje nastaw i rozruch sygnalizatorow zwaré nalezy
wykonywac w oparciu o informacje i dane uzgodnione z Rejonem Dystrybuciji (RD).

Sprawdzenia telemechaniki do SCADA przeprowadzi Wykonawca. Po stronie operatora jest edycja i
zamodelowanie stacji w SCADA.

4, Budowa

Obudowa szafki telemechaniki:
- wymiary 675/520/320 (wysokosc/szerokosé/gtebokosé),

- wykonana jest z blachy aluminiowej zabezpieczonej powtokg antykorozyjng - malowanie proszkowe,
- drzwi otwierane w prawo (zawiasy z prawej strony), mozliwo$¢ przetozenia zawiaséw na lewg strone,
- otwory wentylacyjne na bocznych $cianach, w goérnej i dolnej czesci,
- posiada specjalny rodzaj zamkniecia na kluczyk patentowy, mozliwos¢ zatozenia ktodki,
- bateria akumulatoréw tatwo dostepna w dolnej czesci obudowy,
- dfawiki do wprowadzenia przewoddw umieszczone:

o w dnie/suficie 5x BD29,

0 w dnie, dfawica KVT63 (1szt.) do wprowadzenia przewodow od urzgdzen do pomiaru napieé
i pradéw (po wprowadzeniu przewodéw do obudowy prowadzi¢ w przygotowanym z lewej
strony kanale, na ich koncach zaprawi¢ koncéwki HI i wpig¢ we wtyczki dostarczane ze
sterownikiem),

o w dnie, ztgcze XP (1szt.) typu gniazdo-wtyk (wielopinowe) do przypigecia kabla
zakonczonego druga czescia ztgcza (zasilanie, sygnaty WE/WY),
- uchwyty do montazu na $cianie wewnatrz budynku,

- punkt zbiorczy PE wewnatrz obudowy oraz zacisk wypuszczony na zewnatrz,

Szafa telemechaniki wyposazona jest w nastepujace urzgdzenia:

- Sterownik SO-54SR-423 (A1): realizuje funkcje telemechaniki i automatyki obejmujace: sterowania,
sygnalizacje, pomiary oraz wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych i zwaré doziemnych; obudowe stanowi
kaseta, wyposazona w magistrale zapewniajgca zasilanie modutéw i komunikacje miedzy nimi,

- Sonda temperatury dla sterownika A1,
- Piyta przytgczeniowa z:
o Elementami obwodéw 230VAC:
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= rozlgcznik izolacyjny (Q61),

= wylgcznik nadprgdowy (F1) zasilania 230VAC,

= wylgcznik réznicowoprgdowy (F33),

= gniazdo serwisowe (X),

= ogranicznik przepie¢ (OGP),

= zabezpieczenie (FG) obwodu ogrzewania i wentylaciji,
= listwa zasilania X02,

0 tadowarke/zasilacz (G6) tadujagca akumulatory, informujacg o obnizonym napieciu akumulatoréw
(spadek ponizej 22V) oraz wytgczajgcg zasilanie szafki telemechaniki w przypadku obnizenia
napiecia akumulatorow ponizej 21V; Zasilacz z wyjsciem 12VDC; Sonda zasilacza (B41),

Ochrona akumulatorow przed nadmiernym rozitadowaniem realizowana jest przez wyzej
wymieniong funkcjonalnos¢ zasilacza ZEM100.

o Elementy w obwodach 24VDC:
= zabezpieczenie (F381) obwodu tadowania akumulatoréw,
= zabezpieczenie (F383) obwodu zasilania sterownika, urzadzen, sterowan, sygnalizaciji,
= zabezpieczenie (F21) Rezerwa
= zabezpieczenie (F22) obwodu sygnalizacji (pola rozdzielnicy SN),
= zabezpieczenie (F23) obwodu zasilania np. modutu MRT (przepalenia wk.bezp. w nN),
= zabezpieczenie (F24) obwodu sygnalizacji zasilacza,
= zabezpieczenie (FD) obwodu zasilania krancéwki drzwi staciji,
= zabezpieczenie (FD2) obwodu zasilania krancowki drzwi telemechaniki,
= listwa zasilania X9 (napeddéw silnikowych), X91 (pomocnicza dla OT), X92,
o Elementy w obwodach 12VDC:
= listwa zasilania XT terminala komunikacyjnego TETRA,

2 akumulatory (G5) — bezobstugowe, stuzgce do zasilania napedu oraz stanowigce zasilanie awaryjne
dla uktadow elektroniki przy zaniku napiecia zasilajgcego,

Grzatke (E1) i wentylator (V1) wspotpracujgce z regulatorem (RT1) temperatury,
Modut odstawienia telesterowania (OT) z lampka (H1) sygnalizacji (na drzwiach szafy),
Krancowka drzwi (S11) szafki telemechaniki — sygnalizacja otwarcia drzwi,

W szafce telemechaniki jest przygotowane miejsce do montazu zestawu tgcznosci cyfrowej TETRA,
sktadajgcego sie z elementéw: terminala, odgromnika antenowego, przedtuzki antenowe;.

Osprzet zewnetrzny szafki telemechaniki:

5.

Antena GSM,
Antena TETRA (niezbedna w przypadku zastosowania terminala TETRA),

Dane techniczne
napiecie zasilania: 230V AC/50Hz — linia nn lub transformator SN/nn; pob6r mocy: 150VA,

wewnetrzne zasilanie awaryjne przy zaniku napiecia zasilajgcego: +24V/17Ah,

2 bezobstugowe akumulatory w technologii AGM, bezobstugowe 12V/17Ah typ EPL17-12.

napiecie wyjsciowe do zasilania napedu: +24V DC (napiecie akumulatoréw),

poziomy sygnatdéw sterujgcych (wyjsciowych): sterowanie +24V; brak sygnatu 0V,

Sygnaty sterujgce +24V na listwach podawane sg standardowo na czas kilku sekund (mozliwo$¢ zmiany
czasu w konfiguracji sterownika).

informacje wejsciowe o sygnale +24VDC (sygnalizacje):
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Sygnalizacja AKTYWNA - podanie +24V,
Sygnalizacja NIEAKTYWNA - podanie OV lub rozwarcie styku (brak sygnatu)
Sygnalizacje na zaciskach muszg by¢ utrzymywane w sposob ciggty.
* Maksymalna liczba sygnatéw sterowniczych, sygnalizacji, wymiary sterownika:

Sterownik Wyijscia Wejscia 1-bitowe Wejscia analogowe Wymiary
typu styk sygnat +24VDC Napieciowe | Pradowe | (Wys/Szer/Gieb)
A1 — SO-54SR-521 12 48 6 6 165/240/112

Montaz sterownikéw na szynie TS35.

6. Opis zasilacz ZEM-100

Zasilacz przeznaczony jest do zasilania urzgdzeh wymagajgcych podtirzymania zasilania z zewnetrznej
baterii akumulatoréw w przypadku zaniku 230VAC. Przy zaniku napiecia zasilania z sieci i przejsciu do pracy
bateryjnej na wyjsciu nie obserwuje sie chwilowego zaniku napiecia wyjsciowego.

Zasilacz ZEM100 pracuje w trybie pracy buforowej na wprost, czyli bateria jest rownolegle potaczona
z przetwornicg sieciowg zasilacza. Wyjscie WY1 (24V niestabilizowane) oraz opcjonalnie wyjscia WY2
(24V stabilizowane) i wyjscie WY3 (13.2V) zasilajagce wszystkie urzadzenia w szafce, w momencie
kiedy napiecie na akumulatorach spadnie ponizej 21V, sg wylaczane przez zasilacz. Zapobiega
to gtebokiemu roztadowaniu akumulatoréw, a co za tym idzie ich uszkodzeniu.

Pracg zasilacza steruje uktad mikroprocesorowy utrzymujgc baterie w stanie natadowania oraz uzalezniajgc
jej napiecie od temperatury otoczenia. Napiecie na wyjsciu zasilacza waha sie od napiecia konca
roztadowania 21.0V do napiecia buforu dla ujemnej temperatury otoczenia 28.8V.

W zasilaczu ZEM-100 DB (DBS) znajduje sie dodatkowa przetwornica DC/DC dostarczajgca napiecie 13.2V
na wyjscie WY3 o obcigzalnosci prgdowej 4A. Przetwornica pozwala takze na dostarczenie do obcigzenia
wiekszego pradu 8A przez czas nie dtuzszy niz 5 ms. Umozliwia to poprawng wspétprace z radiotelefonami
TETRA np. MTM 5400. Obcigzenie wyjscia zmniejsza dostepny prad wyjsciowy na wyjsciu WY1.
Przetwornica ta nie posiada separacji galwanicznej i jest dotgczona do wspdlnej masy zasilacza.

Zasilacz posiada funkcje wstepnego dotadowania baterii akumulatoréw. Po wtgczeniu do sieci przez pot
godziny taduje baterie catym dostepnym pradem zasilacza z odtgczonymi wyjsciami WY1 i WY3. Po tym
czasie nastepuje zatgczenie wyjs¢ (mozliwos¢é wczesniejszego zatgczenia wyjsé — przycisk zimnego startu).
Dopuszcza sige prace zasilacza bez podtgczonej baterii akumulatorow, nalezy mie¢ na uwadze, ze po
przeprowadzonym tescie akumulatora zasilacz zasygnalizuje btad zwigzany z uszkodzeniem baterii.
Podobnie jak w czasie pracy z baterig napiecie na wyjsciach WY1 oraz WY3 pojawig si¢ dopiero po 0.5h
od momentu zatgczenia zasilacza do sieci elektroenergetycznej. Wyjscia moga zostaé dotagczone wczesniej
za pomocg przycisku zimnego startu.

Zasilacz wyposazony jest w sonde temperaturowg pozwalajgcg na kompensacje napiecia akumulatora
od temperatury. W przypadku odtaczenia lub uszkodzenia sondy temperaturowej zasilacz automatycznie
przetacza sie na napiecie odpowiadajace temperaturze 25°C.

Na zasilaczu znajduje sie przycisk umozliwiajacy zatgczenie zasilacza tylko z dotaczonej baterii
akumulatoréw przy braku zasilania z sieci elektroenergetycznej. W celu zataczenia zasilacza nalezy
nacisng¢ i przytrzymaé przycisk przez ok. 3s. Jezeli napiecie akumulatora bedzie wyzsze niz poziom
koncowego napiecia roztadowania to zasilacz podtrzyma prace. W przypadku kiedy napiecie akumulatora
bedzie nizsze niz napiecie odtaczenia roztadowanej baterii po zwolnieniu przycisku zasilacz sie¢ wytaczy.
Dodatkowa funkcjg przycisku zimnego startu jest zataczenie wyj$¢ zasilacza bez koniecznosci wstepnego
dotadowania baterii akumulatorow.

Zasilacz po wigczeniu do sieci elektroenergetycznej przez pét godziny faduje baterie akumulatoréw catym
dostepnym prgdem zasilacza z odtgczonymi wyjsciami 24V i 13.2V. Po tym czasie nastepuje zatgczenie
wyj$¢. Nacisniecie przycisku zimnego startu w czasie wstepnego dotadowywania baterii akumulatorow
na czas ok 5s powoduje zatgczenie opisywanych wyjsc.

W czasie pracy zasilacza z sieci elektroenergetycznej cyklicznie jest przeprowadzany test dotgczonej baterii
akumulatoréw. Co okoto dwie godziny nastepuje préba roztadowania akumulatora aktualnym pradem
obcigzenia z kontrolg napiecia na akumulatorze. Jezeli wynik testu bedzie pozytywny to kolejny test nastapi
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po dwoch godzinach. Jezeli natomiast wynik testu bedzie negatywny kolejne préby bedg podejmowane
co 10min. Sygnalizacja uszkodzenia akumulatora zostanie wygenerowana po trzech kolejnych negatywnych
testach akumulatora.

Przy uruchomieniu zasilacza, na chwile zataczajg sie wszystkie diody sygnalizacyjne i kolejno gasna,
po czym powinna zapalié sie zielona dioda sygnalizacyjne SIEC oraz z6tta dioda USZKODZENIE
sygnalizujaca odtgczenie wyjs¢ 24 i 13.2V. Bezposrednio po zatgczeniu zasilacza powinien by¢ takze
styszalny odgtos przetgczanych przekaznikbw sygnalizacyjnych. Wszystkie przekazniki powinny
zasygnalizowa¢ poprawng prace (styki poszczeg6lnych przekaznikdw powinny by¢ otwarte).

Aby sprawdzi¢ poprawnosé dziatania zasilacza oraz poprawnos¢ podigczenia akumulatora nalezy w
nacisng¢ przycisk zimnego startu na czas ok 5s — spowoduje to zatgczenie wyjs¢ 24V i 13.2V (z6tta dioda
USZKODZENIE powinna zgasnac), po czym wytgczy¢ zasilanie sieciowe. Zasilacz powinien przej$c¢ do trybu
pracy bateryjnej sygnalizujgc to pulsowaniem zielonej diody sygnalizacyjnej SIEC, oraz przetgczeniem
przekaznika USZK. SIECI. W trakcie tych zabiegébw na wyjsciu zasilacza nie powinno zanikng¢ napiecie
(urzadzenia podtaczone do zasilacza powinny caty czas pracowac). Jezeli wszystko przebiegto pomysinie
nalezy zatgczy¢ zasilanie sieciowe.

7. Prace serwisowe w szafie telemechaniki

W celu bezpiecznego wykonywania czynnosci serwisowych w szafie telemechaniki nalezy trwale odigczyé¢:
* napiecie 230VAC przez wytgczenie Q61,

* napiecie 24VDC przez wytgczenie F381,F383,

* napiecie 12VDC przez wytgczenie F384,

8. Montaz, demontaz baterii akumulatoréw

Celem montazu/demontazu baterii akumulatoréw w szafie sterownika nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:
1. Wylgczy¢ Q61 w obwodzie zasilania 230VAC,

2. Wytaczy¢ F381, F382 w obwodzie zasilania 24VDC,

3.  Wiozy¢ / wyjaé potgczone zworg akumulatory — zwrocié uwage na biegunowos¢ (skrajny biegun ujemny
z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

4. Przy demontazu jako pierwszy odtgczy¢ skrajny biegun ujemny (-),
5.  Przy montazu jako pierwszy podtgczy¢ skrajny biegun dodatni (+),
6. Uwagal! Biegun ujemny (-) baterii akumulatoréw jest uziemiony,

7. Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatoréw trzymajgc za zwore.

9. Oswietlenie szafki telemechaniki

Uktad oswietlenia zasilany jest przez krancowke drzwi i przetacznik (S2) umieszczony na lampce.
Po otworzeniu drzwi szafki telemechaniki automatycznie zaswieci sie lampka oswietlenia wnetrza (H2) pod
warunkiem ze przetacznik (S2) przy lampce jest w pozycji ,ON”. Przy zamykaniu drzwi lampka sama
zgasnie. Podczas otwierania drzwi szafki w dzien, jezeli nie zachodzi konieczno$¢ doswietlania wnetrza
szafki mozna wowczas przerwac obwod oswietlenia — S2 w pozycji OFF.

10. Ogrzewanie i wentylacja szafki telemechaniki
Uktad ogrzewania, wentylacji oraz osuszania szafki telemechaniki sktada sie z elementow:

« grzalka (E1) typu CSK06030.0-00 o mocy grzewczej 20W, umieszona w dolnej czesci szafki z lewej
strony w pozycji pionowej, zasilanie od dotu. Montaz na szynie TS, urzgdzenie z podwdjng izolacjg
(plastikowa obudowa), niska temperatura obudowy, nagrzewanie dynamiczne.

» wentylator (WT) typu PD120B-220 o mocy 25W, umieszczony w gornej czesci szafki,

» higroterma (RT) typu CV-RC, umieszczona w gérnej czesci szafki,

Pracg catego uktadu steruje higroterma. Uktad zapewnia wtasciwe warunki pracy urzadzeniom w szafce
telemechaniki. Jest on zasilany napieciem 230V AC.

Oznaczenia i tabela nastaw urzadzenia:
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@ —— Funkcja OSUSZANIE Swiecenie sie ktorejkolwiek
belki na wskazniku
@ —— Funkcja STUDZENIE oznacza ze higroterma
jest podtgczona do
SSS @ | Funkcja GRZANIE zasilania /A1-A2/
[ ] :
Kropka Informuje
, Bl i NASTAWY
o zalgczeniu przekaznikow NO[ TEMP-C |HUMIL%Rh
wykonawczych 0 5 45
1 10 50
A . Przycisk zmiany wartosci 2 15 55
3 20 60
4 25 65
5 30 70
. 6 35 75
Przycisk o 7 |40 80
. . Enter(diugie przycisniecie) 8 45 85
Exit (krotkie przycisniecie) 9 50 90

Rysunek 1 Widok urzagdzenia CV-RV. Tabela nastaw.

Programowanie funkcji urzadzenia:

GRZANIE - ustawienia zatgczenia grzafki

Zaznacz przyciskiem zmiany wartosci na funkcje GRZANIE i wcisnij przycisk Enter.

Po wejsciu do funkcji wybieramy prog temperatury od 0-9. Po wybraniu progu temperatury wcisnij
przycisk Exit w celu zapisania parametru.

Higroterma zatgczy grzatke po spadku temperatury, wytgczy po przekroczeniu ustawionego progu.
STUDZENIE — ustawienia zatgczenia wentylatora

Zaznacz przyciskiem zmiany wartosci na funkcje STUDZENIE i wcisnij przycisk Enter.

Po wejsciu do funkcji wybieramy proég temperatury od 0-9. Po wybraniu progu temperatury wcisnij
przycisk Exit w celu zapisania parametru.

Higroterma zatgczy wentylator po przekroczeniu ustawionego progu temperatury, wytaczy po spadku
temperatury ponizej ustawionego progu.

OSUSZANIE — ustawienia zatgczenia grzatki i wentylatora

Zaznacz przyciskiem zmiany wartosci na funkcje OSUSZANIE i wcisnij przycisk Enter.

Po wejsciu do funkcji wybieramy prég wilgotnosci od 0-9. Po wybraniu progu wilgotnosci wcisnij
przycisk Exit w celu zapisania parametru.

Higroterma zataczy grzatke i wentylator po przekroczeniu ustawionego progu wilgotnosci, wytgczy
po spadku wilgotnosci ponizej ustawionego progu.

Fabryczne nastawy higrotermy (RT):

11.

Funkcja | Nr progu (0 -9) | Zadana wartos¢
Osuszanie 4 65 % RH
Studzenie 6 35°C

Grzanie 1 10 °C

Lacznos¢ z obiektem. Instalacja antenowa

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla tgcznosci systemu TETRA stosuje sie zewnetrzng antene
z przewodem antenowym oraz ochronnik antenowy.

Zestaw tgcznosci TETRA nie jest dostarczany przez Mikronike. Zestaw tgcznosci wraz z szafg telemechaniki
dostarcza wykonawca.

Wykaz materiatow instalacji antenowej systemu tagcznosci TETRA:

Terminal radiowy Motorola MTM5400 Databox — 1 szt.

Szyfrowanie TEA1 ADD: MTM5x00 380-430-TEA1 nr kat. GAO0O377AA,

zasilanie 12V/6A DC, moc nadawcza min. 10W, pasmo czestotliwosci 380-430 MHz,
port interfejsu RS 232, mozliwos$¢ obstugi Ethernetu,

wyposazony w licencje: GPS, MSPD, Permanent Disable v2 (Kill/Unkill), Enhanced Security, SDS
Remote Control, Air Interface Migration (AIM), Secondary Control Channel (SSCH),
Antena KATHREIN K75 15 211 (lub o podobnych parametrach) — 1 szt.,

Odgromnik antenowy Rosenberger 53BK501-S00 — 1 szt.,

Kabel antenowy RG 8F RNC, H-1000B, C400AL — 1 szt.,

Wtyk antenowy “N” na kabel H-1000 zaciskany Telegartner JO1020A0127 — 2szt.,
Wiyk antenowy BNC na kabel H-155 zaciskany Telegartner JO1000A0049 — 1szt.,
Gniazdo antenowe ,N” na kabel H-155 zaciskane Telegartner J01021B0117 — 1szt.
Antena GPS-ANT601 z kablem RG58 dtugosci 5mb i ztgczem SMA/SMB/MCX — 1sz.
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W szafce telemechaniki jest przygotowane miejsce do montazu zestawu tgcznosci cyfrowej TETRA,
sktadajgcego sie z elementéw: terminala, odgromnika antenowego, przedtuzki antenowe;.

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla tacznosci GPRS stosuje sie zewnetrzng antene AK MW z
uchwytem antenowym typu ,fajka” do montazu na elewacji budynku. Wprowadzony do szafy telemechaniki
kabel anteny GSM podtgczy¢ do zigcza X4 (gniazdo SMA) sterownika A1.

Kable antenowe wprowadzi¢ do szafy przez dtawiki i zarobi¢ ztgcza przy pomocy dedykowanych narzedzi.
Protokoty komunikacyjne:

« TETRA -DNP 3.0
+ GSM/GPRS - IEC60870-5-104

Komunikacja z uktadem kontroli przepalenia wktadek topikowych w polach odptywowych rozdz. nN
Sterownik telemechaniki wyczytuje informacje z uktadu kontroli przepalenia wktadek nN o:

* Przepaleniu dowolnej wktadki bezpiecznikowej danego pola,
«  Otwarciu/zamknigciu roztacznika,

Informacje z modutu sygnalizacyjnego sg w formie sygnatéw cyfrowych w protokole komunikacyjnym
MODBUS RTU wyczytywane za posrednictwem interfejsu RS485 i przesytane do sterownika telemechaniki
a nastepnie do systemu SCADA w komunikacji GSM i TETRA.

Modut sygnalizacyjny znajduje sie (miejsce montazu) przy uktadzie kontroli przepalenia wktadek.

12. Praca normalna
1. Q61 — umozliwia odtgczenie uktadu zasilania od strony napiecia 230VAC — zatgczony “GORA”,
2. F381 — wylgcznik nadpradowy 24VDC — zabezpieczenie baterii akumulatoréow — zatgczony “GORA”,

3. F383 — wytacznik nadpradowy 24VDC — zabezpieczenie sterownika, urzadzen, oswietlenia, krancéwki
drzwi telemechaniki oraz stacji — zatagczony “GORA”,

4. F3§4 — wytacznik nadpradowy 12VDC — zabezpieczenie terminala komunikacyjnego — zatgczony
“GORA”,

5. Bezpieczniki WTA-T 1A w obwodzie 24VDC nr F21, F22, F23, F24, FD, FD2 oraz FG (w obwodzie
230VAC) nie sg przepalone,

6. OT- przetgcznik telesterowania — zatgczony “pozycja ZALACZONE” — telesterowanie dostawione,

7. do sterownika podtaczone sg kable,

8. opis diod sterownika SO-54SR-xxx:

521 (A1) Opis

Blok jednostki centralnej

St 2 szybkie mrugniecia co ok. 1 sekunde, poprawny stan pracy,
E1 nie $wieci, poprawny stan pracy; Swieci gdy wystapi btad pracy urzadzenia,
11 zestawienie potagczenia ethernetowego — sygnat LINK dla transmisji ETHO,
10 status potaczenia GPRS/UMTS/LTE-APN,
11 poziom sygnatu GSM powyzej -77 dBM,
12 poziom sygnatu GSM powyzej -87 dBM,
13 poziom sygnatu GSM powyzej -97 dBM,
Blok pomiaréow analogowych
Swieci, gdy obecna jest komunikacja z jednostkg centralng; miga z czestotliwoscig 0,5Hz oznacza
S2, S3, S4 S
brak transmisiji.
E> E3 E4 nie Swieci, poprawny stan pracy; miga z czestotliwoscig 0,5Hz w przypadku braku komunikacji z
T jednostka centralng,
15,19, 113/ 1> sygnalizacja zwarcia miedzyfazowego
16,110, 114/ lo> Sygnalizacja zwarcia doziemnego
Blok wejsé / wyjsé dwustanowych
Swieci, gdy obecna jest komunikacja z jednostkg centralng; miga z czestotliwoscig 0,5Hz oznacza
S5, S5, S§7 o
brak transmisji
E5 E5 E7 nie Swieci, poprawny stan pracy; miga z czestotliwoscig 0,5Hz w przypadku braku komunikacji z

jednostkg centralng
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IN1-IN48 $wieci sie, odpowiada aktywnym sygnalizacjom na obiekcie

01-012 Wskaznik wysterowania wyjscia sterowniczego

9. na zasilaczu swieci sie dioda ZIELONA.

UWAGA! Przy PRACY NORMALNEJ wszystkie alarmy dotyczace obiektu powinny by¢ NIEAKTYWNE!

13. Sygnalizacje — monitoring sterowania

Zadzialanie zabezpieczenia odwodéw DC (przerwa w dowolnym obwodzie pradu statego) —
sygnalizacja aktywna po wytgczeniu wytgcznika (i bezpiecznika) F381, F384 przez obstuge lub w wyniku
zwarcia uktadu zasilania (awaria).

Przy wytgczonym F381 — brak tadowania baterii akumulatoréw,

Przy wytgczonym F384 — brak zasilania terminala komunikacyjnego

Uszkodzenie sondy zasilacza

— sygnalizacja aktywna w przypadku braku sondy, zwarcia sondy lub

niepoprawnego pomiaru temperatury. Sonda temperaturowa poprawna gdy pomiar w zakresie -

30...60°C

3. Uszkodzenie baterii akumulatorow

— sygnalizacja uszkodzenia baterii podczas pracy z sieci aktywna w wyniku przepalenia bezpiecznika baterii
lub btednego testu baterii,

4. Brak tadowania akumulatoréw

— sygnalizacja aktywna przy: - zaniku napiecia w linii SN, - uszkodzeniu tadowarki (zasilacz). Akumulatory
bez tadowania moga pracowa¢ do momentu osiggniecia progu zabezpieczenia przed nadmiernym
roztadowaniem. Gdy napiecie spadnie do poziomu 21V nastagpi odigczenie akumulatoréw od obcigzenia. W
centrum dyspozytorskim pojawi sie komunikat “Brak tacznosci radiowej z obiektem”.

5. Obnizone napiecie akumulatorow (Uszkodzenie sieci)

— sygnalizacja aktywna przy spadku napiecia na akumulatorach do poziomu 22V - spowodowane to jest
brakiem tadowania akumulatoréw (brak napiecia ~230V lub uszkodzenie tadowarki).

6. Zerwanie transmisji GPRS z obiektem

sygnalizacja aktywna, gdy centrum dyspozytorskie w RDR nie moze nawigzac¢ potgczenia z obiektem w
kanale GPRS. Spowodowane to moze by¢ wieloma czynnikami: chwilowe (kilka minut) zaniki tgcznosci,
uszkodzenie stacji RBS systemu GSM, uszkodzenie

modemu GSM, uszkodzenie instalacji antenowej, uszkodzenie sterownika, itp.).

14, Funkcje telemechaniki

Sterownik automatyki sieciowej realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe
w zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiaréw praddéw, napie¢ fazowych
i detekcji zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wejs¢, wartosci pomiarow oraz sygnalizacja zwar¢ sa
przesytane zdarzeniowo lub moga by¢ odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Sterownik obiektowy posiada mozliwo$¢ zdalnej i lokalnej konfiguracji, diagnostyki oraz edycji parametréw
pracy. Konfiguracja i diagnostyka sg realizowane |okalnie za posrednictwem interfejsu ETHERNET oraz
zdalnie przez sie¢ GPRS/UMTS/LTE-APN i TETRA . Diagnostyka sterownika jest mozliwa rowniez poprzez
interfejs WWW, wiadomosci SMS oraz protokoty telemechaniki.

Diagnostyka sterownika zaréwno zdalna jak i lokalna nie zakt6ca transmisji w kanatach telemechaniki.

Konfiguracja urzadzenia zapisana jest w wewnetrznej nieulotnej pamieci. W przypadku restartu
lub ponownego wigczenia sterownika nastawy pozostajg bez zmian.
Dostep zdalny i lokalny do sterownika umozliwia m.in.:

*  Odczyt i zmiane konfiguracji sterownika

*  Wymiane oprogramowania sterownika

» Podglad transmisji w kanatach telemechaniki
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* Podglad pracy modutu GPRS/UMTS/LTE -APN i terminala TETRA

* Konfiguracje modemu 3G (m.in. PIN, PUK, APN)

e Zmiane adres6w urzadzenia

e Zmiane dopuszczalnych adreséw, z ktérymi urzgdzenie sie komunikuje

»  Konfiguracje numeréw portéw TCP/IP

e Parametryzacje protokotow transmisji

» Konfiguracje polecen diagnostycznych

(*) Praktyczne zastosowanie kanatu inzynierskiego w fgcznosci TETRA ograniczone jest predkosciag
przesytu danych w systemie TETRA.

15. Modut sygnalizatora zwar¢ / sekcjonalizera

Sterownik automatyki sieciowej SO-54SR wyposazony jest w zintegrowane moduty sygnalizatora
zwarc/sekcjonalizera, ktéry wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie pracy
punktu neutralnego:

» kompensowanych z automatykg AWSC

* z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor

» z punktem neutralnym izolowanym

Detekcja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie pradéw i napie¢ fazowych, pradu
3lp oraz napigcia 3U,.

W sterowniku dostepne sg nastepujace moduty zabezpieczeniowe:
» nadprgdowe I1>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

* nadprgdowe 12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

* nadprgdowe 14> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)

» ziemnozwarciowe 10K> (kierunkowe)

» admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)

» konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

» susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie posiada réwniez 4 niezalezne banki nastaw z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku,
co znacznie utatwia obstuge zwtaszcza w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci
elektroenergetyczne;.

Modut wskaznika zwaré moze zosta¢ skonfigurowany do pracy w dwéch trybach — sygnalizatora zwar¢
lub sekcjonalizera. W trybie jako sygnalizator zwar¢, informacja o przeptynieciu pradu zwarciowego
doziemnego lub pradu zwarciowego miedzyfazowego przesytana jest do systemu nadrzednego po ustaniu
automatyki SPZ i wytaczeniu definitywnym linii przez wytgcznik w GPZ lub poprzedzajacy reklozer.

W trybie jako sekcjonalizer, dodatkowo w ustawionej, beznapieciowej przerwie SPZ sterownik wysyta impuls
sterowniczy na otwarcie roztgcznika.

Zaréwno w trybie sygnalizatora jak i sekcjonalizera, uzytkownik ma do wyboru te same funkcje
zabezpieczeniowe.

Urzadzenie w zaleznosci od konfiguracji moze rejestrowaé pobudzenia (przekroczenie progow nastaw)
i wysyta¢ te informacje do systemu SCADA. W przypadku, gdy SPZ byt udany (nastgpito pomysine
zatgczenie linii pod napiecie) sterownik zarejestruje pobudzenie i w zaleznosci od konfiguraciji moze zapisac
je do pliku Comtrade oraz wysta¢ informacje o pobudzeniu do systemu SCADA.

Kasowanie sygnalizacji zwarcia w urzadzeniu nastepuje:
» zdalnie przez Dyspozytora w dowolnym momencie
» recznie przyciskiem KAS w sterowniku
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* samoczynnie po podaniu napiecia na linie i gdy to napiecie utrzymuje sie przez czas 180 sek. —
ustawienie standardowe (czas ten jest konfigurowany)

* samoczynnie po czasie 30 min., gdy linia jest bez napiecia — ustawienie standardowe (czas ten jest
konfigurowany)

Urzadzenie umozliwia zatgczenie roztgcznika SN jedynie po skasowaniu sygnalizacji zwarcia.

Na elewaciji sterownika umieszczone sg dwa przyciski:

TEST - stuzgcy do wywotania testu poprawnosci dziatania algorytmow zabezpieczeniowych
z rbwnoczesnym wystaniem informacji do systemu SCADA. Funkcje TEST mozna wykonac¢ rowniez zdalnie
z poziomu systemu SCADA.

KAS. — stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Urzadzenie umozliwia odblokowywanie/ blokowanie cztondéw sygnalizatora zwar¢/ sekcjonalizera zaréwno

zdalnie przez dyspozytora jak i lokalnie przez tacze inzynierskie.

»  Sygnalizator zwar¢ — Odblokuj — powoduje odblokowanie dziatania wszystkich aktywnych cztonéw

«  Sygnalizator zwar¢ — Zablokuj — powoduje zablokowanie dziatania wszystkich aktywnych cztionow

» Sygnalizator zwar¢ nadpradowych— Odblokuj — powoduje odblokowanie dziatania aktywnych cztonow
z grupy cztonéw nadpradowych

» Sygnalizator zwar¢ nadprgdowych— Zablokuj — powoduje zablokowanie dziatania aktywnych cztonow
z grupy cztonéw nadpradowych

» Sygnalizator zwaré ziemnozwarciowych— Odblokuj — powoduje odblokowanie dziatania aktywnych
czlonéw z grupy cziondw ziemnozwarciowych

» Sygnalizator zwar¢ ziemnozwarciowych — Zablokuj — powoduje zablokowanie dziatania aktywnych
czlonéw z grupy cziondw ziemnozwarciowych

16. Rejestrator zdarzen

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak i z poziomu systemu
dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem. Znacznik czasu
z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych zaréwno podczas normainej
eksploatacji, obejmujacej zatgczenia i wylgczenia, zmiany bankéw nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak
i sytuacjach awaryjnych.

17. Rejestrator zakidcen

Sterownik automatyki sieciowej SO-54SR zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktécen.
Przebiegi analogowe zakiécen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg byc¢
odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania dowolnego modutu
zabezpieczeniowego.

18. Opis komunikacji pomiedzy obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne projektowanym obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa sie
z istniejacego systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem transmisji w technologii TETRA
w protokole komunikacyjnym DNP3.0 oraz GPRS/UMTS/LTE -APN w protokole komunikacyjnym IEC60870-
5-104.

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku, w sklad ktérego wchodzi, jednostka centralna
z modemem 4G, modut wejs¢/wyjs¢ dwustanowych, modut sygnalizatora zwarc¢/sekcjonalizera (z wejsciami
analogowymi do pomiaréw praddw i napie¢ fazowych). Do sterownika, za pomoca interfejsu szeregowego
RS-232, moze zostac podtgczony zewnetrzny terminal TETRA.
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Petna realizacja telemechaniki obejmuje oprocz dostawy urzgdzen telemechaniki i uruchomienia obiektu
w potgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie dyspozytorskim
SCADA. Prace te obejmuja:
e parametryzacje kanatow transmisji TETRA i GPRS/UMTS/LTE -APN w protokole DNP-3.0
z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,
» edycje obiektu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie dyspozytorskim SCADA.

Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w tacznosci TETRA

Sterownik obiektowy dzieki podtgczonemu do niego, poprzez interfejs szeregowy, zewnetrznego terminala
TETRA moze pracowaé w tgcznosci TETRA. Komunikacja jest realizowana z wykorzystaniem protokotu
DNP3.0, jako transmisja komunikatéw SDS w kanale sterujgcym.

Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzeh. Na podstawie rejestratora zdarzen mozna oceni¢ poprawnosé
pracy catego sterownika jak réwniez poprawnos¢ dziatania podigczonego do niego terminala TETRA.

W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in. o:

+ Stanie komunikacji z terminalem TETRA

» Zalogowaniu do sieci TETRA

» Statusie potgczenia do sieci (poszukiwanie sieci, zarejestrowany, brak sieci, odrzucone przez
system, zarejestrowany w roamingu)

» Sile sygnatu [dBm]

» Sile sygnatu w skali <0-31>

* llosci odebranych SDS-6w

» llosci poprawnie wysytanych SDS-6w

» llosci btednie wysytanych SDS-éw

Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w tagcznosci GPRS/UMTS -APN

Sterownik obiektowy z modemem 4G pracuje jako serwer TCP lub UDP. Adres IP sterownika okresla
instalowana w nim karta SIM. Ustuga serwera uruchamiana jest automatycznie, zgodnie z konfiguracja,
po kazdym restarcie sterownika. Po restarcie sprawdzana jest karta SIM, poziom sygnatu i dostepnos¢ sieci
GSM. Nastepnie sterownik loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN. Po zalogowaniu uruchamiana jest
ustuga serwera.

Modut posiada m.in. funkcje kontroli przeptywu danych. W przypadku braku ruchu (wymiany danych), modut
automatycznie reinicjuje potgczenie GPRS/UMTS/LTE (restart modemu) i ponownie tgczy sie z APN.

Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzeh . Na podstawie rejestratora zdarzeh mozna oceni¢ poprawnosé
pracy catego sterownika jak réwniez jego poszczeg6inych modutéw, z modutem komunikacyjnym
GPRS/UMTS -APN wigcznie.

W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in. o:
»  Braku sieci GSM i ustugi GPRS/UMTS/LTE
» Zerwaniu transmisji
* Restarcie modemu
» Braku odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1 i hosta 2
» Braku potaczenia PPP
* Nieprawidtowym kodzie PIN
» Zablokowanej karcie SIM i wymaganym kodzie PUK
» Braku karty SIM
» Bfedzie karty SIM
» Sile sygnatu [dBm]
» Sile sygnatu w skali <0-5>
» ldentyfikatorze stacji bazowej
» Szacowanej odlegtosci od stacji bazowej [m] (dostepne tylko jesli modem potgczony jest w trybie 2G)
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» Czasie dziatania od ostatniego zalogowania do APN [h*100]

» Typie sieci: 0-GPRS, 1-EDGE, 2-UMTS, 3-HSPA, 4-HSPA+, 5-LTE

» Statusie modemu (m.in. nawigzana sesja PPP, szukanie sieci, brak zasiegu, wymagany PIN, brak
karty SIM, btad karty SIM)

19. Zdalny dostep do sterownika poprzez sie¢ GPRS-APN

Zdalny dostep do sterownika w celach konfiguracyjno-diagnostycznych dostepny jest np. poprzez sie¢
GPRS-APN i TETRA z wykorzystaniem dedykowanego firmowego oprogramowania pConfig.

pConfig jest to dedykowany program, pracujgcy w $srodowisku Windows, stuzacy do konfiguracii
i diagnostyki sterownikow obiektowych i koncentratoréw danych.

Program umozliwia konfiguracje parametréw pracy sterownika, m.in.:
* adresu urzgdzenia w protokole komunikacyjnym,
e adreséw innych urzgdzen, z ktérymi sterownik komunikuje sie w protokotach komunikacyjnych,
e numeréw portéw TCP/IP,
+ kanatéw komunikacyjnych do potaczen z innymi urzgdzeniami,
»  protokotéw transmisji,
« cztondw zabezpieczeniowych, automatyki i funkcji logicznych

Ponizej skrocony opis dostgpu do sterownika poprzez sie¢ GPRS-APN z wykorzystaniem firmowego
oprogramowania pConfig.

Rozpoczecie pracy z programem pConfig
Po uruchomieniu pliku pConfig.exe na ekranie pojawi sie okno logowania. Nalezy wybra¢ odpowiednig
nazwe uzytkownika oraz wprowadzi¢ hasto.

i B
Weryfikacja uzytkownika " &J

uzytkownik: [T

Hasto: |
| W Akceptuj | X Anuiu |

Rysunek 2 pConfig - okno logowania

Po zalogowaniu do programu wyswietli sie ekran startowy. Mozna wéwczas otworzyé jeden z ostatnio
uzywanych projektéw, odczyta¢ projekt zapisany w urzadzeniu lub stworzy¢ catkowicie nowy projekt dla
urzadzenia.
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0twdrz jeden z ostatnich projektow 0dczytaj projekt

[ 50-52v21-AUT 1234 THO &5 Odczyt z urzadeenia

|:| 50-52v21-AUT 1234 THO - Kopia

B Utworz projekt

D \_‘;; Tworzenie nowego projekiu
B ['@ Otwerz szablon projektu

pConfig
1.8.0.14

™

HIKRONIKA

Rysunek 3 pConfig - odczyt projektu, wersja programu

Sterowniki podczas uruchomien sprawdzajacych maja wgrywang tzw. konfiguracje wzorcowa.
Ponizej opisany zostal sposob postepowania, aby uzyskaé¢ zdalny dostep do sterownika w celach
konfiguracyjno-diagnhostycznych.

Konfiguracja potaczenia, odczyt projektu
Aby odczytaé projekt ze sterownika nalezy najpierw zestawi¢ odpowiednio skonfigurowane potgczenie
poprzez sie¢ GPRS-APN. Nastepnie w programie pConfig nalezy otworzy¢ okno konfiguracji potaczenia.
Mozna tego dokonaé wybierajgc polecenie Projekt->Konfiguracja potaczenia lub weciskajgc klawisz F3,
a nastepnie wprowadzi¢ ponizsze dane:

- Typ potaczenia:

- Adres IP:

- nr portu:

- dane do logowania FTP:

UDP lub TCP

adres IP karty SIM zainstalowaniej w urzadzeniu

2030
uzytkownik: root hasto: syndis

Konfiguracja potaczenia

Typ
" RS-232 « UDP

Polaczenie kaskadowe |
R5-232

Adres IP:
192.168.1.1]

Nr portu:
2030

Logowanie

Uzytkownik:

o TCP

Sciezki dostepu
UDP/TCP/FTP

FTP

Uzy thownik:

|

o Akceptuj

X Anuluj

Rysunek 4 pConfig - konfiguracja potaczenia

Aby zweryfikowac poprawnosé zestawionego potgczenia mozna odczytac biezacy czas z urzadzenia. W tym
celu nalezy na pasku menu klikng¢ ikone z symbolem zegarka. Przy poprawnie zestawionym potgczeniu na
ekranie wyswietli sie okno z czasem urzgdzenia.
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Jezyk Pomoc
GRS uz(@)e- ¥ io B~ 4

Programy lKnlejncs'c' uruchamiania I Diagnostyks I

Czas w urzadzeniu P —— g %

2]0]1]7-40]|9K
1]3Qolofo[sfo(23

Ustawianie czasu Odswiczanie

2017-09-26 Moy
iwieij [ Powtarzaj
13:00:27 Ustaw

Rysunek 5 pConfig - weryfikacja poprawnosci zestawionego potaczenia

Aby odczyta¢ zapisang w sterowniku konfiguracje wzorcowa, ktérg po6zniej nalezy dostosowaé¢ do
konkretnego obiektu w terenie i jego wspotpracy z centrum dyspozytorskim w rejonie dystrybucji, nalezy
wybiera¢ w oknie gtéwnym w Odczyt z urzadzenia lub wybieraé opcje Odczytaj z urzadzenia w menu
Projekt.

& pcoria i
Plik Uradzenie Opcje  Narzedzia Jezyk  Pomoc
Oy & Nowy Ctri+N sy R 2 DM 8
Zamknij
Konfiguracja polaczenia =
Odczyta z urzadzenia £
Zapisz do urzadzenia £S5
Zapisz przez FTP F6  fatnich projektéw Odczytaj projekt
Weryfikuj & Odezyt z urzadzenia
L Lista plikéw dodatkowych
N
Kenfiguracja potaczenia ==
Typ
0  RS-232 & {iDe; © TCP
&
Polaczenie kaskadowe | Sciezki dostepu |
RS-232 UDP/TCP/FTP
pConfig Adres IP: Nr portus
[ iias
L TR 192.168.1.1 2030
HIKRONIKG Uzytkownik:

ftp

Haslo:
Logowanie

Uzytkownik: -

o Akceptui X Anulsg ‘

Rysunek 6 pConfig - odczyt z urzadzenia

Nalezy wybrac typ potaczenia UDP lub TCP oraz na zaktadce UDP/TCP/FTP nalezy wpisac adres IP karty
SIM zainstalowaniej w urzadzeniu urzadzenia oraz numer portu 2030.

Po potwierdzeniu program pConfig zacznie pobierac konfiguracje z urzadzenia.
Pobieranie pliku dir /fs0/cfgf
192.168.1.1:2030 Przerwij
Rysunek 7 pConfig - pobieranie konfiguracji z urzadzenia, pasek postepu

Jesli pasek postepu nie zwieksza sie moze to oznaczac problem z potgczeniem z urzgdzeniem.
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Po pobraniu konfiguracji zapisujemy jg lokalnie wpisujgc nowg nazwe pliku projektu dla konkretnego obiektu.

Zaleca sie, dla porzadku, stworzyé grupe, w ktorej zapisywane beda wszystkie projekty np. dla danego
rejonu dystrybucji.

ER WSO O[]0 D 8-

Programy | Kolejnosé uruchamiani | Diagnostyka |

MPS-11-91 - zasilacz 30W (24V/5V) Baza: -
mBM-48-21 (16we/6wy/24VDC) Zabezp. e T peegeer
Bl mar32-31 (1x SPVAC / 4x 1AAC) =
L] mCU-02-05 N30 save: [emb_dnpast -
B¥] wewngtrzna temperatura IEC101 master: [emb_jec101mst -
5] Modem 36 1EC 101 slave; [emb_ieciols] -
5] Funkge SMS
[ Magistrala 1wire IEC103 master: [emb_lec103mst -
% Kanal 10 1EC104 master; [emb_iec10amst B
E“' i:;: E IEC104save: |emb_iec10ds] ~]
) —e —
&5 Kanat 13 MODBUS master: [ emb._ =
- Ethernet MoDBUS TP master: | [ 5, pite
] —
[_l Licznik danych s v [
%] Funkeja rejestracii (1-wyt.) |_<
- %] /St SPA master;
& %] Sygnalizator/Sekejonalizer B i s IO e 2208 Tt -
5] Bank1 Goss [em SNIL-AULIZE
-B5] Bank2
Serwer 1EC51850: [em] =
[ Banka |: Grupa |- ~] Hhowagrupa
%] Banks Mlent 1EC61850: [em)
V] Monitoring sterowania Sekwencse: [eml|
VI : Aiceo an
] Modut funkgji logicznych 3 o Muceptuj X Aoy
s [ el
£ X, Folaczenia

o Diagnestyks

% RDR_1

% RDR_2

1 RDR_IEC104

1T Polgczanie 4
(&) Synchronizacja czasu
. Sterawania dwustanowe
77 Sterawania anaiogowe

Rysunek 8 pConfig - zapisanie konfiguraciji (lokalnie)
Pelny opis firmowego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig, zawierajacy m.in.
szczegobtowy opis kazdej funkcji widocznej w menu programu i pasku narzedzi, opis procesu

tworzenia projektu sterownika, konfiguracji protokotéw i wiele innych, zawarty jest w instrukcji
obstugi oprogramowania.
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20. Dane obiektu i karty SIM

Do uzupelnienia na etapie produkcji/uruchomienia uzgodnieniu z Rejonem Dystrybucji (RD).

Rejon Dystrybucji

Obiekt

IP

Kanat

Port

DNP dev0

Zerw dev0

Nr GSM

PIN

PUK

Nr karty

Pomiary sygnatu TETRA i GSM.

Pomiar wykonany dn. przez pracownikéw
Poziom sygnatu GSM sieci ........ dBM
Poziom sygnatu sieci TETRA: dBM

Poziom sygnatu jest / nie jest wystarczajgcy do uruchomienia zdalnego sterowania drogg radiowg GSM
(coreeiennnn )i TETRA.

21. Zestawienie sterowan, sygnalizacji, pomiarow
STEROWANIA SYGNALIZACJE:
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Indeks Sterowanie Nazwa sygnadu Nazwe Nazwa Nazwe Nazws Nr wg
Indeks stanu zat stanu sterowan | sterowsn | standard
zal. (1) lub ref. (1) wyt (0) lazat(1) | lawyt(0) u
TAsE2/
Indeks wyl. (0)
lub blad
o Baterla akumulatordw - roxtad skazowen 50073
y
1 Bateria akumulatordw ne 1 - brak skazowen 50077
tadowania y
2 Bateria akumulatordw ne 1 - brak skazowen 50076
w obwodzie y
3 Bateria akumulatordw ne 1 - shazowen 50083
ysIROCTenie Czujniks temperatury y
n Otwarce drzwi s28fa sterownicze) skazowen 50216
y
s Otwarce drzwi stacy skazowen 50213
y
6 Telesterowsnie odastawione | nastawio 51067
ne
7 Zanik napigdia sygralizacyjnego skazowen 50312
y
B - Roxtacanik Stan Zamknigty zalyczony wylqcon | zalqa wylcz $1217
y
s - Roxtacznik Stan Otwarty 2alyczony wyfaczon | zala wylacz 51217
y
10 - Uziemnik pola od Inl Stan Zamknigty zamknigty otwarty 51229
1 - Uziemnak pols od ina Stan Otwarty zamknigty otwarty 51229
12 Rezerws
13 Rezerwe
11 Rezerws
13 Rezerwe
16 Zabezpleczenie nadpradowe - skazowen 50379.1
y
17 Zabezpleczenie nadpradowe - skazowen 50373.1
pobudzenie y
18 21/1;20/0 dprad - skazowen 50368
y
19 ZadezpiecIenie JIEMNOIWSIOOWE - skazowen 50467
y
20 Zadezpieczenie JIEMNOIWSrOONE - skazowean 50435.1
pobudzenie y
21 23/1;22/0 ZadezpiecIenie JIEMNOIWBrOIOWE - skazowen 50436
dlokads y
2 19/1;18/0 Zadezpieczena zabickows | odbloko | zablokyj | odbtickuj | 51089
ne wane
23 2 Bank nastaw nr 1 aktywny niesktyw | ustaw 51034
n Bitywny
28 s Bank nastaw nr 2 aktywny niesktyw | ustaw 51034
ny Bizywny
23 6 Bank nastaw nr 3 aktywny niesktyw | ustaw 51034
ny Bitywny
26 7 Bank nastaw nr & aktywny niesktyw | ustaw 51034
ny Bizywny
27 35 Try® pracy - sygnallzacls awaré aitywny ustaw 51073
28 37 Try® peacy - sekcjonalizer aktywny ustaw 51074
29 - Roxtacznik Stan Zaminigty 2alyczony wyfacon | zala wylacz 51217
y
30 - Roxtgcznik Stan Otwarty zalycony wylqcon | alya wylycz 51217
y
31 - Uziemnik pola od Indl Stan Zamknigty zamknigty otwarty 51229
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32 - 3 Uziemnik pole od linii Stan Otwarty zamknigty ctwarty 51229
33 Rezerws
34 Rezerws
35 Rezerws
36 Rezerwas
37 - 1 Roztacznik Stan Zamknigty zalyczony wylaczon 51217
Y
38 - 1 Roziacznik Stan Otwarty zalyczony wylaczon 1217
Y
39 - 1 Uziemnik pola od linii Stan Zamknigty zamkrigty | ctwarty 51229
40 - 1 Uziemnik pole od linii Stan Otwarty zamknigty octwarty 51229
a1 1 Widadka bezpiecznkowa SN - skazowan S0311
przepslons y
42 Rezerws
a3 Rezerws
a4 1 Obnizenie cénienia SF6 skazowen 0171
y
a5 3 Zabezpieczenie nadpradowe - skazowan s0379.1
a5 3 Zabezpieczense nadpradowe - :h:omn S0373.1
pobudzenie y
47 121/1;120/0 3 2abezpieczenie nadpradowe - blokade skazowan S0368
Y
a8 3 Zabezpi e Ziemr - skazowan 50467
ek v
a9 3 Zabezpi we Ziemr i - skazowen S0459.1
pobudzenie y
50 123/1; 12200 3 Zabezpieczenie siemnozwarciowe - skazowen S0456
blokads y
51 119/1;118/0 3 Zabezpieczenia zablokows odbloko zablokuj odblokyy 51089
ne wane
52 108 3 Berk nastaw rr 1 sktywny niesktyw | ustaw 51034
ny sktywny
53 105 3 Bank nastaw nr 2 sktywny niesicyw | ustaw 51034
oy sktywny
54 106 3 Bark nastaw rr 3 sktywny riesityw | ustsw 51034
ny sktywny
55 107 3 Bark nastaw rr & sktywny niesktyw | ustaw 51034
oy sktywny
56 136 3 Tryb pracy - sygnakzacia zwaré aktywny ustaw 51075
57 137 3 Tryb pracy - sekcjonalizer sktywny ustaw 51074
58 - Rezerws
58 - Rezerws
60 - Rezerws
61 - Rezerws
62 Rezerws
63 Rezerws
84 Rezerws
65 Rezerws
66 - 4 Roxiacznk Stan Zamknigty zalyczony wylaczon | zalyax wylacz 51217
Y
67 - 4 Roziacznik Stan Otwarty zalyczony wylaczon | zalya wylycz S$1217
)
68 - 4 Uziemnik pola od linii Stan Zamknigty zamknigty octwarty 51229
659 - 4 Uziemnik pola od linii Stan Otwarty zamknigty ctwarty 51229
70 4 Widadka bezpiecznkowa SN -
przepalons
71 Rezerwas
2 Rezerws
73 Rezerws
74 Wspdlny Widadka bezpiecznkowa nN - zkazowan S0310
przepeslons y
75 Obwéd 1 (zekgje 1) Widadia bezpiecznkowa nN - skazowen S0310
przepalons y
76 Obwod 2 (zekgje 1) Widadka bezpiecznkowa nN - skazowen s0310
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przepalons y

77 Obwod 3 (zekge 1) Widadka bezpiecznkowa nN - skazowan 50310
praepsicns Y

78 Obwdd 4 (zekgja 1) Widadia bezpiecznkowa nN - skazowan 0310
przepalons y

7% Obwdd S (zekeje 1) Widadia bezpiecznkowa nN - zkazowen S0310
przepslons y

80 Obwod 6 (zekge 1) Widadia bezpiecznkowa nN - skazowan 50310
praepsicns Y

81 Obwdd 1 (zekgja 2) Widadia bezpiecznkowa nN - skazowsn 50310
przepalons y

82 Obwdd 2 (zekga 2) Widadia bezpiecznkowa nN - skazowan 50310
przepslons y

83 Obwod 3 (zekgje 2) | Whiadka bezpiecznikowa ni - kazowsn S0310
praepslcns Y

84 Obwdd 4 (zekgje 2) Widadika bezpiecznkowa nN - skazowsn 50310
przepalons y

85 Obwod S (zekcje 2) Wiiadika bezpiecznkowa nN - skazowen S0310
przepslons y

3 Obwod 6 (zekgje 2) | Whiadka bezpiecznkowa i - kazowsn S0310
praepslcns y

87 tacznoic TETRA - zerwans skazowan 0144
4

88 tacznoic GSM - zerwans skazowan 50141
Y

STRONA 20/23




TELEMEACHANIKA | STEROWANIA

POMIARY:
Indeks Kierunek h— Nazwe pomisru Miano Skrot Nr wg
pola standardu
0 sygnal ogdiny Poziom sygnalu GSM dBm MO027
1 sygnal ogéiny Poziom sygnalu TETRA dBm MO0028
2 2 Prad fazy L1 A 1 MO0033
3 2 Prad fazy L2 A 12 MO0033
a 2 Prad fazy L3 A 13 MO0033
5 2 Prad 310 A N MO0031
6 Trafo V4 Napigcie miqdzyfazowe U12 kV v12 MO020
7 Trafo 73 Napigcie migdzyfazowe U23 "V U3 MO0020
8 Trafo V4 Napigcie migdzyfazowe U31 kV (531 M0020
9 2 Moc czynna P MW P MO017
10 2 Moc bierna Q MVAr Q MO015
1 2 Czqstotiwoié Hz f MO00S
12 2 Wspdlczynnik mocy liczbs cozfi MO052
13 Trafo a4 Napigeie fazy L1 kV Ul MO019
1 Trafo 4 Napigcie fazy L2 kV 17 MOO19
15 Trafo 4 Napigeie fazy L3 KV U3 MOO19
16 Trafo 14 Napigeie otwartego trojkata 3Uo KV 300 MO021
17 3 Prad fazy L1 A 1 MO0033
18 3 Prad fazy L2 A 12 MO0033
19 3 Prad fazy L3 A 3 MO0033
20 3 Prad 310 A 30 MO0031
21 Trafo 4 Napigcie migdryfazowe U12 kV v12 MO0020
22 Trafo s Napigcie migdzyfazowe U23 kV u23 MO0020
23 Trafo 173 Napigcie migdzyfazowe U31 "V U31 MO0020
24 3 Moc czynna P MW P MO017
25 3 Moc bierna Q MVAr Q MOO15
26 3 Czqstothwoié Hz f MO00S
27 3 Wspdlczynnik mocy liczbs cozfi MO052
28 Trafo 174 Napigcie fazy L1 kV Ul MO019
28 Trafo a4 Napigcie fazy L2 kV w2 MO0019
30 Trafo a4 Napigeie fazy L3 kV u3 MO019
31 Trafo 173 Napigei ctwartego trojkqta 3Uo KV 300 MO021
32 4 Prad fazy L1 A 1" MO0033
33 4 Prad fazy L2 A 12 MO0033
34 4 Prad fazy L3 A 3 MO0033
35 4 Prad 310 A £ MO0031
36 Trafo 14 Napigcie migdzyfazowe U12 KV 12 MO0020
37 Trafo 14 Napigcie migdryfazowe U23 KV u23 MO0020
38 Trafo prAS Napigcie migdryfazowe U31 kV U3l MO0020
39 4 Moc czynna P MW P MOO17
20 4 Moc bierna Q MVAr Q MO015
a1 4 Czqstotiraoid Hz B MO0OS
a2 4 Wspdlczynnik mocy liczbs cochi MO0052
43 Trafo 4 Napigcie fazy L1 kV vl MOO19
a3 Trafo 4 Napigcie fazy L2 kV U2 MOO19
a5 Trafo 4 Napigcie fazy L3 kV U3 MOO19
6 Trafo 4 Napigei ego tréjkata 3Uo kV 3U0 MO0021

Na podstawie niniejszej dokumentacii nalezy wykonac edycie sygnalizacii i sterowania w systemie SCADA.

UWAGA: W sterowniku pomiar napigcia programowo powielony na ztagcza X21 i X31.

Na podstawie niniejszej dokumentaciji nalezy wykona¢ edycje sygnalizacji i sterowania w systemie SCADA.
Do odbioru technicznego dostarczy¢:

- Protokot sprawdzenia poprawnosci dziatania sygnalizatorow zwar¢ (jesli wystepuja),

- Protokot sprawdzenia poprawnosci dziatania sterowania i sygnalizacji tacznikéw wraz z potwierdzeniem wykonania
prac edycyjnych w systemie sterowania i nadzoru.
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22.

Tabele parametréw do konfiguracji sygnalizatora zwar¢

Dobér przetwornikéw pradowych, sensorow napiec¢, konfiguracje nastaw i rozruch sygnalizatoréow
zwar¢ nalezy wykonywacé w oparciu o informacje i dane uzgodnione z Rejonem Dystrybucji (RD).

Kazdy sygnalizator posiada 4 niezalezne banki nastaw z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku.

1.

Nastawa ziemnozwarciowa

Wzor:

Propozycja nastawy:

Propozycja nastawy czasowej:

Uwagi:

Nastawa admitancyjna

Wzor:

Propozycja nastawy:

Propozycja nastawy napieciowe;j:

Propozycja nastawy czasowej:

Uwagi:

Nastawa konduktancyjna

Wzor:

Propozycja nastawy:

Propozycja nastawy napieciowe;j:

Propozycja nastawy czasowej:

Uwagi:

Nastawa nadpradowa

Wzor:

Propozycja nastawy:

Propozycja nastawy czasowej:

Uwagi:

Nastawa zwarciowa

Propozycja nastawy:

Propozycja nastawy czasowej:

Uwagi:

Tryb pracy:

SYGNALIZATOR
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4 4 | Koordynacja sterownika A1. Schemat koordynacyjny.
5 5 | Zasilacz Merawex ZEM100-DBS. Schemat koordynacyjny.
6 6 | Obwody zasilania 230VAC. Schemat zasadniczy.
7 7 | Obwody zasilania 24VDC - cze$¢ 1. Schemat zasadniczy.
w 8 8 | Obwody zasilania 24VDC - cze$6 2. Schemat zasadniczy.
32 9 | Obwody zasilania 24VDC - cze$¢ 3. Schemat zasadniczy.
10 10 | Obwody komunikacyjne. Schemat zasadniczy.
11 11 | Obwody wyjs¢ sterowniczych. Schemat zasadniczy.
12 12 | Obwody telesygnalizacji - cze$¢ 1. Schemat zasadniczy.
T 13 13 | Obwody telesygnalizacji - cze$¢ 2. Schemat zasadniczy.
14 14 | Obwody telesygnalizacji - cze$¢ 3. Schemat zasadniczy.
15 15 | Obwody wej$¢ pomiarowych. Schemat zasadniczy.
16 16 | Aparatura nn - cze$¢ 1. Schemat potaczen wewnetrznych i przytaczen.
17 17 | Aparatura nn - cze$¢ 2. Schemat potaczen wewnetrznych i przytaczen.
O 18 18 | Aparatura nn - cze$¢€ 3. Schemat potgczenh wewnetrznych i przytaczen.
19 19 | Aparatura nn - cze$¢ 4. Schemat potgczen wewnetrznych i przytgczen.
20 20 | Sterownik A1. Schemat potgczen wewnetrznych.
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Lp. | Symbol aparatu Opis aparatu Numer typu Dostawca Jednostki llosé Uwagi
1 w1 Antena GSM/GPRS/LTE Antena AZ MW (6SW) do montazu na zewnatrz AZ MW BURO szt. 1
2 RT1 Higrotema CV-RC CV-RC COBI Electronic szt. 1
3 G5.1;G5.2 Szczelny, otowiowo-kwasowy akumulator. Napiecie znamionowe 12V, pojemno$¢ EPL 17-12 EUROPOWER szt. 2
17Ah.
4 S11 tacznik krancowy typu TZ-8108 TZ-8108 Elmark szt. 1
5 FW Obudowa HB: 675/520/320 do zastosowan wnetrzowych, alumioniowa, malowana 675x520x320 HABER szt. 9
proszkowo. Otwory wentylacyjne w scianach bocznych. Uchwyty do montazu na
$cianie - 4 szt. .Diawiki KVT63, 10xDB-29.
6 X Gniazdo 1-fazowe 10/16A 250V montowane na szyng montazowg TS 35 2P+E SN216 Hager szt. 1
4 Q61 Modutowy roztgcznik izolacyjny 1P 16A. SBN116 Hager szt. 1
8 F381;F384 Styk pomocniczy 6A, 230V AC NC i NO, montowany po lewej stronie. MZ201 Hager szt. 2
9 F381;F384 Wytgcznik nadpradowy jednobiegunowy typu MBN106E 6000A B6 1P, MBN106E Hager szt. 2
charakterystyka B, prad znamionowy 6A, stosowany na napigciu przemiennym i
statym, zestykiem pomocniczym
10 F383 Wylacznik nadpradowy jednofazowy typu MBN 6000A B6 1P, charakterystyka B, MBN106E Hager szt. 1
prad znamionowy 6A.
11 F33 Wylacznik réznicowo pradowy dwubiegunowy CDA225J, prad znamionowy 25A, CDA225J Hager szt. 1
prad réznicowy 30mA charakterystyka A.
12 G6 Zasilacz buforowy ZEM100-DBS ZEM100-DBS MERAWEX szt. 1
13 H2 Oprawa oswietleniowa, prosta biata, typ L1038 wraz z zarowka rurkowg 24/5R i L1038 Mikronika szt. 1
przetacznikiem dzwigniowy 2-pozycyjnym ON/OFF.
14 A1 Sterownik automatyki sieciowej SO-54SR-423 do obstugi roztacznikéw SO-54SR-423 Mikronika szt. 1
napowietrznych i wnetrzowych roztgcznikéw SN, stacji SN/nN, a takze
niezaleznych sygnalizatoréw zwar¢. Napiecie zasilania 24V DC. Pobér mocy
maksymalnie 7W.
15 K1 Gniazdo wtykowe do przekaznikéw R15 4P. Montaz na szynie 35 mm. GZ14U Relpol S.A. szt. 1
16 K1 Obejma sprezynowa do gniazd GZ14U, GZ14 oraz przekaznikéw R15 4P. GZ14 0737 Relpol S.A. szt. 1
17 K1 Przekaznik pomocniczy typu R15-4P. Cztery styki przelaczalne. Wyposazenie R15-1014-23-3230 Relpol S.A. szt. 1
dodatkowe: brak. Stosowac z podstawka typu GZ14U (szyna DIN), GZ14 (ptyta
mont.). Napigcie pomocnicze 230V AC.
18 FG;X92 Bezpiecznik zwioczny WTA-T wkiadka topikowa 20mm, iaturowy, szklany, WTA-T 1A SIBA szt. 6
napigcie znamionowe: 250V AC. Wymiary bezpiecznika: fi=5 x 20mm.
19 X92 Bezpiecznik zwloczny WTA-T wkiadka topikowa 20mm, iaturowy, szklany, WTA-T 2A SIBA szt. 2
napigcie znamionowe: 250V AC. Wymiary bezpiecznika: fi=5 x 20mm.
20 V1 Wentylator PD12038B-AC230C nap. zasilania 230V AC. Pobér mocy 20 W. PD12038B-AC230C szt. 1
21 E1 Grzatka CSK 060 CSK 060 Stego szt. 1
22 FG;X92 Dwupietrowa zigczka bezpiecznikowa z uchying podstawka bezpiecznika; zfgczka 2002-2612 WAGO szt. 6
przelotowa/bezpiecznikowa; dla aparatowej wktadki bezpiecznikowej 5 x 20 mm;
bez sygnalizacji przepalenia wktadki; N/L, kolor szary, przekr6j znamionowy do 2,5
mm2, szeroko$¢: 6,2 mm, wraz z osprzetem
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Lp. | Symbol aparatu Opis aparatu Numertypu Dostawca Jednostki llosé Uwagi
23 X92 Dwupietrowa ztgczka bezpiecznikowa z uchylng podstawkg bezpiecznika; ztaczka 2002-2612 WAGO szt 2
przelotowa/bezpiecznikowa: dla aparatowe] wkiadki bezpiecznikowe] 5 x 20 mm;
bez sygnalizacji przepalenia wktadki; N/L, kolor szary, przekrdj znamionowy do 2 5
mm2, szerokosc: 6.2 mm. wraz z osprzetem
24 PEA1 Ztaczka dwupietrowa; 4-przewodowa ztgczka PE; kolor zZotto-zielony, przekrd| 2002-2237 WAGO szt 3
znamionowy do 2,5 mm2, szerokos¢: 5,2 mm, wraz z osprzetem
25 X8 Zigczka trzypietrowa; ztaczka przelotowalprzelotowa/przelotowa; L/L/L; kolor szary, | 2002-3231 WAGO szt 14
przekrdj znamionowy do 2.5 mm2, szeroko$c: 5,2 mm, wraz z osprzetem
26 X2 XRS:XT1 Ztgczka typu TOPJOBS.2002-1201, kolor szary. przekrdj znamionowy do 4 mm2, 2002-1201 WAGO szt 3
szerokosé: 5,2 mm, wraz z osprzetem
27 X0z Ztgczka typu TOPJOBS.2004-1201, kolor szary. przekrdj znamionowy do 6 mm2, 2004-1201 WAGO szt 1
szerokosc: 6,2 mm, wraz z osprzetem
28 x02 Ztgczka typu TOPJOBS 2004-1204, kolor niebieski, przekréj znamionowy do 6 2004-1204 WAGO szt 1
mm2, szerokosc: 6.2 mm. wraz z osprzetem
29 x02 Ztagczka typu TOPJOBS 2004-1207, kolor Zotto-zielony, przekrd] znamionowy do 6 2004-1207 WAGO szt 1
mm2, szerokosc¢: 6,2 mm, wraz z osprzetem
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