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Przebudowa (skablowanie) linii elektroenergetycznej SN 15 kV relacji:
GPZ Chetmek- Flagowka Tor 4

OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

— umowa nr OBD/ZAK/URB/PR/23/2016/OMI zawarta pomiedzy TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Bedzinie, a Elektrobud Sp. z 0.0. z siedzibg
we Wschowie,

— szczegobtowy opis przedmiotu zamowienia (zatgcznik nr 2 do SW2),
,Opracowanie koncepcji budowy trzeciego przytgcza na napieciu 110 kV do stacji
110/6 kV Janina”,

— uzgodnienia z inwestorem,

— wizja lokalna na obiekcie,

— obowigzujgce dokumenty planistyczne gminy Libigz,

—  Woytyczne nr 8/ 1/B/2012 w sprawie standaryzaciji linii kablowych SN TAURON
Dystrybucja S.A. na terenie Oddziatéw w Bielsku-Biatej, Bedzinie, Czestochowie,
Krakowie, Tarnowie. Zatgcznik nr 9 do Zarzadzenia nr 7/2012,

— Standard techniczny nr 8/DTS/2016 — osprzet do elektroenergetycznych linii
kablowych SN,

— Standard techniczny nr 7/DTS/2016 dla warunkow budowy elektroenergetycznych
linii napowietrznych SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza),

— Standard techniczny nr 5/DTS/2015 — osprzet do elektroenergetycznych linii
napowietrznych SN w TAURON Dystrybucja S.A.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa napowietrznej linii elektroenergetycznej SN
relacji: GPZ Chetmek-Flagéwka Tor 4.

Skablowanie napowietrznej linii SN ma na celu uwolnienie nieruchomosci

pod projektowang napowietrzng linie elektroenergetyczng WN relacji odczep linii

110 kV Libigz — Dwory do stacji 110/6 kV Janina.

3. Opis stanu istniejacego

Istniejgca linia energetyczna SN relacji GPZ Chetmek- Flagéwka Tor 4 (SN 15 kV)
jest linig napowietrzna.

Wiascicielem linii elektroenergetycznej jest TAURON Dystrybucja S.A.,

Dtugos¢ linii napowietrznej relacji GPZ Chetmek-Flagéwka Tor 4 przeznaczonej
do demontazu wynosi 1.443 m.

4. Opis stanu projektowanego.

4.1 Linia elektroenergetyczna GPZ Chetmek- Flagéwka Tor 4

Projektuje sie przebudowe istniejgcej linii napowietrznej SN 15 kV na odcinku 1.443 m.
Zdemontowane zostang przewody oraz stupy elektroenergetyczne na odcinku od stupa
nr 15 do stupa nr 25.
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Przebieg projektowanej linii kablowej zostat przedstawiony na rysunkach RI/1, RI/2,
RI/3.

Projektowana dtugosc linii kablowej SN wynosi ok 1,5 km.

Projektuje sie budowe linii kablowej SN kablem typu 3 x XUHAKXS 120/50 mm?

12/20 kV.

Istniejgcy stup nr 15 nalezy wymieni¢ na stup krancowo — krancowy typu KKgoo-12/25 z
gtowicami kablowymi, natomiast istniejgcy stup nr 25 nalezy wymienic¢ na stup krancowy
typu Kgo-12/25 z gtowicami kablowymi.

5. Opis budowy linii kablowych 15 kV
5.1 Wymagania ogolne

Kable nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzagdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii kablowej oraz przestrzegane
zasady ochrony srodowiska.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ wieksza niz -20°C.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w wykopie otwartym (wzdtuz drég i linii kolejowych)
mechanicznie lub recznie z zastosowaniem specjalnych zestawow rolek.

W miejscach skrzyzowan z drogami i liniami kolejowymi, dla przeprowadzenia linii
kablowej nalezy zastosowac rury ostonowe utozone przewiertem sterowanym lub
przeciskiem.

Kable nalezy uktadac¢ na dnie wykopu na gtebokosci 90 cm dla uzytkéw rolnych i 80 cm
poza uzytkami rolnymi, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy ukfadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. UtoZzone kable nalezy
zasypac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub
rodzimego gruntu, jak réwniez oznaczy¢ folig lub siatkg. Folia lub siatka powinna
znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie
wiekszej niz 35 cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny
znajdowac sie na tej samej wysokosci. Kabel powinien by¢ swobodnie (nienaciggniety)
utozony w wykopie linig falistg z zapasem dtugosci 1,5% oraz 3% na skarpach. W
miejscach skrzyzowania projektowanej linii kablowej z istniejgcym uzbrojeniem terenu
wykopy nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Kabel w
miejscu skrzyzowania uktada¢ w rurze ostonowe;.

5.2 Wymagania ogolne uktadania kabli na terenie szkdd gérniczych

Na terenie szkdd gorniczych linie kablowe SN nalezy uktadac z 5% zapasem dtugosci.

5.3 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatow i oston
otaczajgcych.
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Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla
byta jednoznaczna.
Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach powinny by¢ rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach, wejsciach na stupy, do rur ostonowych itp.
Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

e nrewidencyjny linii kablowej,

o typ kabla,

e znak uzytkownika linii kablowej,

e rok utozenia linii kablowe;.

5.4 Oznaczenie trasy

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci
oznaczona siatka, folig lub folig perforowang o trwatym kolorze czerwonym. Grubosé
folii lub folii perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm, a siatki co najmniej
1,5 mm. Folie i siatki powinny by¢é wykonane z tworzywa sztucznego, ktore

w temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

Krawedzie folii lub siatki powinny wystawaé co najmniej 50 mm poza zewnetrzng
krawedz utozonych kabli. Trasa kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych
powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 100 m.
Ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla

oraz w miejscach skrzyzowan i zblizen.

5.5 Ukladanie kabli wzdtuz ulic i drég i przy skrzyzowaniach z drogami i ulicami

Kable nalezy uktada¢ wzdtuz drég i ulic w odlegtosci co najmniej 50 cm od jezdni
(na poboczu, w chodniku) i od fundamentéw budynkéw.

Dopuszcza sie uktadanie w czesciach ulic i drog przeznaczonych do ruchu kotowego
kabli w ostonach otaczajgcych na gtebokosci co najmniej 100 cm.

Dtugos¢ i ksztatt oston otaczajgcych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi
umozliwi¢ wymiane ostonietego kabla.

W celu wyeliminowania zniszczenia nawierzchni ulic i chodnikow przewidziano,

ze przejscie liniami kablowymi pod nimi zostanie wykonane przy pomocy przewiertow
sterowanych.

Przy skrzyzowaniach najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony
otaczajgcej lub kablem, a gérng powierzchnig drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 100
cm. Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ostony otaczajgce powinny wystawac poza:

e kraweznik lub krawedz jezdni na dtugos¢ co najmniej 100 cm z kazdej strony,
e row odwadniajgcy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z kazdej strony.
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nawierzchnia drogi

nawierzchnia chodnika nawierzchnia chodnika

SRS 160

\ projektowana linia

1.0m kablowa SN 15 kV 1,0m

rys.1 Przejscie pod drogg

6. Osprzet do elektroenergetycznych linii kablowych SN
6.1 Projektowana linia 15 kV GPZ Chelmek- Flagéwka Tor 4

Uzbrojenie stupow Kgo-12/25 i KKgoo-12/25 z ustojami Up-2a wykona¢ zgodnie z kartg
katalogowa.

Na stupach zabudowac roztgczniki napowietrzne typu RUN 111-24/4 oraz ograniczniki
przepie¢ typu INZP 21 10 S. Dla roztgcznikow zabudowac¢ napedy reczne.

Projektuje sie montaz gtowic kablowych typu HOT1.2403L.

Zejscie kablowe wykonac w rurze ostonowej typu BE 110.

Stupy uzbroi¢ zgodnie z zatgczong kartg katalogowg STELEN — Album stupéw
odfgcznikami i gtowicami kablowymi linii napowietrznych Sredniego napiecia 15-20kV

i zestawieniem materiatow.

W miejscach istniejgcych stupéw rozgateznych nalezy zabudowac¢ mufe rozgatezng SN,
a odbicie linig kablowg wprowadzi¢ na nastepny stup z zabudowanym odtgcznikiem.

7. Demontaze

Podczas realizacji przedmiotu zadania, na odcinku istniejgcej linii napowietrznej SN
o dtugosci 1.443 m demontazowi podlegaja:

- stupy,
- przewody,

- fancuchy izolatoréw,

- konstrukcje wsporcze.
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8. Wykaz podstawowych materialow do montazu

- stup typu Kgo-12/25 — 1 szt.

- uzbrojenia stupa typu Kgo-12/25 zgodnie z zatgczong kartg katalogowa,

- stup typu Kkgoo-12/25 — 1 szt.

- uzbrojenia stupa typu Kkgoo-12/25 zgodnie z zatgczong kartg katalogowa,
- kabel XUHAKXS 120/50 mm? 12/20 kV — 5625 m.

- gtowice kablowe typu HOT1.2403L — 4 kpl

- ograniczniki przepie¢ typu INZP 21 10 S — 6 szt.

9. Obliczenia techniczne

9.1 Obliczenia zwarciowe
9.1.1 Projektowana linia 15 kV GPZ Chetmek-Tor 4

Dane wyjsciowe

Parametry zwarciowe wynosza:
e Moc zwarcia na szynach 15 kV w GPZ Chetmek wynosi: 234 MVA,
e (Czas trwania zwarcia miedzyfazowego na linii GPZ Chetmek — Flagéwka
tor 4 wynosi 3,2 s.
Prad zwarcia doziemnego (prad resztkowy kompensacji): 40 A.
Czas trwania zwarcia doziemnego: 5 s.

Obliczenia
Impedancja systemu elektroenergetycznego wynosi:
UL 1115

Z ..
o s 234

=1,058 Q

Rezystancja zastepcza systemu elektroenergetycznego wynosi:
R, =0,1-Z, =0,1-1,058 = 0,106 Q
Reaktancja zastepcza systemu elektroenergetycznego wynosi:
X =0,995-Z,, =0,995-1,058 =1,052 Q
Parametry linii zasilajgcej

Do miejsca skablowania parametry linii 15 kV sg nastepujgce:
e Istniejacy odcinek kablowy — 240 mm?, 1=3,8 km,

Ry, =3,8-0,165=0,627 Q
X, =3,8:0,166=0,631Q

e |[stniejgcy odcinek napowietrzny - AFL70, 1=1,5 km.

Ry, =1,5-0,4425 = 0,664 Q
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X, =1,5-0,594 = 0,891 Q

Impedancja systemu wynosi:

Z, = \/(Z R+ X) = \/(0,106 +0,627 +0,664)* + (1,052 + 0,631 + 0,891)* =2,93Q

Moc zwarcia sprowadzona do punktu zasilania wynosi:

2 2
s, =S Yu LU o) i v
Z, 2,93
Prad zwarciowy poczatkowy po stronie SN:
I L1-U, L1-15 32544

3.z V3293
Udarowy prad zwarciowy:

i, =x321,

gdzie:
1,397
-3

R 32220
Kk=102+098 ¥ =102+098 > =121
i, =12132-325 =556 k4

Cieplny prad zwarciowy 1-sekundowy:

I, =1 \m+n=325J0+1=325k4A

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 1-sekundowy zyty roboczej
projektowanego kabla 3xXUHAKXS 120/50 mm? 12/20 kV wynosi 11,3 kA.

Ith o 3,25 KA < lthkabla. 11,3 kKA
i jest wiekszy od obliczonego cieplnego pragdu zwarciowego 1-sekundowego
Dobor linii kablowej ze wzgledu na warunki zwarciowe

Minimalny przekréj przewododw linii kablowej ze wzgledu wytrzymatosc¢ cieplng
1-sekundowg w warunkach zwarciowych:

S>l.
k 1

gdzie:
Tk - czas trwania zwarcia miedzyfazowego; zgodnie z informacjg uzyskang
w Tauron Dystrybucja S.A. rowny 3,2 s,
k - 87 A/mm?; dla kabli izolowanych (polietylen usieciowany),
lth - prad zwarciowy zastepczy cieplny [A].
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1 [3250%-32
S > —-1/—
87 1

S > 66,8 mm*
Projektowany kabel 3xXUHAKXS 120/50 mm? 12/20/15 kV spetnia warunki zwarciowe.

Dobodr zyty powrotnej projektowanego kabla

Dostosowanie zyly powrotnej kabla do warunkdéw zwarciowych w projektowanej sieci
wystepuje, gdy spetniona jest zaleznos¢:

V3
kzdop 2 7 ’ ]th tz

1

Loy 2 g :3,25V/5

Lisy 2 6,29 kA

Dopuszczalna obcigzalno$¢ zwarciowa zyly powrotnej o przekroju 50 mm? wedtug
katalogu producenta wynosi 9,8 kA i spetnia warunek:

9,8kA>6,29kA.
Przekréj zyty powrotnej kabla dobrano prawidtowo.

10. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z zarzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 ( Dz. U. RP

z 1990 nr 81, poz. 473 ) jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowg w liniach SN
zastosowac uziemienie ochronne. Wykonanie i organizacje prac prowadzi¢ zgodnie

z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.
Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim zaprojektowano zgodnie

z normg PN-E-05115:2002. Konstrukcje projektowanych i istniejgcych stupéw stalowych
nalezy uziemi¢ za pomocg bednarki FeZn 30x4 mm przyspawanej do konstrukcji stupa
i pofgczonej z czescig podziemng uziemienia za pomocg ztgcza kontrolnego.
Dopuszczalna wartos¢ rezystanciji uziemienia powinna wynosi¢ Ru < 10 Q - zgodnie
z normg PN-E-05115 i PN-EN-50341-1.

11. Informacja BIOZ

Niniejsza informacja dotyczy wykonania robot elektrycznych zwigzanych z przebudowa
istniejgcych linii napowietrznych. Projekt obejmuje swym zakresem :

- demontaz linii napowietrznych,

- budowe linii kablowych,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.03.2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i rodzaju robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (dz. U. Nr 80 poz. 718) konieczne jest sporzgdzenie
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Plan taki powinien by¢ dotgczony

14



Przebudowa (skablowanie) linii elektroenergetycznej SN 15 kV relacji:
GPZ Chetmek- Flagowka Tor 4

do oswiadczenia Inwestora o zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych.
Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac przepiséw zgodnie

z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia Dz. U. 120 z dnia 10 lipca 2003.

Przy prowadzeniu w/w robot wystepujg nastepujgce zagrozenia:

e porazenie prgdem elektrycznym przy prowadzeniu prac demontazowych i
montazowych,

e prace na wysokosci,

e mozliwos¢ spowodowania urazu wskutek stosowania niesprawnych narzedzi
pracy,

o wypadki spowodowane niezachowaniem nalezytego bezpieczenstwa przy
prowadzeniu robét na wysokosSci.

Pracownicy wykonujgcy czynnosci montazowe i obstugowe winni by¢ przeszkoleni,
posiadac¢ odpowiednie uprawnienia w zakresie wykonywania prac.

Za prawidtowg organizacje pracy oraz bezpieczne wykonywanie robét odpowiada
kierownik robat.

15
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LEGENDA:

- snifaca ini napowietzna S 15 kY
GPZ Chaimek- Tor 4 przeznaczona do demontazu

- pojoktowana i kablowa SN 15KV
GPZ Chelmek - Flagéwka Tor 4

- projektowana rua osionona

Ote2.342-715135000 pnkt. osnovy geodezyne podisgaey ochrerie

+ n54(}\rkus; ; (8#

Mapa do celéw projektowych
skala 1:500

Stan cktualny na dzief: 21.03.2017r. w ramach alec. 03/02/2017
Obiekt: Libiqz ul. Stawowa~ Kopalniana

Jednostka evidencyjno: 120304_4
Obreb: 0001 Libiaz Moty, 0002 Libigz Welki

Ukfad wspstizednych prostokqtnych plaskich — PL-2000 strefa &
Ukl clow, ziad 85

Geodeta uprawniony Bogustow kukowicz, nr upr. 12026
Mapa sporzqdzona dnia: 21.03.2017r

VITKONAWCA,
GEQDEZUA AK Artur Kurzeja
ul. Kurpiowska 4/28

tel. kom, 725 664 106
www.geadezia—ck pl

LEGENDA;

zakres opracowanla
siet elekiroenergetyczna
sie¢ gazova

siet kanalizacyjna

sie¢ wodociggowa

sie¢ telekomunikacyfia
granice dziotek

aranice u2ytkow

1409 rumery deiotek

Ninfefsza mapa zostota wykonana bez ustalenia obcigzeft
dotyczqeych stuzebnodcl gruntomyeh.
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Arkusz 3 (8)

-+ + Mapa do celow projektowych
skala 1:500

Stan aktuainy na dzief: 21.03.2017r. w ramach zlec. 03/02/2017
Obiekt: Libigz ul. Stawawa- Kopalniana

206072

Jednostia ewidencype: 120304_4
Obrgb: 0001 Libiqz Maty, 0002 Lbiz Welki

Uidod wspstrzgdnych prostokatnych plaskich — PL-2000 strefa 6
Uklad wysokosciowy — Kronsztad 86

. Geodeta uprawnlony: Bogusiaw Lukowiez, nr upr. 12026

. Napo sporzqdzona dnia: 21.03.2017r
s

WIKONAWCA:
CEODEZJA AK Artur Kurzela
ul. Kurplowska 4/28
40-215 Katowice
tel. kom. 725 664 106
W, geodezia-ak.pl
LEGENDA:
| ———— zdkres opracowani
—————— st elekiroenergetyczna
sie¢ gazowa
sle kenalizacymna
siet wodociagona
siet telekomunikacyjia

I / e [ [ [

LEGENDA:
SREXX g mam S Olez.342-713.1350.00 punt asnowy geodezyiel podsgaiesy ahrons
1409 numery dziofek
- ko i faova S 154/
2869, ! -2 i ez < Flagovka Tor 4 Niniejsza mapa zostafa wykonana bez ustalenia obcigzefi
ﬁ\ p 7 [ —— dotyczqeyeh sfuzebnosel gruntonyeh.
— T e W T
| | | : !w e I
‘ i
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6640.266.2017

Arkusz 4 (8)

Mapa do celow projektowych
skala 1:500

Stan aktuclny o dafefi: 21.03.2017r. w romach dec. 03/02/2017
obi a? ul. Stawowa~ Kopaliana

Powiat: chrzanowski
Jednostia ewldencyjna: 120304_4

: g2 Maty, 0002 Libia?z Wielki
yeh prostokatnych plaskich — PL-2000 sirefa 6
Uklad wysokasciowy — Kronsztad 86
Geodeta uprawniony. Bogustaw Lukowicz, nr upr. 12026

Mopo sporzqdzona dnia: ~21.03.2017r
WIKONAVCA:

GEODEZJA AK Artur Kurzeja
ul. Kurpiowska 4/28
40-215 Katowice

tel. ko, 725 664 108
wiw.geodezio-ck.pl

LEGENDA:
—————— zokres opracowanio

LEGENDA:

snifgea fna napowietzna SN 1541/
(GPZ Chelmek- Tor 4 pzeznaczona do demontazu

- projoktowana inia kablowa SN 15KV
(GPZ Chelmek - Flagowka Tor 4

- projektowana rura osiorowa

siet
ee gazama

fee wodociqgowa
e — telekomunikacyjia
— granice deotek
e aranice uzytkaw
162.342-7131350.00 punkt osnowy geodazyine] podiegaidcy ochronis

1409 numery dziafek




Stup nr 15 Mufa rozgateZna Mufta rozgateZna Stup nr 25
KKgoo-12/25 JB 24 JB 24 Kgo-12/25
3 x HUHAKXS 12/20 kV 1x120/50 mm2 3 x HUHAKXS 12/20 kV 1x120/50 mm2 3 x HUHAKXS 12/20 kV 1x120/50 mm2
Q dt. 600 (635) m dt. 770 (801) m df. 282 (305) m Q
+ RUN 11-24/4 + RUN 11-24/4
+ INZP 271 10 S 3 x HUHAKXS 12/20 kV 1x120/50 mm2 3 x HUHAKXS 12/20 KV 1x120/50 mm?2 +INZP 271 10 S
+ HOT1.2403L dt 97 (112) m at 11(23) m + HOT1.2403L
Stup nr 18/2 Stup nr 23/1
+ HOT1.2403L + HOT1.2403L

Stacja 15/0,4 kV/kV
S-9 "SZATAN”

LEGENDA:

O Stup projektowany (wyposaz. wg rys.)

Stacja 15/0,4 kV/ikV/

Temat: Przebudowa (skablowanie) linii elektroenergetycznych SN 6 kV i 15 kV relacji: . http://www.elektrobud.pl/ Nrrys:
GPZ Chelmek - Flagéwka Tor 4; GSZ-1 p. 40-RSW-Il p.1; GSZ-1 p.4-RSW-II p.9 wschowa@elektrobud.pl Rill/A
istniei i /\ " Projektowana glowica kablowa ; KT Format:
O m*:b ! ®~a3 / ®.\ QO.V\ QO QOU me\ 1 \ Q Nazwa rys.: Schemat wyprostowany - linia kablowa 15 kV m_lm mcwcu A3
Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bedzinie Przyczyna Dolna 39 tel: (65) 547 66 00 Skala:
: ul. Matobgdzka 141, 42-500 Bedzin 67-400 Wschowa fax: (65) 547 66 09 —
A V . \.w:q. OQUR@\. ener : Q\Q\AN czne . Opracowat: mgr inz. Bartosz Krzywulski g 12.06.2017
t\.o.\mkﬂo sm:m Stﬁm »mb\o Sm Q Q .\ Projeki i ins f: ;. upr. nr spec. instal. w zakresie sieci, inst. L
rojektowat: mgr inz. Rafat Bazylewicz WKP/0446/PWOE/16 {urzadzen elekir. i elektroenergetycznych &Q\\Aw& 12.06.2017
o . . upr. nr instal. w z ieci, i =7
Sprawdzit: mgr inz. Marek Bazylewicz »nm S/0009/POOE/06 o v zakre S menomsycznych mh\hll 12.06.2017
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i LSNS |stir
Stup kraricowy 120(70) | 84
) [240]
— —y Iy <~ 1Y
T g i ]
b il
Obostrzenie
0°,1°,2°i3°
14
K-12/25
&
Zastosowanie dla linii:
- Typ stupa Typ linii inn? atxt(;z;na
K-0/20 L13,L36 i
K-D)/25 L12, 135,39 VWi
3
y
— | 1
1. Dobdr fundamentdéw dla gruntu Sredniego i stabego str. 85
2. Konstrukcje ustojow str. 225+240
3. Uzbraojenie stupa K - O/83 str. 86

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukcji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




®-POZNAN

] LSNS |stir
Stup krancowy 120(70) | 85
K-0/0 [240]

DOBOR FUNDAMENTOW DLA GRUNTU SREDNIEGO i SLABEGO

S .. |Dopuszczalne [Diugosc Grunt sredni Grunt staby
Typ Srednica llos¢ | obcigzenie | zerdzi Typ
stupa wisrechofka stupa Pu L | fundamentu t | hp t 1 hp
Dw [szt] [daN] [m] (m]
KA10.5/2 =120 705 | Up2a | 25 8,12 28 7,82
S Dw=263 FP11 24 8,22 - -
FP12 - - 2,6 8,02
Uos2 2,7 7,92 - -
Us7 2,5 8,12 - -
Us10 - - 2,5 8,12
] 12,0 | Up-2a 2,6 952 | - -
K-12/20 2000 FP11 2,5 9,62 - -
FP13 - - 2,5 9,62
Us15 - - 2,5 9,62
] 13,5 | Up-3a 2.7 70,092 - -
K-13,5/20 Us10 2,5 11,12 - -
Us22 - - 2,5 11,12
- 15,0 | Up-3a 3.0 12,12 - -
K-15/20 Us15 2,5 12,62 - -
1 Us27 - - 2,6 12,52
K-10,5/25 E/25 1051 Up2a | 26 8,02 - -
Dw=263 FP11 2,6 8,02 - -
FP13 - - 2,5 8,12
Us10 2,5 8,12 - -
Us15 - - 2,5 8,12
. 12,0 [ Up-2a | 2.8 9,32 - -
;LAY FP11 2,6 9,52 - -
FP13 - - 2,7 9,42
2500 Us10 25 9,62 - -
Us15 - - 2,8 9,32
_ 13,5 | Up-3a 2,8 10,82 - -
K-13,5/25 Us15 2,5 11,12 - -
Us19 - - 2,6 11,02
_ 15,0 | Up-3a 3,0 12,12 - -
K-15/25 Us15 2,5 12,62 - -
Us16 - - 2,8 12,32
Us27 - - 2,6 12,52

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukcji
i Urzgdzen Elektrycznych “STELEN”




. . str.
- - Uzbrojenie stupa LSNS
E Lé_—— == @®-POZNAN K- DID 120(70) 86
[240]
Obostrzenie 0°, 1°,2°1i 3°
)
% | —9_ N ) | _’M o
i A ° fﬁ] 2
. 2,0 f 2,0 al
|
[
1
I m $k /— .
8 [ o] 0 %8 0] o |
‘ g T 2
Tablice ostrzegawcze, 276
identyfikacyjne i informacyjne - - 1
4 | Uziom i polaczenie uziemienia 267+275
3 | Ograniczniki przepieé - - Kkpl 1 241246
£02/2w. O - O ) _
, . £02/1w. 00 - O il B e
2 |tkancuch odciggowy .
£O/2 w. O - [m] 3 o | 2500261
O/ w. O - O
1 | Poprzecznik krancowy PK-120/1s | rys. 28143 | 130,03 |szt. 1
Nr katalog. Masa 0°,1°12°3°
Poz. Wyszczegdinienie rys., normy jedn. | Jedn.| Obostrzenie | Strona | Uwagi
lub producent {kal oSG

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukcji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




Stup krancowy Kgo - L1/CI[] LSNS-og | st
z gtowicami kablowymi 120(70) 51
i odtacznikiem ONp, OUNp
lub roztacznikiem RNp, RUNp [240]
L.o.

P

Lo

£
g

L
12

Kgo-12/25 (Kggoo-12/25)

x\ S
19

~1,2
. Vi S -
/ iﬁi.l\

i

-
i
\Nm
N
Z

1. Wymiar L, t, hp, o wg - LSNS 120(70) [240] tom 1.
2. Uzbrojenie stupa Kgo-O/010 str. 52
3. Linig przerywang pokazano sprowadzenie drugiej linii kablowej,

a w () symbol dla tego przypadku.

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukcji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




Uzbrojenie stupa Kgo - 00/000 LSNS-og| st
z gtowicami kablowymi

i odlacznikiem ONp, OUNp 1220‘%0) 52

lub roztagcznikiem RNp, RUNp [ ]

I"min

= .
LM i

A
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|
\
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|
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e
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e
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Zestawienie materiatow str. 53

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukcji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




Uzbrojenie stupa str.
P1go, P2go, PS1go, PS2go, PS3go, NS1go, |-SNS-og
N1go, N2go, N3go, N4go, Ogo, ONgo, Kgo | 120(70) | 53
z glowicami kablowymi i odtgcznikiem [240]
ONp, OUNp lub rozigcznikiem RNp, RUNp
UWAGA: Zestawienie materiatow
W [ ] przedstawiono ilosci zmienne dla przypadku z dodatkowym kompletem gtowic kablowych.
Poz. 3 i 4 dla stupéw z dodatkowym kompletem glowic kablowych wynoszg 0 szt.
12 | Sruba oc. z nakr. podkt. okr. i sprez. M10x25 10[18] PN-85/M-82105 0,04 |potaczenie
11 | Zacisk tulejowy ZUP-12 8112] | 5" [ zZMER 651272 |0,021 |uziemienia
10 |Przewdd AFL-6 70 23 | - 0,27 |dodatkowego
9 [Bednarka ocynkowana 25x4 3 - 0,79
8 |Potgcznie uziemienia 1 kpl. LSNS 120(70)[240] | O
7 |Uziom O 1 tom | str. 267+ 275 O
6 | Tasma stalowa z klamerkami O O str. 137 O |do r:japqdu i PC-8
1 |zerdzie [173
5 | Sruba dwustronna ‘\,\:]g:igg 6 o rys. 4855 3,5731 o Dw= 2:8+263
4 . EMs-2 0(1)[0 ' rys. 4875 2,73 |iloé w () dla
3| Element mocujacy EMs-1 3(2)[0 rys. 4853 2,4 |zerdzi oODw=263
2 | Element zamocowania ogr.przepieé EOs-3 1[2] rys. 4881 8,9
Stup kraricowy K-/ sir. 84
Stup odporowo narozny ON-0O/00 str. 73
Stup odporowy O-00/00 str. 73
Stup narozno-skrzyzowaniowy NS1-00/00 str. 41
N4-00/00 str. 66
. N3-00/00 str. 61
1 | Stup narozny N2-0/001 1 kel | aor- o | [Str- 57
N1-0/00 str. 51 O
PS3-0/00 str. 48
Stup przelotowo-skrzyzowaniowy Ps2-00/1000 str. 45
Ps1-0/100 str. 41
P2-0/00 str. 37
Stup przelotowy P1-0/00] str. 33
KONSTRUKCJE
Zawieszenie przelotowe LSNS120(70)[240
® mostka - izoIaFitor z trzonem M24x62 ZM o] tom | s(tr. 2)[54 : H dotyezy Kgo
Zacisk Al odgatezny 70%70°  |50912.02 02 068 |
nakt.-zapras. dia 120%70° |50912.04 02 BELOS.PLP 0,66 | * zaciski dla Kgo:
przewodu 120%/120° |50912.04 04 oot 082] o a
gtéwnego/odgat. 240%/120° |50943. 0604 3+ ’ 1,83 1 kpl: growic
Zacisk odgalezny 35+ 95 |[SPIN 383 6] * SINEMA 0,25
dla przewodu SL8.21 ENSTO POL 0,28 | . [3] szt. dla
gtéwnego i odgat. 35+120  1025150/2ALU GPH O | 2kpl. glowic
0-186 DELKAR 0,216
() | Zamocowanie kabla na stupie 12] kol str. 145 + 147 O
() | Ogranicznik przepigé 1[2] Pl str. 144 O
: AFL-6 240mm’® | 50633.06 O i
® ﬁg‘zﬁ:‘ ﬁ;;;’;rjz; AFL-6 120mm” | 50622.04 3[6] | szt. BELOS 0 3}5" e
' AFL-6 70mm* | 50611.02 |
@ |Przewod O 18[36]] m 0 [jak w linii SN
NRU-OC, NRAu-O str.132 do OUN-p,RUN-
@ | Zestaw napedu NR-OIC, NRACT | 1141 | kpl. <135 O [do ON-p,pRN-p :
Rozfacznik napow. z uziemnikiem RUN-p Il O 24/4 CHIMET Zamawiac z zaciskiem
Roztacznik napowietrzny RN-p Il 0 24/4 ALPAR str. przylaczeniowym
@ | Gafacznik napow. z uziemnikiem OUN NI T 24/ | ! [21 | szt. [FLGIS-Garbatkal 51 | O jugpolrzeb
Odtacznik napowietrzny ON-p Il OJ 24/4 jub AFL 6 120 mm?
(1 | Glowice napowietrzne 1[2] dobdr str. 150 + 152 O
APARATURA | OSPRZET
© o Producent Masa ‘
L.p. Wyszczegolnienie @ S | nr katalogowy, normy, jedn. Uwagi
= = str., rysunku. [kal

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukgji

i Urzadzenh Elektrycznych “STELEN”




LSN tr.
o £ o POZNAN Stup kraricowo - kraficowy 12?) (7%) ° r185
ELE - @ KK - O/C]
[240]
. 'C 5 | Obostrzenie

hp,

hp

Lg. 0°1°,2°i3°
Lo. 0°,1°2°i3°

-

60° < a < 120°

39
KK-12/25

Zastosowanie
stupa wg str. 186.

1. Dobér fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego

2. Konstrukcje ustojow
3. Uzbrojenie stupa KK - O0/O

str. 186.
str. 225+240.
str. 187.

Stowarzyszenie Producentow Konstrukciji
i Urzadzen Elektrycznych “STELEN”




i . LSNS |[stir
-~ Stup krancowo - kranncowy
ELE KK - O/ 120(70) | 186
[240]
ZAKRES STOSOWANIA SLUPA
Linia Linia odgatezna (L.o.)
gtéwna Max naciag podstawowy jednego przewodu w zaleznosci od a
Typstupa | (g.) daN / przewdd
Typ a>60° | a>70° | a>80° | o>85° | a>90° | 0>95° | a>100° | a>105° | a>110°
L12 175 231 311 361 420 487 561 640 725
L13 279 339 419 466 520 579 642 708 777
KK -0/25 L35 156 210 287 338 398 467 543 626 713
L36 252 313 393 442 497 557 623 693 765
L39 193 251 331 381 439 505 577 654 735
DOBOR FUNDAMENTOW DLA GRUNTU SREDNIEGO i SLABEGO
e Dopuszczalne | Dlugosc] Grunt éredni Grunt staby
Typ ’zec;d.m llos¢ | obcigzenie | zerdzi Typ
stupa wiserrezc?:gﬁ(a siupa Pu L |fundamentu| t | hp/hp, t | hp/hp,
Dw [szt.] [daN] [m] [m]
_ E/25 10,5 | Up-2a [2,6] 7,00/8,02 - -
KK-10,8/25 Dw=263 1 FP11_ |26 7,008,002 | - -
FP13_ | - - 25 7,10/8,12
Us18 21 7,50/8,52 - -
Us15 - - 2,5 7,10/8,12
" 12,0 | Up-2a | 2,8 8,30/9,32 - -
L FP11 2,6 8,50/9,52 - -
FP13 - - 2,6 | 8,50/9,52
2500 Us16 - - 2,8 8,30/9,32
135 Up-3a [ 28] 9,80/10,82 - -
- Us15 25| 10,10/11,12 - -
KK-13,5/25 Us19 - - 2,6 | 10,00/11,02
15,0 | Up-3a |3,0| 11,10/12,12 - -
- Us15 [25]| 11,60/12,62 | - -
KK-15/25 Usi6 | - - 2,8 | 11,30/12,32
Us27 - - 2,6 [ 11,50/12,52

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukgji
i Urzgdzen Elektrycznych “STELEN”




m
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Uzbrojenie stupa LSNS |str

®-POZNAK KK - O0/00 120(70) | 187

[240]

Obostrzenie L.g. 0°,1°,2°i3°
Lo. 0°1°,2°i3°

UWAGI:

1. Poprzecznik rozgatezny poz. 2 montowac prostopadle
do kierunku linii odgateznej.

y 2. Wymiar w nawiasie (1,85) dotyczy poprzecznika

2,0 (1,85)

rozgateznego PR-120/2s a bez nawiaséw - 2,0m

poprzecznika rozgateznego PR-120/1s.
b S Typ poprzecznika dobra¢ do gabarytu linii odgateznej.
3. Zestawienie materiatow str. 188.

2/
2,0 (1,85) - uwaga 1

an
o

Io]

“bm"l‘ AR I"[
C

o —

—

‘0

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
i Urzgdzen Elektrycznych “STELEN”




Uzbrojenie st LSNS st
EL= KK-OD 1?;%;’) 188
Zestawienie materiatéw
UWAGI:
1. Rodzaj i przekrdj przewodu taki sam jak w linii L.o.
11 Tablice ostrzegawcze, 76
identyfikacyjne i informacyjne - - kol 1
10 | Uziom i polaczenie uziemienia Pl 267:275
9 | Ograniczniki przepie¢ - - 1 241:246
8 | Przewdd - [} m - 10 1.
Element zamocowania izolatora _
7 lub ogranicznika przepieé ElOs-1 rys.4858 1,78 kol 1
6 | Zawieszenie przelotowe mostka|M24x140 M O Pl— 1 o54
5 | - izolator z trzonem M24x62 - 1
i‘ggﬁw g : Ell -1 3| -1 3 |262:264
4 |tancuch odciagowy W. kpl.
£O/2 w. O - O 31 -] 3] - |assuzet
] £tO/1 w. O - [m]
Sruba oc. z nakretka, _
. . PR-120/2s 73,75 |szt|
2 | Poprzecznik rozgatezny PR-120/1s rys. 28149 79.8 1
Poprzecznik krancowy PK-120/1s | rys. 28143 | 130,03 1 -
00‘1012030 0°,1°l2°,3°
Nr katalog. Masa - Lg. Lo.
Poz. Wyszczegdblnienie rys., normy jedn. 2 - Strona| Uwagi
lub producent [kg] | — |__Obostrzenie
llos¢
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Stup krancowo - krancowy LSNS |str
EL= blizniaczy 120(70) | 189
KKb1 - O0/O1 [240]
Obostrzenie

Lg. 0°,1°2°i3°
L.o. 0°1°2°i3°

120 ° > o > wg tabeli

hp,

hp

KKb1-12/30

Zastosowanie dla linii gtéwnej (l.g.)
typu: L11 + L13, L34 + L36, 38 39
oraz odgatezien wg tablicy na str. 190.
UWAGA:

Dla linii giéwnej (.g.) na stupach Pi N

z izolacjg wiszgcg dla 18°< B, < 25°
(120° > o> 108° i 72° > o > 60°)
dlugos¢ przesta ograniczona zwisem

f+40.,cs[(2,1 - cosp, - % ):k]z-li [m]

gdzie: |, - dlugos¢ tancucha tP [m];
U=15 lub20 [kV];

k =0,75 dla AFL6 70 lub

k =0,7 dla AFL6 120 [240]

1. Dobér fundamentéw dla gruntu sredniego i stabego str. 191.
2. Konstrukcje ustojow str. 225+240.
3. Uzbrojenie stupa KKb1 - [0/00 str. 192.

Stowarzyszenie Producentow Konstrukcji
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Stup krancowo - krancowy LSNS-
KKgoo - OO/ z gtowicami kablowymi 1820(878)9 76
i odl. ONp, OUNp lub rozi. RNp, RUNp
oraz odt. ON, OUN lub rozt. RN, RUN [240]

str.
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: 2 PC-8 ! @ RN-p, RUN-p
-~ _'i"\k I i I-
: c-8 ; ©
| \ |
| i Lo.|
; a 21
g EzN-1 KKgoo-12/25
£ e
9 g j
5 11 — tH
EZN-1 - ‘f“ ?‘E# .
‘F /— N
7 T
i 10
...... L. K#
h /1 . \::-

1. Wymiar L, t, hp, hp,, o, B wg - LSNS 120(70) [240] tom I.
2. Uzbrojenie stupa KKgoo-/(1 str. 77
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Uzbrojenie stupa KKgoo-O/(1 LSNS-og | st
z glowicami kablowymi i odi. ONp, OUNp 120(70) =
lub rozl. RNp, RUNp
oraz odt. ON, OUN lub rozt. RN, RUN [240]
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Zestawienie materiatéw str. 78
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Uzbrojenie stupa KKgoo-[1/[1

z gtowicami kablowymi i odl. ONp, OUNp

LSNS-og| st

lub rozt. RNp, RUNp 120(70) | 78
oraz odt. ON, OUN Iub rozt. RN, RUN [240]
Zestawienie materiatow
17 | Klamerka do tasmy COT 36 2 | szt 0,015
16 | Tasma stalowa 20 x 0,4 COT 371 23| m ENSTOPOL g g7 | do Flos+4
15 | Sruba oc. z nakr. podkt. okr. i sprez. M10x25 10 PN-85/M-82105 0,04 [potaczenie
14 | Zacisk tulejowy ZUP-12 8 |5 | ZMER 651272 |0,021 |uziemienia
13 | Przewdd AFL-6 70 2 | . - 0,27 |dodatkowego
12 |Bednarka ocynkowana 25x4 3 - 0,79
11 |Potacznie uziemienia 1 LSNS 120(70)[240] O
10 |Uziom 0 1 | kpl.| tomlstr. 267275 | O
9 | Tasma stalowa z klamerkami [m] [m] str. 137 [0 |donapeduiPC-8
8 | Sruba dwustronna M16x420 8 rys. 4855 0,81
7 | Element zam. izol. lub ogr. przepigc ElOs-1 2 rys. 4858 1,78
6 ) EMs-2 0(1) rys. 4875 2,73 |ilos¢w () dla
5| Element mocujacy EMs-1 23)] szt rys. 4853 54 sl o Dre240
4 | Element zam. izol. lub ogr. przepieé | EIOs-4 1 rys. 48174 0,85
3 | Konstrukcja pod odtgcznik KPQOs-46 1 rys. 3880 14,32
2 | Element zamocowania ogr.przepigé EOs-3 1 rys. 4881 8,9
1 | Stup kraficowo - krancowy KK-/T1 1 | kpl. E.ZSAB]S_1t20(Jn(‘7lo Vstr.185 | O Fi:vc: gssztz?ﬁWZM
KONSTRUKCJE
(14 | Element posredni styku EPS-1 1 dost. prod. poz. (3 ]
Zacisk Al odgatezny 70%70°  |50912.02 02 0,68
nakt.-zapras. dla 120%70° |50912.04 02 0,66
przewodu 120%120° |50912.04 04 BELOS-PLP 0,62
E gtownego/odgat. 240°/120°_|50943. 0604 . 1,83
Zacisk odgalezny 35+ 95 |[SPIN 383 ot SINEMA 0,25
dla przewodu SL8.21 ENSTO POL 0,28
giownego i odgat. 35+120 [025150/2ALU GPH O
0-186 DELKAR 0,216
@2 | tacznik przediuzajacy jednowidlasty NK 38352 15 BELOS - PLP 0,8
@) | Zawieszenie przelotowe M24x62 M 3 LSNS120(70)[240] [
| 40 | mostka - izolator z trzonem  [M24x140 1 tom | str. 254 O
(9 | Zamocowanie kabla na slupie 1 ol str.145+147 | O
Ogranicznik przepiec 1 P str. 144 O
: AFL-6 240mm* | 50633.06 O .
@ s;z,f:( C;gfvsriz; AFL-6 120mm’® | 50622.04 3 | szt. BELOS O Svtgmsrt?""&”g,e
' AFL-6 70mm’ | 50611.02 O e
® | Przewsd ] 24 [ m O [jak wlinii SN
Np-0,NR-OC, NRA-O do OUN,RUN
® | Zestaw napedu Np-CI/b,NRU-TIC NRAuDT| | | %" o D 150 ON, RN
NRU-OC, NRAu-0O - ) do OUN-p,RUN-p
@) | Zestaw napedu NR-CIC, NRATI 1 | kpl. BEC?I—TI(I\)/IQ{IFET +135{ 0O do ON-p, RN-p
Rozlgcznik napow. z uziemnikiem RUN Il O 24/4 ALPAR zamawia¢ z zaciskiem
©) Roztacznik napowietrzny RN 1l O 24/4 1 ot ELGIS-Garbatka - svﬁy*agﬁéglijowym
Odacznik napow. z uziemnikiern OUN Il O 24/4 . dl AFL 6 70 i
Odtacznik napowietrzny ON 1l [0 24/4 str. lub AFL 6 120 mm*
Roztgcznik napow. z uziemnikiem RUN-p Il I 24/4 131 zamawiac z zaciskiem
Rozlacznik napowietrzny RN-p Il O 24/4 1 CHIMET przytaczeniowym
@ [ Gdacznik napow. z uziemnikiem OUN-p Ill 01 2474 S22 |5y Glaia stk S g .
Odlacznik napowietrzny ON-p IIf O 24/4 lub AFL 6 120 mm?®
(1) | Gtowice napowietrzne 1 dobor str. 150 + 152 | O
APARATURA I OSPRZET
o | e Producent Masa ‘
L.p. Wyszczegdlnienie Bl 37| katalogowy, normy, | jedn. Uwagi
=1 - str., rysunku. [kl

Stowarzyszenie Producentéw Konstrukcji
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KUHAKXS 3,6/6kv, 6/10kV, 8, 1/

Kable elektroenergetyczne jednozytowe z zyta aluminiowa o izolagji
z polietylenu usieciowanego z zyta powrotna miedziang koncentryczna
uszczelniong wzdtuznie z powtoka z polietylenu termoplastycznego

NORMA:

IN-TF-500

CHARAKTERYSTYKA:

Iyly: Al Klasy 2

Ekran na zyle: polietylen pétprzewodzacy

Izolacja: polietylen usieciowany

Ekran na izolagji: polietylen pétprzewodzacy

Obwdj ekranu: tasma potprzewodzaca blokujaca wode

Iyfa powrotna: druty miedziane okragte, spirala — tasma miedziana
Obwéj osrodka: tasma nieprzewodzaca blokujaca wode

Powtoka: polietylen termoplastyczny

Zastosowanie: do przesytu energii elektrycznej w liniach o napieciu znamionowym nie przekraczajacym

U,/U (Um)=3,6/6 (7,2)kV; 6/10 (12)kV; 8,7/15 (17,5)kV; 12/20 (24)kV; 18/30 (36)kV
Objasnienie symboliki

literowej kabla: XUHAKXS — kabel (K) elektroenergetyczny z zyta aluminiowa (A), o polu promieniowym (H), o izolacji z polietylenu
usieciowanego (XS) uszczelniony wzdtuznie (U) o powtoce z polietylenu termoplastycznego (X)

Napiecie probiercze: 3,5U,/5 minut

Intensywnos¢ wytadowan

niezupetnych: max 2p(/2U,

Maks. temp. zyty dla obciazenia

dtugotrwatego: +90°C

Maks. temp. zyty roboczej

przy zwarciu 5 sek.: +250°C

Maks. sifa ciagniecia za zyte: 30X S (S = przekrdj zyty Al w mm?) [N]
Najnizsza dopuszczalna temp.

kabli przy uktadaniu: -20°C
Min. promien giecia: 15d (d = $rednica kabla)
Opakowanie: bebny kablowe
Uwaga: po uzgodnieniu stron kable moga by¢ wykonywane z zyta powrotna o innym przekroju niz podano w tabeli
XUHAKXS 3,6/6 kV
22,7 0,868 1,113
50 16 2,5 2,5 23,8 0,641 0,825 578
70 25 25 25 253 0,443 0,571 752
95 35 25 25 27,1 0,320 0,413 946
120 50 2,5 25 285 0,253 0,328 1176
150 50 25 25 30,0 0,206 0,268 1279 do uzgodnienia
185 50 25 25 31,6 0,164 0,215 1409 pomiedzy
240 50 26 25 33,7 0,125 0,165 1600 odbiorca
300 50 28 25 36,5 0,100 0,133 1824 a dostawca
400 50 3,0 2,5 40,3 0,0778 0,107 2162
500 50 32 25 43,6 0,0605 0,085 2538
630 50 32 25 48,1 0,0469 0,068 3047
800 50 32 26 52,0 0,0367 0,055 3601

1000 50 3.2 28 57,4 0,0291 0,046 81




XUHAKXS 6/10kV, XUHAKXS 8,7/15kV, XUHAKXS 12/20kV, XUHAKXS 18/30kV

35 16 34 25

25,9 0,868 1113 570
50 16 34 25 264 0,641 0,825 690
70 2 34 25 282 0,443 0,571 850
95 35 34 25 29,7 0,320 0,413 1040
- 120 50 34 25 31,1 0,253 0328 1280
3 150 50 34 25 33,1 0,206 0,268 1400
@ 185 50 34 25 34, 0,164 0,215 1520
= 20 50 34 25 36,1 0,125 0,165 1710
S 300 50 34 25 38,9 0,100 0,133 1940
400 50 34 25 16 0,0778 0,107 2270
500 50 34 25 45,1 0,0605 0,085 2640
630 50 34 25 483 0,0469 0,068 3040
800 50 34 27 55,0 0,0367 0,055 3660
1000 50 34 29 59,6 0,0291 0,046 4310
35 16 45 25 283 0,868 1,113 640
50 16 45 25 290 0,641 0,825 770
70 2 45 25 304 0,443 0,571 940
95 35 45 25 31,9 0,320 0,413 1130
= 120 50 45 25 333 0,253 0,328 1380
2 150 50 45 25 353 0,206 0,268 1500
= 185 50 45 25 36,4 0,164 0,215 1630
g 240 50 45 25 383 0,125 0,165 1820
S 300 50 45 25 e 0,100 0,133 2060
= 400 50 45 25 53 0,0778 0,107 2400
500 50 45 25 473 0,0605 0,085 2780
630 50 45 26 50,7 0,0469 0,068 3200 .
800 50 45 28 57,4 0,0367 0,055 3840 do uzgodnie-
1000 50 45 30 620 0.0291 0,046 4510 ""‘Lmﬁ:zy
35 16 55 25 30,3 0,868 1,113 700 2 dostawey
50 16 55 25 31,0 0,641 0,825 850
70 25 55 25 324 0,443 0,571 1020
95 35 55 25 33,9 0,320 0,413 1220
- 120 50 55 25 353 0,253 0,328 1460
g 150 50 55 25 373 0,206 0,268 1600
S 185 50 55 25 384 0,164 0,215 1730
é’ 240 50 55 25 403 0,125 0,165 1930
z 300 50 55 25 83, 0,100 0,133 2170
= 400 50 55 25 458 0,0778 0,107 2520
500 50 55 26 49,9 0,0605 0,085 2910
630 50 55 27 52,9 0,0469 0,068 3360
800 50 55 29 59,6 0,0367 0,055 4020
1000 50 55 30 64,0 0,0291 0,046 4700
50 16 80 25 36,5 0,641 0,825 1070
70 25 80 25 37,9 0,443 0,571 1260
95 35 80 25 394 0,320 0,413 1470
120 50 80 25 4038 0,253 0328 1730
= 150 50 80 25 428 0,206 0,268 1890
2 185 50 8,0 25 89 0,164 0,215 2020
T 240 50 8,0 25 458 0,125 0,165 2240
g 300 50 8,0 25 486 0,100 0,133 2500
2 400 50 8,0 26 51,6 0,0778 0,107 2890
500 50 8,0 27 55,1 0,0605 0,085 3310
630 50 8,0 28 583 0,0469 0,068 3760
800 50 8,0 3,1 65,1 0,0367 0,055 4520
1000 50 8,0 32 69,5 0,0291 0,046 5210

INFORMACJE DODATKOWE NA STR. 230 - 240
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PRODUCT CARD
2017-06-12

ENSTO

HOT1.2403L

Glowica termokurczliwa napowietrzna

Typ HOT1.2403L
GTIN 6418677443503
Nazwa Gtowica termokurczliwa napowietrzna

napowietrzna; 12/20 (24)kV; Al/Cu 95-240mm?; 3
fazy 1-zyt.; z koncéwkami

Opis  Glowica napowietrzna stosowana do kabli o
maksymalnym napieciu 24 kV o izolacji XLPE i
zyle powrotnej z drutéw. Zestaw odpowiedni do
kabli jednozytowych. Zestaw zawiera komplet
komponentdéw na trzy fazy, tj. tasmy, chusteczki,
papier scierny, elementy sterowania polem,
rury termokurczliwe odporne na wytadowania
powierzchniowe oraz klosze. Zestaw zawiera
Srubowe koncéwki kablowe.

Specyfikacje techniczne

Dimensions

Masa: 2.34 kg
Przekroéj zyty: Al/Cu 95-240
Droga uplywu: 580 mm
Dlugos¢ glowicy: 420 mm
Srednica klosza: 115 mm
Features

Liczba kloszy na faze: 3

Accessory type:
Shrink technology:

Termination, outdoor

Heat shrink

Rated Voltage: 12,7/22 (24) kV
Ratings
ETIM: EC000910
Cable Features
Insulation material: Plastic
Screen/Shield material: Cu-wire
No. of cores:
Straszyn ul. Starogardzka 17a email: biuro@ensto.com www.ensto.com
83-010 Straszyn phone: 58 692 40 00

Polska
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ETIM

ETIM

Model: Heat-shrink

Voltage row: 12/20 kV

Nominal cross section: 95 ... 240 mm?2

Number of conductors: 3

Straszyn ul. Starogardzka 17a email: biuro@ensto.com www.ensto.com

83-010 Straszyn

Polska

phone: 58 692 40 00




Ograniczniki przepie¢ INZP 10kA typu rozdzielczego, 3-36kV w ostonie
polimerowej.

Zagadnienia Ogoélne:

Beziskiemikowe ograniczniki przepiec typu INZP wyposazone sg w stosy warystorowe wykonane
z tlenku cynku. Mocno nieliniowa charakterystyka napieci owo-prgdowa warystorow umozliwia
szybkie ograniczanie przepiec¢ i ich likwidacje przez skierowanie prgdu udarowego do ziemi.
Odpowiednia konstrukcja warystorow i ogranicznika sprawia, ze istnieje mozliwo$¢ pochtaniania
wielokrotnego duzej iloSci energii udarow bez zniszczenia modutu. Ograniczniki przepiec
wykonywane sg przez bezpoSredni wtrysk materiatu silikonowego na kratownice, w ktorej sg
umocowane warystory. Gwarantuje to idealng szczelnoS$c, brak pustych przestrzeni wewnatrz
modutu, duzg odpornoS¢ na naprezenia mechaniczne. W przypadku uszkodzenia modutu brak
pustych przestrzeni sprawia bezpieczne zachowanie sie ogranicznika w przypadku pojawienia sie
tuku elektrycznego. Ograniczniki majg zapewniong doskonatg izolacje, sg tatwe w transporcie,
przechowywaniu, eksploatacji.

Ograniczniki INZP spetniajg wymagania norm ANSI/ IEEEC 82.11 - 1993, PN - IEC 99 - 4 dla klasy
roztadowania linii 2 oraz posiadajg dopuszczenie stosowania na rynku polskim zgodnie
z pos$wiadczeniem Nr 013/2001 wydanym przez Instytut Energetyki w Warszawie.

Ograniczniki INZP posiadajg odpornosc, co najmniej na nastepujgce badania:



Graniczny prgd wytadowczy krotkotrwaty: 2 wytadowania wartoScig szczytowg - 100KA,
Wytrzymatos$¢ na udar pradowy dtugotrwaty: 20 wytadowarn impulsami 250A, 2000us,
WytrzymatoSc¢ na wytadowania cykliczne: 20 wytadowan impulsem 10kA oraz 2
wytadowania impulsem 40kA o ksztatcie 8/20us.

Po wykonaniu kazdego z testow moduty INZP pozostajg termicznie stabilne i napiecie obnizone
podczas przeptywu pradu wytadowczego nie zwieksza sie wiecej jak 10%.

INZP posiada rowniez test 5000 godzin na starzenie sie ostony polimerowej zgodnie z aneksem
C normy IEC 1109.

Zalety ogranicznikow INZP:

dobre parametry; duza zdolnos$¢ pochtaniania energii

stabilna charakterystyka ochronna

duza wytrzymatoS¢ na zabrudzenia

wysoki stopiern odpornosci na przepiecia dynamiczne

nieduze wymiary i waga

mozliwoS$¢ pracy w pozycji pionowej i poziomej

duza odpornos$c na powstawanie Sciezek erozyjnych

dobra szczelnosc

wysoki stopien bezpieczenstwa nawet w przypadku uszkodzenia i przeptywu pradu
zwarciowego o duzej wartosci - brak zjawiska wybuchowego rozerwania ostony
bezobstugowe

Oznaczenie typu:

INZP XX 10

J I

nazwa Znamionowy prad wytadowczy 10kA (8/20us)

napiecie znamionowe Ur (kV rms)

Podstawowe parametry:

Znamionowy prad wytadowczy 8/20jJS 10 KA

Wytrzymatos$¢ na udary graniczne 4110us 100 KA

Wytrzymato$¢ na dtugotrwate udary prostokgtne 2000fjs 250 A

Wytrzymato$¢ na maksymalny prad wytadowczy 8/20us 40 kKA

Klasa roztadowania linii 1

Zdolnos¢ pochtaniania energii 3,36 kJ/kV Ur(4kJ/ 1kV Uc)
Wytrzymatos¢ zwarciowa 20 kA

Wytrzymatos¢ zwarciowa 20 kA

Wytrzymatos¢ mechaniczna (na moment gnacy) 200 Nm

Wytrzymato$¢ mechaniczna (na moment gngcy) wspornika 80 Nm

INZP - Dane techniczne



Napigcie

Wymiary [mm] wg rysunkéw

Wytrzymatos$¢ elektryczna ostony

Numer . Waga ok. |[kV]
katalogowy Zhamionowe [ke] Na sucho

[kV] A B* C D 1,2/50ms | mokro 10s Lomin
INZP 03 10 3 106 328 235 462 2 150 54 65
INZP 06 10 106 328 235 462 2,1 150 54 65
INZP 09 10 106 328 235 462 2,2 150 54 65
INZP 10 10 10 106 328 235 462 2,3 150 54 65
INZP 12 10 12 106 328 235 462 24 150 54 65
INZP 15 10 15 106 365 268 603 31 150 60 75
INZP 18 10 18 106 365 268 603 32 150 60 75
INZP 21 10 21 115 426 329 798 3,6 170 70 75
INZP 24 TO** 24 115/106 | 426/452 | 329/355 | 798 37 170 70 75
INZP 27 10 27 106 572 475 1135 4,6 245 100 105
INZP 30 10 30 106 572 475 1135 4,7 245 100 105
INZP 33 10 33 106 572 475 1135 4,8 245 100 105
INZP 36 10 36 106 572 475 1135 4,9 245 100 105
INZP 39 10 39 106 572 475 1135 4,9 245 100 105
INZP 42 10 42 106 572 475 1135 52 245 100 105
*) Uczona razem ze wspornikiem i odtgcznikiem
**) typ INZP 2410 majg dwie wersje (dtuzszg i krotszg - wg tabeli)

A A
M12

130

Rys 1. INZP w wersji ze wspornikiem

Rys 2. INZP w wersji standardowej i odtgcznikiem

M12




INZP - Charakterystyka ochronna

.. Maksymalna wartos¢
Maksymalna wartos¢ . .
Napiecie Napecie napiecia obnizonego [kV napigeia obnizonego
. . Maksymalna wartos¢ napiecia obnizonego [kV szczyt.] przy ) [kV szczyt.] przy
znamionow trwatej . . .. szczyt.] przy przeptywie .
przeptywie udaru pradowego piorunowego 8/20jiS Uo przeptywie udaru
eUr pracy Uc udaru pradowego
taczeniowego 30/60jiS pradowego stromego
1/2,5(15
KVrms KVrms 1,5kA | 30kA | 50KA 10 KA 20kA | 40 KA 125A 500 A 10 KA
3 2,65 8,3 8,7 9,2 9,9 11,1 131 7,1 7,6 10,6
6 5,1 16,6 17,4 184 19,8 22,2 26,2 14,3 15,3 21,2
9 7,65 24,9 26,1 27,6 29,7 33,3 39,3 21,5 22,9 31,8
10 8,4 27,7 29 30,7 33 37 43,7 23,9 25,5 35,3
12 10,2 33,2 34,8 36,8 39,6 44,4 52,4 28,5 30,5 42,4
15 12,7 41,56 43,5 46 49,5 55,5 65,6 35,8 38,2 53
18 153 49,8 52,2 55,2 59,4 66,6 78,6 43 45,9 63,6
21 17,5 58,1 60,9 64,4 69,3 77,7 91,7 50,1 5356 74,2
24 19,5 66,4 69,6 73,6 79,2 88,8 104,8 57,3 61,2 84,8
27 22 74,7 78,3 82,8 89,1 99,9 117,9 64 69 95,4
30 24,4 83,1 87 92,1 99 111 131,1 71,7 76,5 105,9
33 27 91,4 95,7 101,3 108,9 1221 | 144,2 78,8 84,1 116,4
36 29 99,7 104,4 110,56 118,8 1332 | 157,3 86 91,8 127
39 31,4 119 130 144 93 95 149
42 34 128 140 154 100 102 160

Wyposazenie:

Ograniczniki INZP standartowa (Rys 2) sq wyposazone w zacisk liniowy pozwalajgcy na przytgczenie
przewodu do 70 mm? (Al'i Cu). Powierzchnia styku zacisku wynosi 12.5mm?®. Zaleca sie
przytaczanie przewodami co najmniej 16 mm?, zacisk uziomowy jest montowany na zyczenie
klienta. Ograniczniki typu INZP mogg byc¢ wyposazone we wspornik izolacyjny oraz odtgcznik
ogranicznikowy (Rys 1). Wspornik izolacyjny stanowi izolacje pomiedzy ogranicznikiem a
elementami uziemionymi. Odtgcznik zas stanowi widoczng przerwe izolacyjng pomiedzy zaciskiem
uziomowym ogranicznika a uziemieniem w przypadku uszkodzenia ogranicznika i zadziatania
odtgcznika. W przypadku instalacji ogranicznikow z odtgcznikiem ogranicznikowym nalezy
pamietac, aby pofgczenie uziomowe wykonywac gietkim przewodem. Zacisk uziomowy odtgcznika
umozliwia podtgczenie przewodow aluminiowych lub miedzianych o Srednicach od 2.5 do 9.2mm.
Charakterystyka czasowo-prgdowa odfgcznika zamieszczona jest na wykresie na koncu rozdziatu.
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Mufa rozgatezna

Branch joint

Zastosowanie:

JB 24

Zakres dostawy:

Scope of delivery:

Korpus mufy 1
Joint body

Ztagczka kablowa 1
Conductor connector

Rura termokurczliwa 1
Outer sleeve

Instrukcja montazowa 1

Assembly instructions

Materiaty dodatkowe
Accessories

Application:

Mufa rozgatezna JB 24 wykonana z gumy silikonowe;j jest

przeznaczona do tgczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucz-

nych dla napiecia do 24 kV.

» prosty i szybki montaz

» prefabrykowany korpus mufy ze zintegrowanym systemem
sterowania pola

+ zintegrowany system sterowania pola

» zastosowanie przy montazu techniki nasuwanej o szerokim
zakresie przekrojow

» tgczenie zyt roboczych za pomocg techniki $rubowej
o szerokim zakresie przekrojow

Wiasciwosci:

The JB 24 is a branch joint with joint body made of silicone
rubber for plastic insulated cables up to 24 kV.

* quick and easy assembly
» premolded joint tube with outer conductive layer

 integrated stress control system

* multi range technology for applications with
cross-section transition

* mechanical (screw type) conductor connector in
multi range technology

Properties:

Maksymalne napiecie znamionowe 24 kV Napiecie udarowe 125 kV
Maximal system voltage Impulse withstand voltage

Wytadowania niezupetne 2 U, <5pC Diugotrwata proba nagrzewania w powietrzu/wodzie 32 kV/42 dni
Partial discharge at 2 U, Electrical heat cycling in air/water days
Wytrzymatos¢ (AC, 5 min.) 57 kV Wytrzymatos$¢ termiczna (prad ciepiny jednosekundowy)18.5 kA, 1507 Al
Alternating withstand voltage (AC, 5 min.) Thermal short-circuit 1s

Wytrzymatos¢ (DC, 15 min.) 76 KV Wytrzymato$¢ dynamiczna 45 kA, 1502 Al

Direct withstand voltage (DC, 15 min.)

Dynamic short-circuit
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JB 24

Istotne dane techniczne przy zamawianiu osprzetu dla kabli 6/10(12) kV:

Technical details for order for 6/10(12) kV cables:

JB 24 zawiera Srubowe ztaczki dla zyty gtéwnej i powrotnej
JB 24 incl. screw type connector for conductor and screening wires

Przekroj zyty
roboczej

Czesc¢ przelotowa
Single side

Rozgatezienie
Branch side

Nr referencyjny

Ref. No.
Cross-section Rozmiar korpusu mufy @ Zakres rozciagliwosci na | Rozmiar korpusu mufy @ Zakres rozciagliwosci na
Size of joint body izolacji zyty gtéwnej (d) Size of joint body izolacji zyty gtéwnej (d)
@ of core insulation (d) @ of core insulation (d)
mm? mm mm
120- 185 2 18.2-25.9 26320 10
53 18.4-28.5
150 - 240 19 19.7-285 26320 11

Istotne dane techniczne przy zamawianiu osprzetu dla kabli 12/20(24) kV:

Technical details for order for 12/20(24) kV cables:

JB 24 zawiera Srubowe ztaczki dla zyty gtéwnej i powrotnej
JB 24 incl. screw type connector for conductor and screening wires

Przekroj zyty
roboczej

Czesc przelotowa
Single side

Rozgatezienie
Branch side

Nr referencyjny

Ref. No.
Cross-section Rozmiar korpusu mufy @ Zakres rozciagliwosci na | Rozmiar korpusu mufy @ Zakres rozciagliwosci na

Size of joint body izolacji zyty gtéwnej (d) Size of joint body izolacji zyty gtéwnej (d)

@ of core insulation (d) @ of core insulation (d)

mm? mm mm
50-95 53 18.4-28.5 2 18.2-25.9 26 320 14
95 - 150 19 19.7-285 26320 12

56 21.2-32.6
120 RM - 240 22 23.3-32.6 26320 13

Dane te zostaty przygotowane wytgcznie w celach informacyjnych i nie zawierajg zadnych, prawnie wigzacych deklaracji czy gwarancji. Zobowigzania umowne wchodzg w zycie dopiero po
pisemnie podpisanej umowie, opisujgc szczegétowo warunki. nkt cables nie bierze odpowiedzialnosci za poprawno$¢ informacji zawartych w niniejszym dokumencie. Dane nie powinny by¢
przekazywane osobom trzecim oraz rozpowszechniane. Wszelkie prawa autorskie pozostajg wtasnoscig nkt cables i sg zastrzezone.

This data was prepared for informational purposes only and does not contain any representations, legally binding declarations or guarantees. Contractual obligations shall only come into effect

after a written contract, detailing the terms and conditions, has been signed. A liability of nkt cables for the correctness of the information contained herein is excluded. The data shall not be handed
out to third parties or disclosed in public documents. Any intellectual property rights remain with nkt cables and are reserved.



