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OPIS TECHNICZNY 

 Podstawa opracowania  

Podstaw� opracowania stanowi�: 

− umowa nr OBD/ZAK/URB/PR/23/2016/OMI zawarta pomi�dzy TAURON 

Dystrybucja S.A. Oddział w B�dzinie, a Elektrobud Sp. z o.o. z siedzib�

we Wschowie, 

− szczegółowy opis przedmiotu zamówienia (zał�cznik nr 2 do SWZ), 

„Opracowanie koncepcji budowy trzeciego przył�cza na napi�ciu 110 kV do stacji 

110/6 kV Janina”, 

− uzgodnienia z inwestorem,  

− wizja lokalna na obiekcie, 

− obowi�zuj�ce dokumenty planistyczne gminy Libi��, 

− Wytyczne nr 8/ 1/B/2012 w sprawie standaryzacji linii kablowych SN TAURON 

Dystrybucja S.A. na terenie Oddziałów w Bielsku-Białej, B�dzinie, Cz�stochowie, 

Krakowie, Tarnowie. Zał�cznik nr 9 do Zarz�dzenia nr 7/2012, 

− Standard techniczny nr 8/DTS/2016 – osprz�t do elektroenergetycznych linii 

kablowych SN, 

− Standard techniczny nr 7/DTS/2016 dla warunków budowy elektroenergetycznych 

linii napowietrznych SN na terenie TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza), 

− Standard techniczny nr 5/DTS/2015 – osprz�t do elektroenergetycznych linii 

napowietrznych SN w TAURON Dystrybucja S.A. 

 Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest przebudowa napowietrznej linii elektroenergetycznej SN 

relacji: GPZ Chełmek-Flagówka Tor 4. 

Skablowanie napowietrznej linii SN ma na celu uwolnienie nieruchomo�ci  

pod  projektowan� napowietrzn� lini� elektroenergetyczn� WN relacji odczep linii  

110 kV Libi�� – Dwory  do stacji 110/6 kV Janina.  

 Opis stanu istniej�cego  

Istniej�ca linia energetyczna SN relacji GPZ Chełmek- Flagówka Tor 4 (SN 15 kV)  

jest lini� napowietrzn�. 

Wła�cicielem linii elektroenergetycznej jest TAURON Dystrybucja S.A.,   

Długo�� linii napowietrznej relacji GPZ Chełmek-Flagówka Tor 4 przeznaczonej  

do demonta�u wynosi 1.443 m.  

 Opis stanu projektowanego.   

4.1 Linia elektroenergetyczna GPZ Chełmek- Flagówka Tor 4  

Projektuje si� przebudow� istniej�cej linii napowietrznej SN 15 kV na odcinku 1.443 m. 

Zdemontowane zostan� przewody oraz słupy elektroenergetyczne na odcinku od słupa 

nr 15 do słupa nr 25. 
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Przebieg projektowanej linii kablowej został przedstawiony na rysunkach RI/1, RI/2, 

RI/3. 

Projektowana długo�� linii kablowej SN wynosi ok 1,5 km. 

Projektuje si� budow� linii kablowej SN kablem typu 3 x XUHAKXS 120/50 mm2   

12/20 kV. 

Istniej�cy słup nr 15 nale�y wymieni� na słup kra�cowo – kra�cowy typu KKgoo-12/25 z 

głowicami kablowymi, natomiast istniej�cy słup nr 25 nale�y wymieni� na słup kra�cowy 

typu Kgo-12/25 z głowicami kablowymi. 

 Opis budowy linii kablowych 15 kV 

5.1 Wymagania ogólne 

Kable nale�y układa� w sposób uniemo�liwiaj�cy ich uszkodzenie. Przy układaniu 

powinny by� zachowane �rodki ostro�no�ci zapobiegaj�ce uszkodzeniu innych kabli lub 

urz�dze� znajduj�cych si� na trasie budowanej linii kablowej oraz przestrzegane 

zasady ochrony �rodowiska. 

Temperatura kabla przy układaniu powinna by� wi�ksza ni� -20°C. 

Projektowane kable nale�y układa� w wykopie otwartym (wzdłu� dróg i linii kolejowych) 

mechanicznie lub r�cznie z zastosowaniem specjalnych zestawów rolek. 

W miejscach skrzy�owa� z drogami i liniami kolejowymi, dla przeprowadzenia linii 

kablowej nale�y zastosowa� rury osłonowe uło�one przewiertem sterowanym lub 

przeciskiem. 

Kable nale�y układa� na dnie wykopu na gł�boko�ci 90 cm dla u�ytków rolnych i 80 cm 

poza u�ytkami rolnymi, je�eli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable 

nale�y układa� na warstwie piasku o grubo�ci co najmniej 10 cm. Uło�one kable nale�y 

zasypa� warstw� piasku o grubo�ci co najmniej 10 cm, nast�pnie warstw� piasku lub 

rodzimego gruntu, jak równie� oznaczy� foli� lub siatk�. Folia lub siatka powinna 

znajdowa� si� nad uło�onym kablem na wysoko�ci nie mniejszej ni� 25 cm i nie 

wi�kszej ni� 35 cm. W przypadku skrzy�owa� oznaczenia linii krzy�uj�cych si� powinny 

znajdowa� si� na tej samej wysoko�ci. Kabel powinien by� swobodnie (nienaci�gni�ty) 

uło�ony w wykopie lini� falist� z zapasem długo�ci 1,5% oraz 3% na skarpach. W 

miejscach skrzy�owania projektowanej linii kablowej z istniej�cym uzbrojeniem terenu 

wykopy nale�y wykonywa� r�cznie z zachowaniem szczególnej ostro�no�ci. Kabel w 

miejscu skrzy�owania układa� w rurze osłonowej. 

5.2 Wymagania ogólne układania kabli na terenie szkód górniczych 

Na terenie szkód górniczych linie kablowe SN nale�y układa� z 5% zapasem długo�ci. 

5.3 Oznaczenie linii kablowych 

Kable uło�one w ziemi powinny by� zaopatrzone na całej długo�ci w trwałe oznaczniki 

rozmieszczone w odst�pach nie wi�kszych ni� 10 m oraz przy mufach i w miejscach 

charakterystycznych, np. przy skrzy�owaniu, wej�ciach do kanałów i osłon 

otaczaj�cych.  
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Kable uło�one w powietrzu powinny by� zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy 

głowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odst�pach, aby identyfikacja kabla 

była jednoznaczna.  

Oznaczniki kabli uło�onych w kanałach i tunelach powinny by� rozmieszczone w 

odst�pach nie wi�kszych ni� 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy 

skrzy�owaniach, wej�ciach na słupy, do rur osłonowych itp.  

Na oznacznikach nale�y umie�ci� trwałe napisy zawieraj�ce co najmniej:  

• nr ewidencyjny linii kablowej,  

• typ kabla,  

• znak u�ytkownika linii kablowej,  

• rok uło�enia linii kablowej.  

5.4 Oznaczenie trasy 

Trasa linii kablowych uło�onych w ziemi powinna by� na całej długo�ci i szeroko�ci 

oznaczona siatk�, foli� lub foli� perforowan� o trwałym kolorze czerwonym. Grubo��

folii lub folii perforowanej powinna wynosi� co najmniej 0,3 mm, a siatki co najmniej  

1,5 mm. Folie i siatki powinny by� wykonane z tworzywa sztucznego, które  

w temperaturze 20°C ma wydłu�enie przy zerwaniu co najmniej 200%.  

Kraw�dzie folii lub siatki powinny wystawa� co najmniej 50 mm poza zewn�trzn�

kraw�d� uło�onych kabli. Trasa kabli uło�onych w ziemi na terenach niezabudowanych 

powinna by� oznaczona trwałymi i widocznymi oznacznikami. Na prostej trasie kabla 

oznaczniki powinny by� rozmieszczone w odst�pach nie wi�kszych ni� 100 m.  

Ponadto nale�y je umieszcza� w miejscach zmiany kierunku uło�enia kabla  

oraz w miejscach skrzy�owa� i zbli�e�. 

5.5 Układanie kabli wzdłu� ulic i dróg i przy skrzy�owaniach z drogami i ulicami 

Kable nale�y układa� wzdłu� dróg i ulic w odległo�ci co najmniej 50 cm od jezdni  

(na poboczu, w chodniku) i od fundamentów budynków.  

Dopuszcza si� układanie w cz��ciach ulic i dróg przeznaczonych do ruchu kołowego 

kabli w osłonach otaczaj�cych na gł�boko�ci co najmniej 100 cm. 

Długo�� i kształt osłon otaczaj�cych kabli uło�onych pod drogami i ulicami musi 

umo�liwi� wymian� osłoni�tego kabla.  

W celu wyeliminowania zniszczenia nawierzchni ulic i chodników przewidziano,  

�e przej�cie liniami kablowymi pod nimi zostanie wykonane przy pomocy przewiertów 

sterowanych.  

Przy skrzy�owaniach najmniejsza odległo�� pionowa mi�dzy górn� cz��ci� osłony 

otaczaj�cej lub kablem, a górn� powierzchni� drogi powinna by� nie mniejsza ni� 100 

cm. Odległo�� mi�dzy górn� cz��ci� osłony kabla a dnem rowu odwadniaj�cego 

powinna wynosi� co najmniej 50 cm.  

Osłony otaczaj�ce powinny wystawa� poza:  

• kraw��nik lub kraw�d� jezdni na długo�� co najmniej 100 cm z ka�dej strony,  

• rów odwadniaj�cy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z ka�dej strony.  
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nawierzchnia drogi 

projektowana linia 

kablowa SN 15 kV 

nawierzchnia chodnika nawierzchnia chodnika 

Rura SRS 160

1,0 m 

1,0 m 1,0 m 

      rys.1   Przej�cie pod drog�  

 Osprz�t do elektroenergetycznych linii kablowych SN 

6.1 Projektowana linia 15 kV GPZ Chełmek- Flagówka Tor 4 

Uzbrojenie słupów Kgo-12/25 i KKgoo-12/25 z ustojami Up-2a wykona� zgodnie z kart�

katalogow�.

Na słupach zabudowa� rozł�czniki napowietrzne typu RUN III-24/4 oraz ograniczniki 

przepi�� typu INZP 21 10 S. Dla rozł�czników zabudowa� nap�dy r�czne. 

Projektuje si� monta� głowic kablowych typu HOT1.2403L.  

Zej�cie kablowe wykona� w rurze osłonowej typu BE 110.  

Słupy uzbroi� zgodnie z zał�czon� kart� katalogow� STELEN – Album słupów  

odł�cznikami i głowicami kablowymi linii napowietrznych �redniego napi�cia 15-20kV  

i zestawieniem materiałów. 

W miejscach istniej�cych słupów rozgał��nych nale�y zabudowa� muf� rozgał��n� SN, 

a odbicie lini� kablow� wprowadzi� na nast�pny słup z zabudowanym odł�cznikiem. 

 Demonta�e 

Podczas realizacji przedmiotu zadania, na odcinku istniej�cej linii napowietrznej SN  

o długo�ci 1.443 m demonta�owi podlegaj�: 

- słupy, 

- przewody, 

- ła�cuchy izolatorów, 

- konstrukcje wsporcze. 

S
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 Wykaz podstawowych materiałów do monta�u 

- słup typu Kgo-12/25 – 1 szt. 

- uzbrojenia słupa typu Kgo-12/25 zgodnie z zał�czon� kart� katalogow�, 

- słup typu Kkgoo-12/25 – 1 szt. 

- uzbrojenia słupa typu Kkgoo-12/25 zgodnie z zał�czon� kart� katalogow�, 

- kabel XUHAKXS 120/50 mm2 12/20 kV – 5625 m. 

- głowice kablowe typu HOT1.2403L – 4 kpl 

- ograniczniki przepi�� typu INZP 21 10 S – 6 szt. 

 Obliczenia techniczne 

9.1 Obliczenia zwarciowe 

9.1.1 Projektowana linia 15 kV GPZ Chełmek-Tor 4 

Dane wyj�ciowe 

Parametry zwarciowe wynosz�: 

• Moc zwarcia na szynach 15 kV w GPZ Chełmek wynosi: 234 MVA, 

• Czas trwania zwarcia mi�dzyfazowego na linii GPZ Chełmek – Flagówka  

tor 4 wynosi 3,2 s. 

Pr�d zwarcia doziemnego (pr�d resztkowy kompensacji): 40 A.  

Czas trwania zwarcia doziemnego: 5 s. 

Obliczenia 

Impedancja systemu elektroenergetycznego wynosi: 

Ω=
⋅

=
⋅

= 058,1
234

151,1 2

''

2

1

k

ns
Q

S

Uc
Z

Rezystancja zast�pcza systemu elektroenergetycznego wynosi: 

Ω=⋅=⋅= 106,0058,11,01,0 11 QQ ZR

Reaktancja zast�pcza systemu elektroenergetycznego wynosi: 

Ω=⋅=⋅= 052,1058,1995,0995,0 11 QQ ZX

Parametry linii zasilaj�cej 

Do miejsca skablowania parametry linii 15 kV s� nast�puj�ce:  

• Istniej�cy odcinek kablowy – 240 mm2, l=3,8 km,  

Ω=⋅= 627,0165,08,3240R

Ω=⋅= 631,0166,08,3240X

• Istniej�cy odcinek napowietrzny - AFL70, l=1,5 km.  

Ω=⋅= 664,04425,05,170R
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Ω=⋅= 891,0594,05,170X

Impedancja systemu wynosi: 

Ω=+++++=+= � � 93,2)891,0631,0052,1()664,0627,0106,0()()( 2222 XRZ S

Moc zwarcia sprowadzona do punktu zasilania wynosi:

MVA
Z

Uc
S

s
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''

1 =
⋅
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Pr�d zwarciowy pocz�tkowy po stronie SN: 

kA
Z

U
I
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n
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Udarowy pr�d zwarciowy: 

''2 kp Ii κ=

gdzie: 

21,198,002,198,002,1 574,2

397,1
33

=+=+=

−−

ee X

R

κ

kAi p 56,525,3221,1 =⋅=

Cieplny pr�d zwarciowy 1-sekundowy: 

kAnmII kth 25,31025,3
''

=+=+=

Pr�d znamionowy krótkotrwały wytrzymywany 1-sekundowy �yły roboczej 

projektowanego kabla 3xXUHAKXS 120/50 mm2 12/20 kV wynosi 11,3 kA. 

Ith obl.  3,25 kA  	 Ith kabla. 11,3 kA 

i jest wi�kszy od obliczonego cieplnego pr�du zwarciowego 1-sekundowego  

Dobór linii kablowej ze wzgl�du na warunki zwarciowe 

Minimalny przekrój przewodów linii kablowej ze wzgl�du wytrzymało�� ciepln�  

1-sekundow� w warunkach zwarciowych: 

1

1
2

kth TI

k
S

⋅
⋅>

gdzie: 

Tk - czas trwania zwarcia mi�dzyfazowego; zgodnie z informacj� uzyskan�  

w Tauron Dystrybucja S.A. równy 3,2 s, 

k  -  87 A/mm2; dla kabli izolowanych (polietylen usieciowany), 

Ith - pr�d zwarciowy zast�pczy cieplny [A] . 
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1

2,33250

87

1 2
⋅

⋅>S

28,66 mmS >

Projektowany kabel 3xXUHAKXS 120/50 mm2 12/20/15 kV spełnia warunki zwarciowe. 

Dobór �yły powrotnej projektowanego kabla 

Dostosowanie �yły powrotnej kabla do warunków zwarciowych w projektowanej sieci 

wyst�puje, gdy spełniona jest zale�no��: 

zthkzdop tII ⋅≥
2

3

525,3
2

3
⋅≥kzdopI

kAI kzdop 29,6≥

Dopuszczalna obci��alno�� zwarciowa �yły powrotnej o przekroju 50 mm2 według 

katalogu producenta wynosi 9,8 kA i spełnia warunek:  

kAkA 29,68,9 ≥ . 

Przekrój �yły powrotnej kabla dobrano prawidłowo.  

 Ochrona przeciwpora�eniowa   

Zgodnie z zarz�dzeniem Ministra Przemysłu z dnia 8 pa�dziernika 1990 ( Dz. U. RP  

z 1990 nr 81, poz. 473 ) jako ochron� przeciwpora�eniowa dodatkow� w liniach SN 

zastosowa� uziemienie ochronne. Wykonanie i organizacj� prac prowadzi� zgodnie 

z rozporz�dzeniem Ministra Gospodarki  z dnia 28 marca 2013 w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach i instalacjach energetycznych. 

Ochron� przeciwpora�eniow� przed dotykiem po�rednim zaprojektowano zgodnie  

z norm� PN-E-05115:2002. Konstrukcj� projektowanych i istniej�cych słupów stalowych 

nale�y uziemi� za pomoc� bednarki FeZn 30x4 mm przyspawanej do konstrukcji słupa  

i poł�czonej z cz��ci� podziemn� uziemienia za pomoc� zł�cza kontrolnego.  

Dopuszczalna warto�� rezystancji uziemienia powinna wynosi�   Ru ≤  10 
 - zgodnie  

z norm� PN-E-05115 i PN-EN-50341-1. 

 Informacja BIOZ   

Niniejsza informacja dotyczy wykonania robót elektrycznych zwi�zanych z przebudow�

istniej�cych linii napowietrznych. Projekt obejmuje swym zakresem : 

- demonta� linii napowietrznych, 

- budow� linii kablowych, 

Zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.03.2003r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i rodzaju robót budowlanych, stwarzaj�cych zagro�enie 

bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi (dz. U. Nr 80 poz. 718) konieczne jest sporz�dzenie 

planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia. Plan taki powinien by� doł�czony  
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do o�wiadczenia Inwestora o zamierzonym terminie rozpocz�cia robót budowlanych.    

Podczas wykonywania robót nale�y przestrzega� przepisów zgodnie  

z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji 

dotycz�cej bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze�stwa i ochrony 

zdrowia Dz. U. 120 z dnia 10 lipca 2003.  

Przy prowadzeniu w/w robót wyst�puj� nast�puj�ce zagro�enia: 

• pora�enie pr�dem elektrycznym przy prowadzeniu prac demonta�owych i 

monta�owych, 

• prace na wysoko�ci, 

• mo�liwo�� spowodowania urazu wskutek stosowania niesprawnych narz�dzi 

pracy, 

• wypadki spowodowane niezachowaniem nale�ytego bezpiecze�stwa przy 

prowadzeniu robót na wysoko�ci. 

Pracownicy wykonuj�cy czynno�ci monta�owe i obsługowe winni by� przeszkoleni, 

posiada� odpowiednie uprawnienia w zakresie wykonywania prac. 

Za prawidłow� organizacj� pracy oraz bezpieczne wykonywanie robót odpowiada 

kierownik robót.   
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Kabel

XUHAKXS 3,6/6kV, 6/10kV, 8,7/15kV, 12/20kV, 18/30kV

Kable elektroenergetyczne jednożyłowe z żyłą aluminiową o izolacji 
z polietylenu usieciowanego z żyłą powrotną miedzianą koncentryczną 
uszczelnioną wzdłużnie z powłoką z polietylenu termoplastycznego

NORMA:

ZN-TF-500

CHARAKTERYSTYKA:

Żyły: Al. klasy 2
Ekran na żyle:  polietylen półprzewodzący
Izolacja:  polietylen usieciowany
Ekran na izolacji:  polietylen półprzewodzący
Obwój ekranu:  taśma półprzewodząca blokująca wodę
Żyła powrotna:  druty miedziane okrągłe, spirala – taśma miedziana
Obwój ośrodka: taśma nieprzewodząca blokująca wodę
Powłoka:  polietylen termoplastyczny
Zastosowanie:  do przesyłu energii elektrycznej w liniach o napięciu znamionowym nie przekraczającym
 Uo/U (Um)=3,6/6 (7,2)kV; 6/10 (12)kV; 8,7/15 (17,5)kV; 12/20 (24)kV; 18/30 (36)kV
Objaśnienie symboliki 
literowej kabla:   XUHAKXS – kabel (K) elektroenergetyczny z żyłą aluminiową (A), o polu promieniowym (H), o izolacji z polietylenu 

usieciowanego (XS) uszczelniony wzdłużnie (U) o powłoce z polietylenu termoplastycznego (X)
Napięcie probiercze:  3,5 Uo / 5 minut
Intensywność wyładowań 
niezupełnych:  max 2pC/2Uo

Maks. temp. żyły dla obciążenia 
długotrwałego:  +90°C
Maks. temp. żyły roboczej 
przy zwarciu 5 sek.:  +250°C
Maks. siła ciągnięcia za żyłę:  30 X S (S = przekrój żyły Al w mm2) [N]
Najniższa dopuszczalna temp. 
kabli przy układaniu:  - 20°C
Min. promień gięcia:  15d (d = średnica kabla)
Opakowanie:  bębny kablowe
Uwaga:  po uzgodnieniu stron kable mogą być wykonywane z żyłą powrotną o innym przekroju niż podano w tabeli

XUHAKXS 3,6/6 kV

Przekrój żyły 
roboczej 

[mm2]

Przekrój  
żyły  

powrotnej 
[mm2]

Grubość znamionowa [mm] Średnica 
zewnętrzna 

obliczeniowa 
kabla 
[mm]

Max rezystancja żyły roboczej 
w temperaturze Orientacyjna 

masa kabla 
o długości 

1 km 
[kg]

Długość 
nominalna 
odcinków 

kabla 
[m]izolacji powłoki

20°C 
 prąd stały 

[Ω/km]

90°C 
prąd zmienny 

[Ω/km]

35 16 2,5 2,5 22,7 0,868 1,113 525

do uzgodnienia 
pomiędzy 
odbiorcą 

a dostawcą

50 16 2,5 2,5 23,8 0,641 0,825 578

70 25 2,5 2,5 25,3 0,443 0,571 752

95 35 2,5 2,5 27,1 0,320 0,413 946

120 50 2,5 2,5 28,5 0,253 0,328 1176

150 50 2,5 2,5 30,0 0,206 0,268 1279

185 50 2,5 2,5 31,6 0,164 0,215 1409

240 50 2,6 2,5 33,7 0,125 0,165 1600

300 50 2,8 2,5 36,5 0,100 0,133 1824

400 50 3,0 2,5 40,3 0,0778 0,107 2162

500 50 3,2 2,5 43,6 0,0605 0,085 2538

630 50 3,2 2,5 48,1 0,0469 0,068 3047

800 50 3,2 2,6 52,0 0,0367 0,055 3601

1000 50 3,2 2,8 57,4 0,0291 0,046 4311
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XUHAKXS 6/10kV, XUHAKXS 8,7/15kV, XUHAKXS 12/20kV, XUHAKXS 18/30kV

Przekrój żyły 
roboczej 

[n x mm2]

Przekrój żyły  
powrotnej 

[mm2]

Grubość znamionowa [mm]
Średnica 

zewnętrzna 
obliczeniowa 

kabla 
[mm]

Max rezystancja żyły  
roboczej w temperaturze Orientacyjna

masa kabla
o długości 

1 km
[kg]

Długość
nominalna
odcinków

kabla
[m]izolacji powłoki

20°C 
 prąd stały 

[Ω/km]

90°C 
prąd 

zmienny 
[Ω/km]

XU
HA

KX
S 

6/
10

kV

35 16 3,4 2,5 25,9 0,868 1,113 570

do uzgodnie-
nia pomiędzy 

odbiorcą 

a dostawcą

50 16 3,4 2,5 26,4 0,641 0,825 690

70 25 3,4 2,5 28,2 0,443 0,571 850

95 35 3,4 2,5 29,7 0,320 0,413 1040

120 50 3,4 2,5 31,1 0,253 0,328 1280

150 50 3,4 2,5 33,1 0,206 0,268 1400

185 50 3,4 2,5 34,2 0,164 0,215 1520

240 50 3,4 2,5 36,1 0,125 0,165 1710

300 50 3,4 2,5 38,9 0,100 0,133 1940

400 50 3,4 2,5 41,6 0,0778 0,107 2270

500 50 3,4 2,5 45,1 0,0605 0,085 2640

630 50 3,4 2,5 48,3 0,0469 0,068 3040

800 50 3,4 2,7 55,0 0,0367 0,055 3660

1000 50 3,4 2,9 59,6 0,0291 0,046 4310

XU
HA

KX
S 

8,
7/

15
kV

35 16 4,5 2,5 28,3 0,868 1,113 640

50 16 4,5 2,5 29,0 0,641 0,825 770

70 25 4,5 2,5 30,4 0,443 0,571 940

95 35 4,5 2,5 31,9 0,320 0,413 1130

120 50 4,5 2,5 33,3 0,253 0,328 1380

150 50 4,5 2,5 35,3 0,206 0,268 1500

185 50 4,5 2,5 36,4 0,164 0,215 1630

240 50 4,5 2,5 38,3 0,125 0,165 1820

300 50 4,5 2,5 41,1 0,100 0,133 2060

400 50 4,5 2,5 43,8 0,0778 0,107 2400

500 50 4,5 2,5 47,3 0,0605 0,085 2780

630 50 4,5 2,6 50,7 0,0469 0,068 3200

800 50 4,5 2,8 57,4 0,0367 0,055 3840

1000 50 4,5 3,0 62,0 0.0291 0,046 4510

XU
HA

KX
S 

12
/2

0k
V

35 16 5,5 2,5 30,3 0,868 1,113 700

50 16 5,5 2,5 31,0 0,641 0,825 850

70 25 5,5 2,5 32,4 0,443 0,571 1020

95 35 5,5 2,5 33,9 0,320 0,413 1220

120 50 5,5 2,5 35,3 0,253 0,328 1460

150 50 5,5 2,5 37,3 0,206 0,268 1600

185 50 5,5 2,5 38,4 0,164 0,215 1730

240 50 5,5 2,5 40,3 0,125 0,165 1930

300 50 5,5 2,5 43,1 0,100 0,133 2170

400 50 5,5 2,5 45,8 0,0778 0,107 2520

500 50 5,5 2,6 49,9 0,0605 0,085 2910

630 50 5,5 2,7 52,9 0,0469 0,068 3360

800 50 5,5 2,9 59,6 0,0367 0,055 4020

1000 50 5,5 3,0 64,0 0,0291 0,046 4700

XU
HA

KX
S 

18
/3

0k
V

50 16 8,0 2,5 36,5 0,641 0,825 1070

70 25 8,0 2,5 37,9 0,443 0,571 1260

95 35 8,0 2,5 39,4 0,320 0,413 1470

120 50 8,0 2,5 40,8 0,253 0,328 1730

150 50 8,0 2,5 42,8 0,206 0,268 1890

185 50 8,0 2,5 43,9 0,164 0,215 2020

240 50 8,0 2,5 45,8 0,125 0,165 2240

300 50 8,0 2,5 48,6 0,100 0,133 2500

400 50 8,0 2,6 51,6 0,0778 0,107 2890

500 50 8,0 2,7 55,1 0,0605 0,085 3310

630 50 8,0 2,8 58,3 0,0469 0,068 3760

800 50 8,0 3,1 65,1 0,0367 0,055 4520

1000 50 8,0 3,2 69,5 0,0291 0,046 5210

INFORMACJE DODATKOWE NA STR. 230 - 240







Ograniczniki przepi�� INZP 10kA typu rozdzielczego, 3-36kV w osłonie 
polimerowej.

Zagadnienia Ogólne:

Beziskiemikowe ograniczniki przepi�� typu INZP wyposa�one s� w stosy warystorowe wykonane 

z tlenku cynku. Mocno nieliniowa charakterystyka napi�ci owo-pr�dowa warystorów umo�liwia 

szybkie ograniczanie przepi�� i ich likwidacj� przez skierowanie pr�du udarowego do ziemi. 

Odpowiednia konstrukcja warystorów i ogranicznika sprawia, �e istnieje mo�liwo�� pochłaniania 

wielokrotnego du�ej ilo�ci energii udarów bez zniszczenia modułu. Ograniczniki przepi��

wykonywane s� przez bezpo�redni wtrysk materiału silikonowego na kratownic�, w której s�

umocowane warystory. Gwarantuje to idealn� szczelno��, brak pustych przestrzeni wewn�trz 

modułu, du�� odporno�� na napr��enia mechaniczne. W przypadku uszkodzenia modułu brak 

pustych przestrzeni sprawia bezpieczne zachowanie si� ogranicznika w przypadku pojawienia si�

łuku elektrycznego. Ograniczniki maj� zapewnion� doskonał� izolacj�, s� łatwe w transporcie, 

przechowywaniu, eksploatacji.

Ograniczniki INZP spełniaj� wymagania norm ANSI/ IEEEC 82.11 - 1993, PN - IEC 99 - 4 dla klasy 

rozładowania linii 2 oraz posiadaj� dopuszczenie stosowania na rynku polskim zgodnie 

z po�wiadczeniem Nr 013/2001 wydanym przez Instytut Energetyki w Warszawie.

Ograniczniki INZP posiadaj� odporno��, co najmniej na nast�puj�ce badania: 



- Graniczny pr�d wyładowczy krótkotrwały: 2 wyładowania warto�ci� szczytow� - 100kA,

- Wytrzymało�� na udar pr�dowy długotrwały: 20 wyładowa� impulsami 250A, 2000us, 

- Wytrzymało�� na wyładowania cykliczne: 20 wyładowa� impulsem 10kA oraz 2 

wyładowania impulsem 40kA o kształcie 8/20us. 

Po wykonaniu ka�dego z testów moduły INZP pozostaj� termicznie stabilne i napi�cie obni�one 

podczas przepływu pr�du wyładowczego nie zwi�ksza si� wi�cej jak 10%.

INZP posiada równie� test 5000 godzin na starzenie si� osłony polimerowej zgodnie z aneksem 

C normy IEC 1109.

Zalety ograniczników INZP:

- dobre parametry; du�a zdolno�� pochłaniania energii 

- stabilna charakterystyka ochronna 

- du�a wytrzymało�� na zabrudzenia 

- wysoki stopie� odporno�ci na przepi�cia dynamiczne 

- niedu�e wymiary i waga 

- mo�liwo�� pracy w pozycji pionowej i poziomej 

- du�a odporno�� na powstawanie �cie�ek erozyjnych 

- dobra szczelno��

- wysoki stopie� bezpiecze�stwa nawet w przypadku uszkodzenia i przepływu pr�du 

zwarciowego o du�ej warto�ci - brak zjawiska wybuchowego rozerwania osłony 

- bezobsługowe 

Oznaczenie typu:

INZP XX     10

J         L
znamionowy pr�d wyładowczy 10kA (8/20us)

napi�cie znamionowe Ur (kV rms)

Podstawowe parametry:

Znamionowy pr�d wyładowczy 8/20jJS 10 kA 

Wytrzymało�� na udary graniczne 4110us 100 kA 

Wytrzymało�� na długotrwałe udary prostok�tne 2000fjs 250 A 

Wytrzymało�� na maksymalny pr�d wyładowczy 8/20us 40 kA 

Klasa rozładowania linii 1 

Zdolno�� pochłaniania energii 3,36 kJ/kV Ur(4kJ/ 1kV Uc) 

Wytrzymało�� zwarciowa 20 kA 

Wytrzymało�� zwarciowa 20 kA 

Wytrzymało�� mechaniczna (na moment gn�cy) 200 Nm 

Wytrzymało�� mechaniczna (na moment gn�cy) wspornika 80 Nm 

INZP - Dane techniczne

nazwa



Wymiary [mm] wg rysunków  
Wytrzymało�� elektryczna osłony 
[kV]  Numer 

katalogowy  

Napi�cie 
znamionowe 

[kV]  A  B*  C  D  

Waga ok. 

[kg]  
1,2/50ms  Na mokro 10s  

Na sucho 
1min  

INZP 03 10  3  106  328  235  462  2  150  54  65  

INZP 06 10  6  106  328  235  462  2,1  150  54  65  

INZP 09 10  9  106  328  235  462  2,2  150  54  65  

INZP 10 10  10  106  328  235  462  2,3  150  54  65  

INZP 12 10  12  106  328  235  462  2,4  150  54  65  

INZP 15 10  15  106  365  268  603  3,1  150  60  75  

INZP 18 10  18  106  365  268  603  3,2  150  60  75  

INZP 21 10  21  115  426  329  798  3,6  170  70  75  

INZP 24 TO**  24  115/106 426/452 329/355 798  3,7  170  70  75  

INZP 27 10  27  106  572  475  1135  4,6  245  100  105  

INZP 30 10  30  106  572  475  1135  4,7  245  100  105  

INZP 33 10  33  106  572  475  1135  4,8  245  100  105  

INZP 36 10  36  106  572  475  1135  4,9  245  100  105  

INZP 39 10  39  106  572  475  1135  4,9  245  100  105  

INZP 42 10  42  106  572  475  1135  5,2  245  100  105  

*) Uczona razem ze wspornikiem i odł�cznikiem

**) typ INZP 2410 maj� dwie wersje (dłu�sz� i krótsz� - wg tabeli)

  

Rys 1. INZP w wersji ze wspornikiem                                    Rys 2. INZP w wersji standardowej i odł�cznikiem 



INZP - Charakterystyka ochronna

Napi�cie 

znamionow 

eUr  

Nap�cie 

trwałej 

pracy Uc  

Maksymalna warto�� napi�cia obni�onego [kV szczyt.] przy 

przepływie udaru pr�dowego piorunowego 8/20jiS Uo  

Maksymalna warto��

napi�cia obni�onego [kV 

szczyt.] przy przepływie 

udaru pr�dowego 

ł�czeniowego 30/60jiS  

Maksymalna warto��

napi�cia obni�onego 

[kV szczyt.] przy 

przepływie udaru 

pr�dowego stromego 

1/2,5(15  

KVrms  KVrms  1, 5 kA 3,0 kA 5,0 kA 10 kA  20 kA  40 kA  1 25 A  500 A  10 kA  

3  2,55  8,3  8,7  9,2  9,9  11,1  13,1  7,1  7,6  10,6  

6  5,1  16,6  17,4  18,4  19,8  22,2  26,2  14,3  15,3  21,2  

9  7,65  24,9  26,1  27,6  29,7  33,3  39,3  21,5  22,9  31,8  

10  8,4  27,7  29  30,7  33  37  43,7  23,9  25,5  35,3  

12  10,2  33,2  34,8  36,8  39,6  44,4  52,4  28,5  30,5  42,4  

15  12,7  41,5  43,5  46  49,5  55,5  65,5  35,8  38,2  53  

18  15,3  49,8  52,2  55,2  59,4  66,6  78,6  43  45,9  63,6  

21  17,5  58,1  60,9  64,4  69,3  77,7  91,7  50,1  53,5  74,2  

24  19,5  66,4  69,6  73,6  79,2  88,8  104,8  57,3  61,2  84,8  

27  22  74,7  78,3  82,8  89,1  99,9  117,9  64  69  95,4  

30  24,4  83,1  87  92,1  99  111  131,1  71,7  76,5  105,9  

33  27  91,4  95,7  101,3  108,9  122,1  144,2  78,8  84,1  116,4  

36  29  99,7  104,4  110,5  118,8  133,2  157,3  86  91,8  127  

39  31,4  119  130  144  93  95  149  

42  34  128  140  154  100  102  160  

Wyposa�enie:

Ograniczniki INZP standartowa (Rys 2) s� wyposa�one w zacisk liniowy pozwalaj�cy na przył�czenie 
przewodu do 70 mm2 (Al i Cu). Powierzchnia styku zacisku wynosi 12.5mm2. Zaleca si�
przył�czanie przewodami co najmniej 16 mm2, zacisk uziomowy jest montowany na �yczenie 
klienta. Ograniczniki typu INZP mog� by� wyposa�one we wspornik izolacyjny oraz odł�cznik 
ogranicznikowy (Rys 1). Wspornik izolacyjny stanowi izolacj� pomi�dzy ogranicznikiem a 
elementami uziemionymi. Odł�cznik za� stanowi widoczn� przerw� izolacyjn� pomi�dzy zaciskiem 
uziomowym ogranicznika a uziemieniem w przypadku uszkodzenia ogranicznika i zadziałania 
odł�cznika. W przypadku instalacji ograniczników z odł�cznikiem ogranicznikowym nale�y 
pami�ta�, aby poł�czenie uziomowe wykonywa� gi�tkim przewodem. Zacisk uziomowy odł�cznika 
umo�liwia podł�czenie przewodów aluminiowych lub miedzianych o �rednicach od 2.5 do 9.2mm. 
Charakterystyka czasowo-pr�dowa odł�cznika zamieszczona jest na wykresie na ko�cu rozdziału.



JB 24

Scope of delivery:

Zakres dostawy:

Application:

Zastosowanie:

Properties:

Branch joint

~1100 Korpus mufy 1
Joint body

1
Conductor connector

1
Outer sleeve

1
Assembly instructions

Accessories

-

• 

• 

• 

• 

•  

The JB 24 is a branch joint with joint body made of silicone 

rubber for plastic insulated cables up to 24 kV.

• quick and easy assembly

• premolded joint tube with outer conductive layer

• integrated stress control system

•  multi range technology for applications with  

cross-section transition

•  mechanical (screw type) conductor connector in  

multi range technology

Maximal system voltage

0
 < 5 pC

Partial discharge at 2 U
0

Alternating withstand voltage (AC, 5 min.)

Direct withstand voltage (DC, 15 min.)

Impulse withstand voltage

 
Electrical heat cycling in air/water                                                          days

 
Thermal short-circuit 1s

Dynamic short-circuit



JB 24

Technical details for order for 6/10(12) kV cables:

Technical details for order for 12/20(24) kV cables:

JB 24 incl. screw type connector for conductor and screening wires

 

Cross-section

mm²

Single side Branch side Ref. No.

Size of joint body

Ø of core insulation (d)

mm

Size of joint body

Ø of core insulation (d)

mm

53

JB 24 incl. screw type connector for conductor and screening wires

 

Cross-section 

 

 

mm²

Single side Branch side Ref. No.

Size of joint body

Ø of core insulation (d) 

mm

Size of joint body

Ø of core insulation (d) 

mm

53

56

This data was prepared for informational purposes only and does not contain any representations, legally binding declarations or guarantees. Contractual obligations shall only come into effect 

after a written contract, detailing the terms and conditions, has been signed. A liability of nkt cables for the correctness of the information contained herein is excluded. The data shall not be handed 

out to third parties or disclosed in public documents. Any intellectual property rights remain with nkt cables and are reserved.


