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II.   Opis techniczny 

1. Podstawa opracowania 

Podstaw� opracowania tomu I projektu wykonawczego stanowi�: 

− umowa nr OBD/ZAK/URB/PR/23/2016/OMI z dn. 08.02.2016 r. 

− notatka słu�bowa z dnia 25.09.2017 r. 

− mapy do celów projektowych, 

− pomiar ukształtowania terenu pod projektowan� lini�, 

− pomiary obiektów krzy�uj�cych projektowan� lini�, 

− zestawienie tłumików drga� otrzymane od ich producenta,  

− wizja lokalna na obiekcie, 

− normy i przepisy prawne: 

� norma PN-EN 50341-1:2013-03 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne 

pr�du przemiennego powy�ej 1 kV. Cz��� 1: Wymagania ogólne; 

Specyfikacje wspólne”, 

� norma PN-EN 50341-2-22:2016 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne 

pr�du przemiennego powy�ej 1 kV. Cz��� 2-22: Krajowe Warunki 

Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012)”, 

� norma PN-E-05100-1:1998 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. 

Projektowanie i budowa.” 

� norma PN-E-06303:1998 „Nara�enie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej 

i dobór izolatorów do warunków zabrudzeniowych”, 

� norma PN-88/E-08501 „Urz�dzenia elektryczne. Tablice i znaki 

bezpiecze�stwa”, 

� ustawa Prawo Budowlane, 

� rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach energetycznych 

(Dz.U. 2013 poz. 492). 

2. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest budowa jednotorowej linii napowietrznej 110 kV                

na odcinku od słupa nr 102 linii 110 kV relacji Libi�� – Dwory do stacji 110/6 kV 

Janina. Długo�� projektowanej linii napowietrznej 110 kV wynosi ok. 4,2 km. 

Zawarta umowa na realizacj� zadania obejmuje w szczególno�ci: 

− wykonanie dokumentacji budowlano-wykonawczej, 

− uzyskanie niezb�dnych zgód i zezwole� na prowadzenie robót, 

− przebudow� kolizyjnych odcinków linii napowietrznych SN poprzez 

ich skablowanie, 

− monta� czynnej ochrony przeciwdrganiowej projektowanych przewodów 

fazowych i odgromowych, 

− wykonanie pomiarów, protokołów i dokumentacji powykonawczej, 
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− uzyskanie słu�ebno�ci przesyłu na całej długo�ci projektowanej linii 

napowietrznej 110 kV, 

− zabudowanie trójstronnego zabezpieczenia ró�nicowopr�dowego w stacjach 

Libi��, Dwory i Janina, 

− likwidacj� istniej�cych zabezpiecze� ziemnozwarciowych w stacji Dwory. 

3. Stan projektowany 

Projektuje si� budow� linii napowietrznej 110 kV wykonanej jako odczep ze słupa 

nr 102 istniej�cej linii napowietrznej 110 kV relacji Libi�� – Dwory do istniej�cej stacji 

110/6 kV Janina. W celu realizacji odczepu słup nr 102 zostanie wymieniony 

na nowy, przeznaczony do pracy jako kra�cowy. 

Projektowana linia w cz��ci przebiega po trasie istniej�cych linii SN przeznaczonych 

do skablowania (zakres odr�bnej dokumentacji). 

Zaprojektowanie nowej trasy linii (koncepcja nr 2) okazało si� konieczne 

po wyst�pieniu dynamicznych i nieprzewidzianych przemieszcze� gruntów w cz��ci 

starej trasy linii przy ul. D�browskiego. Przemieszczenia gruntu wywołały sprzeciw 

wła�cicieli nieruchomo�ci na budow� linii z uwagi na wysoce prawdopodobne 

problemy zwi�zane z pó�niejsz� jej eksploatacj�. Nowoprojektowana trasa linii 

umo�liwia uzyskanie zgód wła�cicieli nieruchomo�ci i pozwolenia na budow�. 

Jej przebieg został uwarunkowany ukształtowaniem i przeznaczeniem terenu. 

W prz��le 102/2 – 102/3 projektowana linia napowietrzna 110 kV krzy�uje lini�
napowietrzn� SN relacji Chełmek – Tor 4. Odległo�ci izolacyjne przewodów 

projektowanej linii WN do przewodów linii SN nie mogły zosta� zachowane, 

w zwi�zku z czym prz�sło linii SN krzy�uj�ce projektowana lini� WN zostanie 

skablowane (zakres w odr�bnej dokumentacji).

4. Słupy 

Na potrzeby realizacji zadania projektowane s� nowe konstrukcje słupów kratowych, 

przeznaczone do zastosowania w strefie obci��enia oblodzeniem S1 oraz strefie 

obci��enia wiatrem W1. Projekt słupów wykonuje Biuro Studiów i Projektów 

Energetycznych ENERGOPROJEKT Kraków S.A. na podstawie swoich konstrukcji 

EBW24, EB24 oraz EOW24. Projektowane słupy spełniaj� wymagania normy 

PN-EN 50341-1:2013-03 oraz zał�cznika krajowego PN-EN 50341-2-22:2016. 

Konstrukcja mocowania słupa na fundamencie umo�liwi wykonanie rektyfikacji 

słupów w celu regulacji pionowo�ci konstrukcji. 

Wszystkie k�towniki w dolnej cz��ci słupa (z wył�czeniem �rub kotwowych przy 

fundamentach) zostan� zabezpieczone przed kradzie�� do wysoko�ci 5,0 m ponad 

poziomem gruntu przy u�yciu �rub nierozł�czalnych. 

Konstrukcje zostan� zabezpieczone antykorozyjnie poprzez zastosowanie systemu  

DUPLEX. System ten polega na nało�eniu warstwy metalicznej cynkowej o grubo�ci 

minimalnej 70 µm na podło�e stalowe metod� ogniow� oraz u�yciu systemu 

malarskiego wskazanego w „Li�cie kwalifikowanych systemów malarskich 

do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych w TAURON Dystrybucja 
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S.A.”. Powłoka gruntowa powinna zosta� nało�ona u wytwórcy (w hali), natomiast 

powłoka nawierzchniowa powinna zosta� wykonana po zmontowaniu konstrukcji 

i usuni�ciu zanieczyszcze� z konstrukcji. Kolor warstwy nawierzchniowej RAL 601. 

5. Przebudowa słupa nr 102 w linii 110 kV Libi�� – Dwory, Sobieski – Dwory 

Z uwagi na projektowany odczep i zmian� funkcji słupa nr 102 nale�y wymieni� jego 

konstrukcj� z przelotowego typu EOW24 Pm+25 na kra�cowy typu EOW24 K+26. 

Bior�c pod uwag� istniej�cy nowy fundament terenowy wykonany w lipcu 2017, 

zaprojektowano konstrukcj� umo�liwiaj�c� posadowienie projektowanego słupa 

na istniej�cym fundamencie bez zmiany rozstawu istniej�cych odziomków. 

Konstrukcj� sprawdzono obliczeniowo pod wzgl�dem wytrzymało�ciowym 

uwzgl�dniaj�c dodatkowe warunki obci��eniowe dla słupów kra�cowych (zakres 

tomu nr IV - „Cz��� konstrukcyjna”). 

Odczep zostanie zrealizowany poprzez poł�czenie projektowanych przewodów linii 

napowietrznej do stacji 110/15 kV Janina za pomoc� zacisków odgał��nych 

nakładkowo-zaprasowywanych zamontowanych na mostkach obej�ciowych. 

Sposób wykonania odczepu został przedstawiony na rys. RI/9. 

6. Fundamenty 

Projektowane słupy w�skotrzonowe zostan� posadowione na fundamentach 

blokowych, natomiast słupy szerokotrzonowe zostan� posadowione na 

fundamentach prefabrykowanych o podstawie prostok�tnej. Dokładne typy 

fundamentów wyszczególniono w tabeli TI/1 – wykaz monta�owy. 

Obliczenia i dobór fundamentów przedstawiono w tomie IV („Cz��� konstrukcyjna”). 

Wszystkie fundamenty nale�y tak posadowi�, aby góra fundamentu wystawała 

min. 25 cm ponad powierzchni� otaczaj�cego gruntu licz�c do podstaw kotw. Zasyp 

fundamentów nale�y wykona� do wska�nika Is=0,98. Górn� powierzchni�
fundamentów terenowych nale�y wyprofilowa� ze spadkiem 2% na boki, tak aby 

umo�liwi� swobodny odpływ wody. 

Fundamenty zostan� zabezpieczone przeciwwilgociowo na całej powierzchni 

poprzez naniesienie masy bitumicznej oraz wykonanie powłoki wykorzystuj�c 

materiały wskazane w Zał�czniku nr 2 do Standardu technicznego nr 16/2015. 
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7. Uziemienia 

Na poszczególnych stanowiskach słupowych nale�y wykona� uziemienie ta�mowo-

pr�towe typu UTP lub otokowe O3 zgodnie z poni�sz� tabel�. Układy uziemiaj�ce 

zaprojektowano w oparciu o dokonane pomiary rezystywno�ci gruntu. 

Numer 
słupa 

Rezystywn
o�� gruntu 

Typ uziemienia
Numer 
słupa 

Rezystywn
o�� gruntu 

Typ 
uziemienia 

102 145 �m O3 (istn.) 102/11 456 �m UTP 6/6-4x9 

102/1 108 �m UTP 6/6-1x9 102/12 717 �m O3 

102/2 86 �m UTP 5/5-1x9 102/13 748 �m O3 

102/3 56 �m UTP 4/4-1x9 102/14 492 �m O3 

102/4 184 �m UTP 4/4-2x9 102/15 274 �m UTP 5/5-1x9 

102/5 247 �m UTP 8/8-2x9 102/16 68 �m UTP 6/6-1x9 

102/6 10 �m UTP 4/4-1x9 102/17 74 �m UTP 6/6-1x9 

102/7 13 �m UTP 4/4-1x9 102/18 55 �m O3 

102/8 16 �m UTP 4/4-1x9 102/19 882 �m UTP 5/5-4x9 

102/9 45 �m UTP 4/4-1x9 102/20 256 �m UTP 6/6-2x9 

102/10 62 �m UTP 4/4-1x9   

  

Sposób wykonania uziemienia ta�mowo-pr�towego typu UTP a-b/c nale�y wykona�
zgodnie  z rysunkami nr RI/5a oraz RI/5b i poni�szym opisem. Najwi�ksza 

dopuszczalna warto�� rezystancji uziemienia słupów w linii 110 kV dla rezystywno�ci 

gruntu 	<1000 
m wynosi 10 
. 

Zgodnie z norm� PN-EN 50341-1:2013-03 oraz standardem Zamawiaj�cego 

do wykonania uziomu poziomego nale�y zastosowa� ocynkowan� ogniowo ta�m�
stalow� 30x4 mm o minimalnej grubo�ci warstwy antykorozyjnej w ka�dym punkcie 

63 �m oraz �redniej minimalnej grubo�ci 70 �m. Uziom ten uło�y� dookoła 

fundamentów słupa na gł�boko�ci ok. 0,8 - 1,0 m pod powierzchni� gruntu 

w odległo�ci ok. 1 m od obrysu słupa. 

Do wykonania uziomów pionowych zastosowa� pr�ty miedziany aktywny wykonany 

z miedzi elektrolitycznej o czysto�ci 99,9% umieszczone w osłonie z rury stalowej 

z aktywatorem chemicznym. Do wbijania uziomu pionowego nale�y stosowa�
odpowiednie narz�dzia, m.in. pogr��acze uziomów oraz głowice do mechanicznego 

pogr��ania uziomów. 

Poł�czenie uziomu pionowego i poziomego wykona� jako spawane, a spawy 

dodatkowo zabezpieczy� przed korozj� ta�m� np. DENSO. 

W trakcie wykonania uziemienia nale�y kontrolnie mierzy� jego rezystancj�, 

a warto�� przelicza� uwzgl�dniaj�c typ gruntu oraz warunki pogodowe podczas 

pomiaru. W przypadku gdy rezystancja przekracza warto�� dopuszczaln� uziom 

nale�y rozbudowa� o dodatkowy otok lub pr�ty pionowe. 
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Po zamocowaniu konstrukcji słupa na fundamentach nale�y wszystkie 4 jego 

kraw��niki od strony wewn�trznej poł�czy� z uziemieniem poziomym za pomoc�
bednarki ocynkowanej 30x4 mm. Poł�czenie bednarki z kraw��nikiem wykona� jako 

skr�cane za pomoc� dwóch �rub M12, a gwint dodatkowo zabezpieczy� smarem 

stałym. Przewody uziemiaj�ce wprowadzone do gruntu powinny by� pokryte np. 

mas� asfaltow� (lub podobnym �rodkiem nie przepuszczaj�cym wilgoci)  

od wysoko�ci 30 cm nad powierzchni� gruntu do poł�czenia ich z uziomem. 

8. Ochrona przeciwpora�eniowa 

Zaprojektowano wykonanie ochrony przeciwpora�eniowej dla stanowisk nr 102/12, 

102/13, 102/14 i 102/18 tj. dla słupów znajduj�cych si� w miejscach cz�sto 

ucz�szczanych przez ludzi (okolice terenu zabudowanego i dróg publicznych). 

Ochrona przeciwpora�eniowa zostanie zapewniona poprzez wykonanie uziemienia 

ochronnego typu O3, stanowi�ce standardowo trzy otoki bednarki uło�onej wokół 

fundamentu. Zastosowa� ocynkowan� ogniowo ta�m� stalow� 30x4 mm 

o minimalnej grubo�ci warstwy antykorozyjnej w ka�dym punkcie 63 �m oraz �redniej 

minimalnej grubo�ci 70 �m.  Sposób uło�enia w gruncie przedstawia rysunek nr RI/6. 

Wyliczone dopuszczalne napi�cie dotykowe ra�eniowe przy rzeczywistej 

(pomierzonej) rezystywno�ci gruntu i zadanych parametrów zwarciowych jest równe 

564 V. Oblicze� dokonano zgodnie z punktem 6.4 normy PN-EN 50341-1:2012. 

Numer 
słupa 

Rezystywno��
gruntu 

Pr�d zwarciowy 
na słupie 

102/12 717 �m 5,16 kA 

102/13 748 �m 4,97 kA 

102/14 750 �m 4,84 kA 

102/18 551 �m 4,32 kA 

Po wykonaniu uziemienia nale�y wykona� pomiar napi�cia dotykowego metod�
Erbachera oraz otrzymany wynik przeliczy� uwzgl�dniaj�c krotno�� pr�du 

zwarciowego / pomiarowego. Protokoły z pomiarów przekaza� Zamawiaj�cemu 

w dokumentacji powykonawczej. 

9. Pole elektromagnetyczne 

Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dnia 30.10.2003 w sprawie 

dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w �rodowisku oraz sposobów 

sprawdzania dotrzymania tych poziomów (Dz.U. Nr 192/2003, poz. 1883) 

dopuszczalny poziom pól elektromagnetycznych w �rodowisku dla instalacji 

wytwarzaj�cych pola elektromagnetyczne o cz�stotliwo�ci 50 Hz jest okre�lony 

przez: 
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− dopuszczaln� graniczn� warto�� nat��enia składowej elektrycznej pola 

elektromagnetycznego wynosz�c� Eg = 10 kV/m dla obszarów dost�pnych dla 

ludno�ci oraz Eg = 1 kV/m dla terenów przeznaczonych pod zabudow�
mieszkaniow�, 

− dopuszczaln� graniczn� warto�� nat��enia składowej magnetycznej pola 

elektromagnetycznego wynosz�c� Hg = 60 A/m. 

Dla projektowanej trasy linii wykonane zostały obliczenia najwi�kszego 

spodziewanego pola elektromagnetycznego pod lini� oraz w jej pobli�u. Dodatkowo 

wykonano obliczenia w miejscu wyst�powania budynków mieszkalnych. 

Budynki mieszkalne zlokalizowane s� na wysoko�ci prz�seł: 

1) 102/13 – 102/14,  w odległo�ci 19 m od osi linii, 

2) 102/14 – 102/15,  w odległo�ci 39 m od osi linii, 

3) 102/16 – 102/17,  w odległo�ci 22 m od osi linii. 

Obliczenia wykazały, �e dopuszczalny poziom pola elektromagnetycznego 

w �rodowisku nie zostanie przekroczony, zarówno dla obszarów dost�pnych 

dla ludno�ci jak równie� terenów przeznaczonych pod zabudow� mieszkaniow�. 

Po zako�czeniu budowy instalacj� (lini� napowietrzn�) nale�y zgłosi� do eksploatacji 

do wła�ciwego organu ochrony �rodowiska z uwagi na wytwarzanie pól 

elektromagnetycznych. 

10. Przewody robocze 

W linii zastosowane zostan� nowe przewody robocze typu AFL-6  240 mm2. 

Linia została zaprojektowana do temperatury pracy przewodów roboczych +80°C. 

Najwa�niejsze parametry techniczne przewodu AFL-6  240 mm2: 

Lp. Parametr Warto��

1 Liczba drutów stalowych 7 szt. 

2 �rednica znamionowa drutów stalowych 2,7 mm 

3 Przekrój obliczeniowy rdzenia stalowego 40,08 mm2

4 Liczna drutów aluminiowych 26 szt. 

5 �rednica znamionowa drutów aluminiowych 3,4 mm 

6 Przekrój obliczeniowy cz��ci aluminiowej 236,1 mm2

7 �rednica obliczeniowa całego przewodu 21,7 mm 

8 Przekrój obliczeniowy całego przewodu 276,2 mm2

9 Obliczeniowa siła zrywaj�ca przewód (RTS) 82 800 N 

10 Rezystancja obliczeniowa 1 km przewodu (20°C) 0,124 
/km 
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Do okre�lenia letniej i zimowej obci��alno�ci pr�dowej linii przyj�to nast�puj�ce 

warunki atmosferyczne: 

a) okres zimowy (od listopada do marca) 

− pr�dko�� wiatru:  0,5 m/s, 

− temperatura otoczenia:  +20°C, 

− intensywno�� promieniowania słonecznego:  800 W/m2. 

b) okres letni (od kwietnia do pa�dziernika) 

− pr�dko�� wiatru:  0,5 m/s, 

− temperatura otoczenia:  +30°C, 

− intensywno�� promieniowania słonecznego:  1000 W/m2. 

Obliczenia wykonano w programie PLS-CADD v.14, według metody opisanej 

w broszurze technicznej CIGRE  207 (sierpie� 2002). 

Obci��alno�� pr�dowa przewodu AFL-6  240 mm2 w zale�no�ci od temperatury 

jego pracy jest nast�puj�ca (przy stałej temperaturze powietrza równej +20°C 

dla okresu zimowego oraz +30°C dla okresu letniego): 

Temp. pracy 
przewodu 

Obci��alno��
pr�dowa letnia 

Obci��alno��
pr�dowa zimowa 

25°C - - 

30°C - 192 A 

35°C - 296 A 

40°C 145 A 370 A 

45°C 266 A 429 A 

50°C 345 A 480 A 

55°C 408 A 525 A 

60°C 460 A 565 A 

65°C 506 A 601 A 

70°C 547 A 634 A 

75°C 585 A 665 A 

80°C 619 A 694 A 
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Obci��alno�� pr�dowa przewodu AFL-6  240 mm2 w zale�no�ci od temperatury 

powietrza w ci�gu dnia jest nast�puj�ca (przy stałej temperaturze przewodu równej 

+80°C): 

Okres letni Okres zimowy 

temperatura 
powietrza 

obci��alno��
pr�dowa 

temperatura 
powietrza 

obci��alno��
pr�dowa 

10°C 743 A - 10°C 854 A 

15°C 714 A - 5°C 830 A 

20°C 684 A 0°C 805 A 

25°C 653 A 5°C 779 A 

30°C 619 A 10°C 752 A 

35°C 583 A 15°C 724 A 

40°C 544 A 20°C 694 A 

Zgodnie z wytycznymi Zamawiaj�cego wymagane przez norm� odległo�ci izolacyjne 

przewodów roboczych do obiektów krzy�owanych zostały zwi�kszone o 2 metry 

i wynosz�: 

Lp. Typ obiektu 
Odległo��
izolacyjna 

1 Powierzchnia gruntu 7,85 m 

2 Drogi polne, le�ne 7,85 m 

3 Drogi (z wył�czeniem dróg polnych i le�nych) 9,85 m 

4 
Budynek z dachem trudnozapalnym: 
1) o k�cie nachylenia dachu >15º do poziomu 
2) o k�cie nachylenia dachu 
15º do poziomu 

5,00 m 
7,00 m 

5 Ruroci�g wodny 6,85 m 

6 Parking 9,85 m 

7 
Przewody linii 220 kV 
-  warunek maksymalnej temp. przewodu * 
-  warunek obci��enia oblodzeniem * 

6,00 m 
4,00 m 

8 Przewody linii SN, nN, tel. 4,96 m 

9 Ciek wodny Kopalniówka 6,85 m 

10 Linia korony drzew w prz�słach nadle�nych 5,35 m  

*  obci��enia przewodów zgodnie z tabel� 5.14/PL.1 normy PN EN 50341-2-22:2016. 
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11. Przewód odgromowy AFL 

W linii zawieszony zostanie przewód odgromowy tradycyjny typu AFL-1,7  70 mm2. 

Dobór przewodu odgromowego do warunków zwarciowych przedstawiono w punkcie 

nr 17.1. 

Projektowana temperatura pracy przewodu odgromowego AFL: +40°C. 

Maksymalna temperatura przewodu przy zwarciu: +200°C. 

Najwa�niejsze parametry techniczne przewodu AFL-1,7  70 mm2: 

Lp. Parametr Warto��

1 Liczba drutów stalowych 7 szt. 

2 Przekrój obliczeniowy rdzenia stalowego 35,75 mm2

3 Liczna drutów aluminiowych 12 szt. 

4 Przekrój obliczeniowy cz��ci aluminiowej 61,28 mm2

5 �rednica obliczeniowa całego przewodu 12,75 mm 

6 Przekrój obliczeniowy całego przewodu 97,03 mm2

7 Obliczeniowa siła zrywaj�ca przewód (RTS) 51,053 kN 

8 Rezystancja obliczeniowa 1 km przewodu (20°C) 0,3451 
/km 

Uwaga: 

W prz��le nr 102/3 – 102/4 projektowana linia 110 kV krzy�uje lini� 220 kV relacji 

Byczyna – Bujaków (prz�sło 93 - 94). Bior�c pod uwag� wysoko�� słupów linii 

220 kV i konieczno�� zachowania odległo�ci izolacyjnych pomi�dzy przewodami obu 

linii, na tym odcinku projektuje si� budow� linii 110 kV bez przewodu odgromowego 

oraz ograniczenie długo�ci prz�sła 102/3 – 102/4 do minimum. Dodatkowo nale�y 

wykona� poł�czenie elektryczne obu słupów za pomoc� bednarki FeZn 30x4 mm 

uło�onej w gruncie na gł�boko�ci 0,8 – 1,0m. Bednark� prowadzi� w osi linii 110 kV, 

zgodnie z rys. RII/2. W wykopie bednark� układa� lini� falist� z zapasem (5%) 

wystarczaj�cym do skompensowania mo�liwych ruchów gruntu. 

Szczegóły projektowanego skrzy�owania pokazano na profilu podłu�nym 

oraz mapach w tomie II. 

12. Izolacja 

Zgodnie z wymaganiami normy PN-E-06303:1998 dobrano izolatory kompozytowe 

typu CS 120 S16 550/3240 przeznaczone do instalacji w III strefie zabrudzeniowej. 

W prz�słach bez obostrze� nale�y zawiesi� jednorz�dowe ła�cuchy przelotowe ŁP 

lub odci�gowe ŁO, natomiast do realizacji I i II poziomu obostrzenia zaprojektowano 

dwurz�dowe ła�cuchy przelotowe ŁP2 i odci�gowe ŁO2. 
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Wszystkie projektowane ła�cuchy s� wyposa�one w osprz�t łukoochronny 

montowany poza okuciem izolatora: 

− pier�cie� jedno- lub dwuelektrodowy otwarty od strony przewodu, 

− ró�ek jedno- lub dwustronny górny od strony słupa. 

Najwa�niejsze parametry techniczne izolatorów typu CS 120 S16 550/3240: 

Lp. Parametr Warto��

1 Znamionowa wytrzymało�� na rozci�ganie (SML) 120 kN 

2 Obci��enie probiercze (RTL) 60 kN 

3 Znamionowe napi�cie probiercze udarowe piorunowe 550 kV 

4 Znamionowe napi�cie probiercze przemienne w deszczu 230 kV 

5 Znamionowa długo�� drogi upływu 3240 mm 

6 Długo�� monta�owa 1240 mm 

7 Typ zł�cza okucia S16 

13. Oznakowanie linii 

Na słupach nale�y zawiesi� nowe tablice: 

− ostrzegawcze:  dwie tablice stalowe dwustronnie emaliowane typu A, zgodnie 

z norm� PN-88/E-08501 o wymiarach 148x210 mm, z napisem „NIE DOTYKA�! 

URZ�DZENIE ELEKTRYCZNE!’; 

− numeracyjne: dwie tablice stalowe dwustronnie emaliowane o wymiarach 

148x210 mm; białe tło, czarne litery o wysoko�ci 80 mm z numerem słupa; 

− fazowe:  komplet trzech tablic o wymiarach 148x210 mm. Czarne litery 

o wysoko�ci 80 mm na �ółtym tle. Tablice umieszczone na słupach mocnych 

na poprzecznikach danej fazy w taki sposób, aby napisy były widoczne 

w kierunku numeracji narastaj�cej; 

− numeracyjne do kontroli z powietrza: dwie tablice stalowe emaliowane 

dwustronnie o wymiarach 594x420 mm, czarne litery o wysoko�ci 200 mm 

na �ółtym tle, umieszczone na słupach zgodnie z wykazem monta�owym; 

− torowe:  dwie tablice o wymiarach 210x148 mm umieszczone na dolnych 

poprzecznikach obu torów w pobli�u trzonu słupa nr 102. Numeracja torów 

cyframi rzymskimi I i II; czarne cyfry o wysoko�ci 125 mm na białym (tor I) 

i czerwonym tle (tor II). 

Słupy nale�y oznakowa� relacj� linii poprzez malowanie liter na k�townikach słupa 

na wysoko�ci ok. 1,5 m ponad poziomem terenu na przek�tnych nogach słupa. 

Malowa� czarne litery o wysoko�ci 80 mm na �ółtym tle. 

Relacje linii oznaczy� jako „J | LIB-DWO” z pionowym układem liter. 

Numer istniej�cego słupa 102 w linii Libi�� – Dwory pozostaje bez zmian. Słupy 

w odczepie zostan� ponumerowane od nr 102/1 do 102/20. 
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Tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne mocowa� na �cianie prostopadłej do osi linii 

na wysoko�ci od 1,5 do 3,0 m ponad powierzchni� gruntu. 

Wygl�d projektowanych tablic przedstawiony został na rysunku nr RI/8. 

14. Demonta�e 

Przed budow� nowej linii nast�pi demonta� odcinków istniej�cej linii SN (zakres 

i materiały wg odr�bnej dokumentacji). W linii napowietrznej 110 kV relacji Libi�� – 

Dwory zdemontowana zostanie konstrukcja słupa nr 102 oraz ła�cuchy izolatorowe 

110 kV typu ŁP i zawiesia przewodów odgromowych. Materiał ten zostanie usuni�ty 

z placu budowy i przekazany do utylizacji. 

Spis materiałów przeznaczonych do demonta�u w tabeli nr TI/3. 

15. Ochrona przeciwdrganiowa 

Sposób ochrony przeciwdrganiowej przewodów został okre�lony przez producenta 

tłumików drga� (Saprem S.A.) na podstawie długo�ci poszczególnych prz�seł, typu 

przewodów oraz projektowanych warto�ci ich napr��enia. 

Na przewodach zainstalowane zostan� tłumiki drga� Stockbridge’a typu 

AMG-091526 na przewodach roboczych oraz AMG-050913 na przewodzie 

odgromowym. Ilo�ci i miejsce zamocowania tłumików na przewodach wg wykazu 

monta�owego oraz schematu rozmieszczenia tłumików drga� w linii – rys. RI/7. 

16. Wycinka 

W miejscu projektowanej linii 110 kV nale�y dokona� niezb�dnej wycinki drzew. 

Zgodnie z norm� PN-E-05100-1:1998 szeroko�� pasa wycinki okre�lona jest 

nast�puj�cym wzorem: 

�
�

�
�
�

�
++⋅+= s

U
BS

150
5,22

gdzie: 

S  – szeroko�� pasa wycinki [m], 

B  – odległo�� mi�dzy skrajnymi przewodami fazowymi [m], 

U  – napi�cie znamionowe linii [kV], 

s  – wielko�� przyrostu 5-letniego drzew w s�siedztwie linii [m]; przyj�to 0,83 m 

dla sosny zwyczajnej (W. Seneta: „Drzewa i krzewy iglaste” cz. I i II, PWN 1987). 

Szeroko�� pasa wycinki podstawowej w danym prz��le jest zale�na od odległo�ci 

mi�dzy skrajnymi przewodami fazowymi, a ta zale�y od typu słupów ograniczaj�cych 

prz�sło: 
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Szeroko�� pasa wycinki S [m] 

P M2 M4 M9 

P 15,12 15,12 15,12 15,12 

M2 - 13,52 14,02 14,42 

M4 - - 14,02 14,42 

M9 - - - 14,42 

Wykaz planowanych drzew do wycinki znajduje si� w tabeli nr TI/ 8.

Na gruntach nale��cych do Lasów Pa�stwowych cz��� terenu jest obj�ta wycink�
eksploatacyjn� dla istniej�cej linii SN relacji GSZ-1 p.40 – RSW-II p.1, przeznaczonej 

do skablowania. W pozostałej cz��ci lasów nieobj�tych wycink� zaprojektowano 

prowadzenie linii 110 kV słupami nadle�nymi (maksymalna wysoko�� drzew równa 

30 m zgodnie z pismem od Nadle�nictwa Chrzanów). 

17. Zał�czniki 

17.1 Dobór przewodu odgromowego 

Do wykonania oblicze� pr�dów zwarciowych przyj�to: 

− parametry zwarciowe stacji ko�cowych, 

− parametry projektowanych przewodów roboczych i odgromowych, 

− geometri� konstrukcji słupów (wzajemne odległo�ci przewodów od siebie), 

− projektowane długo�ci prz�seł w linii, 

− całkowity czas trwania zwarcia w linii, 

− najwi�ksz� dopuszczaln� warto�� uziemienia słupów 10,0 
 dla rezystywno�ci 

gruntu m
S

Ω=1000ρ . 

Parametry zwarciowe stacji ko�cowych linii 110 kV s� nast�puj�ce: 

1) Libi��

� moc zwarcia:  MVA2079
" =
zw
S

� stosunek reaktancji 49,1/ 10 =XX

� pr�d zwarcia 1-fazowego:  kAI
F

432,91 =

2) Dwory 

• moc zwarcia:  MVA2131
" =
zw
S

• stosunek reaktancji 26,1/ 10 =XX

• pr�d zwarcia 1-fazowego:  kAI
F

402,101 =

3) Janina (sekcja 3) 

• moc zwarcia:  MVA1623
" =
zw
S
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• stosunek reaktancji 61,1/ 10 =XX

• pr�d zwarcia 1-fazowego:  kAI
F

128,71 =

Maksymalny czas trwania zwarcia jest równy st
II

0,1= . 

Dobór przewodów odgromowych w linii do warunków zwarciowych uwzgl�dnia 

m.in.: warto�� pr�du zwarcia jednofazowego przy zwarciu na stacjach ko�cowych 

oraz przy przesuwaj�cym si� miejscu zwarcia wzdłu� trasy linii, całkowity czas 

trwania zwarcia z uwzgl�dnieniem czasu własnego zabezpiecze� i wył�cznika, liczb�
przewodów odgromowych oraz wzajemne odległo�ci mi�dzy przewodami roboczymi i 

odgromowymi co wynika z konstrukcji (serii i typu) zaprojektowanych słupów. Analiz�
rozpływu pr�dów zwarciowych w przewodzie odgromowym w obu liniach wykonano 

za pomoc� programu obliczeniowego „PZLO v2”, który dla ka�dego słupa oblicza 

maksymaln� warto�� pr�du zwarciowego przy przesuwaj�cym si� miejscu zwarcia 

wzdłu� linii. 

Na podstawie przeprowadzonych oblicze� i wykonanej analizy rozpływu pr�dów 

w przewodach odgromowych linii Libi�� – Dwory oraz odczepu do stacji Janina 

zaprojektowano zawieszenie przewodu odgromowego typu  AFL-1,7  70 mm2. 

Z uwagi na du�� obj�to�� danych szczegółowe wyniki oblicze� z programu 

„PZLO v2” znajduj� si� w archiwum projektanta. 
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Tabela nr TI/3:  
Zestawienie materiałów do demontażu 

 
 

Data wykonania: 

12.2017 

Strona:  1/1 

Zadanie:  Budowa linii napowietrznej 110 kV relacji:  odczep z linii napowietrznej 110 kV 

 Libiąż – Dwory  do stacji 110/6 kV Janina 

Lp. Nazwa Jedn. Ilość 

1 Słup kratowy typu EOW24 Pm+25,0 m  (sł. nr 102) kpl. 1 

2 Łańcuch izolatorowy ŁP2  (sł. nr 102) kpl. 6 

3 Zawiesie przelotowe przewodu odgromowego AFL  (sł. nr 102) kpl. 1 

4 Zawiesie przelotowe przewodu odgromowego OPGW  (sł. nr 102) kpl. 1 

 



Tabela nr TI/4:  
Zestawienie materiałów 

Data wykonania: 

12.2017 

Strona:  1/3 

Zadanie:  Budowa linii napowietrznej 110 kV relacji:  odczep z linii napowietrznej 110 kV 

Libi�� – Dwory  do stacji 110/6 kV Janina 

Lp. Nazwa Jedn. Ilo��

1 Konstrukcje wsporcze 

1.1 Słup w�skotrzonowy przelotowy typu EBW24  P kpl. 1 

1.2 Słup w�skotrzonowy przelotowy typu EBW24  P+2,5 kpl. 5 

1.3 Słup w�skotrzonowy przelotowy typu EBW24  P+5 kpl. 1 

1.4 Słup w�skotrzonowy przelotowy typu EBW24  P+10 kpl. 2 

1.5 Słup w�skotrzonowy przelotowy typu EBW24  P+15 kpl. 1 

1.6 Słup w�skotrzonowy przelotowy typu EBW24  P+30 kpl. 1 

1.7 Słup w�skotrzonowy mocny typu EBW24  M2-2 kpl. 2 

1.8 Słup w�skotrzonowy mocny typu EBW24  M2+2,5 kpl. 1 

1.9 Słup w�skotrzonowy mocny typu EBW24  M2+25 kpl. 1 

1.10 Słup w�skotrzonowy mocny typu EBW24  M4+2,5 kpl. 1 

1.11 Słup w�skotrzonowy mocny typu EBW24  M4+20 kpl. 1 

1.12 Słup w�skotrzonowy mocny typu EBW24  M4+25 kpl. 1 

1.13 Słup szerokotrzonowy mocny typu EB24 M9+2,5 kpl. 1 

1.14 Słup szerokotrzonowy mocny typu EB24 M9+10 kpl. 1 

1.15 Słup w�skotrzonowy kra�cowy dwutorowy typu EOW24  K+26 kpl. 1 

2 Fundamenty 

2.1 Fundament FB1 kpl. 9 

2.2 Fundament FB2 kpl. 3 

2.3 Fundament FB3 kpl. 1 

2.4 Fundament FD kpl. 5 

2.5 Fundament prefabrykowany typu SF 300x380x/320 kpl. 2 

3 Uziemienia 

3.1 Uziemienie typu UTP kpl. 16 

3.2 Uziemienie typu O3 kpl. 4 



Tabela nr TI/4:  
Zestawienie materiałów 

Data wykonania: 

12.2017 

Strona:  2/3 

Zadanie:  Budowa linii napowietrznej 110 kV relacji:  odczep z linii napowietrznej 110 kV 

Libi�� – Dwory  do stacji 110/6 kV Janina 

Lp. Nazwa Jedn. Ilo��

4 Izolacja 

4.1 Izolator kompozytowy CS 120 S16 550/3240 szt. 168 

4.2 Ła�cuch przelotowy ŁP kpl. 12 

4.3 Ła�cuch przelotowy ŁP2 kpl. 30 

4.4 Ła�cuch odci�gowy ŁO kpl. 18 

4.5 Ła�cuch odci�gowy ŁO2 kpl. 39 

5 Zawiesia 

5.1 Zawiesie przelotowe przewodu typu AFL-1,7 70 mm2 kpl. 11 

5.2 Zawiesie odci�gowe przewodu typu AFL-1,7 70 mm2 kpl. 19 

6 Przewody 

6.1  Przewody robocze AFL-6  240 mm2   (dostawa Zamawiaj�cego) km 13,25 

6.2  Przewody odgromowe AFL-1,7  70 mm2 km 4,42 

7 Tłumiki drga�

7.1 Tłumik drga� Stockbridge typu AMG-091526 szt. 21x3=63 

7.2 Tłumik drga� Stockbridge typu AMG-050913 szt. 20 

8 Tablice 

8.1  Tablice numeracyjne szt. 44 

8.2  Tablice ostrzegawcze szt. 44 

8.3  Tablice fazowe  (1 kpl = 3 szt.) kpl. 11 

8.5  Tablice do kontroli z powietrza   (1 kpl = 2 szt.) kpl. 7 



Tabela nr TI/4:  
Zestawienie materiałów 

Data wykonania: 

12.2017 

Strona:  3/3 

Zadanie:  Budowa linii napowietrznej 110 kV relacji:  odczep z linii napowietrznej 110 kV 

Libi�� – Dwory  do stacji 110/6 kV Janina 

Lp. Nazwa Jedn. Ilo��

9 Projektowane elementy na słupie nr 102 

9.1 Kompletny ła�cuch odci�gowy ŁO2 wg projektu X-128705 kpl. 15 

9.2 Zawiesie odci�gowe przewodu typu AFL-1,7 70 mm2 kpl. 2 

9.3 
Kompletne zawiesie odci�gowe przewodu OPGW 
wg projektu X-128705 

kpl. 2 

9.4 
Tłumik drga� Stockbridge typu 29124 prod. Belos – PLP 
(na przewody fazowe w prz�słach 101 – 102 – 103) 

szt. 24 

9.5 
Tłumik drga� Stockbridge typu F 14 873/1 
(na przewód OPGW w prz��le 101 – 102) 

szt. 2 

9.6 Tablice fazowe  (1 kpl = 3 szt.) kpl. 2 

9.7 Tablice torowe (1 kpl = 2 szt.) kpl. 1 

9.8 
Zacisk odgał��ny nakładkowo-zaprasowywany 
nr kat. 50945A.0606, prod. Belos-PLP S.A. 

szt. 3 



 

 

Tabela nr TI/5:  

Współrzędne geodezyjne słupów 

 

Data wykonania: 

12.2017 

Strona:  1 z 1 

Zadanie:  Budowa linii napowietrznej 110 kV relacji:  odczep z linii napowietrznej 110 kV 

 Libiąż – Dwory do stacji 110/6 kV Janina 

Numer 
słupa 

Układ 2000, strefa 6 

X Y Z 

Nr 102 6592265.17 5549707.73 230.62 

Nr 102/1 6592334.34 5549667.98 227.00 

Nr 102/2 6592607.71 5549628.43 224.50 

Nr 102/3 6592846.47 5549593.89 225.60 

Nr 102/4 6592931.78 5549561.37 227.37 

Nr 102/5 6593119.33 5549489.88 226.50 

Nr 102/6 6593267.26 5549641.20 234.80 

Nr 102/7 6593427.25 5549804.80 240.10 

Nr 102/8 6593583.39 5549964.69 240.44 

Nr 102/9 6593737.42 5550122.19 241.27 

Nr 102/10 6593883.37 5550271.45 250.75 

Nr 102/11 6594040.38 5550431.76 250.85 

Nr 102/12 6594198.33 5550593.27 254.80 

Nr 102/13 6594357.04 5550755.57 259.00 

Nr 102/14 6594544.55 5550792.45 259.00 

Nr 102/15 6594722.38 5550828.31 257.70 

Nr 102/16 6594946.36 5550873.25 262.11 

Nr 102/17 6595103.82 5550903.94 272.70 

Nr 102/18 6595274.60 5550938.79 274.00 

Nr 102/19 6595466.67 5551119.70 274.88 

Nr 102/20 6595648.48 5551290.95 278.00 

GPZ Janina 6595625.09 5551389.07 288.00 
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strona 12

AFL
Przewód

kable i przewody elektroenergetyczne

NORMA:

ZN-96/MP-13-K12 208.02

Przewody go∏e stalowo-aluminiowe
do elektroenergetycznych linii napowietrznych

Materia∏: druty aluminiowe twarde wg ZN-96/MP-13-K12 208.00

ObjaÊnienia

oznaczenia: przewód stalowo-aluminiowy AFL-6 95 mm2 ZN-96/MP-13-K12 208.02

przewód stalowo-aluminiowy (AF) go∏y, wielodrutowy (L) o znamionowym stosunku stali do

aluminium 1:6 wg ZN-96/MP-13-K12 208.02

Budowa przewodu: rdzeƒ jedno lub wielodrutowy z drutów stalowych ocynkowanych, warstwy nast´pne

z drutów aluminiowych skr´cone wspó∏Êrodkowo, kierunki skr´tu sàsiednich warstw

muszà byç przeciwne, a kierunek skr´tu warstwy zewn´trznej powinien byç prawy

Zastosowanie: do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych

Pakowanie: na b´bnach

Rodzaj
przewodu

Przekrój
znam.
cz´Êci
alu-

miniowej
(mm2)

rdzenia

Przekrój obliczeniowy
(mm2)

Liczba
drutów

Ârednica obliczeniowa
(mm)

cz´Êci
alu-
min-
iowej

ca∏ego
prze-
wodu

Stosu-
nek

przekr.
oblicz.
Al:Fe

AL stal rdzenia
prze-
wodu

Obliczeniowa
si∏a

zrywajàca
przewód1)

(N)

Rezystancja
obliczeniowa

1 km
przewodu

w temp. 200C
(Ω)

Masa
obliczeniowa
1 km ca∏ego

przewodu
(kg)

AFL-20

AFL-8

AFL-6

670

775

840

350

400

525

675

16

25

35

50

70

70

95

120

150

185

240

300

34,36

40,08

43,10

46,24

52,83

67,35

85,95

2,54

3,98

5,73

8,04

11,64

11,56

14,97

20,91

25,41

31,67

40,08

49,48

668,0

775,9

841,2

356,7

407,6

519,5

678,6

15,27

23,86

34,35

48,25

66,27

66,58

90,05

122,6

148,9

183,8

236,1

294,9

702,4

816,0

884,3

402,9

460,4

586,9

764,5

17,81

27,84

40,08

56,29

77,31

78,14

105,0

143,5

174,3

215,5

276,2

344,4

19,4

19,4

19,5

7,88

7,72

7,71

7,90

6,01

5,99

5,99

6,00

5,69

5,76

6,02

5,86

5,86

5,80

5,89

5,96

42

42

42

54

54

54

54

6

6

6

6

6

7

26

26

26

26

26

26

7

7

7

7

7

7

19

1

1

1

1

1

7

7

7

7

7

7

7

7,5

8,1

8,4

8,7

9,3

10,5

12,0

1,8

2,25

2,7

3,2

3,75

4,35

4,95

5,85

6,45

7,20

8,10

9,00

34,5

37,2

38,7

26,1

27,9

31,5

36,0

5,4

6,75

8,1

9,6

11,26

11,31

13,35

15,65

17,25

19,20

21,70

24,20

140304

163163

176490

112210

124574

158279

203096

5678

8669

12199

16799

22750

23654

32627

44542

53544

65714

82798

102175

0,0438

0,0377

0,0348

0,0821

0,0718

0,0564

0,0431

1,917

1,227

0,8522

0,6063

0,4414

0,4425

0,3251

0,2388

0,1966

0,1593

0,1240

0,0993

2116

2458

2662

1352

1546

1970

2558

62

97

140

196

272

276

368

505

614

759

971

1208

CHARAKTERYSTYKA:
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AFL-4

AFL-3

AFL-1,7

AFL-1,25

50

70

95

120

150

185

240

300

350

540

16

25

35

30

38

50

70

95

120

185

240

14,07

17,81

21.99

27,83

35,75

43,10

56,74

68,98

78,94

134,30

5,25

8,81

11,04

17,81

21,99

27,83

35,75

49,48

97,03

134,3

193,4

60,32

76,34

94,25

119,3

153,2

184,7

241,3

305,4

349,2

542,9

16,08

25,13

31,81

30,54

37,70

47,71

61,28

84,82

120,6

165,7

238,6

74,39

94,15

116,2

147,1

189,0

227,8

298,0

374,4

428,1

677,2

21,60

33,94

42,85

48,35

59,69

75,54

97,03

134,3

217,6

300,0

432,0

4,29

4,29

4,29

4,29

4,29

4,29

4,25

4,43

4,42

4,04

2,91

2,85

2,88

1,71

1,71

1,71

1,71

1,71

1,24

1,23

1,23

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

8

8

8

12

12

12

12

12

15

15

15

7

7

7

7

7

7

19

19

19

19

1

1

1

7

7

7

7

7

19

19

19

4,8

5,4

6,0

6,75

7,65

8,4

9,75

10,75

11,5

15,0

2,65

3,35

3,75

5,4

6,0

6,75

7,65

9,0

12,75

15,0

18,0

11,2

12,6

14,0

15,75

17,85

19,6

22,55

25,15

26,90

43,20

5,85

7,35

8,25

9,0

10,0

11,25

12,75

15,0

19,15

22,5

27,0

26909

33833

41776

52407

66107

78983

102970

126771

144344

236085

9208

15524

18132

26490

31852

40119

51053

70333

130262

179932

257935

0,4853

0,3835

0,3106

0,2453

0,1911

0,1585

0,1213

0,0959

0,0838

0,0539

1,821

1,165

0,9203

0,9585

0,7765

0,6136

0,4777

0,3451

0,2427

0,1767

0,1227

279

353

436

552

708

854

1119

1393

1594

2571

88

139

174

223

280

354

455

630

1109

1531

2206

1) W przypadku wykonania badaƒ wytrzyma∏oÊci na zerwanie ca∏ego przewodu uzyskiwane wartoÊci wytrzyma∏oÊci mogà
wynosiç 95% wartoÊci podobnych w tabeli.
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AMORTIGUADORES TIPO STOCKBRIDGE PARA CABLE OPGW
Material: aleación de aluminio (grapa), acero forjado galvanizado en caliente

(contrapesos); acero galvanizado en caliente (cable portor); acero galvanizado en
caliente o acero inoxidable (tornillería)

STOCKBRIDGE VIBRATION DAMPERS FOR OPGW CABLE
Material: aluminium alloy (clamp);forged steel, hot dip galvanized (counterweights);
hot dip galvanized steel (messenger cable) and hot dip galvanized steel or stainless

steel (bolts and nuts)

Amortiguadores

Dampers
31

AMG-030520 13 20 M-10 4 0,300 0,500 1,300

AMG-050920 13 20 M-10 4 0,500 0,900 1,850

AMG-050926 18,5 26 M-12 4 0,500 0,900 1,950

AMG-091520 13 20 M-10 4 0,900 1,500 3,050

AMG-091526 18,5 26 M-12 4 0,900 1,500 3,100

AMG-091529 21,5 29,5 M-12 4 0,900 1,500 3,125

AMG-091532 23 32 M-12 4 0,900 1,500 3,150

AMG-152429 21,5 29,5 M-12 4 1,500 2,400 4,625

AMG-152432 23 32 M-12 4 1,500 2,400 4,650

 RANGO DE GRAPA

 CLAMP RANGE

mm.

MIN MAX A
TAMAÑO

SIZE
PAR DE APRIETE

TIGHTENING TORQUE
CONTRAPESOS

COUNTERWEIGHTS
AMORTIGUADOR

DAMPER

1 2kg.m

REFERENCIA

CODE

mm.

TORNILLO

BOLT

PESO

WEIGHT

55

55

58

55

58

58

63

58

63

IMPORTANTE: Para calcular el rango de grapa adecuada, se debe sumar al diámetro del cable dos veces el
diámetro de las varillas de armado en el punto de fijación del amortiguador.
IMPORTANT NOTE: To calculate adequate clamp range, it has to be added the double armour rods diameter
to the cable diameter.

(*)Consultar con SAPREM para estudio de amortiguamiento
(*)Please, consult the Technical Department of SAPREM for Damping Study



 

Materia³: 
Aluminium  
* koñcówka – aluminium;  korpus i nak³adka – stop aluminium 

 Material: 
Aluminium   
*Terminal – aluminium;   body and shin – aluminium alloy 

Zastosowanie: 
Do odga³êzieñ przewodami AFL i AL 

 Application: 
These clamps are used to make branching by means of 
ACSR and  AL conductors 

 

 

4.16
OSPRZÊT DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH - Zaciski 

Transmission & Distribution Line Hardware - Clamps 

 Zaciski AL odga³êŸne nak³adkowo-zaprasowywane
AL branching clamps, shin-compression type  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wymiary 
Dimensions 

[mm] 

Rys. 
Draw. 

Nr kat. 
Cat. No. 

Przewód g³ówny 
Main conductor 

1 

Przewód odga³êŸny 
Branch conductor 

2 
L l d S 

Masa 
Mass 
[kg] 

Karta 
kat. 

Cat. card 

50912.01 01 AFL (ACSR) 6-50 AFL (ACSR) 6-50 142 85 30 26 0,68 

50912.02 01 AFL (ACSR) 6-70 AFL (ACSR) 6-50 142 85 30 26 0,68 

50912.02 02 AFL (ACSR) 6-70 AFL (ACSR) 6-70 142 85 30 26 0,68  

50912.03 01 AFL (ACSR) 6-95 AFL (ACSR) 6-50 142 85 30 26 0,67  

50912.03 02 AFL (ACSR) 6-95 AFL (ACSR) 6-70 142 85 30 26 0,67  

50912.03 03 AFL (ACSR) 6-95 AFL (ACSR) 6-95 142 85 30 26 0,65  

50912.04 01 AFL (ACSR) 6-120 AFL (ACSR) 6-50 142 85 30 26 0,67  

50912.04 02 AFL (ACSR) 6-120 AFL (ACSR) 6-70 142 85 30 26 0,66 

50912.04 03 AFL (ACSR) 6-120 AFL (ACSR) 6-95 142 85 30 26 0,64 

50912.04 04 AFL (ACSR) 6-120 AFL (ACSR) 6-120 142 85 30 26 0,62 

50923.05 01 AFL (ACSR) 6-185 AFL (ACSR) 6-50 168 85 38 33 1,10  

50923.05 02 AFL (ACSR) 6-185 AFL (ACSR) 6-70 168 85 38 33 1,08 

50923.05 03 AFL (ACSR) 6-185 AFL (ACSR) 6-95 168 85 38 33 1,06  

50923.05 04 AFL (ACSR) 6-185 AFL (ACSR) 6-120 168 85 38 33 1,04  

1 

50923.05 05 AFL (ACSR) 6-185 AFL (ACSR) 6-185 168 85 38 33 1,00 

4-23 

50945A.0707 AFL (ACSR) 8-350 AFL (ACSR) 8-350 205 150 55 48 2,40 

50945.0808 AFL (ACSR) 8-400 AFL (ACSR) 8-400 205 150 55 48 2,35  

50945.0809 AFL (ACSR) 8-400 AFL (ACSR) 8-525 205 150 55 48 2,30  

50945.0908 AFL (ACSR) 8-525 AFL (ACSR) 8-400 205 150 55 48 2,25 

50945.0909 AFL (ACSR) 8-525 AFL (ACSR) 8-525 205 150 55 48 2,15 

4-24 

50943.0604 * AFL (ACSR) 6-240 AFL (ACSR) 6-120 160 140 30 26 1,83  

50943.0605 * AFL (ACSR) 6-240 AFL (ACSR) 6-185  175 140 38 33 1,98  

50945A.0606 * AFL (ACSR) 6-240 AFL (ACSR) 6-240 185 140 38 33 1,97 

50943.0804 * AFL (ACSR) 8-400 AFL (ACSR) 6-120 160 140 30 26 1,81  

50943.0805 * AFL (ACSR) 8-400 AFL (ACSR) 6-185 175 140 38 33 1,96  

50945A.0806 * AFL (ACSR) 8-400 AFL (ACSR) 6-240 185 140 38 33 1,95  

50943.0904 * AFL (ACSR) 8-525 AFL (ACSR) 6-120 160 140 30 26 1,79 

50943.0905 * AFL (ACSR) 8-525 AFL (ACSR) 6-185  175 140 38 33 1,94  

2 

50945A.0906*  AFL (ACSR) 8-525 AFL (ACSR) 6-240 185 140 38 33 1,93  

4-30 

50955.0828 AFL (ACSR)  8-400 AL 887 430 - 60 52,5 5,04 

50955.0909 AFL (ACSR) 8-525 AFL (ACSR) 8-525 330 - 55 48 3,98 

50955.2809 AL 887 AFL (ACSR) 8-525 330 - 55 48 3,90 

50955.2806 AL 887 AFL (ACSR) 6-240 335 - 38 33 3,10 

3 

50956.2828 AL 887 AL 887 430 - 60 52,5 4,80 

4-43 

1 2 3 


