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1. WSTĘP 
 

1.1. Podstawa wykonania 
 

Dokumentację niniejszą opracowano na zlecenie Albis Biuro Budowlane ul. Ży-

wiecka 208, 43 – 300 Bielsko – Biała. 

Celem badań jest uzyskanie danych o układzie warstw gruntów, ich parametrach 

geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych. Uzyskane dane po-

trzebne są dla właściwego zaprojektowania przebudowy istniejącej  

linii energetycznej 110 kV relacji Komorowice – Żywiec. 

Opinię z dokumentacją badań podłoża gruntowego opracowano w oparciu o Roz-

porządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 

2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowla-

nych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r, poz.463). 

 

 

1.2 Wykaz wykorzystanych norm, materiałów archiwalnych  
i literatury 

 
- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne; 

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe; 

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne; 

- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  

i jednostki miar; 

- Zmiana PN-81-B-03020 (projekt) Geotechnika. Projektowanie posadowień 

bezpośrednich; 

- PN-86-B02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis 

gruntów; 

- PN-86-B04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu; 

- PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli; 

- PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie  

dopuszczalnych obciążeń jednostkowych; 

- PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania własności fizycznych.  

Badania makroskopowe; 

- PN-EN 1997 – Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne; 
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- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -  

Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów - Część 1: Oznaczanie i opis; 

- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - 

 Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów - Część 2: Zasady klasyfikowania; 

- EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne -  

Oznaczanie i klasyfikowanie skał - Część 1: Oznaczanie i opis; 

- PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne -  

Badania polowe - Część 2: Sondowanie dynamiczne; 

- PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach  

wielkoskalowych, planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogólne; 

- PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach  

wielkoskalowych, planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki 

skał osadowych. 

- Sikora Zb. – Sondowanie statyczne metody i zastosowanie w geoinżynierii, 

WNT Warszawa 2006. 

- Wiłun Z. - Zarys geotechniki. WKŁ, wydanie 6. Warszawa 2003. 

- Pisarczyk St. – Grunty nasypowe. Właściwości geotechniczne i metody ich 

badania. OWPW Warszawa 2004. 

- Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski  skali 1 : 50 000, arkusz Bielsko - 

Biała. 

 

1.3 Charakterystyka inwestycji 
 

Inwestycja obejmuje przebudowę istniejącej linii elektroenergetycznej 110kV relacji 

Komorowice – Żywiec. Przebudowa ma na celu dostosowanie odcinków linii pomiędzy 

słupami 73-85, 85-91, 98-105 do temperatury pracy +80 C. w okresie letnim. Istniejące 

słupy WN zostaną podwyższone: 

- słup 80 o 6,0 m; 

- słup 90 o 2,0 m; 

- słup 102 o 5,0 m; 
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2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC 
 

2.1. Prace geodezyjne 
 

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodą domiarów prostokątnych w nawią-

zaniu do istniejącej sytuacji w terenie. Otwory badawcze przy słupach nr 80 i 90 wykona-

no w ich bezpośrednim sąsiedztwie, przy czym zaznaczyć należy, że słup nr 90 zlokali-

zowany jest na wysokim około 3,0 – 4,0 m nasypie z brakiem możliwości dojazdu do nie-

go. Natomiast otwór badawczy przy słupie nr 102 wykonano na sąsiedniej działce usytu-

owanej około 1,5 – 2,0 m wyżej od istniejącego słupa, ze względu na kategoryczną od-

mowę Właściciela działki (brak zgody na wejście w teren). Geolog nadzorujący wiercenia 

w terenie (współautor niniejszego opracowania) podjął decyzję o przesunięciu otworu na 

sąsiednią działkę (po uzyskaniu zgody od jej Właściciela). Ukształtowanie i morfologia 

tego terenu jednoznacznie wskazują, że wyniki wierceń są miarodajne i mogą być wyko-

rzystane dla potrzeb realizacji inwestycji.  Wysokości otworów badawczych (z uwagi na 

brak podkładu sytuacyjno – wysokościowego) odczytano z Geoportalu. 

 

2.2. Prace terenowe 
 

Dla rozpoznania warunków gruntowo – wodnych wykonano 3 otwory badawce do 

głębokości 6,0 m o łącznym metrażu 18,0 mb.   

Otwory odwiercono urządzeniem wiertniczym WSG-W, świdrem spiralnym, bez 

użycia płuczki „na sucho”. W trakcie wierceń przeprowadzono badania makroskopowe 

gruntów oraz obserwacje wód gruntowych. Po zakończeniu wierceń otwory zlikwidowano 

urobkiem z zachowaniem kolejności przewiercanych warstw.  

Po zakończeniu wierceń w 2 wytypowanych punktach (przy słupach nr 80 i 102) 

wykonano badania sondą statyczną CPTu.  

Sondowania statyczne CPTu 

Do badań wykorzystano sondę Pagani. Sondowanie CPTu prowadzono stożkiem 

elektrycznym. Podczas zagłębiania stożka dokonano pomiaru: 

- oporu stożka qc [MPa], 

- oporu tarcia gruntu o powierzchnię boczną tulei tarciowej fs [MPa], 

- ciśnienia porowego u2 [MPa]. 
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Parametry te posłużyły do obliczenia stopnia plastyczności IL, stopnia zagęszczenia ID, 

modułów ściśliwości M, kąta tarcia wewnętrznego φ oraz wytrzymałości gruntu na ścina-

nie w warunkach bez drenażu Su. 

 

Poniżej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuły obliczeniowe: 
 
Stopień plastyczności IL – dla gruntów spoistych: 

 

IL=A-0,5*log(qt-s’Vo) [-] 

gdzie: 

qc – opór całkowity na stożku, [MPa], 

qt – suma wartości oporu na stożku i ciśnienia porowego 

u – ciśnienie porowe, [MPa], 

s’Vo – pionowe efektywne naprężenie geostatyczne, [MPa], 

A – współczynnik zależny od rodzaju gruntu (do obliczeń przyjęto A=0,3 dla gruntów 

zwięzło spoistych, A=0,4 dla gruntów średnio spoistych, A=0,5 dla gruntów mało spoi-

stych). 

 

Stopień zagęszczenia ID wg DIN 4094 – dla gruntów niespoistych: 

 

ID=0,25+0,31*logqt [-] 

gdzie: 

qc – opór całkowity na stożku, [MPa], 

qt – suma wartości oporu na stożku i ciśnienia porowego 

u – ciśnienie porowe, [MPa]. 

 
Moduł ściśliwości M: 

 

M=a*(qt – sVo) [MPa] 

gdzie: 

sVo – pionowe naprężenie geostatyczne, 

qt – suma wartości oporu na stożku i ciśnienia porowego 

u – ciśnienie porowe, [MPa], 

a – współczynnik empiryczny zależny od rodzaju gruntu. 

przyjęto: a=2 – dla gruntów nasypowych a=8,25 dla gruntów rodzimych 
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Wytrzymałość na ścinanie bez drenażu Su – dla gruntów spoistych: 

Su=(qt-sVo)/Nkt [MPa] 

gdzie: 

sVo – pionowe naprężenie geostatyczne, 

Nkt – współczynnik obliczeniowy (przyjęto Nkt=10 - 20). 

qc – opór całkowity na stożku, [MPa], 

qt – suma wartości oporu na stożku i ciśnienia porowego 

u – ciśnienie porowe, [MPa]. 

 

Kąta tarcia wewnętrznego f  – dla gruntów sypkich: 

f =23+13,5 log(qt) [o] 

 Badania sondą statyczną CPTu wykonano do głębokości 5,89 – 6,0 m (w sumie 

11,89 mb). Wyniki badań z interpretacją przedstawiono na załącznikach nr 4.1 – 4.2. 

Przeprowadzone badania polowe potwierdziły wyniki wierceń. 

 
 
2.3. Prace kameralne 
  

W oparciu o wyniki uzyskane z wierceń, badań laboratoryjnych, badań „in situ”  

i materiałów archiwalnych opracowano dokumentację wynikową, na którą złożyły się : 

- mapa orientacyjna w skali 1 : 25 000, 

- mapy dokumentacyjne w skali 1 : 500, 

- karty dokumentacyjne otworów badawczych w skali 1 : 50, 

- wyniki badań sondą statyczną CPTu w skali 1 : 50, 

- objaśnienia znaków i symboli użytych na kartach otworów, 

- zestawienie parametrów geotechnicznych gruntów, 

- część opisowa. 
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3. POŁOŻENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU,  

MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA 
 

Badania wykonano wzdłuż istniejącej linii energetycznej 110 kV relacji Komorowi-

ce – Żywiec w 3 lokalizacjach (przy słupach nr 80, 90 i 102). Słup nr 80 zlokalizowany jest 

w rejonie ul. Ornej w Łodygowicach. Słup nr 90 zlokalizowany jest przy ul. Piastowskiej  

w Zarzeczu na terenie zakładu Mostmarpal Sp. z o.o. Słup nr 102 zlokalizowany jest przy 

ul. Wesołej w Żywcu na terenie zakładu Raf-Mar Pokrycia dachowe. Szczegółową lokali-

zację terenu badań przedstawiono na załączonych mapach: orientacyjnej i dokumentacyj-

nych (załączniki nr 1 i 2.1 – 2.3). 

Pod względem morfologicznym na opisywanym odcinku linia napowietrzna 110kV 

biegnie przez Beskid Mały (słup nr 80) oraz przez Kotlinę Żywiecką (słupy nr 90 i 102).  

Słup nr 80 zlokalizowany jest w głębokim obniżeniu, powierzchnia terenu rozcięta jest tu 

doliną Blizniego Potoku. Słup nr 90 zlokalizowany jest w dolinie Żylicy na terenie płaskim, 

przy czym sam słup postawiony został na nasypie, który góruje nad otaczającym go tere-

nem ( o około 3,0 – 4,0 m).  Słup nr 102 zlokalizowany jest na lokalnym wyniesieniu, na 

płaskim tarasie (wyrównananym warstwą nasypów), przy czym pierwotna powierzchnia 

terenu opada w kierunku wschodnim. 

Hydrograficznie teren badań należy do dorzecza Wisły. Główną arterią odprowa-

dzającą wody z tego rejonu jest rzeka Soła. 

 

4. BUDOWA GEOLOGICZNA 
 

Podłoże badanego terenu do rozpoznanej głębokości 6,0 m budują utwory czwar-

torzędowe i trzeciorzędowe. 

Trzeciorzęd reprezentowany jest przez łupki ilaste i ich zwietrzeliny gliniasto-

kamieniste. Utwory te rozpoznano w rejonie słupa nr 80 od głębokości 3,2 m. Czwartorzęd 

reprezentowany jest przez plejstoceńśkie utwory pokrywowe stoków wykształcone w po-

staci glin pylastych zwięzłych i glin pylastych z wkładkami glin pylastych zwięzłych. Utwory 

te rozpoznano w rejonie słupa nr 102. Najmłodsze osady rodzime na dokumentowanym 

terenie to holoceńskie osady akumulacji rzeczno-zastoiskowej reprezentowane przez pia-

ski, pospółki, otoczaki i żwiry gliniaste (rozpoznane w rejonie słupa nr 90) oraz gliny pyla-

ste rozpoznane w rejonie słupa nr 80. Powierzchnia terenu przykryta jest warstwą nasy-
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pów mineralno – gruzowych o grubości 0,4 – 1,1 m (w rejonie słupów nr 90 i 102) lub war-

stwą gleby (w rejonie słupa nr 80). 

 

5. WARUNKI WODNE 
 

Z uwagi na specyfikę zadania (trzy słupy WN w trzech różnych lokalizacjach) wa-

runki wodne opisano osobno dla każdego ze słupów. 

Słup nr 80 

Woda grunrtowa o zwierciadle swobodnym utrzymuje się w obrębie piaszczystych 

przewarstwień śródglinowych na głębokości 0,5 m p.p.t. Jak wynika z przeprowadzonych 

obserwacji woda gruntowa jest w łączności hydraulicznej z wodami w Bliznim Potoku, W 

rejonie tym panują niekorzystne warunkmi wodne. W okresie intensywnych lub długotrwa-

łych opadów atmosferycznych poziom ten może jeszcze ulec podniesieniu, w niekorzyst-

nych warunkach atmosferycznych rejon ten może być wręcz podtapiany. 

Słup nr 90 

Woda grunrtowa o zwierciadle swobodnym utrzymuje się w serii pospółek na głę-

bokości 1,9 m p.p.t. W okresie intensywnych lub długotrwałych opadów atmosferycznych 

poziom ten może jeszcze ulec podniesieniu. 

Słup nr 102 

Morfologia terenu (lokalne wyniesienie) nie sprzyja gromadzeniu się wód grunto-

wych w podłożu, czego potwierdzeniem są wyniki wierceń, w trakcie których do zbadanej 

głębokości 6,0 m wody gruntowej nie stwierdzono. 

 

 

6. WARUNKI GRUNTOWE 
 

W podłożu badanego terenu występują grunty nasypowe i rodzime, które podzie-

lono na warstwy geotechniczne o zróżnicowanych parametrach fizyko-mechanicznych. 

Warstwa I to nasypy zbudowane z mieszaniny żużlowych spieków i kamieni  

o grubości 0,4 m rozpoznanych w rejonie słupa nr 90 oraz z mie-

szaniny piasków średnich, piasków gliniastych, kamieni i gruzu ce-

glanego o grubości 1,1 m rozpoznanych w rejonie słupa nr 90. Na-

sypy te mają charakter gruntów niespoistych w różnym stopniu za-

gęszczonych. Są to nasypy niebudowlane, nie odpowiadające wy-

maganiom budowlanym.  
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Warstwa IIa1 to grunty rodzime spoiste wykształcone jako gliny pylaste o konsy-

stencji plastycznej i średnim stopniu plastyczności IL = 0,40. 

Warstwa IIa2 to grunty rodzime spoiste wykształcone jako gliny pylaste warstwo-

wane piaskiem drobnym o konsystencji miękkoplastycznej i średnim 

stopniu plastyczności IL = 0,70. 

 Utwory warstw IIa1 – IIa2 rozpoznano wierceniami w rejonie słupa 

nr 80 do głębokości 3,2 m p.p.t. 

Warstwa IIb1 to grunty rodzime niespoiste wykształcone jako pospółki z otocza-

kami i pospółki z wkładkami piasków gliniastych i otoczakami. Są 

one wilgotne i poniżej zwierciadła wody gruntowej nawodnione, 

średnio zagęszczone o średnim stopniu zagęszczenia ID = 0,50. 

Warstwa IIb2 to grunty rodzime niespoiste wykształcone jako piaski średnie  

z wkładkami piasków gliniastych i żwirem. Są one nawodnione, 

średnio zagęszczone o średnim stopniu zagęszczenia ID = 0,50. 

Warstwa IIc to grunty rodzime spoiste wykształcone jako żwiry gliniaste z wkład-

kami namułów gliniastych. Lepiszcze gliniaste ma konsystencję pla-

styczną o średnim stopniu plastyczności IL = 0,40.  

Utwory warstw IIb1-IIb2 i IIc rozpoznano wierceniami w rejonie słu-

pa nr 90. 

Warstwa III to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez  gliny pylaste zwię-

złe  o konsystencji twardoplastycznej o średnim stopniu plastyczno-

ści IL = 0,15. Utwory te stwierdzono jedynie w rejonie słupa nr 102. 

Warstwa IVa1 to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez zwietrzeliny glinia-

sto-kamieniste łupków ilastych z lepiszczem w postaci glin pylastych 

zwięzłych na pograniczu iłów oraz z łupkami ilastymi o różnej wiel-

kości. Lepiszcze gliniaste (ilaste) ma konsystencję  

twardoplastyczną o średnim stopniu plastyczności IL = 025,.  

Warstwa IVa2 to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez zwietrzeliny glinia-

sto-kamieniste łupków ilastych z lepiszczem w postaci glin pylastych 

zwięzłych na pograniczu iłów oraz z łupkami ilastymi o różnej wiel-

kości. Lepiszcze gliniaste (ilaste) ma konsystencję  

półzwartą o średnim stopniu plastyczności IL = 0,00.  

 

Uzupełnieniem opisu warstw geotechnicznych są załączone karty dokumentacyjne 

otworów badawczych (załączniki nr 3.1 – 3.3), i wyniki badań sondą statyczną CPTu (za-
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łączniki nr 4.1 – 4.2). Parametry geotechniczne gruntów budujących poszczególne war-

stwy opracowano na podstawie badań polowych sondą statyczną CPTu oraz na podsta-

wie powszechnie stosowanych zależności korelacyjnych bazujących na stopniu plastycz-

ności dla gruntów spoistych i stopniu zagęszczenia w przypadku gruntów piaszczystych. 

Wartości parametrów geotechnicznych gruntów budujących poszczególne warstwy przed-

stawiono na załączniku nr 5. 

 

 

7. WNIOSKI 

a) W podłożu dokumentowanego terenu nawiercono grunty zróżnicowane pod 

względem rodzaju i stanu. Pierwszą grupę gruntów mało ściśliwych i nośnych sta-

nowią średnio zagęszczone pospółki i piaski (warstwy IIb1 – IIb2) i twardopla-

styczne grunty spoiste (warstwa III). Drugą grupę gruntów stanowią średnio nośne  

i mało ściśliwe żwiry gliniaste o konsystencji plastycznej (warstwa IIc) oraz nośne  

i średnio ściśliwe zwietrzeliny gliniasto-kamieniste łupków ilastych (warstwy IVa1-

IVa2). Ostatnią grupę gruntów stanowią słabonośne i ściśliwe grunty spoiste o 

konsystencji plastycznej i miękkoplastycznej (warstwy IIa1-IIa2). 

b) Poziom wód gruntowych ustabilizował się: 

- na głębokości 0,5 m p.p.t. (słup nr 80), 

- na głębokoci 1,9 m p.p.t.(słup nr 90), 

- w rejonie słupa nr 102 do zbadanej głębokości 6,0 m wody gruntowej nie stwier-

dzono.  

Poziom wód gruntowych z uwagi na swój przypowierzchniowy charakter może ule-

gać okresowym wahaniom w zależności od pory roku oraz długości lub intensyw-

ności opadów atmosferycznych.  

c) W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych należy rozważyć: 

- bezpośrednie posadowienie fundamentów słupa nr 80 na gruntach rodzimych 

warstw IVa1-IVa2 (po wcześniejszym wybraniu plastycznych i miękkoplastycznych 

glin pylastych warstw IIa1-IIa2 oraz uzupełnieniu ubytku po nich odpowiednio za-

gęszczoną podsypką z kruszywa łamanego, Przed przystąpieniem do robót bu-

dowlanych w rejonie słupa nr 80 należy uwzględnić konieczność obniżenia zwier-

ciadła wód gruntowych lub roboty ziemne i fundamentowe wykonać w ściankach 
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szczelnych zapuszczonych do nieprzepuszczalnych zwietrzelin gliniasto-

kamienistych. Alternatywnie należy rozważyć posadowienie fundamentów słupa na 

studni zapuszczonej do warstwy IVa2; 

- bezpośrednie posadowienie fundamentów słupa nr 90 na gruntach rodzimych 

warstwy IIb1-IIb2.. 

- bezpośrednie posadowienie fundamentów słupa nr 102 na gruntach warstwy III 

(po wczęsniejszym wybraniu nasypów i uzupełnieniu ubytku po nich odpowiednio 

zagęszczoną podsypką (najlepoiej z kruszywa łamanego); 

c) Dla konkretnych obliczeń statycznych, podaje się w zestawieniu tabelarycznym  

(załącznik nr 5) wartości parametrów geotechnicznych gruntów budujących  

poszczególne warstwy.  

d) Grunty gliniasto - ilaste pod wpływem zwiększonego zawilgocenia mogą ulec upla-

stycznieniu, w związku, z czym w pracach ziemnych nie wolno dopuścić  

do gromadzenia się wody w wykopie. W istniejącej sytuacji zaleca się prowadzenie 

robót ziemnych i fundamentowych w okresach suchych i przy zapewnionym od-

prowadzeniu wód opadowych i wód gromadzących się w wykopie. 

e) Na czas prowadzenia robót ziemnych i fundamentowych zaleca się stały nadzór 

geotechniczny na budowie. 

f) W przypadku głębokich wykopów należy zapewnić odpowiednie zabezpieczenie 

ścian wykopów. 

g) Biorąc pod uwagę rodzaj obiektów oraz stwierdzone warunki gruntowe i propozy-

cje dotyczące posadowienia obiektów w tych warunkach dla planowanej inwestycji 

proponuje się przyjąć II kategorię geotechniczną w prostych warunkach grunto-

wych. W myśl Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warun-

ków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) 

ostatecznie kategorię geotechniczną ustala Projektant obiektu. 
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Aleksandra Libera

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Słup 80

Zał.nr: 3.1
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Miejscowość: Łodygowice
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Obiekt: Linia napowietrzna 110kV Komorowice – Żywiec

Inwestor: EMCA Volt  Sp. z o.o.

Wiercenie: Geologia Libera

Nadzór geologiczny: mgr inż. L.Libera
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Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2023-06
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer Słup 102

Zał.nr: 3.3

Wiertnica: WSG-W

Miejscowość: Łodygowice

Gmina: Łodygowice

Powiat: żywiecki

Województwo: śląskie

Obiekt: Linia napowietrzna 110kV Komorowice – Żywiec

Inwestor: EMCA Volt  Sp. z o.o.

Wiercenie: Geologia Libera

Nadzór geologiczny: mgr inż. L.Libera

System wiercenia: okrętny

Rzędna: 368.40 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2023-06

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny

[m.p.p.t] [m] [m]

G
łę

b
o
k
o
ść

z
w

ie
rc

ia
d
ła

w
o
d
y

W
ie

rc
e
n
ie

S
tr

a
ty

g
ra

fia

S
ym

b
o
l g

ru
n
tu

W
ilg

o
tn

o
ś
ć

Ilo
ś
ć

 
w

a
łe

c
z
k
o
w

a
ń

S
ta

n
 g

ru
n
tu

W
a
rs

tw
a

 
g
e
o
te

ch
n
ic

z
n
a

nN(Ps+Pg+c+k)

Gpz

Gp//Gpz

w

0/1 tpl

I

III

H
o

lo
c
e

n

C
zw

a
rt

o
rz

ę
d

P
le

js
to

c
e
n

1.10

4.50

6.00

nasyp niebudowlany (piasek średni + piasek 
gliniasty + gruz ceglany + kamienie), 
brunatno-czerwony 

glina pylasta zwięzła, brązowa 

glina pylasta z wkładkami gliny pylastej zwięzłej, 
brązowa 

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
      

 

Geologia Libera 
Nazwa 
tematu 

 
Linia napowietrzna 110kV 

relacji Komorowice – Żywiec 
 

Nazwa 
załącznika 

 
WYNIKI BADAŃ SONDĄ CPTu 

 

Rodzaj 
opracowania 

OPINIA GEOTECHNICZNA 
Z DOKUMENTACJĄ BADAŃ 
PODŁOŻA GRUNTOWEGO 

data:  
VI 2023 
skala  
1 : 50 
 
zał. nr 4 

 



0 10 20 30 40 50 60

Qc [MPa]

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

3.2

3.4

3.6

3.8

4.0

4.2

4.4

4.6

4.8

5.0

5.2

5.4

5.6

5.8

6.0G
le

b
o
ko

sc
 [
m

]

0 0.3 0.5 0.8

Fs [MPa]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

444.000

10.400

Rf [%]

-0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

U2 [MPa]

0.00 m H()

0.20 m Gpiz//Pd

0.60 m Gpiz//Pd

1.50 m Gpi

2.10 m Gpi

2.50 m Gpiz//Gpi

3.00 m KW()

3.20 m KWg()

4.90 m KW()
5.00 m KWg()
5.10 m KW()

5.30 m KWg()

5.60 m KW()
5.70 m

5.89 m

KWg()

Wyniki sondowania statycznego CPTU
Numer testu

CPTu1
Nr stożka

MKS805

Inwestor

Obiekt
słup 80

Lokalizacja
Łodygowice

Współrzędne

Wykonawca
BIO-GEO Wioleta Małecka

 Data
2023-06-14

Skala
1 : 50

Strona
1/1

Zał.nr
4.1

Wykonano programem CPT-Star. Otwór:O1

2.6

0.6

0.2

0.3

1.3

0.7

4.3

1.3
8.8

6.9

7.6

4.4
6.2

3.7

0.02

0.03

0.01

0.01

0.03

0.02

0.04

0.07
0.11

0.17

0.25

0.24
0.26

0.24

0.84

6.17

5.07

3.15

2.07

4.49

1.40

5.95
1.81

3.79

4.00

5.75
4.92

6.88

-0.0035

-0.0232

-0.0423

-0.0418

-0.0455

0.0025

-0.0553

-0.0549
-0.0637

-0.0795

-0.0905

-0.0963
-0.0960

-0.0958

liber
Prostokąt

liber
Pisanie tekstu
CPTu80



0 0.3 0.5 0.8 1.0

ID []

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

3.2

3.4

3.6

3.8

4.0

4.2

4.4

4.6

4.8

5.0

5.2

5.4

5.6

5.8

6.0G
le

b
o
ko

sc
 [
m

]

0 0.3 0.5 0.8 1.0

2.310

IL []

0 0.3 0.5 0.8 1.0

Su [MPa]

0 50 100150200250

M [MPa]

0 20 40

f [deg]

0.00 m H()

0.20 m Gpiz//Pd

0.60 m Gpiz//Pd

1.50 m Gpi

2.10 m Gpi

2.50 m Gpiz//Gpi

3.00 m KW()

3.20 m KWg()

4.90 m KW()
5.00 m KWg()
5.10 m KW()

5.30 m KWg()

5.60 m KW()
5.70 m

5.89 m

KWg()

Wyniki sondowania statycznego CPTU
Numer testu

CPTu1
Nr stożka

MKS805

Inwestor

Obiekt
słup 80

Lokalizacja
Łodygowice

Współrzędne

Wykonawca
BIO-GEO Wioleta Małecka

 Data
2023-06-14

Skala
1 : 50

Strona
1/1

Zał.nr
4.1

Wykonano programem CPT-Star. Otwór:O1

0.46

0.52

0.51

0.50

0.43

0.70

0.72

0.36

0.42

0.26

-0.10

-0.02

0.03

0.04

0.01

0.01

0.09

0.04

0.08

0.48

0.28

0.23

5.16

1.66

1.67

10.58

4.53

39.38

9.88
67.98

59.05

61.79

34.96
52.49

28.01

32.0

34.7

34.4

33.7

liber
Prostokąt

liber
Pisanie tekstu
CPTu80



0 10 20 30 40 50 60

Qc [MPa]

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

3.2

3.4

3.6

3.8

4.0

4.2

4.4

4.6

4.8

5.0

5.2

5.4

5.6

5.8

6.0

G
le

b
o
ko

sc
 [
m

]

0 0.3 0.5 0.8

Fs [MPa]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Rf [%]

-0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

U2 [MPa]

0.00 m poodwiert

0.70 m NN()

1.00 m NN()

1.30 m Gpiz//Gpi

2.10 m Gpiz//Gpi

2.90 m I//Gpiz

3.70 m Gpiz

4.00 m Gpi//Gpiz

4.40 m Gpiz

4.80 m I

5.10 m

6.00 m

Gpiz//Gpi

Wyniki sondowania statycznego CPTU
Numer testu

CPTu2
Nr stożka

MKS805

Inwestor

Obiekt
słup 102

Lokalizacja
Łodygowice

Współrzędne

Wykonawca
BIO-GEO Wioleta Małecka

 Data
2023-06-14

Skala
1 : 50

Strona
1/1

Zał.nr
4.2

Wykonano programem CPT-Star. Otwór:O3

5.4

1.8

1.1

2.2

1.5

1.4

3.1

5.5

4.1

1.9

1.7

0.07

0.07

0.04

0.09

0.07

0.09

0.12

0.22

0.21

0.13

0.08

2.04

3.88

3.54

4.19

4.81

6.18

4.18

4.15

5.34

6.77

4.53

-0.0001

-0.0003

0.0016

0.0300

0.0435

0.0519

0.0795

0.0278

0.0031

0.0110

0.0213

liber
Prostokąt

liber
Pisanie tekstu
CPTu102



0 0.3 0.5 0.8 1.0

ID []

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

3.2

3.4

3.6

3.8

4.0

4.2

4.4

4.6

4.8

5.0

5.2

5.4

5.6

5.8

6.0

G
le

b
o
ko

sc
 [
m

]

0 0.3 0.5 0.8 1.0

IL []

0 0.3 0.5 0.8 1.0

Su [MPa]

0 50 100150200250

M [MPa]

0 20 40

f [deg]

0.00 m poodwiert

0.70 m NN()

1.00 m NN()

1.30 m Gpiz//Gpi

2.10 m Gpiz//Gpi

2.90 m I//Gpiz

3.70 m Gpiz

4.00 m Gpi//Gpiz

4.40 m Gpiz

4.80 m I

5.10 m

6.00 m

Gpiz//Gpi

Wyniki sondowania statycznego CPTU
Numer testu

CPTu2
Nr stożka

MKS805

Inwestor

Obiekt
słup 102

Lokalizacja
Łodygowice

Współrzędne

Wykonawca
BIO-GEO Wioleta Małecka

 Data
2023-06-14

Skala
1 : 50

Strona
1/1

Zał.nr
4.2

Wykonano programem CPT-Star. Otwór:O3

0.29

0.39

0.13

0.22

0.23

0.08

0.03

0.00

0.16

0.19

0.07

0.04

0.15

0.10

0.14

0.31

0.55

0.40

0.19

0.16

3.52

2.07

17.01

11.82

11.32

25.19

44.99

33.19

15.42

13.20

liber
Prostokąt

liber
Pisanie tekstu
CPTu102



Temat:

 PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg  PN-81/B-03020

wartość charakterystyczna  x  (n)

współczynnik materiałowy  g  (m)

wartość obliczeniowa  x (r)
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% tm -3
kPa o MPa MPa MPa MPa o kPa MPa

  x  (n)

nasypy niebudowlane I nN (Ps,Pg,c,k,żl)   g  (m)

  x (r)

1,99 10,0 11,5 19,0 31,5 13,0 21,5 55* 6,5*   x  (n)

gliny pylaste IIa1 G p C 0,40* 26,0 0,90 0,9 0,9 0,40*   g  (m)

1,79 9,0 10,3   x (r)

1,91 6,0 7,0 11,0 18,5 7,0 11,5 10* 1,5*   x  (n)

gliny pylaste warstwowane IIa2 G p // Pd C 0,70* 31,5 0,9 0,9 0,9 0,70*   g  (m)

piaskiem drobnym 1,72 5,4 6,3   x (r)

1,91-2,05** 38,5 155,0 155,0 140,0 140,0   x  (n)

pospółki z otoczakami IIb1 Po (+KO), Po // Pg (+KO) 0,50 12,0-18,0** 0,9 0,9   g  (m)

1,72-1,84** 34,6   x (r)

2,00** 33,0 95,0 105,5 80,0 89,0   x  (n)

piaski średnie z wkładkami piasku IIb2 Ps // Pg (+Ż) 0,50 22,0** 0,9 0,9   g  (m)

gliniastego i żwirem 1,80** 29,7   x (r)

2,05 8,0*** 23,0*** 30,0*** 50,0***   x  (n)

żwiry gliniaste z wkładkami IIc Żg // Nmg 0,40 17,0 0,9 0,9 0,9   g  (m)

namułów gliniastych 1,84 7,2* 20,7***   x (r)

2,00 19,0 16,0 33,0 55,0 23,0 38,5 210* 18,5*   x  (n)

gliny pylaste zwięzłe i gliny pylaste III G p z, G p  // G p z C 0,15* 24,0* 0,9 0,9 0,9 0,15*   g  (m)

1,80 17,1 14,4   x (r)

1,93 46,0 10,0 22,0 27,5 12,5 15,5 80* 10*   x  (n)

zwietrzeliny gliniasto- kamieniste IVa1 KWg (G p z / I+łi) D 0,25* 28,0 0,9 0,9 0,9 0,25*   g  (m)

łupków ilastych 1,74 41,4 9,0   x (r)

2,07 60,0 13,0 40,0 50,0 22,0 27,5 200* 37*   x  (n)

zwietrzeliny gliniasto- kamieniste IVa2 KWg (G p z / I+łi) D 0,00* 21,5 0,9 0,9 0,9 0,00*   g  (m)

łupków ilastych 1,86 54,0 11,7   x (r)

Przebudowa słupów WN linii napowietrzenj 110 kV relacji Komorowice - Żywiec
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*** ustalone na podstawie PN-59/B-03020 i literatury
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Podział gruntów budowlanych  wg normy PN-86/B-02480

RODZAJE GRUNTÓW STANY GRUNTÓW SYMBOLE  DODATKOWE
 -nr wiercenia (otworu)

a)  grunty skaliste a) symbole stratygraficzno-  -rzędna wiercenia(terenu) m npm

nN nasyp niekontrolowany L skała lita       genetyczne (wg PN-79/G-09010) Opróbowanie 

nB nasyp budowlany Ms skała mało spękana Q h Czwartorzęd - holocen

HG-hałda górnicza Ss skała średnio spękana Q p Czwartorzęd - plejstocen  -próbka o naturalnej strukturze (NNS)

Hh-hałda hutnicza Bs skała bardzo spękana T Trias  -próbka o naturalnej wilgotności (NW)

Tr Trzeciorzęd  -próbka wody gruntowej (WG)

b)  grunty  niespoiste C Karbon Oznaczenie wody w wierceniu

ST skała twarda              ln  luźny K Kreda                   3,50  -swobodny poziom wody gruntowej

SM skała miękka szg  średnio zagęszczony   -piezometryczny poziom wody-ustabilizowany 

b)nieskaliste zg  zagęszczony b).  symbole petrograficzne skał 4,00   ustalony w czasie wiercenia,  głębokość w m ppt

W zwietrzelina sw siwak                              \  w                  wapień

KWg zwietrzelina c) grunty spoiste pc piaskowiec                     \  gt granit 6,00  -nawiercony poziom wody gruntowej                               

Wg zwietrzelina gliniasta pł.  płynny mc mułowiec                        \  zl zlepieniec    głębokość w m ppt

KWg zwietrzelina gliniasta mpl  miękkoplastyczny m margiel                            \ d dolomit  -grunt nawodniony

KR rumosz pl  plastyczny ic iłowiec                          \ cm cement  -grunt mokry

KRg rumosz gliniasty tpl  twardoplastyczny Ił iłołupek ~~~ 2,0  -sączenia wody

KO otoczaki pzw  półzwarty łi łupek ilasty Oznaczenie rodzaju badań i sondowań

Ż żwir zw  zwarty ł łupek x  -ścinarka obrotowa (TN)

Żg żwir gliniasty łp łupek piaszczysty  -sonda cylindryczna (SPT)

Po pospółka d)  wilgotność gruntów
Pog pospółka gliniasta su  suchy Rodzaj sondowania 

Pr piasek gruby mw  małowilgotny ITB-ZW   -udarowo-obrotowa

Ps piasek średni w  wilgotny SL   - lekka wbijana

Pd piasek drobny nw  nawodniony SC   -ciężka wbijana

P p piasek pylasty ST   - wkręcana

Pg piasek gliniasty ORGANICZNE- RODZIME otwór suchy

P p pył piaszczysty H grunt próchniczny 2%<Iom<5%

P pył Nm namuł  - 5%<Iom<30%

Gp glina piaszczysta T torf  -  30% <Iom grunt niewysadzinowy G1
G glina Gy gytia-namuł o zaw. CaCO3> 5% grunt wątpliwy G2
G p glina pylasta WK węgiel kamienny WB  węgiel brunatny grunt mało wysadzinowy G3
Gpz glina piaszczysta zwięzła grunt bardzo wysadzinowy G4
Gz glina zwięzła Inne
G p z glina pylasta zwięzła N nawierzchnia Kp  kostka piaskowcowa Inne oznaczenia Rodzaj świdra

Ip ił piaszczysty P  podbudowa Kb  kostka betonowa  2/2 ilość wałeczkowań świder rurowy do wiercenia okrętnego

I ił Tr trylinka Kg kostka granitowa  + domieszki świder rurowy do wierceń udarowych

I p ił pylasty Bc beton cementowy Kk kostka klinkierowa  / grunt na pograniczu dłuto

Bs beton smołowy Kba kostka bazaltowa  // przewarstwienie GN świder rdzeniowy

Ba beton asfaltowy p.p. przecięcie z przekrojem GW świder spiralny

Kr kruszywo III  nr warstwy geotechnicznej GMWgrunt mało  wysadzinowyk koronka wiertnicza

GBW grunt bardzo wysadzinowy

GW

dr
ob

no
zi

ar
ni

st
e,

 s
po

is
te

c)    symbole gruntów   antropogenicznych                         
.      i innych składników nasypów
B - beton, c -gruz ceglany, g -gruz, dr -kawałki drewna,         
łwk - łupek węglowy,  wk  - okruchy węgla , mw - muł 
węglowy, pwk - pył węglowy, pc -okruchy piaskowca, k -
kamienie, kp -kamień piecowy, ok .-dpady komunalne,   
sm -smoła,  sph -spieki hutnicze,  sp - spieki, szm - 
szmaty, szk - szkło, szl -szlaka,   śm - smieci,   żl  -żużel, 
żo - żelazo, cm -cement

GBW
GMW

GN

Charakter wysadzinowości gruntu

         .s
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Symbol grupy 
nośnosci podłoża

OBJAŚNIENIE ZNAKÓW I SYMBOLI UŻYTYCH NA KARTACH OTWORÓW
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(otwory wykonane aktualnie i otwory archiwalne)
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