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1. WSTEP

1.1. Podstawa wykonania

Dokumentacje niniejszg opracowano na zlecenie Albis Biuro Budowlane ul. Zy-
wiecka 208, 43 — 300 Bielsko — Biafta.

Celem badan jest uzyskanie danych o ukfadzie warstw gruntéw, ich parametrach
geotechnicznych oraz otrzymanie danych o warunkach wodnych. Uzyskane dane po-
trzebne sg dla wtasciwego zaprojektowania przebudowy istniejgcej

linii energetycznej 110 kV relacji Komorowice — Zywiec.

Opinie z dokumentacjg badan podfoza gruntowego opracowano w oparciu o Roz-
porzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowla-
nych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r, poz.463).

1.2 Wykaz wykorzystanych norm, materiatow archiwalnych
i literatury

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

- Zmiana PN-81-B-03020 (projekt) Geotechnika. Projektowanie posadowien
bezposrednich;

- PN-86-B02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow;

- PN-86-B04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

- PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli;

- PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie
dopuszczalnych obcigzen jednostkowych;

- PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych.
Badania makroskopowe;

- PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;




- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne -
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

- EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne -
Oznaczanie i klasyfikowanie skat - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne -
Badania polowe - Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

- PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach
wielkoskalowych, planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogdine;

- PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach
wielkoskalowych, planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki
Skat osadowych.

- Sikora Zb. — Sondowanie statyczne metody i zastosowanie w geoinzynierii,
WNT Warszawa 2006.

- Witun Z. - Zarys geotechniki. WKt, wydanie 6. Warszawa 2003.

- Pisarczyk St. — Grunty nasypowe. Wtasciwosci geotechniczne i metody ich
badania. OWPW Warszawa 2004.

- Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski skali 1 : 50 000, arkusz Bielsko -

Biafa.

1.3 Charakterystyka inwestycji

Inwestycja obejmuje przebudowe istniejgcej linii elektroenergetycznej 110kV relacji
Komorowice — Zywiec. Przebudowa ma na celu dostosowanie odcinkéw linii pomiedzy
stupami 73-85, 85-91, 98-105 do temperatury pracy +80° C. w okresie letnim. Istniejgce
stupy WN zostang podwyzszone:

- stup 80 0 6,0 m;

-stup 90 0 2,0 m;

-stup 102 0 5,0 m;




2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokgtnych w nawig-
zaniu do istniejgcej sytuacji w terenie. Otwory badawcze przy stupach nr 80 i 90 wykona-
no w ich bezposrednim sgsiedztwie, przy czym zaznaczy¢ nalezy, ze stup nr 90 zlokali-
zowany jest na wysokim okoto 3,0 — 4,0 m nasypie z brakiem mozliwosci dojazdu do nie-
go. Natomiast otwor badawczy przy stupie nr 102 wykonano na sgsiedniej dziatce usytu-
owanej okoto 1,5 — 2,0 m wyzej od istniejgcego stupa, ze wzgledu na kategoryczng od-
mowe Whasciciela dziatki (brak zgody na wejscie w teren). Geolog nadzorujgcy wiercenia
w terenie (wspofautor niniejszego opracowania) podjat decyzje o przesunieciu otworu na
sgsiednig dziatke (po uzyskaniu zgody od jej Wtasciciela). Uksztaftowanie i morfologia
tego terenu jednoznacznie wskazujg, Zze wyniki wiercen sg miarodajne i mogg byc¢ wyko-
rzystane dla potrzeb realizacji inwestycji. Wysoko$ci otworéw badawczych (z uwagi na

brak podktadu sytuacyjno — wysokosciowego) odczytano z Geoportalu.

2.2. Prace terenowe

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wykonano 3 otwory badawce do

gtebokosci 6,0 m o tgcznym metrazu 18,0 mb.

Otwory odwiercono urzgdzeniem wiertniczym WSG-W, $widrem spiralnym, bez
uzycia ptuczki ,na sucho”. W trakcie wiercenn przeprowadzono badania makroskopowe
gruntéw oraz obserwacje wod gruntowych. Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano

urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Po zakonczeniu wiercen w 2 wytypowanych punktach (przy stupach nr 80 i 102)

wykonano badania sondg statyczng CPTu.

Sondowania statyczne CPTu

Do badan wykorzystano sonde Pagani. Sondowanie CPTu prowadzono stozkiem
elektrycznym. Podczas zagtebiania stozka dokonano pomiaru:
- oporu stozka qc [MPa],
- oporu tarcia gruntu o powierzchnie boczng tulei tarciowej fs [MPa],

- ci$nienia porowego u2 [MPa].




Parametry te postuzyty do obliczenia stopnia plastycznosci IL, stopnia zageszczenia ID,
modutow Scisliwo$ci M, kata tarcia wewnetrznego ¢ oraz wytrzymatosci gruntu na $cina-

nie w warunkach bez drenazu Su.

Ponizej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuty obliczeniowe:

Stopien plastycznosci I.— dla gruntéw spoistych:

1.=A-0,5%log(qt-s’Vo) [-]

gdzie:

qc — opor catkowity na stozku, [MPa],

qt — suma wartoSci oporu na stozku i cisnienia porowego
u — cisnienie porowe, [MPa],

s’Vo — pionowe efektywne naprezenie geostatyczne, [MPa],
A — wspotfczynnik zalezny od rodzaju gruntu (do obliczen przyjeto A=0,3 dla gruntow

zwiezto spoistych, A=0,4 dla gruntow Srednio spoistych, A=0,5 dla gruntéw mato spoi-

stych).

Stopiern zageszczenia ID wqg DIN 4094 — dla gruntéw niespoistych:

ID=0,25+0,31*logqt [-]

gdzie:

qc — opor catkowity na stozku, [MPa],

qt — suma wartoSci oporu na stozku i cisnienia porowego

u — cisnienie porowe, [MPa].

Modut Scisliwosci M:

M=a*(qt — sVo) [MPa]

gdzie:

sVo — pionowe naprezenie geostatyczne,

qt — suma wartoSci oporu na stozku i cisnienia porowego
u — cisnienie porowe, [MPa],

a — wspotczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu.

przyjeto: a=2 — dla gruntéw nasypowych a=8,25 dla gruntow rodzimych




Wytrzymatos$é na Scinanie bez drenazu Su — dla gruntow spoistych:
Su=(qt-sVo)/Nkt [MPa]
gdzie:

sVo — pionowe naprezenie geostatyczne,

Nkt — wspotczynnik obliczeniowy (przyjeto Nkt=10 - 20).
gc — opor catkowity na stozku, [MPa],

qt — suma wartosci oporu na stozku i ciSnienia porowego

u — cisnienie porowe, [MPa].

Kata tarcia wewnetrzneqo f — dla gruntéw sypkich:
f=23+13,5 log(qt) [o]

Badania sondg statyczng CPTu wykonano do gtebokosci 5,89 — 6,0 m (w sumie
11,89 mb). Wyniki badan z interpretacjg przedstawiono na zatgcznikach nr 4.1 — 4.2.

Przeprowadzone badania polowe potwierdzity wyniki wiercen.

2.3. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z wiercen, badan laboratoryjnych, badan ,in situ”

i materiatow archiwalnych opracowano dokumentacje wynikowg, na ktorg ztozyty sie :
- mapa orientacyjna w skali 1 : 25 000,
- mapy dokumentacyjne w skali 1 : 500,
- karty dokumentacyjne otworow badawczych w skali 1 : 50,
- wyniki badan sondg statyczng CPTu w skali 1 : 50,
- objasnienia znakow i symboli uzytych na kartach otworow,
- zestawienie parametrow geotechnicznych gruntéw,

- cze$¢ opisowa.




3. POt OZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU,
MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Badania wykonano wzdtuz istniejgcej linii energetycznej 110 kV relacji Komorowi-
ce — Zywiec w 3 lokalizacjach (przy stupach nr 80, 90 i 102). Stup nr 80 zlokalizowany jest
w rejonie ul. Ornej w todygowicach. Stup nr 90 zlokalizowany jest przy ul. Piastowskiej
w Zarzeczu na terenie zaktadu Mostmarpal Sp. z o0.0. Stup nr 102 zlokalizowany jest przy
ul. Wesotej w Zywcu na terenie zaktadu Raf-Mar Pokrycia dachowe. Szczegdétowa lokali-
zacje terenu badan przedstawiono na zatgczonych mapach: orientacyjnej i dokumentacyj-

nych (zatgcznikinr 1i 2.1 - 2.3).

Pod wzgledem morfologicznym na opisywanym odcinku linia napowietrzna 110kV
biegnie przez Beskid Maty (stup nr 80) oraz przez Kotline Zywieckg (stupy nr 90 i 102).
Stup nr 80 zlokalizowany jest w gtebokim obnizeniu, powierzchnia terenu rozcieta jest tu
doling Blizniego Potoku. Stup nr 90 zlokalizowany jest w dolinie Zylicy na terenie ptaskim,
przy czym sam stup postawiony zostat na nasypie, ktory goruje nad otaczajgcym go tere-
nem ( o okoto 3,0 — 4,0 m). Stup nr 102 zlokalizowany jest na lokalnym wyniesieniu, na
ptaskim tarasie (wyrbwnananym warstwg nasypow), przy czym pierwotna powierzchnia

terenu opada w kierunku wschodnim.

Hydrograficznie teren badan nalezy do dorzecza Wisty. Gibwng arterig odprowa-

dzajgcg wody z tego rejonu jest rzeka Sofa.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podtoze badanego terenu do rozpoznanej glebokosci 6,0 m budujg utwory czwar-
torzedowe i trzeciorzedowe.

Trzeciorzed reprezentowany jest przez tupki ilaste i ich zwietrzeliny gliniasto-
kamieniste. Utwory te rozpoznano w rejonie stupa nr 80 od gtebokosci 3,2 m. Czwartorzed
reprezentowany jest przez plejstocenskie utwory pokrywowe stokow wyksztatcone w po-
staci glin pylastych zwieztych i glin pylastych z wktadkami glin pylastych zwieztych. Utwory
te rozpoznano w rejonie stupa nr 102. Najmtodsze osady rodzime na dokumentowanym
terenie to holocenskie osady akumulacji rzeczno-zastoiskowej reprezentowane przez pia-
ski, pospotki, otoczaki i zwiry gliniaste (rozpoznane w rejonie stupa nr 90) oraz gliny pyla-

ste rozpoznane w rejonie stupa nr 80. Powierzchnia terenu przykryta jest warstwg nasy-

B



pow mineralno — gruzowych o grubosci 0,4 — 1,1 m (w rejonie stupow nr 90 i 102) lub war-

stwag gleby (w rejonie stupa nr 80).

5. WARUNKI WODNE

Z uwagi na specyfike zadania (trzy stupy WN w trzech réznych lokalizacjach) wa-
runki wodne opisano osobno dla kazdego ze stupow.

Stup nr 80

Woda grunrtowa o zwierciadle swobodnym utrzymuje sie w obrebie piaszczystych
przewarstwien $roédglinowych na gtebokosci 0,5 m p.p.t. Jak wynika z przeprowadzonych
obserwacji woda gruntowa jest w fgcznosci hydraulicznej z wodami w Bliznim Potoku, W
rejonie tym panujg niekorzystne warunkmi wodne. W okresie intensywnych lub dtugotrwa-
tych opadow atmosferycznych poziom ten moze jeszcze ulec podniesieniu, w niekorzyst-
nych warunkach atmosferycznych rejon ten moze by¢ wrecz podtapiany.

Stup nr 90

Woda grunrtowa o zwierciadle swobodnym utrzymuje sie w serii pospotek na gfe-
bokosci 1,9 m p.p.t. W okresie intensywnych lub dtugotrwatych opadéw atmosferycznych
poziom ten moze jeszcze ulec podniesieniu.

Stup nr 102

Morfologia terenu (lokalne wyniesienie) nie sprzyja gromadzeniu sie wod grunto-
wych w podfozu, czego potwierdzeniem sg wyniki wiercen, w trakcie ktérych do zbadanej

gtebokosci 6,0 m wody gruntowej nie stwierdzono.

6. WARUNKI GRUNTOWE

W podfozu badanego terenu wystepujg grunty nasypowe i rodzime, ktore podzie-
lono na warstwy geotechniczne o zréznicowanych parametrach fizyko-mechanicznych.
Warstwa | to nasypy zbudowane z mieszaniny Zzuzlowych spiekow i kamieni

o grubosci 0,4 m rozpoznanych w rejonie stupa nr 90 oraz z mie-
Szaniny piaskow Srednich, piaskow gliniastych, kamieni i gruzu ce-
glanego o gruboSci 1,1 m rozpoznanych w rejonie stupa nr 90. Na-
Sypy te majg charakter gruntow niespoistych w roznym stopniu za-
geszczonych. Sg to nasypy niebudowlane, nie odpowiadajgce wy-

maganiom budowlanym.
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Warstwa lla1

Warstwa lla2

Warstwa Ilib1

Warstwa IIb2

Warstwa lic

Warstwa Il

Warstwa IVa1

Warstwa IVa2

to grunty rodzime spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste o konsy-
stencji plastycznej i Srednim stopniu plastycznosci I = 0,40.

to grunty rodzime spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste warstwo-
wane piaskiem drobnym o konsystencji miekkoplastycznej i Srednim
stopniu plastycznosci I, = 0,70.

Utwory warstw lla1 — lla2 rozpoznano wierceniami w rejonie stupa
nr 80 do gtebokosci 3,2 m p.p.t.

to grunty rodzime niespoiste wyksztatcone jako pospotki z otocza-
kami i pospotki z wktadkami piaskéw gliniastych i otoczakami. Sg
one wilgotne i ponizej zwierciadta wody gruntowej nawodnione,
Srednio zageszczone o Srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

to grunty rodzime niespoiste wyksztatcone jako piaski $rednie
z wkiadkami piaskow gliniastych i zwirem. Sg one nawodnione,
Srednio zageszczone o Srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

to grunty rodzime spoiste wyksztatcone jako zwiry gliniaste z wktad-
kami namutéw gliniastych. Lepiszcze gliniaste ma konsystencje pla-
styczng o Srednim stopniu plastycznosci I, = 0,40.

Utwory warstw IIb1-1Ib2 i llc rozpoznano wierceniami w rejonie stu-
pa nr 90.

to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez gliny pylaste zwie-
zte o konsystencji twardoplastycznej o Srednim stopniu plastyczno-
Sci l. = 0,15. Utwory te stwierdzono jedynie w rejonie stupa nr 102.
to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez zwietrzeliny glinia-
sto-kamieniste tupkow ilastych z lepiszczem w postaci glin pylastych
zwieztych na pograniczu itow oraz z tupkami ilastymi o réznej wiel-
kosci. Lepiszcze gliniaste (ilaste) ma konsystencje
twardoplastyczng o Srednim stopniu plastycznosci I, = 025,.

to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez zwietrzeliny glinia-
sto-kamieniste tupkow ilastych z lepiszczem w postaci glin pylastych
zwieztych na pograniczu itbw oraz z tupkami ilastymi o réznej wiel-
kosci. Lepiszcze gliniaste (ilaste) ma konsystencje

pofzwartg o Srednim stopniu plastycznosci I, = 0,00.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty dokumentacyjne

otworéw badawczych (zatgczniki nr 3.1 — 3.3), i wyniki badarn sondg statyczng CPTu (za-
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taczniki nr 4.1 — 4.2). Parametry geotechniczne gruntéw budujgcych poszczegdlne war-

stwy opracowano na podstawie badan polowych sondg statyczng CPTu oraz na podsta-

wie powszechnie stosowanych zaleznoSci korelacyjnych bazujgcych na stopniu plastycz-

nosci dla gruntow spoistych i stopniu zageszczenia w przypadku gruntow piaszczystych.

Wartosci parametrow geotechnicznych gruntow budujgcych poszczegolne warstwy przed-

stawiono na zatgczniku nr 5.

b)

WNIOSKI

W podfozu dokumentowanego terenu nawiercono grunty zréznicowane pod
wzgledem rodzaju i stanu. Pierwszg grupe gruntow mato Scisliwych i noSnych sta-
nowig Srednio zageszczone pospotki i piaski (warstwy IIb1 — IIb2) i twardopla-
styczne grunty spoiste (warstwa Ill). Drugg grupe gruntoéw stanowig srednio nos$ne
i mato scisliwe zwiry gliniaste o konsystencji plastycznej (warstwa llc) oraz nos$ne
i $rednio Scisliwe zwietrzeliny gliniasto-kamieniste tupkéw ilastych (warstwy IVa1-
IVa2). Ostatnig grupe gruntéw stanowig stabono$ne i scisliwe grunty spoiste o

konsystencji plastycznej i miekkoplastycznej (warstwy Illa1-lla2).
Poziom wod gruntowych ustabilizowat sie:

- na gtebokosci 0,5 m p.p.t. (stup nr 80),

- na gtebokoci 1,9 m p.p.t.(stup nr 90),

- w rejonie stupa nr 102 do zbadanej glebokosci 6,0 m wody gruntowej nie stwier-

dzono.

Poziom wod gruntowych z uwagi na swoj przypowierzchniowy charakter moze ule-
gac okresowym wahaniom w zaleznoSci od pory roku oraz dtugosSci lub intensyw-

nosci opadow atmosferycznych.
W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych nalezy rozwazyc:

- bezposrednie posadowienie fundamentéw stupa nr 80 na gruntach rodzimych
warstw IVa1-IVa2 (po wczedniejszym wybraniu plastycznych i miekkoplastycznych
glin pylastych warstw lla1-lla2 oraz uzupetnieniu ubytku po nich odpowiednio za-
geszczong podsypkg z kruszywa tamanego, Przed przystapieniem do robot bu-
dowlanych w rejonie stupa nr 80 nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ obnizenia zwier-

ciadta wod gruntowych lub roboty ziemne i fundamentowe wykonac¢ w $ciankach
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d)

9)

szczelnych  zapuszczonych do nieprzepuszczalnych zwietrzelin  gliniasto-
kamienistych. Alternatywnie nalezy rozwazy¢ posadowienie fundamentéw sfupa na

studni zapuszczonej do warstwy IVa2;

- bezposrednie posadowienie fundamentéw stupa nr 90 na gruntach rodzimych
warstwy I1b1-11b2..

- bezposrednie posadowienie fundamentow stupa nr 102 na gruntach warstwy Il
(po wczesniejszym wybraniu nasypow i uzupetnieniu ubytku po nich odpowiednio

zageszczong podsypka (najlepoiej z kruszywa tamanego);

Dla konkretnych obliczen statycznych, podaje sie w zestawieniu tabelarycznym
(zatgcznik nr 5) wartosci parametrow geotechnicznych gruntéw budujgcych
poszczegolne warstwy.

Grunty gliniasto - ilaste pod wptywem zwigekszonego zawilgocenia mogg ulec upla-
stycznieniu, w zwigzku, z czym w pracach ziemnych nie wolno dopuscic
do gromadzenia sie wody w wykopie. W istniejgcej sytuacji zaleca sie prowadzenie
robot ziemnych i fundamentowych w okresach suchych i przy zapewnionym od-
prowadzeniu wod opadowych i wod gromadzgcych sie w wykopie.

Na czas prowadzenia robot ziemnych i fundamentowych zaleca sie staty nadzér
geotechniczny na budowie.

W przypadku gtebokich wykopow nalezy zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie
Scian wykopow.

Biorgc pod uwage rodzaj obiektow oraz stwierdzone warunki gruntowe i propozy-
cje dotyczace posadowienia obiektow w tych warunkach dla planowanej inwestycji
proponuje sie przyjgc Il kategorie geotechniczng w prostych warunkach grunto-
wych. W my$l Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)

ostatecznie kategorie geotechniczng ustala Projektant obiektu.
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~ tupkéw ilastych 1,86 540 | 11,7 x®

Zat. nr 5



OBJASNIENIE ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW

Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480

RODZAJE GRUNTOW
NASYPOWE

nN nasyp niekontrolowany

nB nasyp budowlany
HG-hatda gérnicza

RODZIME MINERALNE

a) grunty skaliste

ST skata twarda

SM skata migkka
b)nieskaliste

w zwietrzelina

KWg  zwietrzelina

Wg zwietrzelina gliniasta

KWg  zwietrzelina gliniasta

KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

V4 2wir

Zg 2wir gliniasty

Po pospotka

Pog pospdika gliniasta

Pr piasek gruby

Ps piasek $redni

Pd piasek drobny

Pr piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

Iip pyt piaszczysty

Vi pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

Gr glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezla

Gz glina zwigzta

Grz  glina pylasta zwiezla

Ip it piaszczysty

) it

Iz it pylasty

kamieniste

grubo-

|
I
i

~

drobnoziarniste, spoiste

Zziarniste

drobnoziarnist
e niespoiste

STANY GRUNTOW
a) _grunty skaliste
L  skafalita
Ms  skata mato spekana
SSs  skafa $rednio spekana
Bs  skafa bardzo spekana
b) grunty niespoiste
In  uzny
SZg  $rednio zageszczony
zg zageszczony
c) grunty spoiste
pl.  piynny
mpl  migkkoplastyczny
pl  plastyczny
tpl  twardoplastyczny
pPzZwW  potzwarty
ZW  zwarty
d) _wilgotnosé gruntéw
su suchy
mw  mafowilgotny
w wilgotny
nw  nawodniony
ORGANICZNE- RODZIME
H  grunt préchniczny 2%<lom<5%
Nm  namut - 5%<lom<30%
T  torf - 30% <lom
Gy  gytia-namut o zaw. CaCO3> 5%
WK wegiel kamienny | WB wegiel brunatny
Inne
N nawierzchnia Kp kostka piaskowcowa
P podbudowa Kb kostka betonowa
Tr  trylinka Kg kostka granitowa
Bc  beton cementowy Kk kostka klinkierowa
Bs  beton smotowy Kba kostka bazaltowa
Ba  beton asfaltowy
Kr  kruszywo

SYMBOLE DODATKOWE

a) symbole stratygraficzno-
genetyczne (wg PN-79/G-09010)

Q, Czwartorzed - holocen
Q, Cazwartorzed - plejstocen
T Trias

Tr Trzeciorzed

(o Karbon

K Kreda

b). symbole petrograficzne skat

sw Ssiwak \' w  wapien
pc  piaskowiec \ gt granit
mc mufowiec \ zI  ZzZlepieniec
m  margiel \'d dolomit
ic itowiec \ em cement
It ifotupek

fi  tupek ilasty

f  tupek
fp  tupek piaszczysty

c) symbole gruntow antropogenicznych

i innych sktadnikéw nasypoéw
B- beton, c¢-gruz ceglany, g-gruz, dr-kawatki drewna,
twk - tupek weglowy, wk - okruchy wegla, mw - mut
weglowy, pwk - pyt weglowy, pc -okruchy piaskowca, k-
kamienie, kp -kamien piecowy, ok .-dpady komunalne,
sm-smota, sph-spieki hutnicze, sp - spieki, szm -
szmaty, szk- szkfo, szl-szlaka, $m - smieci,
20 - zelazo, cm-cement

Inne oznaczenia
2/2  ilos¢ wateczkowari
+ domieszki
/  grunt na pograniczu
/! przewarstwienie
p.p.  przecigcie z przekrojem

m nr warstwy geotechnicznej

zl -zuzel,

1

220,25

~~~2,0

ig!
Lt

Geologia Libera

-nr wiercenia (otworu)

-rzedna wiercenia(terenu) m npm
Oprébowanie
(otwory wykonane aktualnie i otwory archiwalne)
-prébka o naturalnej strukturze (NNS)

-prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)

-prébka wody gruntowej (WG)
Oznaczenie wody w wierceniu

-swobodny poziom wody gruntowej

-piezometryczny poziom wody-ustabilizowany

ustalony w czasie wiercenia, gteboko$¢ w m ppt

~

-nawiercony poziom wody gruntowej
gfebokos¢ w m ppt

-grunt nawodniony

-grunt mokry

-sgczenia wody

Oznaczenie rodzaju badan i sondowan

-$cinarka obrotowa (TN)

-sonda cylindryczna (SPT)

Rodzaj sondowania
ITB-ZW -udarowo-obrotowa

SL - lekka wbijana
SC -cigzka wbijana

ST - wkrecana

Charakter wysadzinowosci gruntu

GN grunt niewysadzinowy
GW grunt watpliwy
GMW grunt mato wysadzinowy
GBW grunt bardzo wysadzinowy

Rodzaj $widra
Sz $wider rurowy do wiercenia okretnego

szl swider rurowy do wiercer udarowych

df dtuto

SRd swider rdzeniowy

SS swider spiralny

Zat. nr 6

k koronka wiertnicza



