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I.DOKUMENTY DOLACZONE DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
1. Wytyczne projektowe 034/OMR/2017/SWS-1/BR/2402

TAURON

TAURON Dystrybucja Spétka Akcyjna
Wydziat Planowania i Rozwoju

Wytyczne projektowe

Bielsko-Biala Berestecka budowa wnetrzowe;] stacji
transformatorowej 15/04 kV wraz z powiazaniem
z istniejacy siecig SN oraz nN

034/OMR/2017/SWS-1/BR/2402

Marcin Szymik

Zatwierdzit:

ELOCT

'
Deta, podpis, pieczgtka /
J

;
/

/

Bielsko-Biala, MAJ 2017
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1} Cel realizacji zadania.

Celem przedmiotowych  wytycznych  jest  budowa  wnelrzowe]  stagi
transformatorowej, dla poprawy jakos$ci energii elektrycznej dostarczanej do odbiorcow
zamieszkatych w Bielsku-Biatej przy ul. Zaptocie Male oraz ul. Beresteckig).

2) Powiazanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.

Zadanie zalicza sig do programu Smar_Grid — skracanie cbwodéw nN, dla
zwigkszenia mozliwosci przytaczania OZE.

3) Opis stanu istniejacego
Budynki mieszkancdw zlckalizowane przy ul Zaptocie Mate oraz Beresteckie)
w Bielska-Biatej zasilane sa z nastepujacych cbwoddw nN:

— obwdd nr 3 ) nap. w kier. ul. Zaptocie Male”, zasilany ze stacji transformatorowej
nr 10898 Wylegarnia, wykonany przewodem typu 4xAL 70 mm? df. ok. 690 m —
obwod gtdwny oraz 1 115 m — odgalezienia. Linia ta podwieszona jest przede
wszystkim na stupach zelbetonowych typu ZN.

- obwod nr 2 . nap. w kier. ul. Zaplocie Male”, zasilany ze stacji transformatorowe;
nr 10284 Hydrofornia Stare Bielsko, wykonany przewodem 4xAL 35 mm?
o di. ok. 520 m, podwieszonym na stupach zelbetonowych typu ZN. Dla zasilenia
linii napowietrznej ze stacji wyprowadzona jest linia kablowa typu YAKY 4x70 df.
100 m.

4) Stan projektowany.

a) Sie¢ SM.

~ istniejacy odtgcznik nr ©.176 zabudowany na slupie nr 6980 (BBB017989) linii
napowietrznej 15 kV relacji GPZ7 Bieisko — Stare Bielsko Dolne wymignié na
roztgcznik typu RUN HI 24/4 25A,

- haistnigjgcym stupie nr 6980 (BBB0179889) linii napowietrznej 15 kV relacji GPZ
Bielsko — Stare Bielsko Dolne zabudowa¢ roztacznike-uziemnik typu RUN (H
2414 25A. Z projektowanego rozitgcznika wyprowadzié linie kablowa typu
3xXUHAKXS 70 mm? dt. ok. 90 m dla zasilenia projektowane;j stacji.

b) Stacja transformatorowa 15/0,4 kV.

- W miejscu wskazanym na rys. nr 2 wybudowat 3-polowg kontenerows stacje
transformatorowg 15/0,4 kV. Schemat projekiowang stacji przedstawiono na
rys. nr4;

- na stacji zabudowaé rozdzielnice nN z bilansujgcym ukladem pomiarowym,
wyposazong w B pdl odptywowych oraz pola do podiaczenia agregatu;

- na stacji zabudowac transformator o mocy 160 kVA.

¢) Powiazanie projektowanej stacji transformatorowej z istniejaca siecia nN.
-z rozdzieinicy nN zabudowang] w projektowanej stacji transformatorowej nalezy
wyprowadzié trzy obwedy sieci rozdzielczej:
— obwéd nr 1 liria hapowietrzna Zaptocie Mate w Kier. ul. Drohobyckiej” jako
linie kablowa typu YAKXS 4x120 mm? dt. 40 m | wyprowadzit na stup nr 18,
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Projektowana linie kablowa nalezy potaczy€ z istniejacy linig napowietrzna
typu 4xAL 70 mm? przebieg trasy linii kablowej przedstawiono na rys. nr 2,

— obwdd nr 2 linia napowietrzna Zaptocie Mate w kier. ul. Zbarskigj” jako linie
kablowg typu YAKXS 4x120 mm? df. 10 m i wyprowadzié na stup nr 29,
Projektowana linie kablows nalezy polaczyé z istniejgcy linig napowietrzng
typu 4xAL 35 mm? przebieg trasy linii kablowej przedstawiono na rys. nr 2,

— obwdd nr 3 ,linia kablowa w kier. ul. Wedrowcow ZK-BEB 11143” jako
istniejacy linie kablowa typu YAKXS 4%120 mm? relacji stup nr 29 — zigcze
kablowe nr ZK-BBB 11143 ktérg nalezy wypigt ze stupa nr 29 skrécié
i wprowadzi¢ do rozdzielni nN projektowanej stacji transformatorowej.

- istniejacy stup nr 7 przystosowaé do nowych warunkow pracy, wykenaé na nim
podziat obwodéw poprzez przelgczenie odcinka sieci (st. nr 7 —sk nr 19) do
projektowanej stacji transformatorowaj (zgodnie z rys. nr 2), Polaczenie obu
obwodow wykonaé poprzez 3-biegunowy rozigeznik bezpiecznikowy RSA.
Miejsce podziatu oznaczyé tabliczky Podzial sieci”;

— istnigjacy slup nr 24 przystosowac do nowych warunkow pracy, wykonaé na nim
podziat obwodéw poprzez przetgezenie odcinka sieci (st nr 24 —sh. nr 29) do
projektowanej stacji transformatorowej (zgodnie z rys. nr 3). Polaczenie obu
obwoddw wykona¢ poprzez 3-biegunowy rozlgcznik bezpiecznikowy RSA.
Miejsce podzialu oznaczyé tabliczky ,Podziat sieci”;

d) Modernilzacja slecl oéwietlenia ulicznego.

— dla zasilania istniejacego oswietlenia ulicznego, przy scianie projeklowanej stacji
nalezy zabudowaé szafke pomiarowa i szafke sterowania o$wietlenia ulicznego.
Zasilanie szafki pomiarowe] nalezy wykonaé z pola nr 8 projektowanej stacji
kablem ziemnym typu YAKXS 4x35 mm?

-~ z projektowanej szafki sterowniczej oswietlenia ulicznego wyprowadzié dwa
obwody:

— obwéd o$wietlenia ulicznege wzdiuz ul. Zaptocie Male w kier. ul. Drohobycka
— budowa linii kablowej typu YAKXS 4x35 mm?, typu YAKXS 4x35 o diugosci
ok. 40m. Projektowans linig nalezy wprowadzi¢ na istnigjgcy slup nr 19.
Istniejacg napowietrzng sie€ odwietlenia ulicznego nalezy rozmostkowaé na
stupie nr 7, wydzielajac jg z dotychczasowego obw. zasilznego ze stacii
Wylegarnia.

- obwéd oswietlenia ulicznego wzdtuz ul. Zaptocie Male w kier. ul. Zbarska —
budowa linii kablowej typu YAKXS 4x35 mm?, typu YAKXS 4x35 o dhugosci
ok. 10m. Projektowang linie nale2y wprowadzié na istniejgey slup nr 29.
Istniejaca napowietrzna sieé oswietlenia ulicznege nalezy rozmostkowac na
stupie nr 24, wydzielajac jg z dotychezasowego obw. zasilanego ze stacii
Hydrofornia Stare Bielsko.

Przebieg trasy sieci oswietlenia ulicznego pokazano na rys. nr 2 oraz 3.

5) Uwagi dodatkowe

a) Przy opracowaniu dokumentacji technicznej nalezy kierowad sie wymaganiami
zawartymi w standardach technicznych sieci TAURON Dystrybucja SA,
zamieszczonych na stronie internetowe] www.tauron-dystrybucja.pl.

b) Sie¢ nN chroni¢ ogranicznikami przepieé zgodnie z Wytycznymi PTPIREE.
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¢

d)

g

Teren inwestycji jest objety planem zagospodarowania przesirzennego Griiny
Bielsko-Biata.

Materiat z demoniazu utylizuje kosztem i staraniem Wylkonawca prac.
Dopuszczalny, jednorazowy czas trwania przerwy w dostarczaniu energii
elektrycznej do odbiorcéw pedezas modernizacji, wynikajacy z harmenogramu
nie moze przekroczy¢é 3 godzin. W przypadku przekroczenia tego czasu
Wykonawca powinien zapewnic zasilanie odbiorcdw agregatem pradotwérczym.
Parametry istniejacej sieci 15 k' w migjscu podigczenia projektowanego odcinka
sieci SN:

- uktad sieci 15 kV; sie¢ skompensowana,
— wielkoS¢ pradu zwarcia 3-faz w sieci 15 kV: 2,69 kA,

- ¢zas tnwania zwarcia: 06s,

— prad zwarcia doziemnego: 30 A,

Uklad pracy sieci nN — TN-C.

6} Zafgczniki graficzne:

Rysunek nr 1 - Orientacja,

Rysunek nr 2 - Plan zagospodarowania — stan projektowany — czesé |,
Rysunek nr 3 — Plan zagospodarowania — stan projektowany — czesé |l
Rysunek nr 4 — Schemnat projektowany stagji Berstecka,

Rysunek nr 5 — Schemat istniejacy stacji nr 10898 Wylegarnia,

Rysunek nr 6 — Schemat istniejacy stacji nr 10284 Hydrofornia Stare Bielsko,

7) Zatacznik dla Wydziatu Inwestycji.
Zatgcznik nr 1 — Tabelaryczre zestawienie planowanych naktadéw rzeczowo —

finansowych.

Zatacznik nr 2 = Wykaz elementow sieci przeznaczonych do likwidagii.
Zatgeznik nr 3 ~ Numery inwentarzowe urzadzen.
Zatgeznik nr 4 — Zalozenia do wytycznych realizacji inwestycii.

8) Korespondencja dotyczaca opiniowania.

Strona 4 z 4

246101_1 Bielsko-Biata; Obreb: 0038 Stare Bielsko



Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej, Beresteckiej oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej

’ OPRACOWAL:
\ \ Woydziat Planowania i Rozwoju {TD/QBB/OMR)

’ TALIRCYN]| opracowat:

DYSTRYBUCJA Marcin Szymik

TEMAT OPRACOWANIA: DATA: NR RYS.:
Bielsko-Biata ul. Berestecka — budowa stupowej stacji transformatorowej
15/0,4 kV wraz z powigzaniem z istniejgcymi liniaminN i SN 2017-05-25 1
NAZWA RYSUNKU: SKALA:
Orientacja 10000
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Mateusz Kotodziejezyk

OFFASOM \\yydizial Planowania i Rozwoju (OB/OMR)

NR RYS:
Rys.2
SKALA:

1:500

DATA

DYSTRYBUCIA

TEMAT OPRACOWANIA.

TAURON [orracowa:

yor

Mapa sytuacyjna

NAZWARYS -
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Mateusz Kolodziejczyk

OFRACOMAL \\ydzial Planowania i Rozwoju (O6/OMR)

Rys.3

1:1000

DATA:

DYSTRYBUCA
TEMAT OPRACOWANIA:

TAURON [opracowat:

yor

Mapa sytuacyjna

NAZWA RYS
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2. Zakres rzeczowy podstawowych materiatéw i urzadzen realizowanej inwestycji
1. Siec¢ napowietrzna nN-0,4kV

1.1. Wymiana stanowiska stupowego nN-0,4kV - zerdzZ typu E- 2 kpl.,

2. Siec¢ kablowa nN-0,4kV
2.1. Budowa linii kablowej nN-0,4kV typu NA2XY-J 4x35mm? — 93/113m (dt. w terenie / rzeczywista),
2.2. Budowa linii kablowej nN-0,4kV typu NA2XY-J 4x240mm?-186/227m (dt. w terenie / rzeczywista)
2.3. Budowa zestawu zfgczowo-pomiarowego ZK2a-1Px - 1 kpl.,
2.4. Zabudowa rur ostonowych RHDPE o sr. 110mm (przecisk / przewiert sterowany) — 91 m.
2.5. Zabudowa rur ostonowych RHDPE o sr. 160mm (przecisk / przewiert sterowany) - 162 m.

2.6. Zabudowa rur ostonowych karbowanych RHDPE o $r. 160mm - 22 m.

246101_1 Bielsko-Biata; Obreb: 0038 Stare Bielsko 12
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4. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej

12.01.2022
(data)

Projektant:

mgr inz. Tomasz Strach
(imie i nazwisko)
SLK/2970/PWOE/10

(nr uprawnien)

SLK/IE/6701/10

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie

projektanta sporzadzajgcego projekt techniczny
Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 2020 poz. 1333 Obwieszczenie Marszatka Sejmu

Rzeczypospolitej Polskiej z 7 lipca 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane)

niniejszym oswiadczam, ze projekt techniczny:

Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej, Beresteckiej
oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej

246101_1.0038.1038/14 246101_1.0038.1075/8
246101_1.0038.1103/9 246101_1.0038.1071/14
246101_1.0038.1103/10 246101_1.0038.3332
246101_1.0038.3333/5 246101_1.0038.1053/13

(nazwa projektu i adres inwestycji)

sporzadzony: w styczniu 2022 r.
dla

Tauron Dystrybucja S.A. ul. Podgorska 25a, 31-035 Krakow

(Inwestor)

zostat wykonany zgodnie z umowag, wymaganiami ustaw, normami, standardami obowiagzujagcymi w Tauron
Dystrybucja S.A. i obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Projekt jest

wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant: Sprawdzajacy:
(piecze¢ wraz z podpisem) (piecze¢ wraz z podpisem)
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11.OPIS TECHNICZNY - PROJEKT TECHNICZNY

1. Wstep.
Element projektu: - PROJEKT TECHNICZNY
Data opracowania: - styczen 2022

2. Temat opracowania.
Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej, Beresteckiej oraz Zaptocie

Mate w Bielsku-Biatej

3. Lokalizacja inwestycji.

Miejscowos¢ - Bielsko-Biata
Ulica - Zbaraska, Berestecka, Zaptocie Mate
Dziatki: - Jednostka ewid.: 246101_1 Bielsko-Biata

- Obreb ewidencyjny: 0038 Stare Bielsko
- Dziatki ewidencyjne nr: 1038/14, 1103/9, 1103/10, 3333/5, 1075/8, 1071/14, 3332,
1053/13

4. Podstawy opracowania.

- Wytyczne projektowe 034/0OMR/2017/SWS-1/BR/2402
- uzgodnienia z wiascicielami gruntow,

- aktualne podkfady geodezyjne,

- wizjaw terenie,

- aktualne przepisy i normy.

5. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swym zakresem:

- budowe stanowisk stupowych nN,

- budowe linii kablowej nN-0,4kV typu NA2XY-J 4x35mm?,
- budowe linii kablowej nN-0,4kV typu NA2XY-J 4x240mm?2
- nawiazanie do istniejacych obwodéw nN-0,4kV,

—  pomiary linii kablowych nN-0,4kV,

- obliczenia techniczne.

6. Stan istniejacy elektroenergetycznej sieci napowietrznej nN-0,4kV.

Budynki mieszkarncow zlokalizowanych przy ul. Zaptocie Mate oraz Beresteckiej w Bielsku-Biatej zasilane sg z
nastepujacych obwoddéw nN:

- obwdd nr 3 1. nap. w kier. ul. Zaptocie Mate” zasilany ze stacji transformatorowej nr 10898 Wylegarnia,
wykonany przewodem typu 4x AL. 70mm?2 dt. ok. 690 m — obwdd gtéwny oraz 1115m - odgatezienia. Linia ta

podwieszona jest na stupach zelbetonowych typu ZN.
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- obwdd nr 2,1 nap. w kier. ul. Zaptocie Mate”, zasilany ze stacji transformatorowej nr 10284 Hydrofornia Stare
Bielsko, wykonany przewodem AsXSn 4x95mm? o dt. ok. 520m, podwieszonym na stupach zelbetonowych typu
ZN. Dla zasilenia linii napowietrznej ze stacji wyprowadzona jest linia kablowa typu YAKY 4x70mm? o dt. ok. 100m.
W celu poprawy parametréow jakosciowych energii elektrycznej, bezpieczenstwa przeciwporazeniowego,
zmniejszenia strat energii, przylaczenia nowych odbiorcéw oraz zty stan techniczny istniejacej infrastruktury
konieczna jest modernizacja sieci elektroenergetycznej.

Istniejgce obwody nN pracujg w uktadzie TN-C.

7. Stan projektowany - elektroenergetyczna sie¢ kablowa nN-0,4kV.
7.1. Budowa sieci kablowej nN-0,4kV - ST Hydrofornia Stare Bielsko - stup nr BBB07368.

Z pola nr 2 rozdzielnicy nN stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4kV ST Hydrofornia Stare Bielsko [BBB10284]
wyprowadzony jest obwéd nr 2 — ,I. nap. w kier. ul. Zaptocie Mate” wykonany kablem nN-0,4kV typu YAKY
4x70mm? i wprowadzony na stup nr BBB07368. Projektuje sie wymiane kabla nN-0,4kV na odcinku od stacji
transformatorowej do stupa nr BBB007368 na kabel nN-0,4kV typu NA2XY-J 4x240mm?Z. Na stupie nr BBB0O07368
nalezy zabudowac roziacznik bezpiecznikowy RSA-400A z wktadkami typu WTZ-2 i dokonac potaczenia
projektowanego kabla nN z istniejacymi przewodami sieci napowietrznej nN typu AsXSn 4x95mm?. Istniejacy
kabel nN-0,4kV YAKY 4x70mm? unieczynni¢.

Uwaga:

Zgodnie ze zgoda warunkowa kabel nN-0,4kV na dziatce nr 1038/14 nalezy utozy¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu
oraz metodg przecisku w rurze ostonowej w odlegtosci 0,5m od istniejacego ogrodzenia, nalezy poinformowac
wiasciciela dziatki z dwutygodniowym wyprzedzeniem o terminie rozpoczecia prac.

Zgodnie ze zgoda warunkowa nalezy:

- kabel nN-0,4kV na dziatce nr 1103/9 utozy¢ metoda przecisku sterowanego bez naruszenia umocnionej
skarpy. W przypadku braku mozliwosci wykonania przecisku, prace prowadzi¢ recznie bez uzycia ciezkiego
sprzetu;

- wymienic istniejacy stup nN-0,4kV typu 2xZN na zerdz wirowang typu N-10,5/E6 zgodnie z rys. 2.1 Projekt
Zagospodarowania Terenu.

Zgodnie z uwagami do projektu, kabel nN-0,4kV typu NA2XY-J 4x240mm? na odcinku przewiertu sterowanego

utozy¢ w rurze ostonowej RHDPE o $rednicy 160mm.

7.2. Budowa sieci kablowej nN-0,4kV relacji: stup nr BBB007361-ZK BBB107804 - stup nr BBB279797.
Celem przejecia fragmentu obwodu nr 3 ,l. nap. w kier. ul. Zaptocie Mate” zasilanego ze stacji
transformatorowej nr 10898 Wylegarnia projektuje sie budowe linii kablowej nN-0,4kV typu NA2XY-J 4x240mm?
relacji stup nr BBB007361-ZK BBB107804. Projektowana linie kablowa nN-0,4kV wprowadzi¢ do ztacza kablowego
ZK BBB107804, ktére nalezy wymieni¢ w miejsce istniejagcego na zestaw ztaczowo-pomiarowy typu ZK2a-1Px (z
dodatkowa kieszenia kablowg). Wymianie podlega réwniez linia kablowa nN-0,4 typu YAKY 4x35mm?relacji ztgcze
kablowe ZK BBB107804 - stup BBB279797 na kabel nN-0,4kV typu NA2XY-J 4x240mm?. Projektowane linie
kablowe w pasie drogi gminnej uktada¢ metoda przewiertéw sterowanych oraz przeciskéw w rurach ostonowych

o $rednicy 110mm oraz 160mm.
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7.3. Oswietlenie uliczne

Celem przejecia fragmentu sieci oswietlenia ulicznego zasilanego ze stacji transformatorowej nr 10898
Wylegarnia projektuje sie budowe linii kablowej nN-0,4kV typu NA2XY-J 4x35mm?relacji stup nr BBB007361-stup
BBB279797 o catkowitej dtugosci 113m. Na stupach BBB007361 oraz BBB279797 nalezy dokonal pofaczenia
projektowanej linii kablowej NA2XY-J 4x35 z istniejacymi przewodami typu AsXSn 4x25mm? oraz AFL 3x35mm?

Przejeciu podlegaja 3 oprawy oswietlenia ulicznego.
7.4. Podziatl sieci nN-0,4kV oraz sieci oswietlenia ulicznego

Projektuje sie wykonanie podziatu sieci nN-0,4kV pomiedzy stacjami ST Hydrofornia Stare Bielsko [BBB10284]
obw. nr2 - ,l. nap. w kier. ul. Zaptocie Mate” i ST Wylegarnia [BBB10898] obw. nr 3 . nap. w kier. ul. Zaptocie Mate”

oraz podziatu sieci o$wietlenia ulicznego.

Podziat sieci SN ST Hydrofornia Stare Bielsko [BBB10284] - ST Wylegarnia [BBB10898]

W tym celu nalezy rozciag¢ istniejgce przewody typu AL. 4x70 na stupie nN zlokalizowanym na dziatce nr
1053/13. W miejsce istniejagcego stupa nN-0,4kV typu P-ZN/10,5 projektuje sie posadowienie zerdzi wirowanej
typu RKK-10,5/E20 o dt. 10,5m i wytrzymatosci 2000daN. Na stupie nalezy zabudowac¢ roztacznik bezpiecznikowy
RSA-160A. Pofaczenia istniejacych przewoddéw typu AL. z proj. roztagcznikiem bezpiecznikowym dokonad za
pomocg przewoddw typu AsXSn 4x95mmZ W projektowanym rozigczniku nie montowaé wkiadek
bezpiecznikowych oraz zwér nozowych. Miejsce podziatu sieci nalezy oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi —

,Podziat sieci”

Podziat sieci oswietlenia ulicznego

Ze wzgledu na podziat sieci nN-0,4kV na stupie zlokalizowanym na dziatce nr 1053/13 podziatowi podlega
rowniez sie¢ o$wietlenia ulicznego. Istniejgce przewody typu AFL 3x35mm? nalezy rozcigé¢ i zakonczyé na

izolatorach nN. Na stupie zabudowac tabliczki informacyjne ,Podziat sieci oswietlenia ulicznego”.

Parametry projektowanej linii kablowej NA2XY-J 4x240mm?:
przekroj zyly roboczej: 240 [mm?],

—  $rednica zewnetrzna kabla: 53[mm],

— masa kabla: 4,17 [kg/m],

—  obcigzalnos¢ dtugotrwata: 401 [A],

—  dopuszczalna wartosc sity naciggu przy uktadaniu [N]: 30 x przekrdj znamionowy zyly roboczej [mm?]

wynosi 28800 N,

minimalny promien giecia: 15 x $rednica kabla [mm] - wynosi 79,5cm.

Uktadanie kabla nN.
Kable uktada¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:
- min. gtebokos¢ uktadania kabli nN - 0,8m
- kable uktada¢ w wykopie na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm i zasypac warstwa piasku grubosci
co najmniej 10 cm a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci od 15 do 25 cm. Nastepnie utozyc folie
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci tak dobranej, by folia wystawata przynajmniej 5 cm

z kazdej strony poza krawedzie uktadanego kabla (np. 20cm),
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- kable na skrzyzowaniach z uzbrojeniem terenu /woda, gaz, c.0., kanalizacja itp./ oraz przy przejéciach pod
chodnikami uktada¢ w rurze ochronnej karbowanej &110,

- zachowac¢ min. odlegtos¢ linii kablowej 50 cm od fundamentéw,

- zblizenia do istniejacych mediéw nalezy wykona¢ z zachowaniem minimalnych wymaganych odlegtosci  w
szczegdblnosci gdy stan rzeczywisty odbiega od posiadanej dokumentacji technicznej,

- rury ochronne na obu koncach uszczelni¢ przy dobranych dfawic czopowych,

- podczas uktadania linii kablowej nalezy zapozna¢ sie z uwagami zawartymi w uzgodnieniach podpisanych
z wiascicielami dziatek, zarzadcami drég oraz administratorami mediow,

- projektowang linie kablowa prowadzong wzdtuz jezdni w odlegtosci mniejszej niz 1,0 nalezy utozyc
w rurze ochronnej,

- kable utozone w ziemi wyposazy¢ w trwate oznaczniki w odlegtosci nie wiekszej niz 10m, w miejscach
charakterystycznych, np.: skrzyzowania, wejsciach do kanatéw i rur ochronnych; na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwate napisy zawierajace /symbol linii, napiecie linii, relacje linii, znak uzytkownika i wiasciciela
kabla, rok utozenia kabla/.

Kable uktada¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Oznaczenie trasy kabli nN.

Kable utozone w ziemi wyposazy¢ w trwate oznaczniki w odlegtosci nie wiekszej niz 10m, przy mufach
kablowych i w miejscach charakterystycznych, np: skrzyzowania, wejsciach do kanatéw i rur ochronnych. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace symbol linii, napiecie linii, relacje linii, znak uzytkownika
i wlasciciela kabla, rok utozenia kabla. Na catej dtugosci kabla w ziemi trase oznaczy¢ folig 0 grubosci
0,5mm w kolorze niebieskim. Krawedzie folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie z

obu stron trasy.

8. Siecrozdzielcza nN.
8.1 Obwéd nr 2 - ,Zaplocie Mate” .

Przewidywane obcigzenie z uwzglednieniem wspétczynnika jednoczesnosci:

P, =483-0,119 = 57,5kW

Catkowity prad obcigzenia: I, = 89,24

Warunek skutecznego samoczynnego wytaczenia (zabezpieczenia przeciwporazeniowego) spelniony dla
wktadek o pradzie znamionowym: WTN-2/gF 160A, WTN-2/gF 80A (Tabela nr 2).

Proponowane wktadki bezpiecznikowe to WTNH-2/gF 160A (w rozdzielnicy stacji transformatorowej), WTNH-

2/gF 80A (w polu nr 2 projektowanego ztacza kablowego ZK2a-1PX),

9. Dobodr zabezpieczen przed pradem przecigzeniowym:
Warunek I:
I, <I,<1,
gdzie: I, — szczytowy prad obcigzenia,
I, - prad znamionowy zabezpieczenia obwodu,
I, - obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu.
Warunek I:
I,<1,45-1,
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gdzie: I,, — prad zadziatania wkfadki bezpiecznikowej po czasie 1,2lub3h-1,, =1,6 -1,

10.1. Obwéd nr 2 - ,Zaplocie Mate”

Wi: 88,8A < 160A < 401A

1,61,
145

401 > 176,5A

wil: 1, >

Proponowana wkitadka bezpiecznikowa WTN-2/gF 160A, spetnia oba warunki ochrony przed pradem

przecigzeniowym.

10.Zabezpieczenie przed pradem zwarciowym.

Dla praddéw zwarciowych o czasie trwania nie przekraczajacym 5s, czas potrzebny do podwyzszenia
temperatury przewodu, od temperatury granicznej dopuszczalnej dtugotrwale do temperatury granicznej
dopuszczalnej w razie zwarcia, mozna w przyblizeniu obliczy¢ z wzoru:

- dla zwarcia 3(1)-fazowego:

k-S

kmax — |
zw3(1) f

10.1. Obwéd nr 2 - ,Zaptocie Mate”
Obliczeniowe miejsce zwarcia: proj. ZK2a-1PX
Prad zwarcia 3-fazowego - (Tabela 2): l,n3=1315A
Prad zwarcia 1-fazowego - (Tabela 2): I,w1=637A
Wspétczynnik — k=87
timax 3f < 2525, dla wkiadki WTN-2/gF 160A t = 0, 1S = Lyax3p >
timax 15 < 1075s, dla wkiadki WTN-2/gF 160A t = 0,1S = tgmax 1y >t

Obwdd spetnia wymagania normy w zakresie zabezpieczenia przed pradami zwarciowymi dla wktadki WTN-

2/gF 160A przy czasie zwarcia nieprzekraczajagcym 5s.

Obliczeniowe miejsce zwarcia: koniec obw. 2 - ,Zaptocie Mate”
Prad zwarcia 3-fazowego - (Tabela 2): I,w3=785A
Prad zwarcia 1-fazowego - (Tabela 2): I,w1i=345A
Wspotczynnik - k=87
tkmax3f < 707,525, dla wkladki WTN-2/gF 80At = 0,1S = tymar3s > t
tkmax1f < 36625, dla wktadki WTN-2/gF 80A t = 0,3 = tymax 1 > ¢

Obwdd spetnia wymagania normy w zakresie zabezpieczenia przed pradami zwarciowymi dla wktadki WTN-

2/gF 80A przy czasie zwarcia nieprzekraczajacym 5s.

11.0chrona przeciwprzepieciowa
Projektuje sie zabudowe ogranicznikdéw przepie¢ nN-0,4kV:

- stup nrBBB007368 - 1 kpl.
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- stup nrBBB279797 - 1 kpl.
- stup nN na dziatce nr 1053/13 - podziat sieci nN-0,4kV - 2 kpl.

Wymagana rezystancja uziemienia dla ogranicznikdéw przepie¢ R<10Q.

12.Uziemienia
12.1. Uziemienie sieci nN - uktad sieci TN-C.

Uziemienie przewodu PEN powinno spetnia¢ wymagania pkt. 5.10 normy N SEP-E-001:
+5.10 Rozmieszczenie uziemier przewoddéw PEN (PE) w napowietrznej sieci elektrycznej powinno spetnia¢ nastepujqce
dodatkowe wymagania:
a) na koricu kazdej linii i na koricu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200m nalezy wykonac uziemienie
o rezystancji nie wiekszej niz 3042,
b) wzdtuz trasy linii dtugos¢ przewodu PEN (PE) miedzy uziemieniami o rezystancji nie wiekszej niz 30€2 (chyba, ze
z innych powoddéw wymaga sie wartosci mniejszych np. dla uziemienia ogranicznikdw przepiec) nie powinna
przekraczac 500m,
¢) na obszarze kota o srednicy 300m zakreslonego dowolnie dookota koricowego odcinka kazdej linii i jej odgatezienr
tak, aby koniec linii lub odgatezienia znajdowat sie w tym kole, powinny znajdowaé sie uziemienia o wartosci
wypadkowej nie przekraczajqcej 52, obliczonej przy uwzglednieniu jedynie tych uziemien, ktérych rezystancja jest nie
wieksza niz 3002,
W kablowych sieciach elektroenergetycznych zaleca sie spetnienie postanowieri a) i c).
Jezelirezystywnosc gruntu jest wieksza lub réwna 5000m, to wartos¢ 30€2mozna zastqgpi¢ wartosciq pPmin/16, a

wartosc 502 - wartosciq pmin/100”

Wspotrzedne geograficzne | punktu pomiarowego: (ul. Zaptocie Mate) N 49°49°30” E 19°00°12"

Odlegtos¢ G’rebo.kosc Wartos¢ ) Rezystywnos¢ | Wspotczynnik Rezystywnosc
) pomiaru o Kierunek . ) .
miedzy rezvStywnodc napiecia omiaru zmierzona korekcyjny gruntu obliczona
L.p. sondami ysty pomiarowego P pz kR p=kRXp:
i gruntu
[m] [m] [Vl - [QOm] - [Om]
X 81,6 1,6 130,56
1. 1,0 0,7
\% - - -
50 X 53,7 1,6 85,92
2. 2,0 1,4 .
\% - - -
X 34,8 1,6 55,68
3. 4,0 2,8
Y - - -
1) Kierunki pomiaru XiY nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadlych wzgledem siebie
2)  Wspdtczynnik kr okreslony na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu

Wspétrzedne geograficzne Il punktu pomiarowego: (Zbaraska) N 49°49’25"” E 19°00'04”
Odlegtos¢ G’rebqkoéc’ Wartos¢ . Rezystywnos¢ Wspétczynnik Rezystywnos¢
) pomiaru O Kierunek ) ; .
miedzy - napiecia . zZmierzona korekcyjny 2 gruntu obliczona
L.p. . rezystywnosci . pomiaru " -
sondami gruntu pomiarowego for4 kR p=kRXp:
[m] [m] [Vl - [Qm] - [Qm]
X 27,6 1,6 44,16
1. 1,0 0,7
50 Y - - -
X 26,8 1,6 42,88
2. 2,0 1,4 v
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X 24,6 1,6 39,36
Y - - -

3. 4,0 2,8

1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie

2)  Wspdtczynnik kz okreslony na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu

12.2. Uziemienie stupéw nN.

Projektuje sie wykonanie uziomu dla stupéw nr BBB07368, BBB279797 oraz stupa nN-0,4kV na dziatce nr
1053/13. Uziomy wykona¢ tasma stalowa ocynkowana FeZn 40x5 na gtebokosci 1,2m. Dla uzyskania
odpowiedniej rezystancji uziomu nalezy zagtebi¢ dodatkowo uziomy szpilowe stalowe ocynkowane @18mm dt.
3m. Wymagana rezystancja uziemienia R < 10Q.

Po uwzglednieniu warunkéw terenowych, zaprojektowano wykonanie uziomu zlozonego sktadajacego
sie uziomu poziomego liniowego i uziomu pionowego:

— uziom poziomy o nalezy wykonac¢ tasma FeZn 40x5 mm na gtebokosci 1,2m,
— uziom pionowy szpilowy stalowy ocynkowany @18mm df. 3,0m przytaczone do uziomu
poziomego przy pomocy uchwytéw krzyzowych.

Uwaga: Wszelkie potaczenia uktadu uziomowego (pomiedzy uziomami poziomymi i miedzy uziomem
poziomym i pionowym) wykona¢ za pomocg uchwytéw krzyzowych fagczonych srubami w rozmiarze co najmniej
M8 lub poprzez spawanie lub za pomoca zgrzewdw egzotermicznych. Miejsca potaczen skrecanych i spawanych

zabezpieczy¢ dodatkowo przed korozja za pomoca tasmy DENSO.

Rezystancja uziomu ze wzgledu na uziemienie ochronno-robocze sieci napowietrznej nN-0,4kV R < 10Q.
Obliczenia wymiaréw uzioméw zgodnie z PN-EN 50522:2011.
Dla uzioméw pionowych R,..
rezystywnos$¢ gruntu: - p, = 55,68[Qm]
maksymalna gtebokos¢ pograzenia: 3,0m

materiat: uziom szpilowy stalowy ocynkowany @ 18mm

Dla uzioméw poziomych R,,.
rezystywnos$¢ gruntu: - p, = 85,92[Qm]
maksymalna gtebokos¢ pograzenia: 1,2m

materiat: bednarka ocynkowana 40x5mm

R, =—Fr -[lnSILT— ]:ﬂ-[n(g'g’o)q]:wmn
T, d. 2-314-3,0 0,018 ’
R, = —Fo -ln[ o ]: 8592 % 5000
o= L Mhd,| " 2314-3 11002 27
R, R, 19,34 - 52,00

Rrp_p—s = = = 9,590
RP=L=s = n-Ry n, +R,-1, 2-52,00-0,85+19,34-0,85

gdzie:

pr — rezystywnos¢ gruntu [Qm],
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L, —dtugos¢ uziomu pionowego [m] ponizej gtebokosci przemarzania 6m,

d, - $rednica uziomu pionowego [m].

12.3 Uziemienie zestawu ztaczowo-pomiarowego

Dla projektowanego zestawu ztaczowo-pomiarowego projektuje sie wykonanie uziomu przy pomocy tasmy
FeZn 40x5mm na gtebokosci 0,8m. Dla uzyskania odpowiedniej rezystancji uziomu nalezy zagtebi¢ dodatkowo
uziom szpilowy stalowy ocynkowany @18mm dt. 3,0m i przytaczy¢ do tasmy zgodnie z rys. 5. Rezystancja uziomu
powinna wynosi¢ R,<30Q.

pr 8-L, 55,68 8-3,0
R, = -[m - ]=—-[n(
T 2L, d, 2-3,14-3,0 0,018

)—1] = 19,340

Uwaga:
Ze wzgledu na utozenie tasmy FeZn 40x5mm na gtebokosci 0,8m (powyzej gtebokosci przemarzania gruntu) w
obliczeniach uwzgledniono tylko uziom szpilowy.

Po wykonaniu instalacji zgodnie z projektem wykonac¢ pomiar rezystancji uziemienia na zacisku kontrolnym.
W przypadku stwierdzenia braku spetnienia warunku dla wymaganej rezystancji uziemienia R nalezy dazy¢ do jej
osiggniecia poprzez wbijanie kolejnych uzioméw pionowych pograzanych wzdtuz linii uziemienia. Innym
dopuszczalnym przypadkiem rozbudowy uktadu uziomowego jest zabudowa uzioméw ukosnych, ktére
pozwalaja na zmniejszenie odlegtosci zabudowy. Dodatkowy koszt tego uzupetnienia uzgodni¢ z Inwestorem.

Wszelkie zmiany uktadu uziomowego zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawcze;.

13.Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV.
Elektroenergetyczna sie¢ kablowa nN-0,4kV budowac z zachowaniem wszystkich warunkéw z narady

koordynacyjnej nr GK.6630.1.2022.APN dnia 10.01.2022r.

14.Zamierzony sposéb uzytkowania obiektow budowlanych.
Projektowana elektroenergetyczna sie¢ kablowo-napowietrzna nN-0,4kV stuzy¢ bedzie zaopatrzeniu
budynkéw mieszkalnych jedno i wielorodzinnych, zaktadéw przemystowo-ustugowych oraz obiektéw

uzytecznosci publicznej w energie elektryczna.

15.0pinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu budowlanego.

Zgodnie z Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
stwierdzono, Ze na terenie objetym przedmiotowa inwestycja tj. budowy sieci kablowej nN wystepuja proste
warunki gruntowe. Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne nalezy zaliczy¢ do niewielkich obiektow
budowlanych, o statecznie wyznaczanym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych. Dlatego
nie zachodzi konieczno$¢ wykonania opracowania ustalajgcego geotechniczne warunki posadowienia obiektéw
jak wyzej.

Ustoje fundamentowe stupéw wykonane beda z typowych elementéw w zaleznosci od rodzaju stupa i jego
funkji.

Kategoria geotechniczna l.

16. Informacje o przewidywanych zagrozeniach dla srodowiska i uzytkownikow obiektu budowlanego.

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie wptywac negatywnie na srodowisko jak i zdrowie ludzi.
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Zgodnie z Dz.U. 2019 poz. 1839 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko, projektowane linie napowietrzne nN, stupy nN nie
naleza do przedsiewzie¢ mogacych zawsze oraz potencjalnie znaczaco wptywac na srodowisko.

Planowana inwestycja nie narusza wartosci przyrodniczych, historycznych i kulturowych oraz waloréw

krajobrazowych obszaru objetego niniejszym opracowaniem.

17.Uwagi konncowe.

Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dz.U. 2020 poz. 1333 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane) przy
wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi

okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska norma lub aprobata techniczng (w wypadku

wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacja na znak

bezpieczenstwa.

18.Spis obowiazujacych norm.
Projekt opracowano w oparciu o normy:
- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe N SEP-E-004,
- Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV PN-EN
50522:2011,
- Sieci elektroenergetyczne nN. Ochrona przeciwporazeniowa N SEP-E-001,

- Prawo Budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333).

19.Procedura odbiorowa.

1. Roboty zanikowe - protokét.

2. Dokumenty niezbedne do odbioru:
-Pomiar geodezyjny,
-Dziennik budowy,
-Pomiary,
- Atesty na materiaty,
-Oswiadczenie wiascicieli gruntéw o doprowadzeniu miejsca prowadzenia robét do stanu
pierwotnego,
-Dokumentacja powykonawcza,
-Inne dokumenty wymagane przez Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej .

3. Zgtoszenie odbioru.
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Termin odbioru wyznacza Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej po wczedniejszym
powiadomieniu przez Wykonawce.
4. Nadzér autorski.

5. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

20.Uwagi dla wykonawcy.

Trasa linii napowietrznych i kablowych podlega geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie przed rozpoczeciem
prac, a w trakcie prowadzenia robdt geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przed zasypaniem wykopu co
powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcych sieci i urzadzen elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
stuzb energetycznych Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej.

Zataczone uzgodnienia z wiascicielami nieruchomosci i sieci, oraz zgody na czasowe wejscie w teren dziatek
prywatnych nie zawieraja informacji o terminach wejscia w teren. Z zwigzku z tym wykonawca zobowiazany jest
do wczesniejszego powiadomienia i uzgodnienia terminu wykonywania prac z wtascicielami nieruchomosci i sieci.

Jezeli uzgodnienia obwarowane sg warunkiem wczesniejszego zawarcia stosownej umowy na czasowe zajecie
terenu /np. pas drogowy, pobocze drogi, chodniki, pas zieleni / nalezy zawrze¢ stosowng umowe w siedzibie
wiasciciela lub odpowiedniego zarzadcy.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcych sieci i urzadzen nalezy prowadzi¢ pod nadzorem, jezeli wiasciciel tego
wymaga.

Wykonawca winien stosowac sie do uwag zamieszczonych w pismach uzgadniajagcych poszczegdlnych

wiascicieli/zarzadcow nieruchomosci.

21.Zabezpieczenie prowadzonych robét.
1. Odkopane rowy wygrodzi¢, oznaczy¢ tasma ostrzegawcza.
2. W miejscach przekopow przejs¢ dla pieszych ustawi¢ pomosty z poreczami.

3. Zabezpieczenie placu budowy powinno by¢ zgodne z przepisami i warunkami BHP.
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Sie¢ nN-0,4kV zasilana z projektowanej stacji transformatorowej Hydrofornia Stare Bielsko
OBLICZENIA - TABELA NR 1

Nr . Wspot. Moc Dhug. Dopuszc WSpo.h: Spadek Typ Nastawa Pr‘qd . Nastawa Prad WARUNEK | WARUNEK II
obw Liczba odbiorcow Moc zam}stz}aﬂ- jedno- SZZY s fi Prad SZFZY_ . Moc‘ .| oblicz. Typ kabla / przewodu zalny zynnik Jd xkgl| napieciana Punkt obliczen zabezpiecz Prqd w;fzwalfacza Zabez‘pl‘ecz'ema wyzwalacza | zabezpieczenia Wsp. krotn.
odu lowana linii zesnosci tt?vs{‘a towy linii  [bierna linii linii prad popraw odcinku linii ot znamionowy | przecigzeniowego |przecigzeniowe Zwarciowego Zwarciowego b<in<lz pradu 2> ky-In
linii kowy zgrubna | doktadna go 1,45
Pil kj Pszl b Qszl L IZ' kgl ldd du In lo Ir InxloxIr Im k,
- - kw - kw A kVAR m - A - A % - A A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
OBWOD NR 2 - "Zaplocie Mate"
1 69 483,0 0,119 57,5 1093 89,2 22,7 110 NA2XY-J|4[x| 240 401,0 1,00 | 401,0 0,29 stup BBB07368 WTNH 160 1 1 160 3,30 528 89,2 < 160 < 401,0 spetniony 1,6 401,0 > 176,6 _spetniony
2 68 476,0 0,120 571 1093 88,7 22,6 33 AsXSn|4|x| 95 258,0 1,00 | 2580 0,35 stup przy bud. 17 WTNH 160 1 1 160 3,30 528 88,7 < 160 < 258,0 spetniony 1,6 258,0 > 176,6 spetniony
3 65 455,0 0,126 57,3 1093 89,0 22,7 30 AsXSn|4|x| 95 258,0 1,00 | 2580 0,32 stup przy bud. 4 WTNH 160 1 1 160 3,30 528 89,0 < 160 < 258,0 spetniony 1,6 258,0 > 176,6 spetniony
4 62 434,0 0,129 56,0 | 0,93 86,9 22,1 31 AsXSn|4|x| 95 258,0 1,00 | 2580 0,33 stup przy bud. 77a WTNH 160 1 1 160 3,30 528 86,9 < 160 < 258,0 spetniony 1,6 258,0 > 176,6 spetniony
5 61 427,0 0,131 559 10,93 86,8 22,1 30 AsXSn|4|x| 95 258,0 1,00 | 2580 0,32 stup przy bud. 78 WTNH 160 1 1 160 3,30 528 86,8 < 160 < 258,0 spetniony 1,6 258,0 > 176,6 spetniony
6 47 329,0 0,157 51,7 1093 80,2 20,4 25 AsXSn|4|x| 95 258,0 1,00 | 2580 0,24 stup przy bud. 74 WTNH 160 1 1 160 3,30 528 80,2 < 160 < 258,0 spetniony 1,6 258,0 > 176,6 spetniony
7 44 308,0 0,164 50,5 | 0,93 78,4 20,0 25 AsXSn|4|x| 95 258,0 1,00 | 2580 0,24 stup przy bud. 70 WTNH 160 1 1 160 3,30 528 784 < 160 < 258,0 spetniony 1,6 258,0 > 176,6 spetniony
8 42 294,0 0,169 49,7 10,93 77,1 19,6 35 AsXSn|4|x| 95 258,0 1,00 | 2580 0,33 stup przy bud. 68 WTNH 160 1 1 160 3,30 528 77,1 < 160 < 258,0 spetniony 1,6 258,0 > 176,6 spetniony
9 38 266,0 0,181 481 | 093 74,7 19,0 40 AsXSn|4|x| 95 401,0 1,00 | 401,0 0,36 stup BBB07361 WTNH 80 1 1 80 2,80 224 74,7 < 80 < 401,0 spetiony 1,6 401,0 > 88,3 spetniony
10 28 196,0 0,223 43,7 1093 67,8 17,3 117 NA2XY-J|4[x| 240 275,0 1,00 | 2750 0,23 proj. ZK2a-1P WTNH 80 1 1 80 2,80 224 678 < 80 <2750 spehiony 1,6 2750 > 88,3  spetniony
11 26 182,0 0,232 42,2 093 65,5 16,7 30 AL.|4[x| 70 275,0 1,00 | 2750 0,20 stup przy bud. 54 WTNH 80 1 1 80 2,80 224 655 < 80 <2750 speiony 1,6 2750 > 88,3  spetniony
12 21 147,0 0,268 394 |093 61,1 15,6 37 AL.|4[x| 70 275,0 1,00 | 2750 0,23 stup przy bud. 52 WTNH 80 1 1 80 2,80 224 61,1 < 80 <2750 spehiony 1,6 2750 > 88,3  spetniony
13 19 133,0 0,285 37,9 1093 58,8 15,0 28 AL.|4[x| 70 220,0 1,00 | 220,0 0,17 stup przy bud. 50 WTNH 80 1 1 80 2,80 224 588 < 80 <2200 spehiony 1,6 220,0 > 88,3  spetniony
14 12 84,0 0,367 30,8 | 093 47,8 12,2 25 AL.|4[x| 70 220,0 1,00 | 2200 0,12 stup przy bud. 42 WTNH 80 1 1 80 2,80 224 478 < 80 <2200 spetniony 1,6 220,0 > 88,3  spetniony
15 6 42,0 0,547 23,0 |093 35,7 9.1 68 AL.|4[x| 50 220,0 1,00 | 220,0 0,34 stup przy bud. 5 WTNH 80 1 1 80 2,80 224 357 < 80 <2200 spetiony 1,6 220,0 > 88,3  spetniony
16 3 21,0 0,747 157 (093 24,3 6,2 29 AL.|4[x| 50 220,0 1,00 | 2200 0,10 stup przy bud. 13 WTNH 80 1 1 80 2,80 224 243 < 80 <2200 spehniony 1,6 220,0 > 88,3  spetniony
17 2 14,0 0,880 123 [ 093 19,1 4,9 16 AL.|4[x| 50 220,0 1,00 | 220,0 0,04 stup przy bud. 20 WTNH 80 1 1 80 2,80 224 19,1 < 80 < 220,0 spetniony 1,6 220,0 > 88,3  spetniony
4,21




OBLICZENIA - TABELA NR 2

OBLICZENIOWE
MIEJSCE ZWARCIA

proj. ZK2a-1PX

Obw. nr 2 - Zaptocie Mate

koniec obwodu
Zaptocie Mate

LOKALIZACJA ZABEZPIECZENIA ST Pole nr 2 Proj. ZK2a-1PX
CZAS WYLACZENIA t< 5,0s 5,0s
WG PN-IEC 60364-4-41
PARAMETRY
NAPIECIE ZASILANIA \ 230/400 230/400
PRAD I TYP WTNH 2 160A gF WTNH 00 80A gG
ZABEZPIECZEN
PRAD WYLACZENIA WG A 33 - 160 A 28 - 8 A
CHARAKTERYSTYK 528 224
PRADOWO CZASOWYCH
lw = f(I/t)
ELEMENTY PETLI
ZWARCIA
TRANSFORMATOR
a) NAPIECIE / MOC / REZYST. / REAKT.[ kV/kVA/Q/Q |Tr 15 / 100 / 0,034 / 0,0637|Tr 15 / 100 / 0,034 / 0,0637
LINIA ZASILAJACA
b) TYP / DLUG. / REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q |AL. 240 / 215 / 0,028 / 0,0170|AL. 240 / 227 / 0,029 / 0,0180
c) TYP /DLUG. / REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q |AL. 95 / 252 / 0,082 / 0,0209|AL. 95 / 252 / 0,082 / 0,0209
d) TYP/DLUG. / REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q 0,000 0,0000|AL. 70 / 120 / 0,053 / 0,0100
e) TYP /DLUG. / REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q 0,000 0,0000|AL. 50 / 113 / 0,070 / 0,0096
f) TYP / DLUG. / REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q 0,000 0,0000 0,000 0,0000
g) TYP /DLUG. / REZYST. / REAKT. mm?/m/Q/Q 0,000 0,0000 0,000 0,0000
IMPEDANCJA PETLI ZWARCIA Q 0,289 0,533
1-FAZOWEGO
IMPEDANCJA PETLI ZWARCIA Q 0,176 0,294
3-FAZOWEGO
OBLICZENIOWY PRAD ZWARCIA A 637 345
1-FAZOWEGO
OBLICZENIOWY PRAD ZWARCIA A 1315 785
3-FAZOWEGO
WARUNEK
SAMOCZYNNEGO \ 230> 2287 230> 17911
WYLACZENIA warunek spetniony warunek spetniony

Uo > (1,5 Zg) X |y

UWAGI




OBLICZENIA - TABELA NR 3 - WYTRZYMALOSC SLUPOW nN

Numer stupa PROJ.SLUPNR 1 | PROJ.SLUPNR2 | Jedn.
Oznaczenie stupa RKK10-10,5/E20 N-10,5/E6
Dlugosc przesta 44 45 [m]
Typ przewodu AL 4x50 AL 4x70 AL
AFL 3x35 3x25

Naprezenie 45/ 55 40/55 [MPa]
Maksymalny zwis 0,93/0,98 094/1,0 [m]
Sita naciagu przewodow linii z sn 1477,5 1532,5 [daN]
Sita parcia wiatru na przewody 108,8 86,4 [daN]
Sita parcia wiatru na stup 50,0 50,0 [daN]
Sita parcia wiatru na lampe 25,0 25,0 [daN]
Wypadkowa sita dzialajaca na stup 1661,3 1693,9 [daN]
Kat zatlomu linii 179 174 [0]
Wypadkowa sita od przylaczy 112 174,3 [daN]
Sita wypadkowa od naciagu
przewodow linii z sn przy uwzgl. kata 121,0 160,0 [daN]
zalomu
Mak.syn.1alna ?lla dzmia;.zca na stup 17733 495,7 [daN]
wynikajaca z jego funkcji:

Dobiera sie stup:
Funkcja stupa: RKK N
Wysokosc: 10,5 10,5 [m]
Typ zerdzi: E E
Wytrzymatos¢: 2000 600 [daN]
Uwagi: Projektowany Projektowany




ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW Z ROZBIORKI

dla zadania ,Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej,

Beresteckiej oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej”

Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jm.
1. | Zerdz betonowa ZN-10 3 szt.
2. | Poprzecznik przelotowy 2 szt.
3. |lzolatory porcelanowe nN 8 szt.
4. | Ztacze kablowe nN-0,4kV 1 kpl.

Uwaga:
Ww. materiaty z rozbidérki przekaza¢ Inwestorowi. Ztom stalowy i metale kolorowe Wykonawca
zobowiazany jest przekaza¢ protokolarnie firmie odbierajacej ztom od TAURON Dystrybucja S.A. Pozostate

materiaty Wykonawca zobowigzany jest zagospodarowac zgodnie z ustawg o odpadach.
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ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH MATERIALOW

dla zadania ,Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej,

Beresteckiej oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej

Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jm.
1. | Kabel NA2XY-J 4x240mm? 227 m
2. | Kabel NA2XY-J 4x35mm? 113 m
3. | Rura ostonowa przewiertowa RHDPE o $r. 110mm 91 m
4. | Rura ostonowa przewiertowa RHDPE o $r. 160mm 162 m
5. | Rura ostonowa karbowana niebieska RHDPE o $r. 110mm 22 m
6. |Zwieracz nozowy NH2 3 szt.
7. |Bednarka FeZn 40x5 1 m
8. | Szpila uziomowa miedziowana FeZn dt. 3m 1 szt.
9. |Zestaw zlaczowo-pomiarowy ZK2a-1PX (z dodatkowa kieszenig kablowa) 1 szt
10. | Wkiadka bezpiecznikowa WTNH-2/gF 80A (w proj. ZK) 3 szt.
11. | Wkiadki bezpiecznikowe WTNH-2/gF 160A (w ST) 3 szt.

*) wyposazenie wg. schematu i opisu

UWAGA:

Stupy, ustoje, przewody, uziomy, osprzet oraz oswietlenie uliczne obejmuje zestawienie montazowe linii

napowietrznej nN.

34




El-Projekt Sp. z 0. 0. nr obiektu WYKAZ MONTAZOWY
Naprezenie w [Mpa] 45/50 (40/50| - - -
Zestawienie montazowe linii napowietrznej nN-0,4kV Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Dt. sekcji odciggowej [m] - - - - -
Zbaraskiej, Beresteckiej oraz Zaptocie Mate Rozpietos$¢ przeset [m] 44 45 - - -
Stopien obostrzenia - - - - -
Nazwa linii: Linia napowietrzna nN-0,4kV - obwéd 2 - Zaptocie Mate
Kat zatomu 179 142 - - -
i o o o o
Nr stupa
g g | 2|8
- T 2 le | 5|58
p. e . asa [kg . a > @ ) @
Wyszczegdlnienie Jedn.| llos¢ Jedn. | Ogoina Uwagi 5' § g g g
Typ i rodzaj stupa = z 2| 8| &
1.1 Stup narozny N3-10,5/E6 1 - - 1
1.2 Stup kraricowo-kranicowy RKK10-10,5/E20 1 - - 1
213 Zerd? wirowana 10,5/E4,3 1 | 1055 | 1055 1
(]
2.2 : Zerdz wirowana 10,5/E20 1 2225 2225 1
3.1 > Rodzaj gruntu Sredni
32| 5 Gtebokos¢ posadowienia [m] 2,5 2,2
33| E Ustdj betonowy UB1 kpl. 1 120 120 1
34| 2 us7 szt. 1 77 77 1
35| % Beton B15 m3 2,78 | 2300 | 6394 2,44 | 0,34
36| 7 Betonowy krag studzienny h=30cm, $r. Wewn. 120cm szt. 8 39 312 8
4.1 Konstrukcja S-115/2 Km-2 szt. 7 1,3 9,1 7
4.2 Obejma 0-3 szt. 1 1,5 1,5 1
4.3 Sruba M16x80 szt. 1 0,55 0,55 1
4.4 Izolator S-115/2 szt. 23 0,5 11,5 16 7
4.5 Hak wieszakowy mocowany tasmg szt. 6 0,8 4,8 4 2
4.6 Tasma stalowa z klamerka szt. 3 0,01 0,03 2 1
4.7 Poprzecznik krancowy PK-2 szt. 4 3,8 15,2 4
4.8 Sruba M16x460 szt. 4 0,25 1 4
4.9 Uchwyt srubowo-kabtgkowy szt. 16 0,5 8 16
4.10] . Stupowy roztgcznik bezpiecznikowy RSA-160A szt. 1 0,5 0,5 1
4.11 g Stupowy roztgcznik bezpiecznikowy RSA-400A szt. 1 0,5 0,5 1
412 & Zwory bezpiecznikowe WTZ-2 szt. 3 0,3 0,9 3
4.13| o Uchwyt odciggowy dla AsXSn 4x(16-25) szt. 6 1,1 6,6 4 2
4.14 E Uchwyt dystansowy do kabla nN szt. 45 0,05 2,25 10 14 14 7
4.15 %: Wspornik pod roztgcznik szt. 2 0,4 0,8 1 1
4.16 g Zacisk odgatezny przeb. izolacje (Al. 16-120/AI1.50-150) szt. 36 0,06 2,16 20 8 4 4
4.17 g Zacisk Zacisk Al/Al, 50-240/50-240 szt. 12 0,06 0,72 4 4 4
4.18 Z Ogranicznik przepiec z zaciskiem przeb. Izolacje 0,66kV/5kA kpl. 9 0,04 0,36 3 3 3
4.19 Ostona konca przewodu 25-150 szt. 8 0,01 0,08 8




4.20 Opaska PER15 szt. 10 0,115 1,15
4.21 Tasma stalowa 20x0,7 m 50 0,115 5,75
4.22 Klamerka do tasmy 20x0,7 szt. 0 0,015 0
4.23 Ramka do mocowania rury szt. 15 0,03 0,45
4.24 Ostona rurowa @110 szt. 3 1,4 4,2
4.25 Ostona rurowa @50 szt. 4 0,7 2,8
4.26 Ksztattka uszczelniajgca dla rury @110 szt. 3 0,01 0,03
4.27 Ksztattka uszczelniajgca dla rury @50 szt. 2 0,01 0,02
4.28 Przewdd goty 16mm?2 m 24 0,065 1,56
5.1 Bednarka stalowa ocynkowana Fe-Zn 40x5 m 36 1,62 58,32
5.2 ° Szpila uziomowa dt. 3,0m szt. 6 7,92 47,52
5.3 'g Zacisk uziemiajacy $rubowy szt. 3 1,6 4,8
54| € Przewdd izolowany AsXSn 1x120 m 9 0,41 3,69
(]
5.5 g Tasma stalowa 20x0,7 m 12 0,115 1,38
5.6 Klamerka do tasmy 20x0,7 szt. 9 0,015 0,135
5.7 Sruba z nakretka i podktadka sprezysta M10x25 szt. 6 0,01 0,06
6.1 Konstrukcja mocujgca wysiegnik oprawy szt. 2 1,7 3,4
6.2 | 2 Objemka Dw=263 szt. 1 0,5 0,5
c

63| 2 Objemka Dw=218 szt. 1 0,5 0,5
6.4 -g Zacisk odgateZny z bezpiecznikiem i wktadka topikowa kpl. 2 0,02 0,04
65| 8 Opaska PER15 szt. 4 - -
6.6 | © Przewéd izolowany ALYd 16 m 2 - -
6.7 Przewdd izolowany Dyd 2,5 m 6 - -

4 | 4 2
17 | 17 | 16
6 6 3
1 1 1
2 1 1
1 1 1
1 1
8 8 8
12 12 | 12
2 2 2
1 1 1
3 3 3
4 4 | 4
3 3 3
2 2 2
1 1
1
1
1 1
2 2
1 1
3 3
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Biuro Projektow Elektrycznych

Spotka z 0.0.

EL-PROJEKT\

\_“~

43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaly 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.eu
www.el-projekt.eu

NAZWA:| Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej,

Beresteckiej oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej

ADRES:|246101_
Obr. 0038 Stare Bielsko
Dziatki ewidencyjne: 1038/14, 1103/9, 1103/10, 3333/5, 1075/8, 1071/14 i inne

1 Bielsko-Biata

NAZWA |Orientacja

RYS.:

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektrot

energetycznych

OPRACOWAL:  |inz. Kamil Kulas pﬂé
SPRAWDZIL : mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09 E ,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
DATA: SKALA: NRPROJ..  [ELEMENT PB:[NRRYS.:  (_/
01.2022 |- 60/2017 PT 1.
INWESTOR: Tauron Dystrybucja S.A. 31-035 Krakéw, ul. Podgorska 25A str. 36
Oddziat w Bielsku-Biatej 43-300 Bielsko-Biata, ul. Batorego 17A i

NINIEJSZY PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM. RYSUNEK ANI 2ADEN JEGO FRAGMENT NIE MOGA BYC REPRODUKOWANE, POWIELANE LUB WYKORZYSTYWANE DO INNYCH CELOW BEZ PISEMNEJ ZGODY PRACOWNI
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WEKTORYZACJA MAPY ZASADNICZEJ

Obiekt:

Bielsko-Biata

ul. Zaptocie Mate

Data wykonania mapy: 22.12.2021r.

Uktad wspotrzednych: "2000"

Uktad odniesienia: PL-EVRF2007-NH
Wojewddztwo: $laskie

Jednostka ewid.: 246101 1, M. Bielsko-Biata
Obreb ewidencyjny: 246101 1.0038, Stare Bielsko

Miejscowos¢: Bielsko-Biata
Skala: 1:500
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LEGENDA SIECI PROJEKTOWANYCH

6.120.30.16.1.3

o

6.120.30.16.3.1

RUDZKI GEODEZJA Marek Rudzki
43-200 Pszczyna, ul. Batorego 13A/5
NIP: 6381627755 Regon: 240866950
tel. 506666792
rudzki.geodezja@gmail.com

GEODETA UPRAWNIONY
Nr 21807
inz. Marek Rudzki
43-200 Pszczyna, ul. Batorego 13A/5
tel. 506-666-792
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Proj. stup nr 1
RKK-10,5/E20
RSA-160A
"Podziat sieci nN"

UOO/JU o

Biuro Projektow Elektrycznych EL-PRO J@

Spotka z 0.0.

\__“~

43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaly 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.eu

www.el-projekt.eu

NAZWA:

o

Legenda:

— . — . — - zakres opracowania

Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej,
Beresteckiej oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej

ADRES:
—PROJ. SLUP nN-0,4kV

246101_1 Bielsko-Biata
Obr. 0038 Stare Bielsko
Dziatki ewidencyjne: 1038/14, 1103/9, 1103/10, 3333/5, 1075/8, 1071/14 i inne

NA§WA Projekt Zagospodarowania Terenu - ark. 3
RYS.:
. . . PROJEKTOWAL.:[mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10 _——

- S1€C kanallzacy_]na w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen /

- sieé¢ wodociqgowa elektrycznych i elektroenergetycznych

- sie¢ elektroenergetyczna OPRACOWAL:  |inz. Kamil Kulas 9&

- sie¢ gazowa

- sie¢ telekomunikacyjna SPRAWDZIL: mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09

. . . . w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

- granica dziatek ewidencyjnych elektrycznych i elektroenergetycznych
DATA: SKALA: NR PROJ.: ELEMENT PB: [NR RYS.: /

- linie rozgraniczajace i symbole zagospodarowania z MPZP  01.2022 |- 60/2017 PT 2.3
INWESTOR: Tauron Dystrybucja S.A. 31-035 Krakéw, ul. Podgorska 25A str. 39

QOddziat w Bielsku-Biatej 43-300 Bielsko-Biata, ul. Batorego 17A i

NINIEJSZY PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM. RYSUNEK ANI ZADEN JEGO FRAGMENT NIE MOGA BYC REPRODUKOWANE, POWIELANE LUB WYKORZYSTYWANE DO INNYCH CELOW BEZ PISEMNEJ ZGODY PRACOWNI
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LEGENDA SIECI PROJEKTOWANYCH

Proj. stup nr 1
RKK-10,5/E20
RSA-160A
"Podziat sieci nN"

BYC REPRODUKOWANE, POWIELANE LUB WYKORZYSTYWANE DO INNYCH CELOW BEZ PISEMNEJ ZGODY PRACOWNI.

Biuro Projektéw Elektrycznych

Spotka z 0.0.

EL-PROJEKT\
\_“~

43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaty 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.eu
www.el-projekt.eu

° —PROJ. SLUP nN-0,4kV

NAZWA:| Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej,
Beresteckiej oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej

ADRES: [246101_
Obr. 0038 Stare Bielsko
Dziatki ewidencyjne: 1038/14, 1103/9, 1103/10, 3333/5, 1075/8, 1071/14 i inne

1 Bielsko-Biata

NAZWA |Projekt Zagospodarowania Terenu - bez podkiadu

RYS.: .
geodezyjnego - arkusz 3
PROJEKTOWAL.:imgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10 W
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen /
elektrycznych i elektroenergetycznych
OPRACOWAL:  |inz. Kamil Kulas A%Z
SPRAWDZIL: mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
DATA: SKALA: NR PROJ.: ELEMENT PB:|NR RYS.: u
01.2022 |- 60/2017 PT 3.3
INWESTOR: Tauron Dystrybucja S.A. 31-035 Krakéw, ul. Podgorska 25A str. 42
Oddziat w Bielsku-Biatej 43-300 Bielsko-Biata, ul. Batorego 17A )
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1065/
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1059/13
1059/2

1053/11

1053/13

‘ 056/16

Proj. stup nr 1
|RKK-10,5/E20
RSA-160A
"Podziat sieci nN"
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1056/21

1053/10

1056/18

Spotka z 0.0.

Biuro Projektoéw Elektrycznych

EL-PROJEKT\

\_“~

43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaly 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.eu

www.el-projekt.eu

LEGENDA SIECI PROJEKTOWANYCH

NAZWA:| Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej,
Beresteckiej oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej

ADRES: [246101_

1 Bielsko-Biata

o —PROJ. StLUP nN-0,4kV Obr. 0038 Stare Bielsko

Dziatki ewidencyjne: 1038/14, 1103/9, 1103/10, 3333/5, 1075/8, 1071/14 i inne

RYS.:

NAZWA |Mapa ewidencyjna z naniesiong trasg projektowanych
urzgdzen elektroenergetycznych - arkusz 3

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10

w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektro

energetycznych

/9/%

OPRACOWAL.:

inz. Kamil Kulas

e

SPRAWDZIt.:

mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych

DATA:
01.2022

SKALA: NR PROJ.:

60/2017

ELEMENT PB:|NR RYS.:
PT

INWESTOR:

Tauron Dystrybucja S.A. 31-035 Krakéw, ul. Podgorska 25A str. 45
QOddziat w Bielsku-Biatej 43-300 Bielsko-Biata, ul. Batorego 17A i




PARAMETRY SIECI:

SIEC nN - ZASILANIE Z ST Hydrofornia Stare Bielsko [BBB10284]
1. NAPIECIE SIECI:

- SIEC SN: - 15kV
- SIEC nN: - 0,4kVv

2. SYSTEM OCHRONY SIECI nN:
- SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA W UKEADZIE TN-C

3. UKLAD SIECInN: -SIECTT
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P iuro Projektd
:( o o Biuro Projektéw Elektrycznych EL-PROJEKT
-7 Spotka z o.o. \-/
. lr % 43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaty 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.eu
ST HydrOfornla Stare \ www.el-projekt.eu
Bielsko [BBB1 0284] \ NAZWA:| Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej,
. . ! B teckiej Zaptocie Mat Bielsku-Biatej
Obwdd 2 Zaptocie Mate g o - ISTNIEJACE SEUPY LINIl NAPOWIETRZNEJ nN - BEZ ZMIAN eresiecide) oraz Zapiocie Vate w Blelsk-Siale)
- = ADRES: |246101_1 Bielsko-Biata
' D 2 ® e - oy .
DA N ISTNIEJACA LINIA NAPOWIETRZNA nN BEZ ZMIAN Obr. 0038 Stare Bielsko
Q- p\\,A‘*B,LB/ __________ - ISTNIEJACA LINIA KABLOWA nN Dziatki ewidencyjne: 1038/14, 1103/9, 1103/10, 3333/5, 1075/8, 1071/14, 3332
0 2 h?:;, NAZWA |Schemat elektroenergetycznej sieci nN - stan istniejgcy
AL g“f’z - - ISTNIEJACE ZEACZA KABLOWE - BEZ ZMIAN RYS.:
X
4%50 - 48 - Is. PROJEKTOWAL.:[mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10 _—
AL - ’l"@ w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
L 3)(2 ‘3 /77 elektrycznych i elektroenergetycznych
% -29- °. & i Y R OPRACOWAL: |inz. Kamil Kulas 7
OBWOD NR 2 - "ZAPLOCIE MALE " ST BBB10284
. 1eg0
Jana sopieskied OBWOD NR 3 - "KIER. ZAPLOCIE MALE" ST BBB10898 SPRAWDZIL: mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09 js ,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
DATA: SKALA: NRPROJ..  [ELEMENT PB:[NRRYS.:  (_/
01.2022 |- 60/2017 PT 5.
INWESTOR: Tauron Dystrybucja S.A. 31-035 Krakéw, ul. Podgorska 25A str. 46
Oddziat w Bielsku-Biatej 43-300 Bielsko-Biata, ul. Batorego 17A )




PARAMETRY SIECI:

SIEC nN - ZASILANIE Z ST Hydrofornia Stare Bielsko [BBB10284]
1. NAPIECIE SIECI:

-SIE(:Z SN: - 15kV

- SIEC nN: - 0,4kV

2. SYSTEM OCHRONY SIECI nN:
- SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA W UKEADZIE TN-C

3. UKLAD SIECInN: - SIEC TN-C

Proj. stup nr 1
RKK-10,5/E20
Ustéj US7
RSA-160A
"Podziat sieci nN"
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< Proj. RSA-400A PN -
Obw. 2: WTZ-2
Proj. ograniczniki
przepieé - 1 kpl .
= m Biuro Projektéw Elektrycznych EL-PROJEKT
A - Spotka z 0.0. \/
/\\\P:l SN Stup nr 2 - N-10,5/E6
T Ustoj UB1 ' - 43-382 Bielsko-Biala, ul. Sabaly 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.
o -9 Wymiana zgodnie_;e_zgoda = - PROJEKTOWANY OGRANICZNIK PRZEPIEC ielsko-Biata, ul. Sabaly ;W\;_’;I_pmjekt_eu iuro@el-projekt.eu
r warunkowq na wejscie wteren| - PROJEKTOWANA LINIA KABLOWA nN TYPU NA2XY-J 4x35, NA2XY-J 4x240 NAZWA:| Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej,
ST Hydrofornia Stare | Istn. SP%O do przewieszenia Beresteckiej oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej
Bielsko [BBB10284 \ na proj. stup - PROJEKTOWANE St.UPY LINII NAPOWIETRZNEJ nN
|e’s of X ] | ADRES: [246107_1 Bielsko-Biala
Obwdd 2 Zaptocie Mate | o - ISTNIEJACE StUPY LINII NAPOWIETRZNEJ nN - BEZ ZMIAN Obr. 0038 Stare Bielsko
= Dziatki ewidencyjne: 1038/14, 1103/9, 1103/10, 3333/5, 1075/8, 1071/14, 3332
N ISTNIEJACA LINIA NAPOWIETRZNA nN BEZ ZMIAN NAZWA |Schemat elektroenergetycznej sieci nN - stan
B AT - ISTNIEJACA LINIA KABLOWA nN RYS: Ibrojektowany
PROJEKTOWAL.:imgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10 —
- |STN|EJACE ZLACZA KABLOWE - BEZ ZMIAN w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen %
elektrycznych i elektroenergetycznych
AL 4x50 OPRACOWAL: inz. Kamil Kulas 7
AL 3x2
-29- B} SPRAWDZIL: mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09| &
OBWOD NR 2 -"ZAPLOCIE MALE " ST BBB10284 w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen
(esKied© elektrycznych i elektroenergetycznych
Jara SO OBWOD NR 3 - "KIER. ZAPLOCIE MALE" ST BBB10898 DATA: SKALA: NR PROJ.: ELEMENT PB:[NR RYS.: /
01.2022 |- 60/2017 PT 6.
INWESTOR: Tauron Dystrybucja S.A. 31-035 Krakéw, ul. Podgorska 25A str. 47
Oddziat w Bielsku-Biatej 43-300 Bielsko-Biata, ul. Batorego 17A i




E ‘ns V.| obaiojeg ‘|n ‘efelg-oysialg 00€-1 [oreig-nysiaig m te1zppo
587 } VSZ BYS106pod ‘|n ‘moxesy Ge0-L€ V'S elongAnsAg uoine *HOLSIMNI
4 L 1d £102/09 "| ¢e0c’Lo
g /) rsAYuN['8d INGW313|  rodd uN VIVMS 'v1lva
5 % yoAuzohyebiauaoipiale | yokuzohipiale
Q| uazpkzin | |[oejeisul ‘10a1s alsanez m [aulkoeeisul 1osoujefoads m
§ 60/30Md/L0SZ/MTS “Idn - exzoezoy) [siwopeg “zul J6w HNZAMVYHdS DMO|GD> USZS38IY DMOXY}PPOP X, —
g %@ DIUDUOYAM aMOXIDPOP am||IZON (G
g / SEINY lWey zull 3yMOOVddO 8 DP&npu submospidm oomopngoz p4 mpuapdo op mopomezid piuszpomoddm pip yoAupizpimezid yoposfsjw m yopukzs bN(Z
: ﬂ& ozpbin 1 loermsu ‘oas akemer m foaionteut DSAUITbOCA XZdIUIL—AMOPNGO BZHBUM ‘i UILI—DMOPNGO  AU0ILDO LaIdo3S(L
8 <= 0L/FOMd/0262/M1S "1dn - Yoens zsewo] “zul JBw | IWMOINIrOHd JOVMN
5 “SAY
8 dl-ezyz obamojgey ezokjz obauemopialosd OPIA| vmzyN UoAupaisiBow 11y bluszobjkzid pjp A ndky 1LDYSIoDZ z NId DUAZS—NId
S
; ZEEE ‘v1/LL0L '8/SL0L ‘S/EEEE ‘0L/EOLL ‘6/E0LL ‘1/BEOL 2ulkouapima pieizq zobihm/zobj02
§ oysjeIg 81e)s 8€00 490! biubimzp AoJoigpo pip buddisop z ‘piupmoquiold op [euomosolrsAzid [oulAopjozl 21U0 SO M pomopngpz Azepu Ar1poJodo “mm N34 SIopz
2 efeig-oysialg 1~ 1019v2| :SAHAY + npomgo DIUDzobjzou obouzodi bloduny z ‘obemoloipomz Nuoyzd zeg oo ‘Amojuszbioszid uojzd m AuozpsodAm Aoow uzolubdbo—74
E piupmoquiojd op Aupmosoishzid wyogl 00, 19s0xeIm AmOyuAzis Amoxiuzosidzeq »juzobyzoi—7 W 21usz031dzaqpz —p 4
lofeig-nysjoig m ate|y eoojdez zeuo [oiyos)saleg A NndAy wpxsIonZ 7 YooY, 7, 10s0MeIm Amomis)| Amoxiuzosidzeq yiuzobjzol—obsupiysibow pjgny ®1uzobpzol—"4
2 ‘fonseteqz '|n Azid AMp‘0-NU femolgey 10a1s [euzoAjebiauaoiyale emopng [:-VMZVYN bious MIUzZoI|—
f"" napafoid-jommm 5 % 5 % oL " o
§ nepreloid-e@0InIa 'Lz OF Z8/EE '0Z b ESBIEE Xel/ 19} ‘26 AlRqes 'In ‘efeig-oNsiold Z8g-ev NE Nk VINJZOVNZO
E /—\ < 5 : 5 :
3 ! '0'0 Z eyjOds . 2|k 2|2
o INIrgud-1 yoAuzoAipa|g mopalold oinig o i 2
E § g g
A [SIN] Bm = 3
< aUa|uwa|ZnN 3 Q
2 3 -
§ N3d = —
5
:
Iy
g I
2 [E}%g " ul
RER @
; zi® | 2 o
ol — 9 — | —
% : " 900y b - I |
: : 46 w08 g a—zmg A
a
§ T T
z l | HH |
2 1d ¢ ‘ ‘ =
[+ n
[E— J-NL1 0€2/00%/ZH0S-NE = |
2 ! | —
B |
B ANTFINIANSLS  LYWIHIS
g HH | HH |
8
(=1
E
g
E VMO0[0N VMO 0N
Z uazsalx uazsalx
VMOX{}0p0(q VMOX}0pO(
Nid
v 5 RSN
74
M4
* *
* @
~
6 === o <
———
0 C—
@ - @
:ﬂ¥_®_4[.‘:l
1d
ce e sten |l | stao
il — U U U
NEZCWZ&W JINFZ3ZS3TWZ0d Goeo 007

AMSLSTZ AOAIMN

Xdl—=0c/




% PBWM 204

360

TRT 100kVA
TNOSCT 100/15PN
15,75/0,4/0,23kV
Yznd

AP 5x50x10+40x5

0ZK 1000 — ﬁ

kW
SxCT1 'J

kl. 0,2S 3
150/5 (|
1 2 S 4 S 6
—@ @ ® @ @
T T T T T
L0 250A LG 250A L0 250A L0 250A LG 250A LG 250A
250A 250A 250A 250A 250A 250A J///
80A 160A aF&==5160A 160A 40A
%%PB—Z %%PB—ZQ %§PB—2 %%PB—Z %jPB—Z — PB-2
250A 250A 250A 250A 250A 250A
S
— =
kWh = <
] = g =
° K & & o
5 3 = a s
S S s @ S
= Ng @ 3 2 2
L] =< . -— bt fal
. o T|o So S =
ol gl sl sl Y 2le g
s g Er g I &
= e Ag‘ig Aj‘sg EE‘ES &
Biuro Projektow Elektrycznych w
Spotka z 0.0. @UJEKT :
=
43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaly 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.eu E
STACJA TRANSFORMATOROWA SN/nN 15/0,4kV www.el-projekt.eu 2
HYDROFORNIA STARE BIELSKO [BBB10284] NAZWA:| Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej, ﬁ
1. NAPIECIE SIECI: Beresteckiej oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej
z
_ A nN- _ ADRES: |246101_1 Bielsko-Biata I
g:Eg 2: (1)51’ka§>/ Obr. 0038 Stare Bielsko E
- . - Dziatki ewidencyjne: 1038/14, 1103/9, 1103/10, 3333/5, 1075/8, 1071/14, 3332 W
2. SYSTEM OCHRONY SIECI nN: NAZWA |Schemat stacji transformatorowej SN/nN g
RYS.:
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKLADZIE TN-C s
3. UKLAD SIECI nN: - SIEC TN-C PROJEKTOWAL {mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10 é—ﬁ @
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen =
elektrycznych i elektroenergetycznych o
OPRACOWAL: |inz. Kamil Kulas 7 b
&
SPRAWDZIt: mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09 E , S
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen 5
elektrycznych i elektroenergetycznych E
DATA: SKALA: NR PROJ.: ELEMENT PB: |[NR RYS.: u g
01.2022 |- 60/2017 PT 8. &
INWESTOR: Tauron Dystrybucja S.A. 31-035 Krakéw, ul. Podgérska 25A str 49§
Oddziat w Bielsku-Biatej 43-300 Bielsko-Biata, ul. Batorego 17A ) B




PRZEKROJ ROWU
KABLOWEGO PROJEKTOWANEJ
LINII KABLOWEJ nN

FOLIA SYGNALIZACYJNA KOLORU

NIEBIESKIEGO GRUNT RODZIMY

POZIOM TERENU

/00

250

N

PROJEKTOWANA RURA OCHRONNA
KARBOWANA RHDPE ¢110

PROJEKTOWANY KABEL
typu NA2XY—J 4x240

PIASEK

Biuro Projektéw Elektrycznych
Spotka z 0.0. @mEKT

43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaly 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.eu
www.el-projekt.eu
NAZWA:| Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej,
Beresteckiej oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej

ADRES: |246101_1 Bielsko-Biata
Obr. 0038 Stare Bielsko
Dziatki ewidencyjne: 1038/14, 1103/9, 1103/10, 3333/5, 1075/8, 1071/14, 3332

NAZWA |Widok rowu kablowego nN

RYS.:

PROJEKTOWAL.;{mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10 é—ﬁ
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

OPRACOWAL: [inz. Kamil Kulas 4

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

DATA: SKALA: NR PROJ.: ELEMENT PB:|NR RYS.:

01.2022 |- 60/2017 PT 9.
INWESTOR: Tauron Dystrybucja S.A. 31-035 Krakéw, ul. Podgérska 25A str. 50
Oddziat w Bielsku-Biatej 43-300 Bielsko-Biata, ul. Batorego 17A )

SPRAWDZIt: mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09| g ,

NINIEJSZY_PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM. RYSUNEK ANI ZADEN JEGO FRAGMENT NIE_MOX




EGO _FRAGMENT NIE M

NR KOLEJNY StUPA /tACZE KABLOWE nN StUP nN-0,4kV
%hSm
Fﬂ I
£l2 c|&
SZKIC UZIEMIENIA g Ts
h=3m !
g) h=3m
WARTOSC REZYSTANCJI UZIEMIENIA R< 30,0Q R<10,0Q
ILOSC TASMY STAL. FeZn 40x5 ——— 1,0m 3,0m
ILOSC TASMY STAL. FeZn 30x4 ——— - -
ILOSC PRETOW PIONOWYCH DL.60m (@) - -
ILOSC PRETOW PIONOWYCH DL30m (@) 1 st 9 st
ILOSC PRETGW PIONOWYCH DL.1,5m (@) - -
GLEBOKOSC ULOZENIA TASMY STAL. FeZn: 0,8m 1,2m
PRZYJETO REZYSTYWNOSC GRUNTU:
dla stacji transformatorowej:
P = 88,08 [0/m] — uziom poziomy,
e = 97,35 [0/m] — uziom pionowy.
Biuro Projektoéw Elektrycznych
Spotka z o0.0. \EI:BHOJEKT
43-382 Bielsko-Biata, ul. Sabaly 52, tel./fax 33/853 41 20, 33/812 30 21, biuro@el-projekt.eu
www.el-projekt.eu
NAZWA:| Budowa elektroenergetycznej sieci kablowej nN-0,4kV przy ul. Zbaraskiej,
Beresteckiej oraz Zaptocie Mate w Bielsku-Biatej
ADRES: |246101_1 Bielsko-Biata
Obr. 0038 Stare Bielsko
Dziatki ewidencyjne: 1038/14, 1103/9, 1103/10, 3333/5, 1075/8, 1071/14, 3332
NAZWA |Siatka uziemien proj. urzadzen elektroenergetycznych
RYS.:
PROJEKTOWAL.:[mgr inz. Tomasz Strach - upr. SLK/2970/PWOE/10 %
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
OPRACOWAL: |inz. Kamil Kulas 7 ,ﬂé
SPRAWDZIL: mgr inz. Barttomiej Kozaczka - upr. SLK/2507/PWOE/09| (E ,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
DATA: SKALA: NRPROJ..  [ELEMENTPB:[NRRYS.: (_/
01.2022 |- 60/2017 PT 10.
INWESTOR: Tauron Dystrybucja S.A. 31-035 Krakéw, ul. Podgorska 25A str. 51
Oddziat w Bielsku-Biatej 43-300 Bielsko-Biata, ul. Batorego 17A )

NINIEJSZY PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM_AUTORSKIM. RYSUNEK ANI ZADEN I




Protokot nr 01/KK/01/22

Z pomiarow rezystywnosci gruntu metoda Wennera

Wykonawca — nazwa firmy:
EL-PROJEKT S.C, ul. Sabaly 52 43-300 Bielsko-Biata

Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

~Bielsko-Biata, ul Berestecka — budowa linii kablowej nN, modernizacja sieci nN ze
stacji tr. SN/nN nr BBB10284 ST Hydrofornia Stare Bielsko ”

Data wykonania pomiaréw: 19.01.2022 r.

Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreslic):

1) pogoda w dniu pomiaréw: stonecznie, pechmurnie-deszezowe, mroznie -énieg
2) rodzaj gruntu: pedmekly, gliniasty,-piaszezysty—zwirkamienny-skalisty

3) stan wilgotnosci gruntu:-sushy; wilgotny, mekry-zamarzniety

Zastosowane przyrzady pomiarowe

L.p. Nazwa Typ Producent Nr fabryczny
1 Miemilcrezystancyl MRU-30 Sonel CM0732
uziemienia

Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu

Wspétrzedne geograficzne punktu pomiarowego: N 49°49'25” E 19°00'04"
A Glebokosé , i . -
Qdlegtosc i i Wartosé btk Rezystywnos$¢ | Wespétczynnik Rezystywnosé
L.p migdzy rezpstywn ok napigcia e zmierzona korekcyjny 2 gruntu obliczona
sondami y pomiarowego P . pz kR p=kRxp,
gruntu
[m] [m] (V] - [Qm] s [Qm]
X 27,6 1,6 44,16
1. 1,0 0,7 ”
X 26,8 1,6 42,88
2. 2,0 1,4 >0 - ! d !
X 24,6 1,6 39,36
3. 4,0 2,8 .
1)  Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdiuz prostych prostopadiych wzgledem siebie
2)  Wspotczynnik kr okreslony na podstawie pkt 7. ninigjszego protokotu




7. Wspétczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celéw projektowych
o _ Wartosci wspotczynnika kr W
Odlegio$¢ miedzy sondami zaleznosci od wilgotnosci gruntu
pomiarowymi
suchy @ wilgotny mokry ©
a<i1m 1,4 2.2 3,0
1€a<85m 1,2 1,6 2,0
a>5m 1,1 1,2 1,3

UWAGI:

a) mozna przyjmowaé w okresie od czerwca do wrzesnia (wigcznie) z wyjatkiem trzydniowych okreséw po
dtugotrwatych obfitych opadach

b) mozna przyjmowac, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

c) wartosci tej kolumny mozna stosowaé, jesli warunki nie dadza sie zakwalifikowaé ani do przypadku a) ani
do b)

Uwagi:
Pomiar zrealizowano tylko w jednej osi pomiarowej, ze wzgledu na istniejgce
uwarunkowania terenowe w przedmiotowejlokalizacji. ......................................l

Pomiary przeprowadzit:

inz. Kamil Kulas — uprawnienia nr E-1/1008/274/19
Pomiary sprawdzit: :
inz. Dawid Wolny — uprawnienia nr G-1/D/470/3991/2020 ‘ W)

(data, imie i nazwisko, nr uprawnien kwalifikacyjnych , podpis)

Zatgczniki:

Kopia swiadectwa wzorcowania przyrzadu pomiarowego



Protokot nr 02/KK/01/22

z pomiarow rezystywnosci gruntu metoda Wennera

Wykonawca — nazwa firmy:
EL-PROJEKT S.C, ul. Sabaly 52 43-300 Bielsko-Biata

Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:

~Bielsko-Biata, ul Berestecka — budowa linii kablowej nN, modernizacja sieci nN ze
stacji tr. SN/nN nr BBB10284 ST Hydrofornia Stare Bielsko ”

Data wykonania pomiaréw: 19.01.2022 .

Warunki atmosferyczne i glebowe (niepotrzebne skreslic):

1) pogoda w dniu pomiaréw: stonecznie, pechmurnie-deszezowo, mroznie,-énieg
2) rodzaj gruntu: pedmekly, gliniasty,-piaszezysty-2wir—kamienny—skalisty

3) stan wilgotno$ci gruntu=suehy; wilgotny, mekry-zamarzniety

Zastosowane przyrzady pomiarowe

L.p. Nazwa Typ Producent Nr fabryczny
1 Miernik rezystancji MRU-30 Sonel CM0732
uziemienia

Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu

Wspotrzedne geograficzne punktu pomiarowego: N 49°49'30” E 19°00'12"”
QOdlegiosé G[zl::i::jc Wartosé Wiaranek Rezystywnos$¢ | Wspdiczynnik Rezystywnosé
L.p miedzy rezpstywno sci napiecia rsit) zmierzona korekcyjny 2 gruntu obliczona
sondami y pomiarowego RE pz kR p=kRxp,
gruntu
[m] [m] V1 - [Qm] - [Qm]
’ 5 5 07 X 81,6 1,6 130,56
i r I
N = ” =
X 53,7 1,6 85,92
2 2,0 1,4 >0 - d : -
X 34,8 1,6 55,68
3. 4,0 2,8 v
1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie
2) Wspotczynnik kg okreglony na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu




7. Wspdtczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celéw projektowych
o . Warto$ci wspélczynnika kr w
Odlegtos¢ miedzy sondami zaleznosci od wilgotnosci gruntu
pomiarowymi .
suchy @ wilgotny ©) mokry ©
a<im 1,4 22 3,0
1<a<5m 1,2 1,6 2,0
a>5m 1,1 1,2 1,3
UWAGI:
a) mozna przyjmowac w okresie od czerwca do wrzesnia (wiacznie) z wyjatkiem trzydniowych okreséw po
dtugotrwatych obfitych opadach
b) mozna przyjmowac, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakieryzowanym w pkt. a)
c) wartosci tej kolumny mozna stosowac, jesli warunki nie dadza sie zakwalifikowaé ani do przypadku a) ani
do b)
8. Uwagi:
Pomiar zrealizowano tylko w jednej osi pomiarowej, ze wzgledu na istniejace
uwarunkowania terenowe w przedmiotowej lokalizacji. ...
9. Pomiary przeprowadzit:
inz. Kamil Kulas — uprawnienia nr E-1/1008/274/19
Pomiary sprawdzit: A
inz. Dawid Wolny — uprawnienia nr G- 1/D/470/3991/2020 P,j
(data, imie i nazwisko, nr uprawnien kwalifikacyjnych , podpis)
Zataczniki:
1. Kopia $wiadectwa wzorcowania przyrzadu pomiarowego



| SONEL S.A.

Sonel’ \
R B e Laboratorium Badawczo-Wzorcujace PCA
ul. Wokulskiego 11
58-100 SW|DN'CA AKREDYTACJI
tel. +48 74 858 38 00, e-mail: laboratorium@sonel.pl
ponelip >0<
Laboratorium wzorcujgce akredytowane przez WZORCOWANIE
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusz porozumiert EA MLA i ILAC MRA dotyczacych
wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania. AP 173

Nr akredytacji AP 173

S,

SWIADECTWO WZORCOWANIA AN

Data wydania: 11 pazdziernika 2021 Nr swiadectwa: 232408/21 Strona 1/4

OBIEKT Miernik parametréw sieci (miernik rezystancji uziemienia)
WZORCOWANIA  typ: MRU-30, nr fabryczny: CM0732, producent: SONEL S.A.

ZGLASZAJACY Firma Projektowo-Wykonawcza "EL-PROJEKT" S.C., B. Kozaczka, T. Strach
ul. Sabaly 52, 43-382 Bielsko-Biata

METODA Wg IW01 "Wzorcowanie miernikéw cyfrowych” wyd. 2.2 z dnia 25 stycznia 2021 r. -
WZORCOWANIA FP336/IW01/S04 z dnia 28 maja 2018 r.

WARUNKI Temperatura otoczenia: (22,2 + 25,1) °C

SRODOWISKOWE  Wilgotnoéé wzgledna powietrza: (34 + 43) %.

DATA

WYKONANIA 11 pazdziernika 2021 .

WZORCOWANIA

SPOJNOSC Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i

POMIAROWA potwierdza spojno$¢ wynikéw pomiaréw z jednostkami miar Miedzynarodowego
Ukfadu Jednostek Miar (SI).

WYNIK Wyniki wzorcowania podano na stronach 2/4 do 4/4 wraz z warto$ciami niepewnosci

WZORCOWANIA  pomiaru. Punkty poza zakresem akredytacji oznaczono #. Zaprezentowane wyniki
dotycza wylgcznie wzorcowanego obiektu.

NIEPEWNOSC Niepewno$¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013.
POMIARU Podane wartosci niepewnosci stanowig niepewnosci rozszerzone przy
prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 % i wspdiczynniku rozszerzenia k = 2,
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Laboratorium Badawczo-Wzorcujace
Kierownik laboratorium
F

Edyta/Grabacka

Niniejsze $wiadectwo bez zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA
1. Napiecie AC 50 Hz.
Fafros War‘tosp napigcia Zmlerzon.a vyartosc Blad pomiaru Nlepevynosc Najw. btad
odniesienia napiecia pomiaru dop.
v \ v V V vV
100 24,0 24,0 0,0 0,6 3,2
2. Prad AC 50 Hz - cegi C3.
Zelitas Wartqsc.prgdu Zmierzona wartosc Btad pomiaru Nlepe\.'_vnosc Najw. btad
odniesienia pradu pomiaru dop.
mA mA mA mA mA mA
99.9 10,00 10,00 0,00 0,06 1,30
' 90,00 90,40 0,40 0,14 7,70
999 900,0 902,7 2.7 23 75,0
A A A A A A
5,00 4,500 4,516 0,016 0,009 0,275
3. Rezystancja DC (funkcja pomiaru rezystancji potgczen wyréwnawczych prgdem 200 mA).
PR Wartosg re_zyg.tancy Zmierzona wa_l_’tosc Blad pomiaru Nlepevynosc Najw. btad
odniesienia rezystancji pomiaru dop.
Q Q Q Q Q Q
9.99 0,000 0,000 0,000 0,006 0,030
! 18,000 18,000 0,000 0,022 0,390
99,9 180,00 180,00 0,00 0,12 3,90
1999 1800,0 17974 -2,6 1,3 39,0
4. Rezystancja AC (funkcja pomiaru rezystancji uziemien metodg 2- przewodows).
2P 25V 50 Hz
Fidrrne Wartosc_ re_zy§tanCJ| Zmierzona wartosc Btad pomiaru Nlepe\ynosc Najw. btad
odniesienia rezystancji pomiaru dop.
Q Q Q Q Q Q
19.99 0,551 0,570 0,019 0,007 0,047
' 18,051 18,090 0,039 0,028 0,572
199,9 180,05 180,28 0,23 0,28 570
1999 1800,1 1802,4 2,3 2,8 90,0
9999 9000 9008 8 14 720
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5. Rezystancja AC (uziemienia RE).
4P 50V 50 Hz
Nominaln_a} wartos¢ Niepew-
Fakies reZyStEirlr."JI‘E:Iﬁtktrod Wartoé§ rezystancji | Zmierzona warto$¢ B}qd no&& Najw. btad
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru : dop.
pomiaru
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
100 100 0,113 0,120 0,007 0,007 0,038
19,99 100 100 0,513 0,520 0,007 0,007 0,050
100 100 19,013 19,030 0,017 0,029 0,633
199,9 100 100 190,01 189,80 -0,21 0,29 6,29
1999 100 100 1900,0 19034 34 2,9 97,9
9999 100 100 9000 8973 -27 14 464
4P 25V 50 Hz
Nominaln§ wartosc Nispew-
rezystancji elektrod | Wartoé¢ rezystancji | Zmierzona warto$é Biad .. | Najw. bigd
Zakres ; T i : nosc
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru ; dop.
pomiaru
RH RS
Q kQ kQ Q 0 Q Q Q
1999 1 1 0,513 0,540 0,027 0,007 0,093
' 1 1 19,013 19,066 0,053 0,029 0,926
199,9 1 1 190,01 190,64 0,63 0,29 8,89
1999 1 1 1900,0 1901,2 1,2 29 123,5
3P 25V 50 Hz
Nominaln_af wartos¢ Niepew-
Pikras FezyStanCJI‘elektrod Wartoécl relzys.tancji Zmierzona wartoéé B!a}d 7 Najw. blgd
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru : dop.
pomiaru
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
19.99 100 100 0,116 0,140 0,024 0,007 0,038
' 100 100 19,016 19,049 0,033 0,029 0,633
199,9 100 100 190,02 190,19 0,17 0,29 6,29
1999 100 100 1900,0 1898,6 -1,4 29 97,9
9999 100 100 9000 8927 -73 14 734
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6. Rezystancja AC (RE uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegéw)
3P+C 50 V 50 Hz
Nominaln;—_: wartosc Nilepew-
Suferan rezystanql.elektrod Wartoéc’_ rgzygtancji Zmierzona wa.r.'toéc': B#gd RO Najw. btad
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru : dop.
pomiaru
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
100 100 0,116 0,120 0,004 0,007 0,038
19,99 100 100 0,516 0,510 -0,006 0,007 0,050
100 100 19,016 18,959 -0,057 0,029 0,633
199,9 100 100 190,02 189,43 -0,59 0,29 6,29
1999 100 100 1900,0 1885,0 -5,0 2,9 97.9
9999 100 100 9000 8934 -66 14 734
3P+C 25V 50 Hz
Nominalnﬁ wartosé o
rezystancji elektrod | Warto$é rezystancji | Zmierzona warto$c Btad .. | Najw. btad
Zakres : A i ; nosc
pomochiczych odniesienia rezystancji pomiaru pomiary dop.
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
19.99 1 1 0,516 0,550 0,034 0,013 0,093
' 1 1 19,016 18,970 -0,046 0,029 0,926
199,9 1 1 190,02 189,41 -0,61 0,29 8.89
1999 1 1 1900,0 1886,1 -13,9 2,9 123,5
7. Rezystancja AC (pomiaru uziemien metoda podwojnych cegow).
50 Hz
ZhktEE Wartoéé_ rgzy§tancji Zmierzona waftoé(: Biad pomiaru Niepevynoéé Najw. btgd
odniesienia rezystancji pomiaru dop.
Q Q Q Q Q Q
0,116 0,120 0,004 0,007 0,092
19,99 0,516 0,520 0,004 0,007 0,132
18,016 17,781 -0,235 0,028 1,882
99,9 80,02 13 -2,89 0,13 16,30
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