OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem umowy sg prace majgce na celu poprawe stanu technicznego transformatora mocy
WN/SN zgodnie z ponizszg specyfikacjg dla nastepujgcych jednostek.

- Transformator WN/SN typu TDRbz-25000/110 o mocy 25 MVA i napieciu 115/16,5
kV, roku produkcji 1983, numer seryjny 195710

Poprawa stanu technicznego bedzie realizowana w nastepujgcych lokalizacjach:
- Transformator numer seryjny 195710, Bielsko-Biata, ul. Czechowicka 25

Zamawiajgcy dopuszcza przeprowadzenie prac modernizacyjnych poza miejscem
w ktorym obecnie znajduje sie transformator. Wszystkie czynno$ci i koszty zwigzane z
przewozem transformatora na miejsce docelowej prac ponosi Wykonawca.

Zakres prac modernizacyjnych obejmuje:

1. Poprawa stanu technicznego transformatora numer seryjny 195710

1.1 Wykonanie kompletnych badan diagnostycznych w co najmniej nastepujacym zakresie:

o Ogledziny transformatora.

o Badania wiasnoéci dielektrycznych i fizykochemicznych oleju.

o Badania chromatograficzne oleju.

o Badania zawartosci zwigzkow furanu.

o Pomiar pradéw magnesujgcych.

o Badania SFRA odpowiedzi czestotliwosciowej uzwojen i rdzenia.

o Pomiar przekfadni.

o Badanie zawilgocenia izolacji papierowej metodg spektroskopii dielektrycznej FDS.

o Pomiary tgd i pojemnosci C uzwojen.

o Pomiary tgd i pojemnosci C izolatorow przepustowych, jezeli sg wyposazone w
gniazda pomiarowe.

o Pomiary rezystancji uzwojen.

o Pomiary rezystancji izolacji.

o Pomiary PPZ.

1.2 Dokonanie oceny stanu technicznego transformatora, na podstawie ktérej Wykonawca
potwierdzi zasadno$¢ wykonania modernizacji badanej jednostki lub wykaze brak takiego
uzasadnienia.
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1.3 Regeneracja izolacji transformatora w zakresie

Zabezpieczenie transformatora przed dziataniem prozni — jezeli proces suszenia
izolacji papierowej jej wymaga.

Zapewnienie odpowiedniej mocy do zasilania urzadzen do regeneracji izolaciji
(preferowany agregat prgdotworczy) — w przypadku braku zasilania o odpowiedniej
mocy ha stanowisku.

Przeprowadzenie procesu suszenia izolacji papierowej do uzyskania poziomu
zawilgocenia nie przekraczajgcego 1,5%.

Wykonanie badan kontrolnych stopnia zawilgocenia izolacji statej metoda
spektroskopii dielektrycznej FDS.

Czyszczenie wnetrza kadzi z osaddw z wykorzystaniem wtazow rewizyjnych lub
poprzez wyjecie czesci aktywnej i dokonania ogledzin jej czesci i wymiane
uszkodzonych elementow..

Regeneracja oleju oraz usuniecie siarki korozyjnej w tym disiarczku dibenzylu (DDBS)
do poziomu ponizej 10 ppm. Istniejgcy olej z transformatora winien by¢ powtérnie
wykorzystany. Po wykonanej regeneracji olej winien spetnia¢ parametry jak dla olejow
nowych w oparciu o norme PN-EN 60422 ,Mineralne oleje elektroizolacyjne
w urzgdzeniach elektrycznych”. W przypadku koniecznosci nalezy dopehié olej do
poziomu znamionowego nowym olejem.

1.4 Modernizacja podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw.

Wymiana na fabrycznie nowg (obudowa oraz wszystkie elementy) szafe napedu
przetgcznika zaczepoéw. Szafa napedu powinna by¢ dobrana funkcjonalnoscig do
istniejgcego PPZ. Szafa powinna posiadaé system ogrzewania wewnetrznego wraz
z termostatem. Wykonawca dostarczy do 30 dniu od daty podpisania umowy
dokumentacje techniczng szafy napedu (dokumentacja w wersji papierowej i
elektronicznej)

Wymiana napedu, wymiana lub regeneracja przektadni katowe;j.

Montaz nowego napedu i elementéw przeniesienia napedu.

Remont i regulacja przetgcznika mocy oraz klatki wybierakowe;j.

1.5 Modernizacja uktadu chtodzenia w zakresie:

Montaz nowych radiatoréw szeroko panelowych i zastawek.

Zaslepienie niewykorzystanych kréécéw radiatorow.

Montaz nowych wentylatoréw (tylko dla uktadu ON-AF).

Wykonanie nowej instalacji zasilania i szafy sterowniczej uktadu chtodzenia (tylko dla
uktadu ON-AF).

1.6 Wymiana osprzetu w zakresie:

Wymiana  zabezpieczehh  gazowo-przeptywowych  dwustopniowych  kadzi
i jednostopniowych przetgcznika zaczepdw (przekazniki Buchholza)

Wymiana termometréw oraz zabezpieczen temperaturowych zabudowanych
w oparciu 0 manometryczne termometry kontaktowe z kapilarg do pomiaru
temperatury oleju z mozliwoscig nastawienia przynajmniej dwoéch poziomoéw
temperatury z przynaleznymi do nastawnikow temperatury przetgczalnymi tgcznikami
elektrycznymi do sterowania zewnetrza aparaturg. Termometry powinny by¢
wyposazone w optyczny wskaznik mierzonej temperatury oraz wskaznik maksymainy.
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o Wymiana odwilzaczy na odwilzacze bezobstugowe z automatyczna regeneracja
silikazelu systemem grzewczym.

o Wymiana wskaznikéw stanu poziomu oleju w konserwatorze dla transformatora
i przetacznika zaczepdw, wraz z uszczelnieniem komér konserwatora . Wskazniki
winny posiadaé fgcznik elektryczny (uruchamiany magnetycznie) sygnalizujgcy
minimalny poziom oleju w zewnetrznej aparaturze sygnalizacyjne;.

o Wymiana wszystkich izolatorow przepustowych strony GN, DN oraz punku
neutralnego. Izolatory dobrane do typu i mocy transformatora i wysokosci napie¢
probierczych uzwojen. Przepusty GN maja by¢ wyposazone w zaciski pomiarowe.

o Wymiana szafy zabezpieczen firmowych. Nalezy opracowa¢ dokumentacje
techniczng szafy zabezpieczen firmowych (dostarczona do zamawiajgcego w wersji
elektronicznej) w terminie 30 dniu od daty podpisania umowy.

o Wymiana catego okablowania transformatora od osprzetu do szafek napedow
i szafy zabezpieczen firmowych.

o Wymiana wszystkich zaworéw, w tym zawordow do pobierania prébek oleju, na kulowe
wraz z wymiana uszczelek.

o Wymiana wszystkich tabliczek opisowych na nowe wraz z tabliczkom znamionowa.

o Uszczelnienia kadzi transformatora w miejscach wyciekéw oraz wymiana wszystkich
uszczelek w tym uszczelki gtbwnej pod pokrywa.

o Wymiana rury przeciwwybuchowej (o ile wystepuje) na zawér bezpieczenstwa
dziatajgcy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kadzi.

o Malowanie kadzi transformatora trwalg farbg chemoutwardzalng podkiadowg

i nawierzchniowa. Kolor farby RAL 7035 lub RAL 7033.

Wymagania techniczne dla nowego osprzetu opisane sg w Zatgczniku nr 1 do Szczegdtowego
opisu przedmiotu zamowienia.

1.7 Préby i pomiary korncowe.

Po pracach modernizacyjny nalezy przeprowadzi¢ petna diagnostyke pomiarowag
transformatora wraz z badaniem oleju i sporzadzi¢ protokoty z badan i pomiarow ktére bedg
podstawg do pozytywnego odbioru prac modernizacyjnych. Pomiary winny obejmowac.:

o Ogledziny transformatora.

. Pomiar przekfadni.

o Pomiar rezystancji czynnej uzwojen.

o Pomiar rezystanciji izolaciji.

o Pomiar pradéw magnesujgcych.

o Pomiar wspotczynnika tg(delta) i pojemnosci transformatora i przepustéw GN.
o Badania SFRA odpowiedzi czestotliwosciowej uzwojen i rdzenia.

o Badanie zawilgocenia izolacji papierowej metoda spektroskopii dielektrycznej FDS.
o Badania wiasnosci dielektrycznych i fizykochemicznych oleju.

o Badania chromatograficzne oleju.

o Badania zawartosci zwigzkow furanu.

Pomiary i badania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o Ramowg Instrukcje Eksploatacii
Transformatoréw 2022 wydang przez Energopomiar Elektryka.
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2. Modernizacja transformatora numer seryjny 195710

Sposob realizacji prac modernizacyjnych

Modernizacja bedzie realizowana w miejscu lokalizacji transformatora tj: Transformator nr 195725
— Bielsko-Biata, ul. Czechowicka 25 lub poza miejscem, w ktérym obecnie znajduje sie
transformator. Wszystkie czynnosci i koszty zwigzane z przewozem transformatora na miejsce
docelowe prac ponosi Wykonawca

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ przewiezienia przedmiotowych jednostek w miejsce wykonania
prac wskazanego przez Wykonawce. Zmiana miejsca realizacji modernizacji musi by¢ uzgodniona
z Zamawiajgcym. W przypadku zmiany miejsca realizacji modernizacji, Wykonawca dokona
demontazu przedmiotowych jednostek z miejsca zainstalowania, przewiezienia do miejsca
wykonywania prac i z powrotem oraz ustawienia transformatora na wskazane stanowisko.

Terminy realizacji prac:

o Transformator nr 195710 — 31.10.2025 — zgodnie z uzgodnionym z Zamawiajgcym
harmonogramem;
o Na realizacje przez Wykonawce kazdego z punktéw od 1.1 do 1.7 Zamawiajacy

wyrazi w tym zakresie zgode, w szczegolnosci dotyczy etapu modernizaciji
transformatora po analizie wynikdw pomiaréw i préb i dokonania rekomendacji w
zakresie dalszej modernizacji transformatora.
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Zatacznik nr 1 do Szczegotowego opisu przedmiotu zaméwienia

Wymagania techniczne dla nowego osprzetu

Wszystkie materiaty, podzespoty i elementy wyposazenia przedmiotu umowy nie mogg pochodzic¢
z demontazu, odzysku ani remontéw, bedg fabrycznie nowe, w petni sprawne, wolne od wad
fizycznych i prawnych i pochodzi¢ z biezgcej produkcji, tzn. nie starsze niz 12 miesiecy w dniu
odbioru fabrycznego i objete gwarancja.

1. Radiatory

1.1.

1.2.

Radiatory ocynkowane (ocynk ogniowy o grubosci nie mniejszej niz 75 ym) majg byc¢
nabudowane na transformatorze w spos6b umozliwiajgcy ich demontaz poprzez zastawki
pozwalajgce na odciecie oleju w kadzi od radiatorow.

Radiatory powinny by¢ wyposazone w korki do odpowietrzania i spustu oleju.

2. Szafy przylagczeniowe

2.1

2.2.

Obwody aparatury zabezpieczajgcej i pomiarowej nalezy doprowadzi¢ do skrzynki

przytaczeniowej umieszczonej na transformatorze (ON-AN), a w przypadku transformatora

z przewietrznikami (ON-AF) — do szafki sterowniczej przewietrznikow. Wewnatrz, na

drzwiach nalezy trwale umiesci¢ zalaminowany schemat z wykazem aparatury

i oznaczeniami. Nalezy stosowac kable sterownicze z zytami miedzianymi o przekroju co

najmniej 1,5 mm2 , w izolacji odpornej na dziatanie czynnikdw sSrodowiskowych.

Konstrukcja, sposéb prowadzenia i mocowanie kabli musi zapewnia¢ ich wytrzymatos¢

mechaniczng  uwzgledniajgcg  narazenia  podczas  wykonywania  czynno$ci

eksploatacyjnych na transformatorze. W listwach przylgczeniowych nalezy stosowac
zaciski bezsrubowe, 3-przewodowe o wymiarach Nr referencyjny: PZP/TD-CN/07062/2022

Strona 77 dostosowanych do przekroju przewodow. Skrzynki przytgczeniowe i szafki

sterownicze przewietrznikdw nalezy wyposazy¢ w zaslepione metalowe dtawice kablowe

umieszczone w dnie, niezbedne dla wprowadzenia kabli stacyjnych (minimum: 2 szt. dla
kabli o srednicy do 25mm i 2 szt. dla kabli o srednicy do 32mm).

Szafki przytgczeniowe na transformatorach z chiodzeniem ON-AN nalezy wyposazyc

analogicznie jak na transformatorach z ON-AF, tj:

e Ogrzewanie sterowane termostatem i wymuszone przewietrzanie miniwentylatorem.
W dokumentacji nalezy poda¢ wymagang nastawe termostatu. Dopuszcza sie
rezygnacje z wymuszonego przewietrzania w skrzynce przylgczeniowej na
transformatorach z chtodzeniem ON-AN.

e Szafka ma by¢ wyposazona w oswietlenie i dwa jednofazowe gniazda wtykowe 230 V.

e Zabezpieczenie obwoddéw ogrzewania, oswietlenia i gniazd wtykowych nalezy

zrealizowac niezaleznymi czterema wytgcznikami samoczynnymi.

3. Pozostaly osprzet

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Zastosowane izolatory przepustowe GN (WN) majg by¢ wyposazone w zaciski
pomiarowe.

Zawory probiercze do pobierania prob oleju z gérnej i dolnej czesci kadzi oraz
z przetgcznika zaczepow — kréciec wylotowy z gwintem zewnetrznym 5/16 cala, 32 zwoje
na cal z metalowg ostona.

Odwilzacze powietrza — bezobstugowe, z automatyczng regeneracjg silikazelu systemem
grzewczym kontrolowanym przez czujnik, zamontowane na poziomie obstugi. Para wodna
wydzielona podczas osuszania ma podlegac kondensacji i by¢ odprowadzona na zewnatrz.
Para wodna nie moze by¢ zasysana do transformatora. Odwilzacze majg by¢ wyposazone
w styki pomocnicze do zdalnej sygnalizacji uszkodzenia (funkcja samokontroli). Styki te
nalezy wyprowadzi¢ na listwe w skrzynce przytgczeniowej (ON-AN) lub w szafce
sterowniczej przewietrznikéw (ON-AF).

Zabezpieczenie dwustopniowe gazowo-przeptywowe kadzi, spetniajgce ponizsze kryteria.
Pierwszy stopien powinien reagowac¢ na drobne uszkodzenia wewnagtrz transformatora
objawiajgce sie powstawaniem matych iloSci gazu. Drugi stopien powinien reagowac
w przypadku powaznych uszkodzen charakteryzujgcych sie wydzielaniem duzych ilosci
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3.5.

3.6.

3.7.

gazu i szybkim przeptywem oleju w rurze prowadzacej do konserwatora. Kazdy ze stopni
powinien by¢ wyposazony w niezalezny tgcznik elektryczny, uruchamiany magnetycznie,
stuzgcy do sterowania zewnetrzng aparaturg sygnalizacyjna. taczniki powinny miec
nastepujgce parametry:

¢ napiecie znamionowe 250 V AC i DC,

¢ prad znamionowy minimum 0,5 A przy 10000 fgczen,

¢ zdolnos$¢ tgczeniowa minimum 0,25 A AC i DC,

o wytrzymato$¢ na wibracje w kierunku poziomym i pionowym minimum 75 Hz bez
sktonnosci do zamkniecia stykow.

Zabezpieczenie powinno by¢ wyposazone w zawoér odpowietrzajgcy, zawoér do pobierania
prébek gazu, przycisk do mechanicznego sprawdzenia dziatania tgcznikéw
sygnalizacyjnych, wziernik ze skalg w cm?® . Obudowa zabezpieczenia powinna by¢
odporna na wszelkie warunki atmosferyczne, stopien ochrony minimum IP54. Zakres
temperatury oleju: -25 + + 100°C.

Zabezpieczenie przeptywowe podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow
jednostopniowe, z zaworem kulowym od strony konserwatora. Powinno ono reagowac
w przypadku uszkodzen charakteryzujgcych sie wydzielaniem duzych ilosSci gazu i szybkim
przeptywem oleju w rurze prowadzgcej do konserwatora. Powinno by¢ wyposazone w
tacznik elektryczny, uruchamiany magnetycznie, stuzgcy do sterowania zewnetrzng
aparaturg sygnalizacyjna. £acznik powinien mie¢ nastepujgce parametry:

¢ napiecie znamionowe 250 V AC i DC,

e prad znamionowy minimum 0,5 A przy 10 000 tgczen,

¢ zdolnos¢ tgczeniowa minimum 0,25 A AC i DC,

e wytrzymatos¢ na wibracje w kierunku poziomym i pionowym minimum 75 Hz bez
sktonnosci do zamkniecia stykow.

Zabezpieczenie powinno by¢é wyposazone w zawédr odpowietrzajgcy, przycisk do
mechanicznego sprawdzenia dziatania tgcznikdw sygnalizacyjnych, wziernik ze skalg w
cm?® . Obudowa zabezpieczenia powinna by¢ odporna na wszelkie warunki atmosferyczne,
stopienn ochrony minimum IP54. Zakres temperatury oleju: -25 + +100°C. Dopuszcza sie
zastosowanie zabezpieczenia przeptywowego innej produkcji lub zamiast niego
zastosowanie przekaznika ci$nieniowego jezeli rozwigzanie takie proponuje producent
przetgcznika jako rozwigzanie fabryczne.

Wskazniki poziomu oleju w konserwatorze powinny by¢ wyposazone w tgcznik elektryczny,
uruchamiany magnetycznie, stuzgcy do sterowania zewnetrzng aparaturg sygnalizacyjng
przy minimalnym poziomie oleju w konserwatorze. tgcznik powinien mie¢ nastepujgce
parametry:

¢ napiecie znamionowe 250 V AC i DC,

¢ prgd znamionowy minimum 0,5 A przy 10 000 tgczen,

¢ zdolnos$¢ tgczeniowa minimum 0,25 A AC i DC,

o wytrzymato$§¢ na wibracje w kierunku poziomym i pionowym minimum 75 Hz bez
sktonnosci do zamkniecia stykow.

Obudowa wskaznika powinna by¢ odporna na wszelkie warunki atmosferyczne, stopien
ochrony minimum IP54. Zakres temperatury pracy: -25 + + 100°C. Wskazniki poziomu oleju
majg by¢ umieszczone w sposéb zapewniajgcy ich widocznos¢ dla personelu obstugi.
Zawor bezpieczenstwa dziatajgcy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia
wewnatrz kadzi transformatora spetniajgcy ponizsze wymagania. Zawér powinien by¢
wyposazony w ostone przeciwrozpryskowg, odprowadzenie oleju do dolnego poziomu
kadzi, oraz w podwojny tgcznik elektryczny stuzgcy do sterowania zewnetrzng aparaturg
sygnalizacyjng. Lacznik powinien mie¢ nastepujgce parametry:

¢ napiecie znamionowe 250 V AC i DC,

e prgd znamionowy minimum 0,5 A przy 10 000 tgczen,

¢ zdolnos¢ tgczeniowa minimum 0,25 A AC i DC,

o wytrzymatos¢ na wibracje w kierunku poziomym i pionowym minimum 75 Hz bez
sktonnosci do zamkniecia stykow.

Str. 6



Obudowa zaworu bezpieczehstwa powinna by¢é odporna na wszelkie warunki
atmosferyczne, stopien ochrony minimum IP54. Zakres temperatury pracy: -25 + +100°C.
Odprowadzenie olej do dolnego poziomu kadzi nie powinno wprowadzaé dtawienia
w przeptywie oleju.

3.8. Bezobstugowe odwilzacze powietrza z automatyczng regeneracjg silikazelu systemem
grzewczym kontrolowanym przez czujnik, zamontowane na poziomie obstugi. Para wodna
wydzielona podczas osuszania ma podlegac kondensacji i by¢ odprowadzona na zewnatrz.
Para wodna nie moze by¢ zasysana do transformatora. Odwilzacze majg by¢ wyposazone
w styki pomocnicze do zdalnej sygnalizacji uszkodzenia (funkcja samokontroli). Styki te
nalezy wyprowadzi¢ na listwe w skrzynce przytaczeniowej (ON-AN) lub w szafce
sterowniczej przewietrznikow (ONAF).

3.9. Zabezpieczenie temperaturowe spetniajgce ponizsze wymagania, zbudowane w oparciu o
manometryczny termometr kontaktowy z kapilarg, do pomiaru temperatury oleju, z
mozliwoscig nastawienia przynajmniej dwéch zakreséw temperatury, z przynaleznymi do
nastawnikow temperatury niezaleznymi (osobne na ,zatgcz” i ,wytgcz”), przetgczalnymi
tgcznikami elektrycznymi stuzgcymi do sterowania zewnetrzng aparaturg sygnalizacyjna.
Konstrukcja termometréw powinna umozliwia¢ nastawienie jednakowych temperatur
granicznych dla wszystkich zakreséw. Termometr powinien by¢ wyposazony w optyczny
wskaznik mierzonej temperatury oraz wskaznik maksymalny. £.gczniki elektryczne powinny
mie¢ nastepujgce parametry:

e napiecie znamionowe 250 V AC i DC,
e prad znamionowy minimum 0,5 A przy 10000 tgczen,
e zdolnosc¢ tgczeniowa minimum 5,0 A ACi 0,25 ADC,
o wytrzymatos¢ na wibracje w kierunku poziomym i pionowym minimum 75 Hz bez
sktonnosci do zamkniecia stykow.
Obudowa termometru powinna by¢ odporna na wszelkie warunki atmosferyczne i drgania,
stopien ochrony minimum IP54. Zakres pomiarowy: -20 + +100°C.

3.10. Termometr do zdalnego pomiaru temperatury oleju - czujnik powinien by¢
umieszczony w kieszeni termometrowej, a wskaznik temperatury w pomieszczeniu
nastawni. Zakres pomiarowy 0 — 150°C. Wskaznik ma by¢ wyposazony w interfejs RS-485
(protokot MODBUS).
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Zatacznik nr 2 do Szczegotowego opisu przedmiotu zaméwienia

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PARAMETROW TRANSFORMATORA DLA ZADANIA nr 1

Lokalizacja Plac rezerw Bielsko-Biata ul. Czechowicka 25

Numer fabryczny 195725

Typ TORb 25000/110

Producent ELTA Lédz

llo$¢ uzwojeh 2

Rok budowy 1983

Typ PPZ PO-250/110

Producent PPZ ELTA

Naped PPZ ELTA

Zakres regulacji w gore 12 st

Zakres regulacji w dot 12 st

Moc znamionowa GN 25000 MVA
DN1 25000 MVA
DN2 -

Napiecie znamionowe GN 115 kv
DN1 16,5 kV
DN2 -

Ukfad potgczen YNd11

Chtodzenie ON-AF

Uwagi
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