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Strona

12.

Zalacznik nr 1

Wymagania szczegétowe
dla Wykonawcéw badan materiatowych realizowanych

w Zaktadzie Rafineryjnym w Ptocku, Zakladzie Petrochemicznym w Ptocku, Zakladzie

Wodno-Sciekowym w Ptocku, Zakladzie Elektrocieptowni w Ptocku
oraz Zaktadzie PTA we Wtoctawku

. Wykonawca badan musi posiadaé Swiadectwo Uznania Laboratorium przez UDT (dla

Wykonawcow wykonujgcych badania na urzadzeniach nie podlegajgcych UDT
dopuszczalne jest posiadanie Certyfikatu Akredytacji Laboratorium Badawczego PCA
lub innej notyfikowanej jednostki akredytujgcej) potwierdzajgce spetnienie wymagan
normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 lub nowszej, w zakresie metod badawczych
i obiektoéw (grup obiektow) stanowigcych przedmiot zapytania/zamdwienia/umowy.

. W przypadku metod nieznormalizowanych lub metod wykraczajgcych poza ramy

zdefiniowane dokumentami normatywnymi, a nie wchodzgcych w zakres pkt. 1
akredytacji lub uznania, wymagane jest posiadanie przez Wykonawce walidacji tych
metod badawczych przez UDT, w przypadku wykonywania badan na urzgdzeniach
podlegtych bedgcych pod jego dozorem UDT. Personel wykonawcy wykonujgcy
badania musi posiada¢ udokumentowane szkolenia i kwalifikacje w zakresie tych
metod.

. Personel wykonujgcy badania musi posiada¢ udokumentowane kwalifikacje

i certyfikaty, potwierdzajgce kompetencje zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO
9712 i/lub norm przedmiotowych a takze spetni¢ dodatkowe wymagania okreslone
w punkcie 4.

. Prace zwigzane z badaniami na urzadzeniach technicznych muszg by¢é prowadzone

wylgcznie przez uprawnionych diagnostow, ktérzy przeszli pozytywnie proces
weryfikacji (uprawnienia oraz test praktyczny) prowadzony przez Zespot Badan
Materiatowych i Dozoru Technicznego ORLEN S.A. (IDB).

. Wykonawca badan materiatowych zobowigzany jest do dostarczenia przed

rozpoczeciem prac (min. 30 dni) do Zespotu Badan Materiatowych i Dozoru
Technicznego ORLEN S.A. wykazu uprawnionych pracownikéw wyznaczonych do
realizacji zlecenia (Zatgcznik nr 2). Wykaz nalezy uzupetni¢ w oparciu o przedstawione
do wglgdu aktualne uprawnienia pracownikow, zgodnie z PN-EN ISO 9712.

. Brak posiadania lub odmowa przedstawienia inspektorowi nadzoru z ramienia Zespotu

Badan Materiatowych i Dozoru Technicznego oraz organom Dozoru Technicznego,
dokumentow potwierdzajgcych kompetencje personelu w momencie rozpoczecia prac
lub w trakcie ich prowadzenia skutkuje niedopuszczeniem Wykonawcy do pracy z jego
winy.

. Wykonawca badan materiatowych, zobligowany jest do spetnienia wymogow zawartych

w Wytycznych i/lub Standardach Biura Techniki dotyczgcych wykonywanych badan ,
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8. Pracownik Zespotu Badah Materiatowych i Dozoru Technicznego sprawujgcy nadzor
nad realizacjg prac zwigzanych z badaniami jest upowazniony do sprawdzenia
zgodnosci parametrow, warunkow badania oraz stosowanych wzorcéw i materiatow
odniesienia z okreslonymi w zaakceptowanych Procedurach Badawczych Wykonawcy
oraz Wytycznych ORLEN S.A.

9. W razie stwierdzenia razgcych odstepstw od ww. dokumentow lub parametrow badania
pracownik Zespotu Badan Materiatowych i Dozoru Technicznego ma prawo przerwac
prace do momentu usuniecia niezgodnosci.

10.Przed rozpoczeciem wiasciwych prac badawczych pracownik Zespotu Badan
Materiatowych i Dozoru Technicznego w oparciu o charakter wykonywanych prac
wskazuje diagnostow do wykonania weryfikujgcych badan materiatowych, NDT, DT
oraz okresla rodzaj probki do badan, miejsce oraz metode badan. O ustaleniach
pracownik IDB powiadamia Wykonawce ustalajgc z nim termin i miejsce sprawdzen.

11.Materiat prébki (jesli wymagany) do badan musi by¢é zabezpieczony przez strone
okreslong w umowie na badania. Musi on by¢ tej samej grupy materiatéw (zgodnie
z normg CEN ISO/TR 15608:2013) i posiada¢ te same wtasnosci fizyczne, strukture
i ksztatt co materiat, ktdorego dotyczy realizowany zakres rzeczowy. Wykonawca
zobowigzany jest do zabezpieczenia wszystkich materiatdow dodatkowych i sprzetu do
realizacji procesu weryfikacji praktycznej (badanie testowe). Materiaty dodatkowe
muszg by¢ tego samego typu, co stosowane podczas procesu badania.

12.Weryfikacja praktyczna diagnosty musi odby¢ sie w obecnosci pracownika Zespotu
Badan Materiatowych i Dozoru Technicznego. Pracownik Zespotu Badan
Materiatowych i Dozoru Technicznego moze dokona¢ weryfikacji umiejetnosci
diagnosty w trakcie realizacji zlecenia na etapie poczatkowym wykonywania zleconych
prac.

13. Kwalifikowanie diagnosty uznaje sie za pozytywne jezeli:
- btad uzyskanych wynikdw badan na prébce nie przekracza wymogéw normatywnych
lub okreslonych w procedurach Wykonawcy zaakceptowanych przez Zlecajgcego,
- badanie probek testowych jest wykonane w czasie odpowiadajgcym normalnym
warunkom pracy.

14.Jezeli powyzsze wymagania nie sg spetnione, po uzgodnieniu z pracownikiem Zespotu
Badan Materiatowych i Dozoru Technicznego dopuszcza sie powtérne wykonanie
badan.

15.Jezeli powyzsze wymagania ponownie nie zostang spetnione diagnosta nie uzyskuje
dopuszczenia do prac realizowanych w ramach danego zakresu/éw rzeczowego/ych.

16.Potwierdzenie kwalifikacji diagnosty w Zaktadzie Rafineryjnym w Plocku, Zaktadzie
Petrochemicznym w Ptocku, Zakfadzie Wodno-Sciekowym w Ptocku, Zaktadzie
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Elektrocieptowni w Ptocku oraz Zaktadzie PTA we Wioctawku jest wazne przez okres
12 miesiecy,

17.Wszystkie koszty zwigzane z procesem weryfikacji praktycznej lezg po stronie
Wykonawcy.

18.Wszystkie kwestie nieuregulowane powyzszymi Wytycznymi bedg okreslane
indywidualnie przez pracownika Zespotu Badan Materiatowych i Dozoru Technicznego.

19.Wszyscy diagnosci posiadajgcy dopuszczenie do prac w Zaktadzie Rafineryjnym
w Plocku, Zaktadzie Petrochemicznym w Ptocku, Zaktadzie Wodno-Sciekowym
w Ptocku, Zakfadzie Elektrocieptowni w Ptocku oraz Zaktadzie PTA we Wioctawku
w trakcie wykonywania prac badan materiatowych powinni posiadac widoczne
identyfikatory z nazwa firmy. ldentyfikatory mogg by¢ w postaci opisu na kamizelkach,
opaskach, kaskach itp.

20.Wykonawca jest zobowigzany do oznaczenia kazdego miejsca/punktu badanego
objetego zakresem zlecenia poprzez opisanie lub ocechowanie na obiekcie Iub
w dokumentacji z badan w sposob umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje miejsca,
punktu, badan. Dla pomiaréw grubosci nalezy stosowac¢ ,Wytyczne w sprawie: zasad
wykonywania pomiarow grubosci scianki na urzadzeniach technicznych w GK ORLEN
S.A”,
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13. Zatacznik nr 2
Nazwa firmy
. Kompetencje Kwalifikacja
Dopuszczenie Uwagi
Nazwisko i imi¢ do badan Data
Lp e Nr Data Data
PRACOWNIKA przez waznoscl — uzyskania | wamosci | Data | Rezultat
pracodawce certyfikatu |\t Stopiel | rawnien | ceryfikatu
kwalifikacji
Osoba z ramienia  Wykonawcy

odpowiedzialna za procesy badawcze

Pracownik Dziatu Dozoru
Technicznego i Materiatoznawstwa
odpowiedzialny za proces kwalifikacji

Uwagi:

1.  Wynik: P — pozytywny, N - negatywny

Piecze¢ i podpis

Piecze¢ i podpis
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17. Zalacznik nr 6

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGD

DEPART.

Tomasz Dobrowolski

WUDT-PIECE
WYDANIE 1/2022

WARUNKI URZEDU
DOZORU TECHNICZNEGO

PIECE
TECHNOLOGICZNE
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1. WSTEP

Warunki Urzedu Dozoru Technicznego (WUDT-PIECE), zwane w dalsiej crefei warunkami®, opracowane zostaty
w celu ujednolicenia dziatan zwigzanych 2 planowaniem inspekejl | bezpleczng eksploatacjy piecéw technologice-
nych rwanyeh w dalszej ezedei , piecami™. Urzadzenia te, ze wegledu na swojg specyficzng konstrukeje i zasady eks-
ploatacl, wymagaja indywidualnego podejicia, nie ujetego w obowigzujacych warunkach technicznych dozoru tech-
nicznego. 2ebrana w nich i opisano zasady dobrej praktyki inzynierskiej stosowanej, uznawanej i rekomendowanej
przez Urzgd Dozoru Technicznego [UDT].

Warunki okretlajg:
a) prredmiot, zakres i cel stosowania,
b) terminclogie | stosowane definicje,

c) minimalny zakres danych, jakie powinien dostarczye eksploatujacy w celu przystapienia do wdrotenia i re-
alizacji Programu WUDT-PIECE,

d} wdrozenle Programu WUDT-PIECE - opis poszczegoinych etapdw,
e} spostb raportowania wykonanych prac,
f} niezbedne elementy, realizacje | walidacje Programu Badar Eksploatacyjnych [PBE],

gl koniecznost aceny wynikdw badan wykonanych na podstawie PBE i prognozy dalsze] bezplecznej pracy pie-
céw technologicznych.

2. DEFINICIE

Analiza Warunkdw Pracy Pieca [AWP] - udokumentowany proces obejmulgcy identyfikacje zagroded zwigzanych
2 eksploatacjg urzgdzenia, ockreslenie potencjalnych mechanizméw degradacji | miejsc ich wystepowania oraz spo-
sobu detekeji przy zastosowaniu odpowlednich badan diagnostycznych, majacy na celu ocene praydatnosci pieca do
dalszego bezpiecznego uiytkowania w okresach pomledey kolejnymi punktami krytycznymi, Proces jest realizowa-
ny przez Eksploatujacego i na jego na wniosek, priy udziale UDT.

Karta Mechanizméw Degradacji [KMD] — dokument opracowywany na etapie anallzy mechanlzméw degradacji,
zawierajacy liste potencjalnych mechanizmdw degradac]i, stanowiacy zalacznik nr 1 do ninlejszych warunkdw.,

Mechanizm degradac]i — mechanizm powedujgey pogorszenie wiasciwodcl materiatéw konstrukeyjiych urzgdzenia,
ktéry mote powsdowa powstawanie okredlonych typdw uszkodzer mogacych wphywat na integralnodé pleca, ta-
kich jak:

a) pocienienla (ogdine | mlejseowe oraz pitting],

b} pekniecia powierzchniowe,

¢} peknlecia podpowlerzchniowe, .

S




,‘ﬂ WYTYCZNE BIURA TECHNIKI Edycja

ORLEN NR 1/2014 3

WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN MATERIALOWYCH DLA URZADZEN
NOWYCH | EKSPLOATOWANYCH ORAZ OPRACOWYWANIA | REALIZOWANIA
12.03.2023 PROGRAMOW BADAN EKSPLOATACYJNCYH. 28

Data opracowania Strona

d} mikropekniecia i mikropustki,
&) rmiany struktury materialu,
f)  zmiany wymiarowe,

g) pecherze,

h} zmiany wiasnoici materiatowych.

Ohbszar marazenia — okredlony w trakcie analizy obszar potencjalnege wystepowania mechanizmu degradacji — w za-
leineici od mechanizmu degradacji moée byé to m.in. chszar powierzchni komponentu, obszar rtgczy spawanych
lub obszar wystepowania napreien.

Obszar wystepowania degradacji — obszar pieca, gdzie potwierdzono wystepowanie okreslonych typdw uszkodzed
wynikajgcych 2 oddziabywania mechanizméw degradaci.

Piee technologiczny — zespdt rur cgrzewanych cleptern ze spalania, zawlerajgoych medium procesowe (weglowodo-
ry lub weglowodory | parg), zamknietych w wewnetrznie lzolowanej obudowle,

Plan Inspekeji — dokument zawlerajacy liste zidentyfikowanych mechanizméw degradacji wraz z zalofonymi typami
uszkodzenia oraz okreflonyml mlejscami do badan.

Program Badari Ekspleatacyjnych [PBE] — dokument cpracowany przez Eksploatugcege na podstawie Analizy Wa-
runkdw Pracy Pleca, zawlerajacy wymagania dla rodzajdw i termindw badan technicznych z okreéleniem kryteridw
akceptacjl wynikdw tych badafh oraz innych wymaganych dzlatan niezbednych dla zapewnienia bezpleczerstwa eks-
ploatac]l pleca w okresach pormizdzy kalejnymi punktam] krytyezrymi, PRE podlegs uzgodnieniu z UDT,

Program WUDT-PIECE - calosd dziatad prowadzonych zgadnle z ninlejszymi warunkami w celu opracowania, wdro-
tenia | utrzymania Programdw Badan Eksploatacyjnych.

Punkty krytyczne — kolejne punkty na osl czasy, liczone od rozpoczecia eksploatacii pleca, preed przekroczeniem
ktdrych naledy wykonaé AWP. Prayjmuje slg nastepujace punkty krytyczne: 100 tys. b, 150 tys. h, 200 tys. h, | dale]
cdpowlednio co 20 tys. h, t}. 220 tys. h, 240tys. h itd,

Raport AWP — opracowanie podsumowujgce Analize Warunkdw Pracy Pleca. Czgécly Raportu |est Plan inspeke]l,
prrygotowany wg. 1atgeznika 2,

////g A\

WYDMAMIE 172022
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3. ODPOWIEDZIALNOSC

3.1. Urzad Dozoru Technicznego odpowiada za:

a) analize wniosku o wdroZenie Programu WUDT-PIECE dla pieca technologicznego wraz z kompletng doku-
mentacj3 i dodatkowymi informacjami okreslonymi w pkt. 5.3 oraz podejmuje decyzje o moiliwosci wdro-
2enia programu dla zgloszonego pieca,

b) uzgodnienie z Eksploatujacym harmonogramu Programu WUDT-PIECE,

c) przeprowadzenie w uzasadnionych przypadkach wizji lokalnej pieca oraz jego otoczenia (elementy na wlo-
cie, wylocie itp.). Na padstawie oceny przediozonej dokumentacji UDT decyduje o mozliwosci rozpoczecia
AWP dla poszczegblnych piecéw technologicznych,

d) opracowanie Planu Inspekcji oraz Raportu z AWP wraz 2 wytycznymi do PBE,
e) uzgodnienie przedstawionego przez eksploatujacego Programu Badan Eksploatacyjnych,
f) przeprowadzenie badan okre$lonych w ramach Programu Badan Eksploatacyjnych w uzgodnionym 2akresie,

g) opracowanie raportu z oceny stanu technicznego elementéw pieca oraz okreélenie czasu Ich dalszej bez-
piecznej eksploatacji.

3.2. Eksploatujacy odpowiada za:

a) zloienie do UDT whniosku o wdroienie Programu WUDT-PIECE dla pieca technologlcznego wraz z kompletng
dokumentacja | dodatkowymi informacjami okreslonymi w pkt. 5.3,

b) opracowanie | uzgodnienie z UDT harmonogramu realizowanego Programu WUDT-PIECE,

c) przekazanie kompletnej i odpowlednie] jakosciowo dokumentacji oraz danych dotyczacych eksploatacji ple-
ca wraz z przywolaniem irddel,

d) prowadzenie w porozumieniu z Zespolem Ekspertéw UDT ds. WUDT-PIECE analizy mechanizméw degradacil,
e) analize aktywnosci mechanlzméw degradacji i opracowanie Karty Mechanizméw Degradac]i,
f) opracowanie | uzgodnienie z UDT indywidualnego Programu Badan Eksploatacyjnych,

g) niezwloczne przekazywanie informacji do UDT o wszelkich zmianach, szczegélnie 2wi3zanych z danymi wej-
{ciowymi do analizy wg pkt. 5.3,

h) przestrzeganie terminéw badat okre$lonych w Programie Badan Eksploatacyjnych,

I) terminowe skladanie wniosku do UDT w odnlesieniu do zblizajacego sig punktu krytycznego lub terminu
okredlonego w poprzednio prowadzanej analizie AWP,

j) odpowlednie przygotowanie | udostgpnienie plecéw do badai niszczacych | nienlszezacych,

k) uczestnictwo w pracach zespolu priy opracowywaniu raportu z oceny stanu technicznego elementow pieca

AN

oraz okredlenie czasu ich dalszej bezpieczne] eksploatacjl.

PR WYDANIE 1/2022
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4. PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL STOSOWANIA

Niniejsze Warunki sq przeznaczone do stosowania dla nowych jak i jui eksploatowanych piecéw technologicznych
zabudowanych na instalacjach rafineryjnych i petrochemicznych.

Stosowanie WUDT-PIECE pozwoli na zbudowanie wiarygodnej bazy danych, stuzacej do okreslenia aktywnosci me-
chanizmdw degradacji i jednocze$nie aktualnego stanu technicznego pieca na dalszym etapie eksploatacji.

Celem warunkéw jest ustalenie zasad funkcjonowania Programu WUDT-PIECE dla piecoéw technologicznych, wdro-
Zenie Programu Badan Eksploatacyjnych, ocena wynikow badan wykonanych na podstawie PBE i prognoza dalszej
bezpiecinej pracy piecdw technologicznych.

5. ELEMENTY PROGRAMU WUDT-PIECE

Schemat wdrozenia i funkcjonowania Programu WUDT-PIECE przedstawiono ponizej, na rysunku.1.

Program WUDT-PIECE moina wdrozyt na kazdym etapie cyklu Zycia pieca okreslonym na rysunku.

Whiosek

Eksploatuj3cego

& ..
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5.1 PREYSTAPENIE DO PROGRAMU

Eksploatujacy sklada we wlasciwym oddziale UDT wniosek o wdroienie Programu WUDT-PIECE dla pieca technolo-
gicznego, w celu opracowania dla niego Programu Badard Eksploatacyjnych. Jako zasade przyjmuje sig, ze wniosek
moie dotyczyd jednego pieca. Wnilosek o rozpoczecie AWP nalezy zloiy nie pdiniej niz na & miesiecy praed osig-
gnieciem odpowiedniego punktu krytycznego lub przed uptywem ckresu wainodci PBE. Po wdrakeniu Programu
WUDT-PIECE, Eksploatujacy zobowigzany Jest do ztozenia wniosky o wykonanie AWP nie pdinief ni na & mlesigcy

przed osiggnieciem kolelnego punktu krytycznego lub terminu okredlonege w poprzednio prowadzone| analizie
AWP.

5.2 HARMOMOGRAM PROGRAMU WUDT-PIECE | AWP

Dla kaidego 2glowzonego przez Eksploatujgcego wniosku naleiy opracowad | uzgodnlé pomigdzy UDT i Eksploatujg-
cym harmonogram prac.

Harmonogram powinien zawieraf ¢o najmniej nastepujgce etapy — pogrupowane lub niezaleine w zaleinosci od
potrzeb:

a) okreflenle termindw realizacjl prac, w tym termindw rozpoczecia i zakefczenla poszczegdinych etapdw pro-
gramu WUDT-PIECE,

b) ckreflenie niezbednych 2asobdw ludzkich ze strony Eksploatujacego jak rowniez ze strony UDT,
¢) weryfikacja dokumentacji,

d} wvzupetnienie danych urzgdzer (historyczne — mechaniczne, procesowe), opracowanie danych procesowych
do analizy mechanizmdw degradacji,

e} ldentyfikacja i analiza mechanizmdw degradac]i,

f} opracowanie Karty Mechanizmdw Degradac]i oraz Planu Inspeke]i,
gl opracowanle Raportu AWP,

h} opracowanle Programu Badad Eksploatacyjrych,

i) realizacla Programu Badar Eksploatacyjnych,

jl opracowanie Raportu o stanle technicznym urzgdzenta,

5.3 OCEMNA DOKUMENTACH

Ula katdego pieca Eksploatujacy zobowlgzany jest przediodyd do UDT dokumentac)e, nlezbedny do przeprowadze-
nla anallzy. Powlnna ona tawlerad:

8] opls = charakterystyka pieca {nr ewidency|ny UDT, nr fabryczny, oznaczenie technologlezne, parametry do-
puszczalne, projektowe specyfikacje techniczne, dokumentacje powykonawcza producenta, itd.),

b} rysunkl techniczhe pleca, ’
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c) specyfikacje materialows wraz z dokumentami kontrali (np. dwladectwami odbioru 3.1),

d} instrukcje eksploatacji pieca,

e} obliczenia wytrzymatosciowe z podaniem projektowego czasu pracy dla poszezegdlnyeh elementdw pieca,
f) dostepne pamiary gruboici, jezeli takie pomiary byly wykonywane,

g} przebiegi temperaturowe 2 catego dostepnego okresu eksploatacji z vweglednieniem sposobu opomiara-
wania czesci ogrzewanych, w tym rodraj zabudowy termopar oraz wyniki pomiardw temperatur (produkt/
éciankafspaliny) forma danych do ustalenia z UDT,

h} informacje o skladzie medium, w moiZliwie najszerszym obszarze czasowym,
i) informacje o rodzaju paliwa zasilajgcego palniki, zmianach zasilania (olej, gaz) itd.,
informacje o pracy palnikdw (wylaczenla, odstawlenia itd.),

historig uszkodzen, napraw, modernizacji,

historig badafh NDT, w tym takie istniejgce Programy Badan Eksploatacyjnych z oceng ich wynikdw i wnio-
skaml,

m) inne parametry eksploatacyjne wphywajace na akbywnoié mechanizmdw degradacii,

n} inne Informacje majace wphyw na bezpiecing eksploatacjs pieca w szczegdlnosdcl wyniki kontrolifaudytow
wykonamych przez licencjodawedw.

UDT dokonule anallzy wnlosku | podejmuje decyzje o modliwoedel wdratenia Pragramu WUDT-PIECE dla zglaszane-
go pleca. W uzasadnionych przypadkach UDT przeprowadza wizje lokalng pleca oraz |ego otoczenia (elementy na
wlociefwylocie Itd.) moggce mieé wphyw na bezpieczng eksploatacje pleca. Na podstawle oceny priediotonej do-
kumentacji UDT decyduje o moiliwoici przystaplenla do realizacjl AWP. W przypadku stwierdzenia, ie dostarczone
dane 53 niewystarczalgce lub niewiarygodne, UDT moie zalecié uzupelnienie danych/dokumentacji.

5.8 AMALIZA MECHANIZMOW DEGRADACH

Analizg mechanlzmdw degradacl przeprowadza Zespdt ekspertéw ze strony Eksplostu]acego, w sktad ktdrego po-
winnl wchodzlé m.in. Specjallsta ds. koroz]i, Indynier procesu, personel operacylny | persanel utrzymania ruchu
Eksploatujacego w2aleinodel od potrzeb, oraz Zespdt ekspertdw UDT.

Analiza mechanizmdw degradacjl ma na celu:
a) ockreflenla potencjalnle aktywnych mechanizmdw degradac)l,

b) oeeny lch aktywnodcl w poszezegdinyech obszarach analizowanego pleca na podstawie analizy parametrdw
naciacych, e

okrpedle pntnncjalny:ﬁtvpdw uszkodzen | miejsc ich wystgpowanla.
i -\ :\v
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Ceene aktywnofc poszczegdlnych mechanizmdw degradacjl wykonuje sie na podstawie znanych kryteriow materia-
towych [np. gatunek materiaty, twardeds, obrébka cieplna po spawaniu, skiad chemiczny materiatu itp.) | wartoSci
parametrow procesowych [np. temperatura, sktad chemiczny medium) oraz oszacowaniu ich intensywnodd | podat-
nodci urzgdzenia na pojedyncze mechanizmy degradacji lub grupy tych mechanizmduw.

Whynikiem analizy aktywnoici mechanizmow degradac)i, w zaleinosci od mechanizmu degradacii jest:

a) predkoit korogji (Corrosion Rate) wyrazona w [mm/r], dla mechanizmdw powodujaeych lokalny lub ogdlny
ubytek materiatu,

b} podatnodé materiatu konstrukcyjnego na dany mechanizm degradacji {susceptibility) wyraiona w bezwy-
miarowe] jakoiciowe] skali {none, low, medium, high) dla mechanizmdw degradacji objawiajgcych inne
efekty niz ubytek materiatu,

Wymagane jest pelne dokumentowanie procesu analizy mechanizméw degradacji, w szczegdinodel wszystkich da-
nych wejiciowych, zatoien i ustaled pode|mowanych w tym procesie oraz wynikéw,

Proces ten, naleiy preeprowadzié na podstawie m.in, API 571, przy réwnoczesnym wykorzystaniu inmych dokumen-
téw odniesienta [np. NACE), w zaleZnodci od charakterystyki pracy pieca | sktadu medium roboczege | udekumento-
wat go, 2 wykorzystaniem Karty Mechanizmdw Degradacil, stanowlgcy zatgcznik nr 1,

Do ckreslenia badan w zakresie pefzania nalely uwzglednié zapisy Wytycznych Urzedu Dezaru Technicznego nr
1/2015 ,Zasady diagnostykl | aceny trwatodei eksploatacyjne] elementdw kottéw | ruroclagéw pracujgoych w wa-
runkach pefzania[1].

Po opracowaniu Karty Mechanizméw Degradacjl naledy opracowat Plan Inspekcjl wedlug zatgcznika nr 2. Podsumo-
waniem wykonanych prac jest Raport AWP ktéry razem 2 KMD oraz Planem Inspekejl przekazywane s3 Eksploatu-
Jacemu, w celu opracowania PBE,

Raport z AWP pawinien zawierad m.In.:

1. zakres | cel analizy,

2. sklad zespolu prreprowadzajacego analize,

3, praylete zaloienia,

5. wytaczenia z analizy,

6. dane wejSciowe do analizy,

7. #rtidta danych do anallzy,

9. ramy czasowe, dla ktdrych anallza ma zastosowanie,
10. mechanlzmy degradacji,

11. parametry naczace (parametry do monitorowania),
12. plan Inspeke]l,

13. wnloskl i zalecenla ¢ analizy.
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6. OPRACOWANIE PROGRAMU BADAN EKSPLOATACYJNYCH

Po wykonane] Analizie Bezpieczenstwa Eksploatacji dla kaidego pieca nalety opracowad Program Badan Eksplo-
atacyjnych zawierajgcy zakres badar wytypowanych do zidentyfikowanych mechanizméw degradacji, migjsca,
w ktorych badania naleiy prieprowadzic oraz okreflone kryteria akceptacii.

Podstawy do okreflenia rodzaju badar sg zidentyfikowane uprzednio mechanizmy degradac|i. Metody badawcze po-
winny byt dobrane tak aby moghy wykryé zidentyfikowane wezesniej typy uszkodzed dla poszezegdlych mechanizmow
degradacji.

PEE musi zawiera nastepujace informacje odnoszace sie do wskaranych do badan elementdw:
a)] kryteria akceptacji wynikéw badad NDT1 DT,
b} wymagania dla personelu | laboratoridw wykonujgcych badania NDT § DT,
c) forme raportowania badan NDT i DT,
d) zasady | terminy walidacji Programu Badar Eksploatacyjnych,
) rodzaje, zakres, miejsca oraz terminy badan,
f) nlezbedne do menitorawanla parametry technologiczne.

Podczas opracowywania Programu Badan Eksploatacyjnych, w przypadkach tege wymagajacych, zaleca sie konsul-
tac]e z Zespotem ekspertdw UDT ds, WUDT-PIECE,

7. REALIZACIA PBE

Niezalednie od badad wynlkajacych z Planu Inspekeji, dla kaidego pieca technologicznego zaleca sie stosowat tryb
postepowania przedstawlony na rys. 2. Tryb ten musi byt stosowany obligatoryjnle dla piecéw technologicznych ze
zidentyfikawanym w trakcie AWP mechanizmem petzania. Dla pozostatych urzadzed nalety uzgodnié z UDT okres
obowiazywanla PBE oraz ustallé termin wykonania kolejnej AWP na podstawie raportu z oceny stanu technlcznego
elementéw pleca, Badanla nalety wykonywad wedtug uzgodnionege FBE .

A
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Dodatkowe
wiytyerne dla
piaca

pracujgcego w
warunkach
petzania

.

7.1. Mowy piec

Piec mowy I

| H
_ |Czas eksploatacii

| penizej 100 tys. |
! godzin

ICzas eksploatacii |
= | ponite] 150 tys. |
_gud:ln i

[Czas eksploatacil |
| panlie] 200 tys. |
L godin__ |

[—

|:::ns ehsploatac)i

“T T | powyiej 200 tys.

| plus me2 tys.
| godzin,

| pdzie:n=1,2,3
i itd.

Rys. 2 - dodatkowe wymagania dla pieca pracujgcego w warunkach petzania.

1. Deena stanu rerowegs materiale
2. Ustalenie parametrdw do monitorawania

1, Ustalenae parametrdw do monitorowanda

2. Qblicegnia wytreymatodciowe - wlanodc materialows
preyjete dla 150 tys. h, grubosé materialu wi pomiarow
LT

5. Wykonanie badad NMIENISTCZACYCH.

1. Ustalenbe parameatrdw do monltorowania

L. Obliczenia wytrzymatoiciowe - wlasnodcl materialowe
prayjpte dla 200 tys. h |wg wynikdw badad niszczqoych],
grubasd materiatu wg pombardw UTT

3. Wylonanie badaf MISZCZACYCH | MIERISZCZACYCH

1. Ustalenie paramatrdw do monitorowania

2, Obficrenia wytrzymaloiciows - wiasnodcl materialows
preyjete dla 220 tys. h {we wynikdw badad niszezqoych),
Eruboit materiabe wg pomiardw UTT

3. Wykananie badad NISTCZADYCH | NIERISZCZACYCH

1. Ustalenie parametrdw do monitorowania

2. Gbliczenia wytrrymatoiciowes - wlasnodd materiatows
preyjete dla 200 tys, h [wi wynikdw badad niszezgeyeh),
gruboid materiatu wg pomiardw UTT

3 Wykonanie badah NISICZACYCH | MIEMISICZATYCH

Dcena stanu
technicznego

i prognoza
dalsze]
elsploatacii

Dla nowego pieca naledy wyznaczyt elementy do badan zerowych (badania metalograficzne struktury, badania wy-
trzymalociowe) celem wykonania badar referencyjnych na nowym materiale, Naledy zabezpleczyé prbkl do badar
niszezgeych | nieniszczgeyeh kaddego nowobudowanego elementu (katdy element podlegajacy zidentyfikowanym
rjawiskom degradacji), porwalajacych na oceneg wyjiciowego stanu materiatéw, stanowigcych odnieslenie do péi-
niejszych wynikéw badad. Nalety réwnlet okredllé parametry nlezbedne do monltorowania, majgoe wphyw na me-
chanizmy degradacji urzadzenia.

7.2. Pried osiggnieclem 100 tys. h. eksploatacji

Wykonac obliczenla wytrzymatodciowe pezwalajace na dopuszcrenie pieca do pracy na 150 tys, h, Do obliczer pray-
Jat whaschwoicl materiatowe 2 normy materiatowe] jak dla 150 tys. h. oraz grubodcl uzyskana 2 pomlardw grubadel,

Dodatkows naledy prreprowadeit badania NDT, np.: badania struktury materalu technika repllk, pomiary geome-

trycane, MPRA, HT, UTT, UT, RT, PT, MT, itp. Wynlkl badad nalety odnieié do pomiardw referencyjnych wykonanych

dla nowych materlaldw,
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7.3, Prred osiggnigciem 150 tys. h. eksploatacji

Wykonad obliczenia wytrzymatodciowe porwalajace na dopuszczenie pieca do pracy na 200 tys. h. Do obliczen
przyjad wlasciwosci materialowe z normy materiatowe] jak dla 200 tys. b lub wartoéci uzyskane z badan niszczgcych
(prryjac niiszy z uzyskanych wartosci) oraz gruboici uzyskane z pomiardw grubosci.

Maleiy przeprowadzié badania niszezgee 4. praby rozeiagania okredlajace Re, Rm, wydtuzenie, skrécone proby pel-
zania, badania mikrestruktury itp.

Dodatkowo naleiy przeprowadzic badania NDT, np.: badania struktury materiatu techniky replik, pomlary geome-
tryczne, MPM, HT, UTT, UT, RT, PT, MT, itp.

7.4, Przed gsiggnigciem 200 tys, h. eksploatacji | co nastepne 20 tys, h.

Wykonad obliczenia wytrzymalodciowe pozwalajace na dopuszczenie pleca do pracy na 220 tys. h. Do obliczen pray-
jat wladciwoicl materialowe z normy materiatowej jak dla 220 tys. h lub wartodel uzyskane 2 badan niszczacych
{przyjaf nitsza z uzyskanych wartedel) oraz grubodci uzyskane z pomiardw grubodcl.,

Nalezy przeprowadzié badania niszezgce tj.: proby rozeiggania okredlajgee Re, Bm, wydluzenie, skrocone priby pet-
zania, badania mikrostruktury itp.

Dodatkown naledy preeprowadzié badania NDT, np.: badania struktury materiatu techniky replik, pomlary gebme-
tryczne, MPM, HT, UTT, UT, RT, PT, MT, itp.

8. OCENA WEDLUG METOODOLOGI FITNESS FOR SERVICE

Po priekroczeniu parametrdw graniczoych lub kryteridw okredlonych w PBE, do oceny stanu technicznego posacie-
gélnyeh elementdw pleca, mokna 2astosowad metodologle opisang w AP 579-1/ASME FFS-1, Fitness For Service {5),
W przypadku piecdw technologieznych acene naledy wykonaé przede wszystkim ocene zgodnie 2 rezdziatem: Port 10
= Assessment of components operating in the creep range. Ocena musi byd wykonana z uwzglgdnieniem wszystkich
wymagar zawartych w przywolanym dokumencle odnieslenia. Decyzjg o motliwoécl i konlecznodel wykonania takiej
ceeny podejmule UDT.

9. OCENA STANU TECHNICZNEGO URZADZENIA

Po wykonaniu wszystkich badan okredlonych w PBE (23 wyjatklem badan wymaga|gcych diuiszego czasu wyko-
nanla, np. skrécone préby petzania), informacja o spetnleniu lub nle kryteridw akceptac)l musi zostad prrekazana
do Inspektora UDT przed uruchomieniem pieca (w szczegéinodel dotyery to badan, ktdrych nle wykonywat UDT)
Przekazane Informacje s3 podstawa do wydania decyr]l zezwalajgee| na eks ploatacje pleca na okres do opracowania
Ikuricuwego raportu 2 oceny stanu technicznege.

AL
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Sprawozdania z wykonanych badan oraz ocena wg AP| 579-1/ASME FF5-1, Fitness For Service jeieli byta wykonywa-
na, trafiaja do zespotu ekspertdow UDT, w celu wykonania oceny stanu technicznego elementdw pieca oraz okreslenia
dalszego czasu ich bezpiecznej eksploatacji. Zespdl ekspertdw, wraz 1 przedstawicielem Eksploatujgcego, dokonuje
analizy wynikdéw przeprowadzonych badan w odniesieniu do przyjetych kryteridw akceptacji. Efektem tych dzialan
jest opracowanie raportu z oceny stanu technicznego urzgdzenia. Na jego podstawie Urzgd Dozoru Technicznego
podejmuje decyzje o dopuszezeniu analizowanego pleca do dalsze] eksploatacil.

10, INFORMACIE UZUPEENIAJACE

Badania nieniszezace okreslone w Programie Badan Eksploatacyjnych mogg bye przeprowadzone wytacznie prazez
osoby posiadajace odpowiednie kompetencje w zakresie poszezegdlnych metod badawezych.

Badania rastang wykonane w obszarach wskazanych we wezesniejszym etapie, przez Centralne Laboratorium Dozo-
ru Technicznego.

Dopuszeza she motliwedé przeprowadzenia czedel badanh przez laboraterium posladajace uznanie Urzedu Dezoru
Technicznega.

Urzgd Dozoru Technicznego mode podjaé decyzje o zmianie rapisdw opracowanego Pragramu Badan Eksploatacyj-
nych rozpatrywanego pieca jeiell dane wejdciowe do analizy ulegng zmilanie.

Do ustalenia zakresu niezbedmych badad dopuszcza sie rdwnied rastosowanie zapisdw API RP 573 Inspection of fired
bailers and heaters.

Do okreflenia kryteridw akceptacji dopuszcza sle zastosowanie zapisdw API RP 573 Inspection of fired boilers and
heaters.

WYDARIE 1,2022 WYOANIE 172023
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11. DOKUMENTY ZWIAZANE

[1] Wytyemne Urzedu Dororu Technicznego nr 1/2015 Zasady diagnostyki | oceny trwalosci eksploatacyjnej ele-
mentdw kottdw i rurociggdw pracujgoych w warunkach pelzania®™

[2] Damage Mechanisms Affecting Fixed Egulpment in the Refining Industry — Recommended Practice APl 571
[2] Inspection of Fired Boilers and Heaters — Recommended Practice AP| 572
[4] Inne dokumenty odniesienia np. NACE

[5] API 579-1/ASME FF3-1, Fitness For Service

12, ZALACZNIKI

Zalacznik nr 1 Karta mechanizméw degradacji.

Zatacznlk nr 2 Plan Inspekcji.
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Zalacznik nr 1 Karta Mechanizméw Degradacii
Prevkladowa karta analizy mechanizmow degradacii — strona |

KAETA MECHANIZMOW DEGRADACH MIEJSCE NA LOGO
LLE NAZWE
N o ERSPLOATUIACEGO
Komponent: nazwa komponentiy Rewizja karly: 0
Mreral konsmukcyiny gRraTs Bazomwy:
fimgw Maans’ i)
Lacichnd Masnsd L6, ~
Strumier; Tmin + Trmax [ - [*C]
|lzalacja: ] PWHT= ... CA= __...mm Pmin+ Pmax: ... + ... [MPa]

Marwa mechanizmu wg AP| 571:2011

W oponirszoj tabeli, w kolumnie [ BM" i "CM" naledy znakiem W, zarnaczyd mechanizmy dla kideych ma podsiawie wynikdw badai,
standardu APLST1:3011 lub innych drddel, wikomge sig modhiwose wystgpienia danego mechanizmu degrudac)i,

Machanizmy, ktére uznane za nicaktywne nn podstawia degyzji zespobi nalezy oznaczyé anakiem ., Flub wykreslic ¢ listy,

Dla kardego mechanizmn degradaci naledy podad ursssdnienis podjgiej decyvzii o predioded komajl lub pidatmosel komponentw,
Teweli nie wyty powano Eadrego 2 mechanizmbéw 2 grop Uniform or Localized Loss in Thicknes o po ustaleniv z Zespotem nalexy w
grupie "6.0 Thinning" okreslic mmlofuny de nblicron Corrosion Ratz (CR) draz aharakior ksl

BM | CM

Uwagl/Wyjainienla

4.0 GENERAL DAMAGE MECHAMISMS - ALL INDUSTRIES
4.2 Mechanical and Metallurgical Failurs Mechanisms

4.2.1 Graphitization

4.3.2 Softening (Soheroidiration)

4.2.3 Temper Embrittiement

4.3.4 Strain Aging

4.2.5 EESF Embwittlement

4.2.6 Sgma Phase Embrindement

4.2.7 Brivile Fracture

4.2.8 Creep fStress Rupiure

4259 Thamal Fab gus

42,10 S557% Tarm: Dverhaating = Stress Rupture

4.2.11 Siearmn Blanketing R

S

3.2.12 Dissimilar Metal Weld IDMW) Cracking

4.2.13 Thermal shock

4.2.14 Ercsion { Erosion-Corrosion

A4.2.15 Cavitation

4.2.16 Maechanical Fatipus

4.2.17 Wibration-Induced Fatigue

4,118 Refractory Dagradation

4.2.1% Reheat Cracking

4,220 Gaseous Dwygen-Enhanced lgnition and
Croimpaastion

4.3 Unlform or Locallzed Loss of Thickness

4.3.1 Gatvanic Corrosion

4.3.2 Atmospheric Corrosion

4.3.3 Corroslon Under Insulation {SUl)

4,34 Cogding Watar Corrosion

4.3.5 Boiler \Water Condensate Corrosion

4.3.6 (02 Corroslon

4.3.7 Flua Gas Dew Point Corraslon

4.3.8 Microbiologically Induted Corrosion {MIC)

4.3.9 Sail Cormosion

4.3,10 Caustic Carrasian

4.3.11 Dealloving

4.3.12 Graphitic Corrosion

4.4 Hlgh Temperature Corresion [4000F [204C))

4.4.1 Oxidation

4.4.2 Sulfidation

A.4.3 Carbrization

4.4.4 Decarburization

4.4.5 hdeial Dutting

4.4.6 Fuel Ash Coriosion

447 Hitrifing

WYDANIE 12022
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| B | oM Uwagi/Wyiatnienia

4.5 Emvironment —Assisted Cracking

4.5.1 Chloride Stress Corrasion Cracking {CL-50C)

4.5.2 Corroslon Fatigue

4.5.3 Cawstic Stress Corrosion Cracking (Caustic
Embrittlement]

4.54 Ammonia Stress Corrosion Cracking

4.5.5 Liguid Metal Embrittlement {LME)

4.5.6 Hydrogen Embrittlement {HE)

4.5.7 Ethanol Stress Corrosion Cracking

458 Sulfate Strecs Codrosion Cracking

5.0 REFINING INDUSTRY DAMAGE MECHANISMS .~ |
5.1.1 Uniform or Localived Loss in Thickness Phenomena

5.1.1.1 Amine Corrosion

Water)

£1.1.2 Ammonium Bisulfide Corrasion [Alkaline Sour

5.1.1.3 Ammanium Chloride Corrosion

5.1.1.4 Hydrechlore Acid [HCI) Corrosion

5.1.1.5 High Temp H2/H25 Corrosion

5.1.1.6 Hydrafluaric (HF) Acid Corrasion

5.1.1.7 Maphthenic Acid Corrosion (NAC)

5.1.1.8 Phenol {Carbonic Add); Corrasion

5.1.1.9 Phasphoric Acid Corrasion

5.1.1.10 Sour Water Corrosion {Ackdic)

5.1.1.11 Sulfuric Acid Corrosion

5.1.1.12 Aquecus Drgansg Acid Corrosion

5.1.2 Envirenmaent-Assisted Cracking

5.1.2.1 Polythionic Acid Stress Corresion Cracking
{PASCO)

| 5.1.2.2 Aming Stress Corrgsion Cracking

5.1.2.3a Wet H25 Damage (Blistering / HIC / SOHIC)

5.1.2.30 Wt H25 Damage [550)

5.1.24 Hydrogen Siress Cracking = HF

5.1.2.5 Carbonate 5tress Corrosion Cracking

5.1.3 Othar Machanlsms

5.1.31 Hizh Temperature Hydrapen Attack [HTHA)

5.1.3.2_Titanum Hydriding

6.0, Thinning - 2atotony do abliceed Corrosion Rate
(CR) - patrz ohjadnienla na witepie karty

Base Material CR = ..o coeo [imfrok] [Local f General)

Cladding Material LR = e [mm/rok] {Local £ General)

Uwagi f Zalecenia do Inspection Plan:

Indysver Ingyrlar di. koenaji Doatr rakladany uoT
g oparacyjmy
o Duats, Podpls Diata, Podpls Db, Podpis Dratw, Podpis
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