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STANDARDY TECHNICZNE BIURA TECHNIKI ORLEN S.A.
WYMAGANIA TECHNICZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ PROJEKTOWANIE | BUDOWA
WYCINEK DOTYCZACY BUDOWY SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH

Silniki elektryczne

Silniki elektryczne winny spetnia¢ wymagania wskazane w nizej wymienionych przepisach:

PN-EN 60034

Maszyny elektryczne wirujgce.

Silniki elektryczne przeznaczone do pracy w strefach zagrozenia wybuchem winny ponadto
spetnia¢ stosowne wymagania wskazane w nastepujgcych normach:

PN-EN 60079-0

Atmosfery wybuchowe. Wymagania ogdlne.

PN-EN 60079-1

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen za pomocg oston
ognioszczelnych ‘d’.

PN-EN 60079-2

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczanie urzadzen za pomocg oston
gazowych z nadcisnieniem ‘p’.

PN-EN 60079-7

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczanie urzgdzeh za pomocg budowy
wzmocnionej ‘e’.

PN-EN 60079-11

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczanie urzadzen za pomocg
iskrobezpieczenstwa ‘i’.

PN-EN 60079-25

Atmosfery wybuchowe. Systemy iskrobezpieczne i'.

PN-EN 60079-31

Atmosfery wybuchowe. Zabezpieczenie urzadzen przed zaptonem
pytu za pomocg obudowy ‘t’.

Nalezy stosowac silniki:

a) Indukcyjne tréjfazowe klatkowe o rozruchu bezposrednim z uzwojeniami wykonanymi
w klasie izolacji, co najmniej F, o dopuszczalnej osigganej temperaturze, jak dla klasy B,
ti. klasa izolacji — F/B. lzolacja silnikow S$redniego napiecia powinna by¢ wykonana
w technologii VPI (Vacuum Protected Insulation).

b) Silniki powinny by¢é wykonane w stopniu ochrony minimum I[P 54, chiodzone
wewnetrznym wentylatorem.

c) Jezeli z ekonomicznych lub technicznych przyczyn, to rozwigzanie jest niedostepne
np. dla duzych silnikéw, to powinien by¢ zastosowany zamkniety obieg woda-powietrze
z integralnymi chtodnicami.

d) W przypadku zastosowania silnikéw budowy przeciwwybuchowej nalezy stosowac silniki
w wykonaniu przeciwwybuchowym ognioszczelnym wzmocnionym, tj. silnik budowy
ognioszczelnej, skrzynki zaciskowe silnika budowy wzmocnionej, w innym razie zaleca
sie zastosowanie silnikow w wykonaniu przewietrzanym.

e) Silniki nalezy wyposazaé w stosownie wykonane czujniki temperatury, czujniki drgan, itp.

f) Maksymalny poziom hatasu powinien by¢ 85 dB (potwierdzony) zgodnie z normg PN-EN
ISO 1680 Akustyka. Metoda pomiaru hatasu emitowanego przez maszyny elektryczne
wirujgce, mierzony z odlegtosci 1 m.

g) Z gtdwng skrzynkg zaciskowg umieszczong na szczycie korpusu silnika z mozliwo$cig
obracania skrzynki zaciskowej, co 90° lub w miejscu uzgodnionym z Klientem. Skrzynke
zaciskowg nalezy wykonaé z: zeliwa, staliwa lub blachy stalowej o minimalnej

grubosci 3 mm.
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k)

m)

Posiadajgce oddzielne pomocnicze skrzynki zaciskowe z wyprowadzonymi czujnikami
pomiarowymi: temperatury fozysk, uzwojen i drgan (w zaleznosci od potrzeb). Kazda
skrzynka powinna zosta¢ wykonana z: zeliwa, staliwa lub blachy stalowej o minimalnej
grubosci 3 mm.

Silniki o mocy wiekszej niz 500 kW i powyzej 3000 obr/min, bgdz silniki dwubiegunowe
nalezy wyposazyc¢ w tozyska slizgowe, pozostate w toczne.

Temperatura tozysk, przy ustalonych parametrach znamionowych pracy silnika, nie
powinna przekraczaé¢ 70°C, przy maksymalnej temperaturze otoczenia +40°C.

W przypadku zastosowania tozysk tocznych do silnikéw, nalezy stosowaé tozyska
o temperaturze pracy minimum 100°C.

Jezeli silnik niskiego napiecia jest wyposazony w czujniki PTC do pomiaru temperatury
uzwojen, to nalezy je podtgczy¢ do urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Jezeli silnik jest wyposazony w grzatki antykondensacyjne to nalezy je poditgczy¢ do
uktadu zasilania.

Silniki o napieciu znamionowym: 6 kV, 10 kV powinny by¢ wyposazone w czujniki temperatury
do pomiaru temperatury tozysk i uzwojen oraz grzejniki antykondensacyjne.

a)

c)

Zaciski czujnikow do pomiaru temperatury uzwojen, temperatury tozysk lub parametréw
drgan winny by¢ umieszczone w osobnych skrzynkach przytagczowych. Do pomiaru
temperatury nalezy stosowac czujniki podwdjne (jeden czujnik pozostaje w rezerwie),
rezystancyjne typu Pt 100.

Jeden podwdjny czujnik do pomiaru temperatury utozyskowania przedniego oraz jeden
podwdjny czujnik do pomiaru temperatury utozyskowania tylnego. Czujniki do pomiaru
temperatury tozysk powinny wspétpracowa¢ z systemem sterowania procesowego
(DCS).

Zaciski przytgczowe czujnikow temperatury tozysk powinny byé wyprowadzone do
osobnej skrzynki zaciskowej. Wykonanie przeciwwybuchowe czujnikéw temperatury oraz
skrzynki przytgczowej czujnikdw temperatury powinno spetnia¢ wymagania branzy
automatyki Klienta.

Po jednym podwodjnym czujniku mierzgcym temperature kazdej fazy uzwojenia. Zaciski
przytagczowe czujnikow temperatury uzwojeh powinny by¢ wyprowadzone do osobnej
skrzynki przylgczowej. Czujniki temperatury uzwojen powinny wspoétpracowac
z zabezpieczeniami silnikéw.

System pomiaru temperatury uzwojen silnikow sktadajgcy sie z czujnikow temperatury,
obwodéw potgczeniowych, pomocniczych skrzynek zaciskowych powinien zostac
zaprojektowany wedlug wymagan wykonania przeciwwybuchowego budowy
wzmochione;j.

Grzalki antykondensacyjne. Zaciski przylgczeniowe grzatek antykondensacyjnych
powinny by¢ wyprowadzone do osobnej skrzynki przytgczowe;j.

Czujniki drgan powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami branzy mechanicznej
Klienta. Zaciski przytagczowe czujnikéw drgah powinny by¢ wyprowadzone do osobnej
skrzynki przytgczowej.

Silniki niskiego napiecia 0 mocy znamionowej rownej i wiekszej od 160 kW powinny by¢
wyposazone w:

a)

Jeden podwdjny (jeden rezerwowy) czujnik do pomiaru temperatury utozyskowania
przedniego oraz jeden podwdjny czujnik (jeden rezerwowy) do pomiaru temperatury
utozyskowania tylnego. Zaciski przytaczowe czujnikéw temperatury tozysk powinny by¢
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c)

wyprowadzone do osobnej skrzynki przytaczowej. Czujniki do pomiaru temperatury
tozysk powinny by¢ wyprowadzone do osobnej skrzynki przytgczowej. Czujniki do
pomiaru temperatury tozysk powinny wspodipracowaé z systemem sterowania
procesowego (DCS).

Sposoéb wykonania przeciwwybuchowego czujnikow temperatury tozysk oraz skrzynki
przytgczeniowej czujnikow temperatury powinien spetnia¢ wymagania branzy automatyki
Klienta.

Po jednym czujniku PTC mierzacym temperature kazdej fazy uzwojenia. Zaciski
przytagczowe czujnikow temperatury uzwojen powinny by¢ wyprowadzone do osobnej
skrzynki przytgczowej. Czujniki temperatury uzwojen powinny wspotpracowaé z
zabezpieczeniami silnikow.

System pomiaru temperatury uzwojen silnikéw sktadajagcy sie z czujnikdéw temperatury,
obwodow potgczeniowych, pomocniczych skrzynek zaciskowych powinien zostac
zaprojektowany wedlug wymagan wykonania przeciwwybuchowego budowy
wzmocnionej.

Zaciski przytgczowe czujnikéw drgan powinny by¢ wyprowadzone do osobnej skrzynki
przytaczowej. Czujniki drgan nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami branzy mechaniki
Klienta.

Silniki niskiego napiecia 0 mocy znamionowej rownej i wiekszej od 30 kW powinny byc¢
wyposazone w:

a)

Po jednym czujniku PTC mierzacym temperature kazdej fazy uzwojenia. Zaciski
przytagczowe czujnikow temperatury uzwojen powinny by¢ wyprowadzone do osobnej
skrzynki przytgczowej. Czujniki temperatury uzwojen powinny wspotpracowaé z
zabezpieczeniami silnikow.

System pomiaru temperatury uzwojen silnikow sktadajgcy sie z czujnikow temperatury,
obwodéw potgczeniowych, pomocniczych skrzynek zaciskowych powinien zostac
zaprojektowany wedlug wymagan wykonania przeciwwybuchowego budowy
wzmocnionej.

Silniki powinny by¢ przystosowane do pracy w cyklach miedzyremontowych piecioletnich.

Producent powinien okreslic wymagane sprawdzenia dla silnika w okresie pigcioletniej
eksploatacji miedzyremontowej, poprzez wskazanie niezbednych okresowych sprawdzen
diagnostycznych, ktére sg mozliwe do wykonania podczas pracy silnika w miejscu
zainstalowania.

W dokumentacji techniczno-ruchowej silnika powinny by¢ wskazane, w szczegdlnosci:

a)

c)

Warunki dopuszczajgce silnik do pracy ciggtej w cyklach remontowych piecioletnich,
w przyblizeniu 40 000 godzin lub dtuzsze okresy ciagtej pracy pomiedzy dwoma kolejnymi
postojami remontowymi.

Warunki akceptacji dla silnika do pracy w piecioletnich okresach miedzyremontowych,
poprzez wskazanie okresowych testéw, ktére sg mozliwe do wykonania przy pracy
pod obcigzeniem w miejscu zainstalowania silnika.

W zalgczeniu, rysunki producenta silnika zawierajgce wymiary okreslajgce:
rozmieszczenie otworéw Srub mocujgcych, wznios watu, ogolne zwymiarowanie,

gabaryty, itp.

lloraz pradu rozruchowego do prgdu znamionowego silnikéw nie powinien przekraczaé
nastepujgcych wartosci:



a) Dla silnikow SN:

e 0 napieciu znamionowym 6 kV:

Silniki o mocy znamionowej mniejszej od 1000 kW 5,8
Silniki o mocy znamionowej wiekszej lub rownej 1000 kW 4,0
e 0 napieciu znamionowym 10 kV: Nalezy dobraé¢ stosownie do

przestanek techn.-ekonom.

b) Dla silnikéw nN:
¢ Silniki o mocy znamionowej mniejszej lub réwnej 160 6,0-8,0
kW i napieciu znamionowym 0,4 kV.

e Silniki o mocy znamionowej mniejszej lub réwnej 400 Nalezy dobrac stosownie do
kW i napieciu znamionowym 0,69 kV. przestanek techn.-ekonom.



