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Lodzka OKrggewa
Izba InZynieréw Budownictwa
91-425 Lod, ul. Péocna 39
tel. (042) 632-97-39, fax (0-42) 630-56-39 o
NI =5 ¢ “ann0 RESON 473043690 Lodz, dnia 12 czerwea 2017y,

Eédzka Qkregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKX/2730/750/17
sygn. akt, KK/D/7131-2/3266/17

DECYZIJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jedn.:
Dz. U.z 2016 r., poz. 23 z péin. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 11 art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2016 1., poz. 1725}, art. 12
ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 2, 314, art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 5 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (fekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z pézn. zm.), oraz § 12 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pani Agnieszka Katarzyna Czarnek

magister inzynier
kierunek budownictwo

urodzona dnia 7 sierpnia 1990 r. w Turku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3266/PWBKb/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Loédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Sktad Orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L.odzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inz. Ryszard Mes

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mer inz. Wiktor Jakubowski

Cztonek Skiadu Orzekajgcego OKK LOIIB Z 4
mgr inz. Tomasz Kluska S C/%‘/




Pani Agnieszka Czarnek jest upowazniona do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
w odniesieniu do konstrukcji obiektu, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 5 Prawa budowlanego 1 § 12 gt 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu, zgodnie z art, 14
ust. 3 pkt 5 Prawa budowlanego i § 12 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;

3) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do architektury obiektu, zgodnie z § 12 yst. 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;

4) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 R ozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

5) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

6) sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L.ddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB /

dr inz. Ryszard Mes
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Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB S
mgr inz. Tomasz Kluska ‘ Wc@’

Otrzymuja:
1. Agnieszka Czarnek
Kiocko 77 F
98-200 Sieradz;
2. Rada Lddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

tOD-XU5-ALD-XKB *

Pani Agnieszka Katarzyna CZARNEK-KACZMAREK o numerze ewidencyjnym £tOD/B0/0229/17
adres zamieszkania ul. Wilcza 1, 98-200 Sieradz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-11-01 do 2024-10-31.

7aswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-26 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczgcego Rady todzkiej Okregowej lzby InZzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zloZzone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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4. Opis techniczny konstrukcji pawilonu handlowego
4.1 Dane ogolne

Na zlecenie inwestora projektuje si¢ budowe stacji paliw ptynnych i1 gazu wraz z niezbedng
infrastruktura. W ramach opracowania projektuje si¢ budynek, ktory wzniesiony zostanie na
planie prostokata. Budynek hali zaprojektowano w konstrukcji stalowej obudowanej ptytami
warstwowymi S$ciennymi i dachowymi z rdzeniem poliuretanowym. Budynek stacji

jednokondygnacyjny z dachem jednospadowym o kacie nachylenia potaci dachowej 2%.

4.2 Opis techniczny — konstrukcja Zelbetowa
4.2.1 Fundamenty

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 27 kwietnia 2012 r, w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U.z, poz 463) oraz odkrywki na terenie planowej budowy
ustalono pierwsza kategori¢ geotechniczng gruntéw oraz proste warunki gruntowe dla

projektowanego obiektu.

Na podstawie makroskopowego rozpoznania gruntu oraz po przeprowadzeniu obliczen

przyjeto maksymalny jednostkowy opor gruntu rowny qfm=150 [kPa].

o=N/L X B < Qg

N — max sita dziatajgca na grunt
L — dlugos¢ fundamentu

B — szeroko$¢ fundamentu

Zakres projektowanych robot fundamentowych:

Przed przystgpieniem do robot fundamentowych nalezy wstepnie wytyczy¢ obrys
projektowanego budynku oraz nanies¢ tzw. ,,poziom roboczego zera budynku”. W obszarze
tym zebra¢ warstwe humusu oraz gruntu no$nego do poziomu okoto -90 [cm], w miejscach
wystepowania fundamentdw nalezy zebra¢ grunt do poziomu -160 [cm] ponizej

projektowanego tzw. ,zera” budynku. Grunt nalezy zbiera¢ warstwami o niewielkiej
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migzszosci, odktadajagc tymczasowo na dzialce inwestora ,,segregujac” poszczegdlne
rodzaje gruntu co umozliwi jego dalsze wykorzystanie. W miare¢ postepu robot budowlanych
1 stwierdzeniu, iz sktadowanego gruntu nie be¢dzie juz mozna wykorzysta¢, nadmiar gruntu
mozna usung¢ z placu budowy. Roboty ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ przy uzyciu ci¢zkiego
sprzetu, ale nalezy zwroci¢ uwage na istniejaca infrastrukture techniczng dziatki (zapoznac
si¢ z mapa). Roboty ziemne w zblizeniu do infrastruktury podziemnej nalezy prowadzi¢
recznie, zwracajgc uwage, zeby nie podkopac istniejacych obiektow.

W przygotowanych wykopach nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu o grubosci okoto

10 [cm], a nastepnie mozna utozy¢ projektowane fundamenty prefabrykowane.

e Stopy fundamentowe

W obiekcie zaprojektowano stopy zelbetowe z betonu C25/30, W8 zbrojone stala BSOOSP
wykonane na budowie. Stopy zelbetowe zbroi¢ dotem pretami #12 co 15 [cm] w obu
kierunkach oraz gora #12 co 15 [cm] w obu Kierunkach. Stopy fundamentowe posadowi¢ na
glebokosci — 1,334 [m] ponizej projektowanego zera budynku na 10-cio centymetrowej
warstwie chudego betonu. Uktad poszczegdlnych fundamentow pokazano na rysunkach
powyzszego opracowania 0raz obliczeniach statyczno - wytrzymatosciowych.

UWAGA:

Prowadzac roboty ziemne nalezy zwraca¢ uwagg na warunki pogodowe poniewaz nie wolno
dopusci¢ do zbytniego nawodnienia przygotowanych wykopow fundamentowych. Grunt
nawodniony nalezy podda¢ wymianie zaggszczajac go w odpowiedni sposob. Przy wysokim
stanie wody gruntowej nalezy zastosowac igtofiltry, by obnizy¢ poziom wody dla prac
konstrukcyjnych 1 inzynierskich wymagajacych wykopow siggajacych ponizej naturalnego
poziomu wod gruntowych.

¢ Belki podwalinowe

W obiekcie zaprojektowano zelbetowe belki podwalinowe gr. 18 [cm] i wysokos$ci 60 [cm]
z betonu C25/30, W8 zbrojone stalag BSOOSP. Belki podwalinowe zbroi¢ podtuznie pretami

#8 oraz #12 co 20[cm] za$ poprzecznie pretami #6 co 20 [cm].

4.2.2 Shupy, rdzenie i kominki zelbetowe

W budynku zaprojektowano kominki zelbetowe monolityczne betonowane w szalunku na

placu budowy. Elementy Zelbetowe wykona¢ z betonu C25/30, W8 zbrojone stalag BSOOSP.
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Rdzenie zelbetowe zbroi¢ pretami @12, strzemiona 6. Kominki zelbetowe wykonad
zgodnie z rysunkami technicznymi oraz wykonawczymi. Jako zbrojenie gtdowne uzy¢ pretow
ze stali BSOOSP, a na strzemiona pretow ze stali BSOOSP. Uktad oraz schemat zbrojenia

rdzeni i kominkéw pokazano na rysunkach zawartych w opracowaniu.

4.3 Opis techniczny — konstrukcja stalowa
4.3.1 Sciany budynku

Sciany zaprojektowano z ptyty warstwowej gr. 12 [cm], np. BALEXTHERM z rdzeniem
PUR. Plyty warstwowe mocowane sg przy pomocy lacznikdw samowiercacych. W
przypadku acznikow samowiercacych zawsze korzysta si¢ z nowego ostrza wiercacego,
gdyz lacznik jest przeznaczony do jednorazowego zastosowania, co ma wptyw na trwato$§¢
polaczenia. Laczniki sa wykonane z hartowanej stali weglowej zabezpieczonej
powierzchniowo przed korozja. Wszystkie taczniki sg wyposazone w podktadki z
wulkanizowanym EPDM, co gwarantuje szczelnos¢ i trwato$¢ polaczenia. W przypadku
podtoza stalowego (grubos¢ > 12[mm]) lub podtoza drewnianego - zaleca si¢ specjalne
taczniki samogwintujace z odpowiednio uksztaltowanym zarysem gwintu roboczego. Przed
przystapieniem do montazu wskazana jest weryfikacja konstrukcji nosnej pod wzgledem
doktadnos$ci wykonania 1 zgodno$ci z projektem obiektu.

Plyty warstwowe zabezpieczone sa przed zabrudzeniem i uszkodzeniem folig ochronna,
ktdra jest naktadana na okladziny w trakcie procesu produkcyjnego. Zaleca si¢ zdjgcie folii
ochronnej z oktadzin, ktore bedg strong wewnetrzng w obiekcie, przed zamocowaniem ich
do konstrukeji. Natomiast foli¢ ochronng z oktadzin zewnetrznych nalezy usuna¢ najpdzniej
w terminie 1 miesigca od wyprodukowania plyt. Pozwoli to na uniknigcie trwalego
zwigzania folii z lakierem ochronnym oktadzin i zabrudzenia lakieru podczas zdejmowania
folii.

Do wkrecania tacznikow nalezy uzywaé specjalistycznych elektronarzedzi. Wkretarki
powinny by¢ wyposazone w odpowiednig gtowice do prowadzenia dlugich tacznikow oraz
w ogranicznik glebokosci osadzania. Dzigki temu zostaje zapewniona poprawno$¢
prowadzonego montazu, tzn. utrzymane polozenie prostopadie tagcznika wzgledem ptyty,
zminimalizowane ryzyko uszkodzenia powierzchni ptyty oraz zapewnienie szczelnosci

mocowania. Dopuszcza si¢ uniwersalne wkretarki ze zwyklymi, krétkimi glowicami.
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Jednakze tego typu narzedzia powinny by¢ wyposazone w ogranicznik giebokosci osadzania
tacznikow.
Zaleca si¢ stosowanie urzadzen akumulatorowych ze zmienng regulacja obrotow oraz

momentu obrotowego.

Wszystkie uszkodzenia powlok powstale w trakcie przemieszczania lub montazu
nalezy zamalowa¢ farba zaprawkowa. Konserwacja plyt warstwowych polega na
regularnym przeprowadzaniu przegladu i zabezpieczaniu ewentualnych uszkodzen.

Podczas kontroli nalezy zwroci¢ uwage na odkryte krawedzie oraz zlacza.

4.3.2 Dzwigary

Nad budynkiem pawilonu handlowego zaprojektowano dach o konstrukcji kratownicowej
stalowej ze stali klasy S355 zas konstrukcje dachu myjni wykonano z profili IPE270, ze stali
klasy S235. Uktad oraz schemat dzwigarow pokazano na rysunkach zawartych w

opracowaniu.

4.3.3 Shupy

Stupy nosne ram posrednich zaprojektowano z profili o przekroju HEA140 ze stali klasy
S235 w czgscei pawilonu handlowego, oraz w czg$ci myjni stupy no$ne zaprojektowano z
profili o przekroju RK140x140x6 ze stali klasy S235. Stupy ram szczytowych wykonac z
profili RP140x80x4, RK100x100x3 oraz RP100x50x3 ze stali klasy S235. Uktad oraz

schemat stupoéw pokazano na rysunkach zawartych w opracowaniu.

4.3.4 Stezenia

Stezenie konstrukcji budynku w plaszczyznie dachu przewidziano z pretow @12 z
wykorzystaniem jako stupkéw teznikow o przekroju RK40x40x3 ze stali klasy S355,
przewidziano réwniez stezenie pionowe w $cianach bocznych. Stezenia $cian bocznych
wykonane z pretow okraglych @12 w uktadzie X sprezane srubami rzymskimi. Stal stgzen
S355.
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4.3.5 Znakowanie

Przy wytwarzaniu elementdéw zlozeniowych nalezy zadba¢ o oznaczenie kazdego elementu
scaleniowego na kazdym etapie wykonywania produkcji. Gotowe elementy zlozeniowe
powinny zosta¢ opisane w sposob trwaty np. przy pomocy tabliczek jakosciowych,
umozliwiajac identyfikacj¢ podczas kontroli oraz montazu. Znakowanie powinno by¢

zgodne z p. 6.219.6.2 Normy PN-EN 1090-2.

4.3.6 Cigcie i giecie

Ciecie elementow nalezy wykonywaé pitami lub termicznie w sposdb zautomatyzowany.
Elementy giete nalezy formowac plastycznie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1090-

2 p. 6.5. Nie dopuszcza si¢ kucia stali na zimno.

4.3.7 Otworowanie

Otwory do zlaczy skrecanych nalezy wykonywaé przez wiercenie. Krawedzie nalezy

ogratowac.

4.3.8 Scalanie i montaz probny

Produkowane elementy powinny by¢ skladowane w sposob zapewniajacy utrzymanie
odpowiednich tolerancji wymiarowych. Podczas wstepnego montazu nalezy przewidzie¢
odpowiednie podpory, dodatkowe $ciggi, stgzenia montazowe oraz odpowiedni sprzet.

Naprowadzanie otworéw nie powinno powodowac ich owalizacji wigkszej niz 0,5 mm.

4.3.9 Styki warsztatowe

Styki warsztatowe nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami zestawczymi oraz montazowymi.

Ztacza spawane podlegaja 100% kontroli badan VT.

4.3.10 Styki montazowe

Zaleca sig, aby poszczeg6lne elementy wysytkowe wykonywac z pojedynczych odcinkow

blach lub profili walcowanych. Jezeli ze wzgledow na dlugosci handlowe materiat
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podstawowy bedzie wymagal polaczen poza projektowych, wowczas nalezy uzyskac
akceptacje projektanta na wykonanie potaczen i wykonaé nastepujace badania NDT: 100%
VT oraz badania dodatkowe ktorych zakres okresla tablica 24 normy PN-EN 1090-2. Po
spawaniu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ z odpowiednim poziomem jakosci 1 akceptacji oraz
wymagang klasag wykonania na podstawie badan nieniszczacych zgodnie z tablicg 24 normy
PN-EN 1090-2 oraz ewentualnymi dodatkowymi badaniami wyznaczonymi przez
projektanta. Elementy taczone podlegaja ocenie prostoliniowosci zgodnie z p2.1.17 normy

PN-EN 1090-2 spetniajac zatozone tolerancje wymiarowe.

4.3.11 Tolerancja wymiarowa

Zgodnie z PN-EN 1090-2 p.11, zatagcznik D

4.3.12 Transport

Elementy nalezy transportowa¢ w sposob zgodny z charakterystyka pracy elementu.

4.3.13 Pokrycie dachu

Pokrycie dachu wykona¢ z blachy trapezowej TR93 mocowanej do dzwigaréw dachowych

za pomocg tacznikéw samowiercacych oraz ociepli¢ welng mineralna grubo$ci 25 [cm].

Doktadne wytyczne montazowe, obrobki blacharskie, technologie skladowania oraz

transportu nalezy dobra¢ indywidualnie wg wytycznych wybranego producenta.

4.3.14 Stolarka okienna i drzwiowa

W budynku zaprojektowano stolarke okienng PCW dopuszcza si¢ jednak inny rodzaj
materiatu z ktorego wykonana zostanie wmontowana stolarka. W pozostawionych otworach
osadzi¢ okna z profili PCW minimum 5-komorowych. Wspodtczynnik przenikania ciepta dla
okna winien by¢ nie wyzszy niz U=0,9W/m2K.

W oknach stosowa¢ okucia obwiedniowe z mozliwoscig czterostopniowego uchytu. Okna

powinny posiada¢ funkcj¢ rozszczelnienia (mikrowentylacja).
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We wszystkich pomieszczeniach typu pomieszczenie socjalne nalezy stosowa¢ nawiewniki

w gornej czesci okna lub w otworze okiennym.

W przypadku zastosowania okien charakteryzujacych si¢ wspotczynnikiem infiltracji ,,a”

mniejszym niz 0,3m3/(mhdaPa2/3) nalezy stosowac¢ nawiewniki w gornej czg¢sci okna, lub

w otworze okiennym.

Wymiary stolarki pobrac z natury.

4.3.15 Montaz konstrukcji na placu budowy

¢ Roztadunek konstrukcji

Przed rozpoczeciem montazu (roztadunek traktujemy, jako pierwszy etap) nalezy sprawdzic,

czy sa spelnione wymagania techniczne dotyczace bezpieczenstwa robdt, uwzgledniajac

przy tym nastepujace czynniki:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

ustawienie i prace dzwigow stacjonarnych oraz ich wyposazenia;

drogi dojazdowe na budowe i na placu budowy;

warunki gruntowe wplywajace na bezpieczenstwo ruchu i robot na budowie;
prawdopodobne osiadanie podpor konstrukeji;

instalacje podziemne, linie napowietrzne i przeszkody budowlane;

ograniczenia wymiarow i ci¢zaru elementow, ktoére maja by¢ dostarczane na budowe;
warunki srodowiskowe 1 klimatyczne na placu budowy 1 w jego otoczeniu;

szczegoty (wlasciwosci) konstrukcji w bezposrednim sgsiedztwie robot.

Przed rozpoczgciem roztadunku nalezy sprawdzic:

a)

b)

poprawno$¢ zatadunku tzn. czy elementy zostaly prawidlowo podparte 1
zabezpieczone przed przesuwaniem lub uszkodzeniem. W przypadku stwierdzenia
niezgodnos$ci nalezy powiadomi¢ dziat logistyki, ktory przekaze informacje¢ do firmy
transportowej celem uniknig¢cia takiej sytuacji w przysztosci;

uszkodzenia transportowe tzn. czy w wyniku nieprawidlowego zatadunku lub
transportu nie doszto do uszkodzenia lub odksztatcenia elementu. Jezeli stwierdzono
wyze] wymienione, to nalezy sfotografowac elementy jeszcze na samochodzie, a po
roztadunku i1 dokladnych ogledzinach przygotowaé zgloszenie reklamacyjne z
doktadnym opisem uszkodzen i sposobem ich usunigcia, aby unikna¢ takiej sytuacji

W przysztosci.
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Roztadunek konstrukcji odbywa si¢ w obecnosci kierownika robot. Pracownik fizyczny
podczepiajacy konstrukcje musi mie¢ uprawnienia hakowego i1 by¢ poinformowany przez
kierownika robot o ztozonos$ci konstrukeji 1 zwigzanymi z tym procedurami roztadunku.
Jezeli istnieja, uchwyty montazowe w konstrukeji to nalezy ich uzywac podczas roztadunku.
Jezeli ze wzgledu na wiotko$¢, ponadnormatywng dtugos¢ elementéw, roztadunek przy
uzyciu paséOw lub tancuchéw moglby spowodowacé odksztatcenia plastyczne nalezy
stosowa¢ uzgodnione z kierownikiem robdt §rodki zaradcze np. rozladunek z uzyciem

trawersy lub przy uzyciu dwoch dzwigoéw itp.

e Sktadowanie konstrukcji

Konstrukcje sktaduje sie¢ w wyznaczonym na placu budowy miejscu. Bezposrednio przy
miejscu montazu lub na placu sktadowym, jezeli montaz odbywa si¢ w poOzniejszym
terminie. Podparcie sktadowanej konstrukcji musi by¢ wykonane w taki sposob, aby
uniemozliwic€ jej przewrocenie 1 stworzenie ryzyka utraty zdrowia i zycia ludzi pracujacych
w jej poblizu. Podparcie musi ponadto zapewnia¢ brak mozliwosci odksztalcenia
plastycznego konstrukcji. Jezeli konstrukcja nie jest montowana na biezaco, nalezy ja
ustawi¢ tak, aby nie dopusci¢ do gromadzenia si¢ w niej wody, lodu i innych zanieczyszczen

mogacych uszkodzi¢ lub obnizy¢ trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

e Montaz konstrukcji

Montaz konstrukcji stalowej odbywa si¢ w obecnosci kierownika robdt zgodnie z projektem
montazowym. Przed rozpoczgciem montazu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ osadzenia kotew
potwierdzong operatem geodezyjnym. W przypadku niespelnienia wymaganych tolerancji,
Mmontaz mozna kontynuowa¢ na podstawie procedury naprawczej (rewizji projektu)
zaakceptowanej przez projektanta.

Montaz konstrukcji nalezy rozpoczyna¢ od ustawiania konstrukcji w polu stezonym.
Niwelacje wysokosciowg 1 w planie stupoéw wykonuje si¢ przy uzyciu pakietu podktadek
stalowych.

Po wstepnym zmontowaniu konstrukeji (w zalezno$ci od rozmiaru obiektu moze to by¢ kilka
pol lub cata konstrukcja), nalezy potwierdzi¢ poprawno$¢ jej zmontowania operatem
geodezyjnym. Jako tolerancje montazu nalezy przyjac, tolerancje podstawowe oraz
funkcjonalne w klasie 1 wg PN-EN 1090-2. Po weryfikacji poprawnosci montazu mozna

rozpoczac¢ docelowe skrecanie i sprezanie konstrukeji.
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e Potlgczenia skrecane

Do potaczen montazowych nalezy uzywac klasy $rub, ktore podane sa w projekcie
montazowym. Dostarczone na budowe wyroby S$rubowe nalezy zidentyfikowaé na
podstawie specyfikacji wysytkowej, a nastepnie sprawdzi¢, czy oznaczenia na Srubach i
nakretkach oraz ksztalt podktadek odpowiadajg wyrobom odpowiedniej klasy. Nalezy
zwroci¢ przy tym uwage na wlasciwy stan wyrobow (korozja, zanieczyszczenia lub
uszkodzenia mechaniczne), a takze na wilasciwe ich sktadowanie. Wyroby zardzewiate,
zanieczyszczone lub uszkodzone mechanicznie nie moga by¢ stosowane do montazu.

W potaczeniach sprezanych cze$¢ wystajaca gwintu, mierzona od lica nakretki do konca
trzpienia powinna mie¢ dtugo$¢ nie mniejsza niz jedna podziatka gwintu. W potaczeniach
niesprezanych, miedzy plaszczyzng docisku nakretki a niegwintowang cze$cig trzpienia
powinien pozostaé, co najmniej jeden petlny zwoj gwintu (oprécz wybiegu gwintu).
DOKRECANIE SRUB W POLACZENIACH NIESPREZANYCH

Laczone elementy nalezy dociggaé tak, by Scisle do siebie przylegaty. W celu lepszego
dopasowania mozna stosowac¢ przektadki. Gdy w potaczeniach blach i poszycia o grubosci
t > 4 mm lub ksztalttownikéw o grubosci $cianek > 8 mm pelny docisk czgsci nie jest
Wymagany, to na krawedziach mozna pozostawi¢ szczeliny do 4 mm, o ile uzyskano docisk
w srodkowej strefie potaczenia.

Kazdy zestaw srubowy w potaczeniu powinien by¢ doprowadzony przynajmniej do stanu
odpowiadajagcego Scistemu przyleganiu czesci, z zachowaniem odpowiedniej ostroznosci,
by nie zniszczy¢ $rub. Proces dokrecania §rub w grupie rozpoczyna si¢ od §rub w strefie
najwigkszej sztywnosci polaczenia, a nastgpnie przechodzi si¢ stopniowo do stref coraz
mniejszej sztywnosci. Aby osiggna¢ stan Scistego przylegania czesci w polaczeniu, moze
by¢ konieczny wiecej niz jeden cykl dokrecania.

Strefa najwiekszej sztywnosci w potaczeniach zakladkowych dwuteownikéw jest na ogodt
srodek grupy Srub, a w potaczeniach doczotowych dwuteownikdw — otoczenie pasow.
Finalng kontrole potaczen mechanicznych powinien wykona¢ kierownik robdt zgodnie z
punktem 12.5 i wymaganiami z punktu 8.3 normy PN-EN 1090-2. Wszystkie potaczenia
niesprezane sprawdza si¢ wizualnie po osadzeniu tacznikoéw i lokalnym dopasowaniu
konstrukgji.

Jezeli projekt montazu nie mowi inaczej, to podczas montazu oraz kontroli wykonanych

potaczen nalezy uwzglednié, ze:
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a) klucze dynamometryczne stosowane podczas montazu posiadaja doktadnos¢ + 4 %
wedtug PN-EN ISO 6789. Kontrole klucza wykonuje si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 6789
oraz po kazdym incydencie, ktory wystapit podczas ich uzywania (znaczne uderzenie,
upadek, przecigzenie itp.). Klucze muszag posiada¢ wazny certyfikat
kalibracji/$wiadectwo wzorcowania;

b) klucz dynamometryczny stosowany do kontroli zostat starannie wykalibrowany oraz
posiada doktadno$¢ + 4 %;

€) kontrola zostanie wykonana pomiedzy 12h i 72h po zakonczeniu docelowego
dokrecania §rub w danej podgrupie;

d) celem kontroli zestawow S$rubowych jest sprawdzenie, czy warto§¢ momentu
niezbedna do zainicjowania obrotu wynosi co najmniej 1,05 * M;

e) zestaw Srubowy, w ktorym nakretka po przytozeniu momentu kontrolnego obrocita
si¢ wiecej niz o 15°, uznaje si¢ za niedokrecony (< 100 %) 1 nalezy dokreci¢ do
wartosci 100 % wymaganego momentu;

f) kontroli podlega 100% potaczen.

e Obrobki blacharskie
Wszystkie  obrobki  blacharskie  wykona¢ z  blachy stalowej powlekanej
w kolorze bialym lub szarym. Alternatywnie inne kolory harmonizujace z kolorem dachu.
Rynny @ 150 i rury spustowe © 100 ze stali w kolorze szarym. Alternatywnie inne kolory
harmonizujace z kolorem dachu 1 obrobek blacharskich.

Parapety zewng¢trzne — z blachy powlekanej.

4.4  Uwagi, zastrzeienia i klauzule

e W przypadku powstania watpliwosci czy niejasnosci dotyczacych wykonywania
projektowanych powyzszym opracowaniem robo6t na przedmiotowym budynku
nalezy zwrdci€ si¢ do autora niniejszego opracowania w celu wyjasnienia.

e Przed przystgpieniem do robot remontowych nalezy wykonac¢ stosowng dokumentacje

techniczng oraz uzyskac niezb¢dne decyzje administracyjne.
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e Przed przystgpieniem do robdt budowlanych nalezy zobowigza¢ przysziego
wykonawce do opracowania szczegotowe] wewnetrznej instrukcji prowadzenia
robot.

e Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do
petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

e Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. 151
poz. 1256 podczas realizacji robot remontowych kierownik zobowigzany jest do
opracowania tzw. ,,planu BIOZ”.

e Opracowanie niniejsze stanowi wilasno$¢ intelektualng autorOw opracowania i nie
moze by¢ publikowane w calosci lub w czgsci bez zgody autoréw i bez uzgodnienia
z nimi formy 1 tre$ci takiej publikacji. Nie mozna opracowania wykorzysta¢ do
innych celéw niz okre§lony w opracowaniu .

e Powyzsze opracowanie i1 zawarte w nim treSci nie zwalniaja potencjalnych
wykonawcow robot od szczegdtowego zapoznania si¢ z kartami technicznymi
poszczegbdlnych produktow 1 stosownymi Aprobatami Technicznymi oraz
zaleceniami producenta systemu a takze od przestrzegania wymogoéw Prawa

Budowlanego, zasad sztuki budowlanej i przepiséw BHP.

UWAGA!!! Podane w powyzZszym opracowaniu rozwigzania wskazujace konkretny
produkt lub system sa jedynie rozwiazaniami przykladowymi wskazujacymi konieczne
do osiagni¢cia parametry techniczne zastosowanego systemu. Dopuszcza si¢
zastosowanie innych rownowaznych rozwiazan z zastosowaniem produktow
dowolnego producenta pod warunkiem osiagniecia parametréow technicznych lepszych

badz tez co najmniej rownych jak parametry proponowanego systemu

5. Obliczenia konstrukcyjne pawilonu handlowego
5.1 Podstawa opracowania

e Projekt architektoniczny
e Aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna
PN-EN 1990:2004 /Apl Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogolne. Cigzar objetosciowy,
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PN-EN 1991-1-3:2005

PN-EN 1991-1-4:2008

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1993-1-1:2008

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1090 - 1

PN-EN 1090 - 2

cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogolne - obcigzenie $niegiem
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Cze$¢ 1-3: Oddzialywania ogdlne - oddzialywania wiatru
Eurokod?2: Projektowanie konstrukcji z betonu

Czes¢ 1-1: Reguly ogoélne i reguly dla budynkow
Eurokod3: Projektowanie konstrukcji stalowych

Czes¢ 1-1: Reguly ogoélne i reguly dla budynkow
Eurokod7: Projektowanie geotechniczne

Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukeji
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji stalowych

5.2 Zastosowane materialy

Beton:

Beton podktadowy:
Stal Zebrowana:
Stal profilowa:

Stal ptatwi:

C25/30

€8/10
B500SP oraz B5004
S235 oraz S355
S$350GD

Spoiny wykona¢ elektrodami ER146 lub EA146 lub metoda MAG135

5.3 Metody obliczen konstrukcji

Obliczenia przeprowadzono metoda stanéw granicznych (sprawdzony zostat stan graniczny

nos$nos$ci oraz stan graniczny uzytkowania).

5.4 Uwagi dotyczgce posadowienia i lokalizacji budynku

Lokalizacja budynku:

e I strefa obcigzenia $niegiem (do 300 m n.p.m.)
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e [ strefa obcigzenia wiatrem (do 300 m n.p.m.)
Posadowienie budynku oraz poziom wody gruntowej wg opinii geotechnicznej.

5.5 Zestawienie obcigien

5.5.1 Cigzar wilasny

Ciezar wlasny ptyt, belek 1 stupéw zostanie uwzgledniony bezposrednio w obliczeniach

analitycznych oraz w programie komputerowym

5.5.2 Obciazenia state od wykonczenia dachu pawilonu handlowego

Tab. 1 Zebranie obcigzenia od wykonczenia dachu na 1m?

Rodzaj warstwy Cigzar Grubos$é Obciazenie
wladciwy [cm] [kN /m?]
[kN/m?]
Papa wierzchniego krycia o o 0.15
termozgrzewalna ’
Papa podktadowa L L 015
samoprzylepna ’
Welna mineralna - = 25 0,36
Papa paroizolacyjna L L 0.15
samoprzylepna ’
Blacha trapezowa
powlekana TR93 - 9,3 0,15
Dzwigar stalowy Automatycznie uwzglednione w programie komputerowym
Sufit podwieszany o o 030
kasetonowy systemu G-K ’
Suma: 1,26
5.5.3 Obcigzenia stale od wykonczenia dachu myjni
Tab. 1 Zebranie obcigzenia od wykonczenia dachu na 1m?
Rodzaj warstwy Cigzar Grubo$¢ Obciazenie
wiasciwy [cm] [kN /m?]
[kN/m?]
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Papa wierzchniego krycia L o 015
termozgrzewalna '
Papa podktadowa L L 015

samoprzylepna ’
Welna mineralna - - 25 0,36
Papa paroizolacyjna o o 0.15
samoprzylepna ’
Blacha trapezowa
powlekana TR93 - %3 0,15
Dzwigar stalowy Automatycznie uwzglednione w programie komputerowym
Suma: 0,96

5.5.4 Obcigzenia zmienne

A. Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1

Kategoria H obcigzonej powierzchni - dachy bez dostepu, z wyjatkiem zwyklego
utrzymania i napraw - zalecana warto$¢ obciazenia 0,4 kN /m?

B. Obcigzenie od $niegu wg PN-EN 1991-1-3

Pota¢ dachu obcigzonego réwnomiernie:
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- Strefa obcigzenia $niegiem II:
A=150mn.p.m.= s, = 0,9 kN /m?
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
c. = 1,0 = teren normalny
- Wspoélczynnik termiczny:
c. =10
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
kat nachylenia potaci dachowej @ = do 30°
p =08
Sytuacja wyjatkowa nie bedzie rozwazana
Obcigzenie charakterystyczne:

S=uxco*xc xS, =08%10%1,0%0,9 = 0,72 kN/m?

C. Oddziatywanie wiatru wg PN-EN 1991-1-4 - pawilon stacji wraz z myjnig
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- dach dwuspadowy o wymiarach: b = 17,7 m;d = 15,0 m;h =4,9m

- kat nachylenia potaci dachowej a = 2%

- warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:

- strefa obcigzenia wiatrem I: A = 150m n.p.m.= v, o = 22 m/s

- wspolczynnik kierunkowy: c4; = 1,0

- wspotczynnik sezonowy: Cgepson = 1,0

- bazowa predkos¢ wiatru: v, = Cgjy * Cseqson * Vpo = 1,0 * 1,0 x 22 = 22 m/s
- wysokos$¢ odniesienia: z, = h = 4,8 m

- kategoria terenu 11

- wspotczynnik chropowato$ci:

7o \*V 0,011%%7
k, =019 — =0,19 (—) =0,17
Zo,11

49
¢, (z) =0,17 xIn (0101) = 1,05

- wspotczynnik rzezby terenu: ¢ (z,) = 1,0
- Srednia predkos¢ wiatru:

vm(z.) = ¢, (2) * cy(z) * v, = 1,05 % 1,0 *x 22 = 23,1 m/s
- wspotczynnik turbulencji: k; = 1,0

- intensywnos¢ turbulencji:

- gesto$¢ powietrza:p = 1,25kg /m?
- warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
qp(2) = (1 +71,(2)) * 0,5p * v,%(2) = (1 + 7 % 0,16) * 0,5 = 1,25 * 23,12
qp(z) = 707 N/m? = 0,71 kN /m?

- wspolczynnik konstrukcyjny: csc; = 1,0
Cisnienie wiatru wywierane na powierzchnie zewngtrzng

w,(z) = dp (z) = Cpe

Cisnienie wiatru wywierane na powierzchnie wewnetrzng
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w;i(z) = Qp(z) * Cpi

2) = { 0,71+ 0,2 = 0,14
Wil%) =10,71 = (-0,3) = —0,22

5.6  Wyniki obliczen statyczno — wytrzymalosciowych
5.6.1 Konstrukcja stalowa

A. Dzwigar

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 127 dzwigar myjnia 127 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=042L=
3.12m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 49 SGN/41=1%1.15 4+ 2*1.15 + 4*1.50 (1+2)*1.15+4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 270

h=27.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=13.5cm Ay=31.41 cm2 Az=22.09 cm2 Ax=45.90 cm?2
tw=0.7 cm Iy=5790.00 cm4 1z=420.00 cm4 Ix=16.40 cm4

tf=1.0 cm Wply=484.00 cm3 Wplz=96.95 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=0.10 kN My,Ed = 67.69 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd =1078.65 kN My,Ed,max = 69.27 kN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m Vy,c,Rd=426.11 kN
Nb,Rd = 587.46 kN My,c,Rd=113.74 kN*m Mz,c,Rd =22.78 kN*m Vz,Ed=5.67 kN

MN,y,Rd = 113.74 kN*m MN,zRd =22.78 kN*m  Vzc,Rd = 299.75 kN
Mb,Rd = 98.90 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Al

' I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 205.67 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.85
Ler,upp=3.08 m Lam LT =0.74 fi,LT=0.77 XLT,mod =0.87
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I o] ]

— wzgledem osi y: — wzgledem osi z:

Ly=738m Lam y=0.70 Lz=7.38m Lam z=1.08
Ler,y=7.38m Xy =0.85 Ler,z=3.08 m Xz=0.54
Lamy = 65.72 kzy =1.00 Lamz=101.84 kzz =0.90
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.60 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.35 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 65.72 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z=101.84 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.70 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.63 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.70 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/250.00=3.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 6 Wiatr Y+ 22 m/s (f=1.00) Symulacja

uz=2.6 cm < uz max = L/250.00 =3.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 69 SGU:CHR/11=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00
uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/250.00 = 3.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*6

uinst,z= 0.8 cm < uinst,max,z=L1/250.00 =3.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*4

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

B. Kratownica

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 32 pas gorny 32 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=050L=
4.89 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 49 SGN/41=1%1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 (1+2)*1.15+4*1.50

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 120

h=12.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=6.4 cm Ay=9.09 cm2 Az=6.30 cm2 Ax=13.20 cm2
tw=0.4 cm Iy=318.00 cm4 1z=27.70 cm4 Ix=1.74 cm4
tf=0.6 cm Wply=60.73 cm3 Wplz=13.58 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 122.39 kN My,Ed = -1.89 kN*m Mz,Ed = -0.00 kKN*m Vy,Ed = 0.00 kN
Nc,Rd =468.60 kN My,Ed,max = -6.56 kN*m Mz,Ed,max =-0.00 kN*m Vy,c,Rd=186.32 kN
Nb,Rd =237.41 kN My,c,Rd =21.56 kN*m Mz,c,Rd = 4.82 KN*m Vz,Ed=-11.09 kN

MN,y,Rd=19.77 kN*m  MN,z,Rd = 4.82 kN*m Vz,c,Rd =129.03 kN
Mb,Rd = 14.90 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Al |

: L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 19.94 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.68
Ler,Jow=2.40 m Lam LT =1.04 fi,LT=1.01 XLT,mod = 0.69

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= . = .

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=9.78 m Lam y=0.64 Lz=9.78 m Lam z=1.15
Ler,y=240m Xy =0.87 Ler,z=1.27m Xz=0.51
Lamy =48.91 kzy =0.92 Lamz = 87.78 kzz =1.55

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.26 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.10 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.31 =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.09 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 48.91 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 87.78 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.44 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.75 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.92 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKELAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =1/250.00=3.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 67 SGU:CHR/9=1%1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 4*0.50
(1+2+8)*1.00+4*0.50

uz=1.2cm < uzmax =1/250.00=3.9 cm Zwerytikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia: 69 SGU:CHR/11=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00
uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/250.00 = 3.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 0.5%4 + 1*8

uinst,z=0.3 cm < uinst;max,z=1/250.00=3.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*4

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
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GRUPA: ,
PRET: 17 pasdolny 17 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.01L=
0.12m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 52 SGN/44=1*%1.15 + 2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
(142)*1.15+7%0.90+4*1.50

MATERIAL:
S355 (S355) fy=355.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 120

h=12.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=6.4 cm Ay=9.09 cm2 Az=6.30 cm2 Ax=13.20 cm2
tw=0.4 cm Iy=318.00 cm4 1z=27.70 cm4 Ix=1.74 cm4

tf=0.6 cm Wply=60.73 cm3 Wplz=13.58 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=11.30 kN My,Ed = 5.36 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m Vy,Ed =-0.01 kN
Nc,Rd =468.60 kN My,Ed,max = 5.36 kN*m Mz,Ed,max =0.03 kN*m Vy,c,Rd=186.32 kN
Nb,Rd =79.43 kN My,c,LRd=21.56 kN*m  Mz,c,Rd =4.82 kN*m Vz,Ed =-4.85 kN

MN,y,Rd=21.56 kN*m  MN,z,Rd =4.82 kN*m Vz,c,Rd=129.03 kN
Mb,Rd = 20.58 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

A

' I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 67.56 kN*m Krzywa,LT - b XLT=10.93
Ler,upp=1.17 m Lam LT =0.56 fi,LT = 0.65 XLT,mod =0.95
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

—| wzgledem osiy: —1 wzgledem osi z:

Ly=9.78 m Lam y=0.31 Lz=9.78 m Lam z=2.25
Ler,y=1.17m Xy =0.97 Ler,z=2.49m Xz=0.17
Lamy = 23.84 kzy =0.98 Lamz=171.89 kzz =1.08

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.25<1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 23.84 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z=171.89 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd=0.26 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N.Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.40 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):
uy = 0.8 cm < uy max =L1/250.00 =3.9 cm Zweryfikowano
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Decydujqcy przypadek obcigienia: 63 SGU:CHR/5=1%1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 4*0.50
(142+6)*1.00+4*0.50

uz=1.1 cm < uz max =L1/250.00 =3.9 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 69 SGU:CHR/11=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00
uinst,y = 0.7 cm < uinstmax,y = L/250.00 = 3.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 0.5%4 + 1*6

uinst,z=0.3 cm < uinst,max,z=L1/250.00=3.9 cm Zwerytikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*4

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 23 krzyzulce 23 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=
0.81 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 49 SGN/41=1%1.15 4+ 2*1.15 + 4*¥1.50 (1+2)*1.15+4*1.50

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=2355.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x60x3

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=3.37 cm2 Az=3.37 cm2 Ax=6.74 cm2
tw=0.3 cm Iy=36.20 cm4 1z=36.20 cm4 [x=55.56 cm4
tf=0.3 cm Wply=13.95 cm3 Wplz=13.95 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =70.56 kN My,Ed =0.01 kN*m

Nc,Rd =239.27 kN My,Ed,max = 0.01 kN*m

Nb,Rd =173.81 kN My,c,Rd =4.95 kN*m

MN,y,Rd = 4.55 kN*m
KLASA PRZEKROJU = |

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I _ [ | = _

iy wzgledem osi y: il wzgledem osi z:
Ly=161m Lam y=0.91 Lz=1.61m Lam z=0.91
Ler,y=1.61m Xy =0.73 Ler,z=1.61m Xz=0.73
Lamy = 69.64 kyy=1.16 Lamz = 69.64 kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzgymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.29 <1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
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Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 69.64 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 69.64 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.41 <1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 27 krzyzulce 27 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=
0.79 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 49 SGN/41=1%1.15 4+ 2*1.15 + 4*1.50 (1+2)*1.15+4*1.50

MATERIAL :
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x40x3

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0 cm Ay=2.17 cm2 Az=2.17 cm2 Ax=4.34 cm2
tw=0.3 cm [y=9.78 cm4 [z=9.78 cm4 Ix=15.20 cm4
tf=0.3 cm Wply=5.72 cm3 Wplz=5.72 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =23.20 kN My,Ed = 0.01 kN*m

Nc,Rd =154.07 kN My,Ed,max = 0.01 kN*m

Nb,Rd = 66.01 kN My,c,Rd =2.03 kN*m

MN.,y,Rd = 2.03 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I _ L = ,

iy wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=158m Lam y=1.38 Lz=1.58m Lam z=1.38
Ler,y=1.58 m Xy =0.43 Ler,z=1.58m Xz=0.43
Lamy = 105.35 kyy=1.15 Lamz = 105.35 kzy =0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.15<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.5.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 105.35 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 105.35 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.36 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.35 < 1.00 (6.3.3.(4))
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Profil poprawny !!!

C. Slupy

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 15 stup pawilon 15 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=038L=
1.81 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 53 SGN/45=1*%1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 4*1.50
(142)*1.15+8*0.90+4*1.50

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 140

h=13.3 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=14.0 cm Ay=26.34 cm2 Az=10.11 cm2 Ax=31.40 cm2
tw=0.5 cm Iy=1030.00 cm4 [z=389.00 cm4 [x=8.16 cm4
tf=0.9 cm Wply=173.50 cm3 Wplz=84.85 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 64.46 kN My,Ed = 1.09 kKN*m Mz,Ed = 0.06 kN*m Vy,Ed=0.03 kN
Nc,Rd =737.90 kN My,Ed,max =5.92 kN*m Mz,Ed,max=0.11 kN*m Vy,T,Rd=357.37kN
Nb,Rd =395.90 kN My,c,Rd=40.77 kN*m  Mz,c,Rd =19.94 kN*m Vz,Ed =3.02 kN
MN,y,Rd =40.77 kN*m  MN,z,Rd=19.94 kN*m  Vz T,Rd=137.14 kN
Mb,Rd =40.77 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
I i
A [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr =229.56 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.99
Ler,upp=2.38 m Lam LT =0.42 fi,LT =0.57 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I [= ] [=
07 wzgledem osi y: oz | == wzgledem osi z:
Ly=4.75m Lam y=0.62 Lz=4.75m Lam z=1.01
Ler,y=3.32m Xy =0.83 Ler,z=3.32m Xz =0.54
Lamy = 58.05 kzy = 0.97 Lamz = 94.47 kzz=1.11

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.09 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.03 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)
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Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 58.05 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 94.47 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd=0.15<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.25 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.31 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =0.3 cm < vxmax =L/150.00 =3.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 65 SGU:CHR/7=1%1.00 + 2*1.00 + 7*1.00 + 4*0.50
(142+7)*1.00+4*0.50

vy=0.1 cm < vy max=1L1/150.00=3.2 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 67 SGU:CHR/9=1%1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 4*0.50
(1+2+8)*1.00+4*0.50

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 123 stup myjnia 123 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 33 SGN/25=1%1.15 + 2*1.15 + 5¥1.50 + 4*0.75
(142)*1.15+5*1.50+4*0.75

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 140x140x6

h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=14.0 cm Ay=15.90 cm2 Az=15.90 cm2 Ax=31.80 cm2
tw=0.6 cm Iy=944.00 cm4 1z=944.00 cm4 1x=1443.66 cm4
tf=0.6 cm Wply=155.33 cm3 Wplz=155.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =37.92 kN My,Ed = -8.71 kN*m Mz,Ed = 0.57 kN*m Vy,Ed=0.12 kN
Nc,Rd =747.30 kN My,Ed,max = -8.71 kN*m MzEd,max =0.57 kN*m Vy,c,Rd=215.73 kN
Nb,Rd = 541.22 kN My,c,Rd=36.50 kN*m  Mz,c,Rd =36.50 kN*m Vz,Ed =4.77 kN

MN,y,Rd=36.50 kN*m  MN,z,Rd=36.50 kN*m  Vzc,Rd=215.73 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1= . = .

10 | =1 wzgledem osiy: 1w | =1 wzgledem osi z:
Ly=4.68 m Lam y=0.91 Lz=4.68 m Lam z=0.91
Ler,y =4.68 m Xy =0.72 Ler,z=4.68 m Xz=0.72
Lamy = 85.90 kyy=0.95 Lamz = 85.90 kyz=0.57

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.05 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.24 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.02 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.09 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 85.90 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 85.90 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.30 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =1.3 cm < vxmax =L/150.00=3.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 5 Wiatr X+ 22 m/s (f=1.00) Symulacja
vy=1.0cm < vy max=1L1/150.00=3.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 63 SGU:CHR/5=1%1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 4*0.50
(1+2+6)*1.00+4*0.50

Profil poprawny !!!

D. Zadaszenie

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 220 Belka 220 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x-0.00 L -
0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 51 SGN/43=1*1.15+ 2*1.15+ 6*0.90 + 4*1.50
(1+2)*1.15+6*0.90+4*1.50

MATERIAL:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x50x4
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h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=3.73 cm2 Az=7.47 cm2 Ax=11.20 cm2
tw=0.4 cm Iy=140.00 cm4 1z=46.20 cm4 [x=109.87 cm4
tf=0.4 cm Wply=34.10 cm3 Wplz=20.93 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.04 kN My,Ed = -2.39 kKN*m Mz,Ed = 0.01 kN*m Vy,Ed =0.01 kN
Nc,Rd =263.20 kN My,Ed,max = -2.39 kN*m MzEd,max =0.01 kN*m Vy,c,Rd=50.65 kN
Nb,Rd =263.20 kN My,c,Rd = 8.01 kN*m Mz,c,Rd = 4.92 kN*m Vz,Ed=5.15kN

MN,y,Rd=8.01 kN*m  MN,zRd=4.92kN*m  Vzc,Rd=101.31 kN
Mb,Rd = 8.01 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Al li
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 356.72 kN*m Krzywa,LT - d XLT = 1.00
Ler,low=0.85m Lam LT=0.15 fiLT=0.41 XLT,mod =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz=10.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.30<1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 =0.13 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.05<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.30 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.27 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKELAD LOKALNY):

uy = 0.0 cm < uy max =1/200.00 =0.4 cm Zwerytikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 67 SGU:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 4*0.50
(1+2+8)*1.00+4*0.50

uz=0.0cm < uz max =L/200.00 =0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 71 SGU:CHR/13=1%1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 4*1.00
(1+2+4)*1.00+6*0.60

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

E. Polaczenie fundamentowe — stup HEA140
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022

Obliczenia stop stupéw utwierdzonych

Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011 + CEB Design Guide: Design of Proporcja
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Nr potgczenia: 1
Nazwa potaczenia: Stopa zamocowana
Wezet konstrukciji: 18
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Nr potgczenia: 1

Prety konstrukcji: 15

Geometria

Stup

Profil: HEA 140
Nr preta: 15

L= 4,75 [m] Diugos¢ stupa

a= 0,0 [Deg] Kat nachylenia

he = 133 [mm] Wysokos$c¢ przekroju stupa

b = 140 [mm] Szerokos¢ przekroju stupa

twe = 6 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju stupa

tre = 8 [mm] Grubos$¢ potki przekroju stupa

re = 12 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
A= 31,40 [em?) Pole przekroju stupa

lye = 1030,00 [em* Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: S 235

fye = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé

fuc = 360,00 [MPa] Granica wytrzymatos$ci materiatu

Podstawa stopy stupa

lpa = 260 [mm] Dtugos¢

bpa = 260 [mm] Szerokos¢

tpa = 20 [mm] Grubos¢

Materiat: S 235

fypa = 235,00 [MPa]  Wytrzymato$é

fupa = 360,00 [MPa] Granica wytrzymatos$ci materiatu
Zakotwienie

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA cze$¢ $ruby

Klasa = 8.8 Klasa kotew

fyp = 640,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby

fup = 800,00 [MPa] Wytrzymato$¢ materiatu Sruby na rozcigganie
d= 16 [mm] Srednica $ruby

As = 1,57 [cm?] Powierzchnia przekroju czynnego Sruby

A = 2,01 [cm?] Powierzchnia przekroju $ruby

Ny = 2 llo$¢ kolumn $rub

ny = 2 llo$¢ rzedow Srub

Rozstaw poziomy ey = 200 [mm]

Rozstaw pionowy ey; = 200 [mm]

Wymiary kotew

L= 60 [mm]
L= 640 [mm]
L= 120 [mm]

Plytka oporowa
d= 100 [mm] Srednica

tp = 10 [mm] Grubos¢
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d= 100
Materiat: S 235
fy = 235,00
Podkfadka

lwa = 50

buwa = 60

twa = 10

[mm]

[MPa]

[mm]

[mm]

[mm]

Wspétczynniki materiatowe

Omo = 1,00
Omz = 1,25
Jc = 1,50

Stopa fundamentowa

L= 500
B= 500
H= 900
Beton

Klasa C25/30

fck -

[mm]
[mm]

[mm]

25,00

Warstwa wyréwnawcza

tg = 30
forg = 12,00
Cia= 0,30
Spoiny

ap = 3
Obcigzenia
Przypadek:

Njed = 4,38
Vjedy = 0,31
Vjgdz = 2,82
MiEdy = -3,33
Migdz = 0,02
Rezultaty

Strefa $ciskana

SCISKANIE BETONU
[MPa]
[MPa]

fa= 16,67
fi= 21,37

[mm]

[MPa]

[mm]

[kN]

[kN]

[kN]
[kN*m]
[kN*m]

¢ =ty O(fyp/(3*f*gmo))

C -
beff =
lert =
A =
Acl =

38 [mm]
85 [mm]
217 [mm]

184,29 [cm?]
1276,31 [cm?]

Srednica

Wytrzymatosc

Dtugosc¢
Szerokos¢

Grubos¢

Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

Dtugosc¢ stopy
Szerokos$c¢ stopy

Wysoko$¢ stopy

[MPa] Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie

Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie

Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem

Plyta gtéwna stopy stupa

7: Wiatr X- 22 m/s (f =1.00) Symulacja
Sita osiowa
Sita $cinajgca
Sita $cinajgca
Moment zginajacy

Moment zginajacy

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk pod ptytg podstawy

Dodatkowa szeroko$¢ docisku

Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod potka
Diugosc efektywna strefy docisku pod poétkg
Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem

Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia

38

EN 1992-1:[3.1.6.(1)]

[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(4)]
[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]



Frdu = Aco*fcd*O(AcllAco) < 3*Aco*fcd

Fa= 808,30 [kN]
b, = 0,67

fia = b*Frau/ (Deit*ler)

fo= 2924  [MPa
Acy= 18429  [em]
A,= 18429  [cm?]
Ferai = Ac*fia

Feray = 538,87 [kN]
Ferdz = 538,87 [kN]

Nos$nos¢ betonu na docisk

Wspétczynnik redukeyjny przy sciskaniu

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na docisk
Pole powierzchni docisku przy zginaniu My

Pole powierzchni docisku przy zginaniu Mz

Nos$nos¢ betonu na docisk przy zginaniu My

Nos$nos¢ betonu na docisk przy zginaniu Mz

POLKA | SRODNIK StUPA PRZY SCISKANIU

CL= 1,00

Wy = 173,50 [em?]
Mcrdy = 40,77 [kN*m]
hey = 124 [mm]

Fefcray = Mcray / hiy

Fc,fc,Rd.y = 327,48 [kN]

Wiz = 84,85 [cm3]
Mc,Rd,z = 19,94 [kN*m]
he, = 108 [mm]

Feierdz = Mcraz / Dz

Feferdz = 184,12 [kN]

Klasa przekroju
Wskaznik plastyczny przekroju
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu

Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek

No$nos¢ Sciskanej poiki i Srodnika
Wskaznik plastyczny przekroju
Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu

Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek

Nosnos¢ sciskanej potki i Srodnika

NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Feray = Min(Feray, Fefcray)
Fcray = 327,48 [kN]
Fcrdz = Min(Fera,zFoferdz)
Fcraz = 184,12 [kN]

Strefa rozciggana

Nos$nos¢ stopy w strefie ciskanej

Nosnos¢ stopy w strefie Sciskanej

ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

Ap = 1,57 [cm?]
fup = 800,00 [MPa]
Beta = 0,85

Firas1 = beta*0.9*fuu*An/gmz
Firast = 76,87 [kN]
Oms = 1,20

fyo = 640,00 [MPa]
Firas2 = fyu*An/gms

Firas2 = 83,73 [kN]
Firas = MiN(Fyra,s1,Firds2)

Firas = 76,87 [kN]

Czynne pole powierzchni sruby
Wytrzymatosé materiatu Sruby na rozcigganie

Wspotczynnik redukcyjny nosnosci sSruby
Nos$nos¢ sruby na zerwanie
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Granica plastycznosci materiatu Sruby

Nos$nos¢ sruby na zerwanie

Nos$nos¢ sruby na zerwanie

WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

fy = 25,00  [MPa]
An= 76,53 [cm?]
i = 187,50  [MPa]

Wytrzymatosé charakterystyczna betonu na sSciskanie

Pole docisku ptytki kotwigcej

Wytrzymatosc¢ charakterystyczna betonu przy wyrywaniu
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WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

fox = 25,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie
Owp = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Firap = PCAn/Oup

Firap = 265,73 [kN] Nos$nos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie
WYLAMANIE STOZKA BETONU

hes = 100 [mm] Diugosc efektywna $ruby kotwigcej

Nric? = 9.0[NOS/mmO5]#f,05*het-®

Nrk® = 45,00 [kN] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi

SerN = 300 [mm] Krytyczna szerokosé stozka betonu

CornN = 150 [mm] Krytyczna odlegtos$¢ od krawedzi fundamentu
Acno = 900,00 [cm?) Maksymalne pole powierzchni stozka

Acn = 750,00 [cm?] Rzeczywiste pole powierzchni stozka

Yan = AcnAcno

YaN = 0,83 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 150 [mm] Minimalna odlegto$¢ kotwi od krawedzi

Ysn = 0.7 + 0.3*c/cn = 1.0

YsN = 1,00 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
YecN = 1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajgcych w kotwiach

Yien = 0.5 + hefmm]/200 < 1.0

YieN = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
YuerN = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu
Omc = 2,16 Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa

— 0
F!,Rd,c - NRk,c ~"(YA,N.kys,N.kyet:,N*yre,N‘kyucr,N/gMt:

Firac = 17,36 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa kotwi na wytamanie stozka betonu

ROZSADZANIE BETONU
hes = 610 [mm] Diugos¢ efektywna $ruby kotwigcej

NRk.CO = 9.0[N0.5/mmO.S]*fckO.B*hefl.B

Nri = 677,96 [kN] Nos$nos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

SerN = 1220 [mm] Krytyczna szerokos$c¢ stozka betonu

CarN = 610 [mm] Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi fundamentu
Acno = 14884,00 [cm?] Maksymalne pole powierzchni stozka

Acn = 1250,00 [cm?] Rzeczywiste pole powierzchni stozka

Yan = AcnlAcno

YaN = 0,08 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegto$ci od krawedzi
c= 150 [mm] Minimalna odlegto$¢ kotwi od krawedzi

ysn = 0.7 +0.3*c/cen < 1.0

YsN = 0,77 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
YecN = 1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajgcych w kotwiach

Yren = 0.5 + he{mm]/200 < 1.0

Yien = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu

Yuern = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu
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Vi = (W(2*he))?2 < 1.2

YhN = 0,82 Wsp. zalezny od wysokosci fundamentu

Omsp = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Firasp = NRicc™Yan"YsN*Yec N YreN*YuerN*Ynn/Omsp

Firasp = 16,65 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa kotwi na rozsadzanie betonu
NOSNOSC KOTWI NA ROZCIAGANIE

Ftra = Min(Feras » Ftrap » Firde s Firdsp)

Fira = 16,65 [kN] Nos$nos¢ kotwi na rozcigganie

ZGINANIE PLYTY PODSTAWY

Zginanie momentem M;gq,y

lefr1 = 130 [mm] Dtugosc¢ efektywna pojedynczego rzedu srub w trybie 1
lefr2 = 130 [mm] Diugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 2
m = 45 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajacej

Mpi1,rd = 3,06 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna plyty dla 1 postaci zniszczenia
Mpi2,rd = 3,06 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna plyty dla 2 postaci zniszczenia
Frird = 272,15 [kN] Nos$nos¢ plyty dla 1 postaci zniszczenia

Froprd = 86,15 [kN] Nos$nos¢ plyty dla 2 postaci zniszczenia

Frard = 33,30 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia

Fipirdy = MiN(Fr1rd » Fr2rd s Fr3Rrd)
Fipiray = 33,30 [kN] Nos$nos¢ ptyty przy rozcigganiu

Zginanie momentem M, eq,,

ler1 = 130 [mm] Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 1
letr 2 = 130 [mm] Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 2
m = 45 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajacej

Mpi,1rd = 3,06 [kN*m] Nos$nos¢ plastyczna plyty dla 1 postaci zniszczenia
Mpi,2,rd = 3,06 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna plyty dla 2 postaci zniszczenia
Frira = 272,15 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia

FraRrd = 86,15 [kN] Nos$nos¢ plyty dla 2 postaci zniszczenia

Frard = 33,30 [kN] Nos$nos¢ plyty dla 3 postaci zniszczenia

Fipird,z = Min(Fraira, Frard, Frard)

Fipirdz = 33,30 [kN] Nos$nos¢ ptyty przy rozcigganiu
NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ

Njrda = 66,61 [kN] Nosnos¢ stopy przy rozcigganiu osiowym
Frray = Fipiray

Frray = 33,30 [kN] Nos$nos$¢ stopy w strefie rozcigganej
FrRraz = Fipirdz

FrRraz = 33,30 [kN] No$nos¢ stopy w strefie rozcigganej

Kontrola nosnosci potgczenia

Njgd/ Njra < 1,0 (6.24) 0,07 < 1,00 zweryfikowano
ey = 760 [mm] Mimosrod sity osiowej

Zey = 62 [mm] Ramie dziatania sity Fcray

Ziy = 100 [mm] Ramig dziatania sity Frray

Mirdy = 4,99 [kN*m] Nos$nos¢ potaczenia na zginanie

Miedy / Mjray < 1,0 (6.23) 0,67 < 1,00 zweryfikowano

41

CEB [9.2.5]
CEB [3.2.3.1]

CEB[9.2.5]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]

[6.2.4]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]

[6.2.4]

[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

(0,07)
[6.2.8.3]
[6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0,67)



e, = 6 [mm] Mimosrod sity osiowe;j

Zez = 54 [mm] Ramig dziatania sity Fc ra..

Zi, = 100 [mm] Ramie dziatania sity FrRrq,

Mjrd,z = 0,35 [kN*m] Nos$nos¢ potaczenia na zginanie

Migaz / Migaz < 1,0 (6.23) 0,07 < 1,00 zweryfikowano
Micay / Miray + Migaz / Miga. < 1,0 0,74 < 1,00 zweryfikowano
Scinanie

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY

Scinanie sitg Veqy

gy = 0,56 Wsp. potozenia $rub w kierunku $cinania
Apy = 0,56 Wsp. do obliczen nosnosci Fi o rd
Kiy = 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku scinania

Fl,vb,Rd,y = kl,y*ah,y*fup*d*tp/ Om2
Fivordy = 128,00 [kN] Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

Scinanie silg Vg4,

a4z = 0,56 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania
apz = 0,56 Wsp. do obliczen nosnosci Fi o rd
ki, = 2,50 Wsp. potozenia $rub prostopadle do kierunku $cinania

Fl.vb,Rd.z = kl,z*ab,z*fup*d*tp/ Om2
FivoRrdz = 128,00 [kN] Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

ap = 0,25 Wsp. do obliczen nosnosci F;, b rd

Awp = 2,01 [cm?] Powierzchnia przekroju $ruby

fup = 800,00 [MPa] Wytrzymato$é materiatu Sruby na rozcigganie

Omz = 1,25 Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa

F2ubrd = @*fub*Avn/Quz

Fovbrd = 31,91 [kN] Nosnos¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni

au = 2,00 Wsp. zalezny od zamocowania kotwi w fundamencie
Mgks = 0,33 [kN*m] Nos$nos¢ charakterystyczna kotwi na zginanie

lsm = 48 [mm] Dtugo$¢ ramienia dzwigni

Oms = 1,20 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

FyRrdsm = av* Mgk s/ (Isn*Qms)
Fyrdsm = 11,62 [kN] Nos$nos¢ $ruby na Sciecie - z efektem dzwigni
WYWAZANIE STOZKA BETONU

NRic = 37,50 [kN] Nos$nos$¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

ks = 2,00
Omec = 2,16

Wsp. zalezny dtugosci zakotwienia
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Furacp = Ka*Nrio/Ome

FuRrdep = 34,72 [kN] Nosnos¢ betonu na wywazanie
ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU

Scinanie sitg V;eay

Vriey’ = 43,71 [kN] Nosnos$¢ charakterystyczna kotwi

Yavy = 0,67 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
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Vrkey = 43,71 [kN] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi

Yhvy = 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

Ysvy = 0,90 Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity $cinajgcej
Yecvy = 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity cinajgcej na kotwie
Yavy = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity Scinajgcej

Yuervy = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
Ome = 2,16 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

= 0
Fv,Rd,c,y - VRk,c,y *yA,V,y*yh,V,y*YS,V,y*yec,V,y*ya,v,y*yucr,v,y/gMc

Furdcy = 12,14 [kN] Nos$nosc¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi

Scinanie sitg Vg4,

Vree = 43,71 [kN] Nosnos$¢ charakterystyczna kotwi

Yavz = 0,67 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegto$ci od krawedzi
Yhvz = 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

Ysv.z = 0,90 Wsp. wplywu krawedzi réownolegtych do sity Scinajace;j
Yecvz = 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity $cinajgcej na kotwie
Yavz = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity $cinajgcej

Yuerv,z = 1,00 WSsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
Omc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Furdcz = VRke2 YAV Ynvz*Ysv.z*Yeovi2*Yav.z*Yuer v,/ Que

Furdcz = 12,14 [kN] Nosnos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
POSLIZG STOPY

Cig = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem

Negd = 0,00 [kN] Sita Sciskajaca
Ftra = Crd*Nc,ed

Fira = 0,00 [kN] Nosnos¢ na poslizg
KONTROLA SCINANIA

V],Rd,y = nb*min(Fl,vb,Rd,y, FZ,vb,Rdy Fv,Rd,sm, Fv,Rd,cpy Fv,Rd,c,y) + Ff,Rd

Virdy = 46,47 [kN] Nosnos$¢ potaczenia na $cinanie

Vigdy ! Viray < 1,0 0,01 < 1,00 zweryfikowano
ViRrdz = No*MiN(Fyub.rd,zs F2ubrds Fvrdsms Fyrdeps Furdcz) + Fird

Virdz = 46,47 [kN] Nosnos¢ potgczenia na Scinanie

Vigdz ! Viraz < 1,0 0,06 < 1,00 zweryfikowano
Vigdy ! Virdy + Vigdz ! Viraz < 1,0 0,07 < 1,00 zweryfikowano
Spoiny miedzy stupem i ptytg podstawy

S = 24,38 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

th= 24,38 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

ty = 0,19 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vjeqy

ta = 4,05 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Vjeq.

bw = 0,80 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci

sa / (0.9%f,/gm2)) < 1.0 (4.1) 0,09 < 1,00 zweryfikowano
O(s2 + 3.0 (ty? + t2)) / (fu/(bw*am2))) < 1.0 (4.1) 0,14 < 1,00 zweryfikowano

O(s+? + 3.0 (t2 + ) / (ful(ow*gmz))) < 1.0 (4.1) 0,11 < 1,00 zweryfikowano

Sztywnos$¢ potgczenia
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Zginanie momentem M;gq,y

Desr = 85 [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod potka

lest = 217 [mm] Diugos¢ efektywna strefy docisku pod poétkg

Kisy = Ec*O(Def*ler)/(1.275*E)

Kizy = 16 [mm] Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu

lest = 130 [mm] Dtugosc efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 2
m= 45 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajacej

Kisy = 0.425%1¢,3/(M%)
Kisy = 5 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
L, = 196 [mm] Dtugos¢ efektywna Sruby kotwigcej

klgvy = l.G*Ah/Lb

Kisy = 1 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie
loy = 0,88 Smuktos$é stupa

Sjiniy = 4930,17 [kN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa
Sjrigy = 13661,05 [kKN*m] Sztywnos¢ potagczenia sztywnego

Sjiniy < Sirigy POL-SZTYWNE
Zginanie momentem M, eq,,

kizz = Ec*O(Ac,)/(1.275*E)

Kizz = 16 [mm] Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu
lest = 130 [mm] Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu srub w trybie 2
m = 45 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

Kisz = 0.425%|e*t,%/(M3)

Kisz = 5 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
L, = 196 [mm] Diugos¢ efektywna $ruby kotwigcej

Kisz = 1.6%Au/L

Kisz = 1 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie
oz = 1,44 Smukios¢ stupa

Sjiniz = 4263,67 [kN*m] Poczatkowa sztywnos$¢ obrotowa
Sjrigz = 5159,37 [KN*m] Sztywnos$¢ potgczenia sztywnego

S],ini,z < Sj,rig,z POL'SZTYWNE
Najstabszy komponent:

FUNDAMENT NA ROZSADZANIE BETONU

Potaczenie zgodne z norma

F. Polaczenie fundamentowe — stup RK 140x140x6

44

[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]

[Tablica 6.11]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]

[5.2.2.5.(2)]
[Tablica 6.12]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]

[Tablica 6.11]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]
[6.3.1.(4)]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]

Proporcja 0,74



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022

Obliczenia stop stupéw utwierdzonych

Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011 + CEB Design Guide: Design of Proporcja
0,70
fastenings in concrete
| 300
220
He
! RK 140x140x€
i "
' - % =i — 2 | ¢
D16 8.8

840

A

o
o
@
-
. 700 R R 700 R
X5 N g 2 2
TY
I
=t & Lz
(45 8$ N
Ogodlne

Nr potgczenia:
Nazwa potaczenia:

Wezet konstrukcji:

2
Stopa zamocowana

118

45



Nr potgczenia: 2

Prety konstrukcji: 123
Geometria

Stup

Profil:

Nr preta:

L= 4,68 [m]
a= 0,0 [Deg]
he = 140 [mm]
b = 140 [mm]
twe = 6 [mm]
tre = 6 [mm]
re= 6 [mm]
A= 31,80 [cm?]
lye = 944,00 [cm4
Materiat: S 235

fye = 235,00 [MPa]
fuc = 360,00 [MPa]

Podstawa stopy stupa

lpa = 300 [mm]
Dpa = 300 [mm]
toa = 20 [mm]
Materiat: S 235
fypa = 235,00
fupa = 360,00
Zakotwienie

RK 140x140x6
123
Diugos¢ stupa
Kat nachylenia
Wysokos¢ przekroju stupa
Szerokos¢ przekroju stupa
Grubos¢ srodnika przekroju stupa
Grubos$¢ potki przekroju stupa
Promien zaokraglenia przekroju stupa
Pole przekroju stupa

Moment bezwtadnosci przekroju stupa

Wytrzymatosc

Granica wytrzymatos$ci materiatu

Dtugos¢
Szerokosc¢
Grubos¢
[MPa] Wytrzymatosc
[MPa] Granica wytrzymatosci materiatu

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA cze$¢ $ruby

Klasa = 8.8 Klasa kotew

fyp = 640,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby
fup = 800,00 [MPa] Wytrzymato$¢ materiatu $ruby na rozcigganie
d= 16 [mm] Srednica $ruby

As = 1,57 [cm?] Powierzchnia przekroju czynnego Sruby
A = 2,01 [cm?] Powierzchnia przekroju $ruby

Ny = 2 llo$¢ kolumn $rub

ny = 2 llo$¢ rzedow Srub

Rozstaw poziomy ey = 220 [mm]

Rozstaw pionowy ey; = 220 [mm]

Wymiary kotew

L= 60 [mm]

L= 640 [mm]

L= 120 [mm]

Plytka oporowa

d= 100 [mm] Srednica

tp = 10 [mm] Grubos¢
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d= 100 [mm]

Materiat: S 235

fy = 235,00 [MPa]
Podkfadka

lwa = 50 [mm]
buwa = 60 [mm]
twa = 10 [mm]

Wspétczynniki materiatowe

Omo = 1,00

Oz = 1,25

Oc= 1,50

Stopa fundamentowa

L= 700 [mm]
B= 700 [mm]
H= 900 [mm]
Beton

Klasa C25/30

foc = 25,00

Warstwa wyréwnawcza

tg = 30 [mm]
forg = 12,00 [MPa]
Cia= 0,30

Spoiny

ap = 4 [mm]
Obcigzenia

Przypadek:

Njed = -26,18 [kN]
Vjedy = -0,12 [kN]
Vjedz = -4, 77 [kN]
M;edy = 8,71 [KN*m]
Migdz = -0,57 [KN*m]
Rezultaty

Strefa $ciskana

SCISKANIE BETONU

Srednica

Wytrzymatosc

Dtugosc¢
Szerokos¢

Grubos¢

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

Dtugosc¢ stopy

Szerokos$c¢ stopy

Wysoko$¢ stopy

[MPa] Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie

Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie

Wsp. tarcia miedzy ptyta podstawy a betonem

Plyta gtéwna stopy stupa

42: SGN/34=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 (1+2)*1.00+5*1.50

Sita osiowa

Sita $cinajgca
Sita $cinajgca
Moment zginajacy

Moment zginajacy

fea = 16,67 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie

fi= 25,93 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk pod ptytg podstawy
¢ = tp O(fyp/(3*F*gwo))

c= 35 [mm] Dodatkowa szeroko$¢ docisku

best = 76 [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod potka

lest = 210 [mm] Diugosc efektywna strefy docisku pod poétkg

Ao = 158,26 [cm?] Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem
Aa = 1424,30 [cm?] Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia
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Frdu = Aco*fcd*O(AcllAco) < 3*Aco*fcd

Fa= 791,28 [kN]
b, = 0,67

fia = b*Frau/ (Deit*ler)

fo= 3333  [MPa]
Acn= 404,84 [cm?]
A= 15826  [cm?
A,= 15826  [cm?]
Ferai = Ac,*fig

Foran= 134945  [kN]
Foray= 527,52 [kN]
Feraz = 527,52 [kN]

Nos$nos¢ betonu na docisk

Wspétczynnik redukeyjny przy sciskaniu

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na docisk
Pole powierzchni docisku przy sciskaniu
Pole powierzchni docisku przy zginaniu My

Pole powierzchni docisku przy zginaniu Mz

Nos$nos¢ betonu na docisk przy Sciskaniu
Nosnos¢ betonu na docisk przy zginaniu My

Nosnos¢ betonu na docisk przy zginaniu Mz

POLKA | SRODNIK StUPA PRZY SCISKANIU

CL= 1,00

Wiy = 155,33 [cm?]
Meray = 36,50 [KN*m]
hry = 134 [mm]

Fc,fc,Rd,y = Mc,Rd,y/ hf,y

Fc'fc'Rdly = 272 ,40 [kN]

Wy, = 155,33 [cm3]
Merd,z = 36,50 [kN*m]
hi, = 134 [mm]
Feferdz = Mcraz / iz

Fefcrdz = 272,40 [kN]

Klasa przekroju
Wskaznik plastyczny przekroju
No$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu

Odlegtos$é miedzy srodkami ciezkosci potek

No$nos¢ sciskanej potki i Srodnika
Wskaznik plastyczny przekroju
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu

Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek

Nosnos¢ sciskanej potki i Srodnika

NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Njrd = Fcran

Njrd = 1349,45 [kN]
Feray = MiN(Feray, Fefcray)
Fcray = 272,40 [kN]
Fcrdz = Min(Fera,zFoferdz)

Fcraz = 272,40 [kN]

Strefa rozciggana

Nos$nos¢ stopy przy Sciskaniu osiowym

Nosnos¢ stopy w strefie Sciskanej

Nosnos¢ stopy w strefie Sciskanej

ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

Ap = 1,57 [cm?
fup = 800,00 [MPa]
Beta = 0,85

Firas1 = beta*0.9*fuu*An/gmz
Firast = 76,87 [kN]
Oms = 1,20

fyo = 640,00 [MPa]

Firds2 = fyu*An/gms
Firas2 = 83,73 [kN]
Fird,s = MiN(Fra st Firas2)

Firds = 76,87 [KN]

Czynne pole powierzchni sruby
Wytrzymatosé materiatu Sruby na rozcigganie
Wspotczynnik redukcyjny nosnosci sSruby
Nos$nos¢ sruby na zerwanie

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Granica plastycznosci materiatu $ruby

Nos$nos¢ sruby na zerwanie

Nos$nos¢ sruby na zerwanie
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WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

fox = 25,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie
An = 76,53 [cm?] Pole docisku ptytki kotwigcej

Pk = 187,50 [MPa] Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu przy wyrywaniu
Omp = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Firap = P*An/Owp

Firap = 265,73 [kN] Nos$nos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie
WYLAMANIE STOZKA BETONU

het = 160 [mm] Dtugos¢ efektywna Sruby kotwigcej

NRk,cO = 9.0[NO.SlmmO.S]*kaO,S*hefl,S

Nrk’ = 91,07 [kN] Nos$nos¢ charakterystyczna kotwi

Sern = 480 [mm] Krytyczna szeroko$c¢ stozka betonu

Cern = 240 [mm] Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi fundamentu
Acno = 2304,00 [cm?] Maksymalne pole powierzchni stozka

Acn = 1680,00 [em?) Rzeczywiste pole powierzchni stozka

Yan = AcnAcno
Yan = 0,73 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 240 [mm] Minimalna odlegtos¢ kotwi od krawedzi

Ysn = 0.7 + 0.3*clcen < 1.0

YsN = 1,00 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
YecN = 1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajgcych w kotwiach
Yren = 0.5 + hefmm]}/200 < 1.0

YieN = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
YuerN = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu

Omc = 2,16 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

Firae = Nrkc ™ Yan®YsN*Yee N*YreN*Yuer,n/Gme
Firdce = 30,74 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa kotwi na wytamanie stozka betonu
ROZSADZANIE BETONU

het = 610 [mm] Dtugos¢ efektywna $Sruby kotwigcej

NRk,co = 9_O[ND.S/mmD.S]*kaO.S*hefl.S

Nrk’ = 677,96 [kN] Nos$nos$¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

SerN = 1220 [mm] Krytyczna szeroko$c¢ stozka betonu

CorN = 610 [mm] Krytyczna odlegto$¢ od krawedzi fundamentu
Acno = 14884,00 [cm?] Maksymalne pole powierzchni stozka

Acn = 2450,00 [cm?] Rzeczywiste pole powierzchni stozka

Yan = Acn/Aco
VAN = 0,16 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 240 [mm] Minimalna odlegto$¢ kotwi od krawedzi

Ysn = 0.7 + 0.3*c/cen < 1.0

YsN = 0,82 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
YecN = 1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajgcych w kotwiach
Yren = 0.5 + he[mm]/200 < 1.0

YreN = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
YuerN = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu
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Vi = (W(2*he))?2 < 1.2

YhN = 0,82 Wsp. zalezny od wysokosci fundamentu

Omsp = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Firasp = NRicc™Yan"YsN*Yec N YreN*YuerN*Ynn/Omsp

Firdsp = 34,51 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa kotwi na rozsadzanie betonu
NOSNOSC KOTWI NA ROZCIAGANIE

Ftra = Min(Feras » Ftrap » Firde s Firdsp)

Fira = 30,74 [kN] Nos$nos¢ kotwi na rozcigganie

ZGINANIE PLYTY PODSTAWY

Zginanie momentem M;gq,y

lefr1 = 150 [mm] Dtugosc¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 1
lefr2 = 150 [mm] Diugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 2
m = 57 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajacej

Mpi1,rd = 3,52 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna plyty dla 1 postaci zniszczenia
Mpi2,rd = 3,52 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna plyty dla 2 postaci zniszczenia
Frird = 249,26 [kN] Nos$nos¢ plyty dla 1 postaci zniszczenia

Froprd = 93,06 [kN] Nos$nos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia

Frard = 61,49 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia

Fipirdy = MiN(Fr1rd » Fr2rd s Fr3Rrd)
Fipiray = 61,49 [kN] Nos$nos¢ ptyty przy rozcigganiu

Zginanie momentem M, eq,,

ler1 = 150 [mm] Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 1
letr 2 = 150 [mm] Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 2
m = 57 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajacej

Mpi,1rd = 3,52 [kN*m] Nos$nos¢ plastyczna plyty dla 1 postaci zniszczenia
Mpi,2,rd = 3,52 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna plyty dla 2 postaci zniszczenia
Frira = 249,26 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia

FraRrd = 93,06 [kN] Nos$nos¢ plyty dla 2 postaci zniszczenia

Frard = 61,49 [kN] Nos$nos¢ plyty dla 3 postaci zniszczenia

Fipird,z = Min(Fraira, Frard, Frard)

Fipraz = 61,49 [kN] Nos$nos¢ ptyty przy rozcigganiu
NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ

Frray = Fipiray

FrRray = 61,49 [kN] No$nos¢ stopy w strefie rozcigganej
FrRraz = Fipirdz

Frrdz = 61,49 [kN] Nos$nos$¢ stopy w strefie rozcigganej

Kontrola nosnosci potaczenia

Njed/ Njra < 1,0 (6.24) 0,02 < 1,00 zweryfikowano
ey = 333 [mm] Mimosrod sity osiowe;j

Zey = 67 [mm] Ramie dziatania sity Fcray

Ziy = 110 [mm] Ramie dziatania sity Frray

Mirdy = 13,63 [kN*m] Nos$nos¢ potaczenia na zginanie

Miedy / Mjray < 1,0 (6.23) 0,64 < 1,00 zweryfikowano
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e, = 22 [mm] Mimosrod sity osiowe;j

Ze, = 67 [mm] Ramie dziatania sity Fcra,,

Zi, = 110 [mm] Ramie dziatania sity FrRrq,

Miraz = 8,95 [kN*m] Nos$nos$c¢ potaczenia na zginanie

Miedz / Mjra. < 1,0 (6.23) 0,06 < 1,00 zweryfikowano
Miedy / Mjrday + Migdz / Mjraz < 1,0 0,70 < 1,00 zweryfikowano
Scinanie

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY

Scinanie sitg Veqy

gy = 0,74 Wsp. potozenia $rub w kierunku $cinania

Apy = 0,74 Wsp. do obliczen nosnosci Fi o rd

Kiy = 2,50 Wsp. potozenia $rub prostopadle do kierunku $cinania

Fl,vb,Rd,y = kl,y*ah,y*fup*d*tp/ Om2
F1vb,rdy = 170,67 [kN] Nos$nos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

Scinanie sita Ve,

a4z = 0,74 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania
ap,= 0,74 Wsp. do obliczer no$nosci Fi o ra
ki, = 2,50 Wsp. potozenia $rub prostopadle do kierunku $cinania

F1vb,rdz = kl,z*ab,z*fup*d*tp/ [S[VP
Fivbrdz = 170,67 [kN] Nos$nos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

ap = 0,25 Wsp. do obliczen nosnosci F;, b rd

Ap = 2,01 [cm?] Powierzchnia przekroju $ruby

fup = 800,00 [MPa] Wytrzymato$é materiatu Sruby na rozcigganie

Om2 = 1,25 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

F2ubrd = @*fub*Avn/Quz

Favbrd = 31,91 [kN] Nosnos¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni

av = 2,00 Wsp. zalezny od zamocowania kotwi w fundamencie
Mgks = 0,33 [kN*m] Nos$nos¢ charakterystyczna kotwi na zginanie

lsm = 48 [mm] Dtugos$¢ ramienia dzwigni

Oms = 1,20 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,sm = aM*MRk,s/(Ism*g Ms)

Fv,Rd,sm =

11,31 [kN]

Nos$nos¢ sruby na Sciecie - z efektem dzwigni

WYWAZANIE STOZKA BETONU

Nric =
k3 =
gMc =

66,41 [kN]
2,00
2,16

Furacp = Ka*Nrio/Ome

Fv,Rd,cp =

61,49 [kN]

Nos$nos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie
Wsp. zalezny dtugosci zakotwienia

Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

Nos$nos¢ betonu na wywazanie

ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU

Scinanie sitg V;eay

0 —
VRk,c,y -
Yavy =

Yhvy =

88,46 [kN]
0,67
1,00

Nosnos¢ charakterystyczna kotwi
Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi

Wsp. zalezny od grubosci fundamentu
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Scinanie sitg Vg4

Vrkey® = 88,46 [kN] Nosnos$¢ charakterystyczna kotwi

Ysvy = 0,90 Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity $cinajgcej
Yecvy = 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity cinajgcej na kotwie
Yavy = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity Scinajgcej

Yuervy = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
Ome = 2,16 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,c,y = VRk,c,yo*yA,V,y*yh,V,y*ys,V,y*yec,V,y*ya,v,y*yucr,v,y/gMc
Furdcy = 24,57 [kN] Nos$nosc¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi

Scinanie sitg Vg4,

Vree = 88,46 [kN] Nosnos$¢ charakterystyczna kotwi

Yavz = 0,67 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegto$ci od krawedzi
Yhvz = 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

Ysv.z = 0,90 Wsp. wplywu krawedzi réownolegtych do sity Scinajace;j
Yecvz = 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity $cinajgcej na kotwie
Yavz = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity $cinajgcej

Yuerv,z = 1,00 WSsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
Omc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Furdcz = VRke2 YAV Ynvz*Ysv.z*Yeovi2*Yav.z*Yuer v,/ Que

Furdcz = 24,57 [kN] Nosnos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
POSLIZG STOPY

Cig = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem

Negd = 26,18 [kN] Sita Sciskajaca

Ftra = Crd*Nc,ed

Fird = 7,85 [kN] No$nos¢ na poslizg
KONTROLA SCINANIA

Virdy = No*MiN(Fyub,rdy, Foubrd: Furdsm Fyrdceps Furdcy) + Fird
Virdy = 53,08 [kN] Nos$nos¢ potaczenia na $cinanie

Viedy ! Viray < 1,0 0,00 < 1,00 zweryfikowano

ViRrdz = No*MiN(Fyub.rd,zs F2ubrds Fvrdsms Fyrdeps Furdcz) + Fird

Virdz = 53,08 [kN] Nosnos¢ potgczenia na $cinanie

Viedz ! Virdz < 1,0 0,09 < 1,00 zweryfikowano
Viedy ! Virdy + Vigdz ! Virdz < 1,0 0,09 < 1,00 zweryfikowano
Spoiny miedzy stupem i ptytg podstawy

Sa= 69,76 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

th= 69,76 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

ty = -0,11 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vjeqy

ta = -4,26 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Vjeq.

bw = 0,80 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci

sa / (0.9%f,/gm2)) < 1.0 (4.1) 0,27 < 1,00 zweryfikowano
O(s2 + 3.0 (ty? + t2)) / (fu/(bw*am2))) < 1.0 (4.1) 0,39 < 1,00 zweryfikowano

O(s:2 + 3.0 (ta? + t2) / (fu/(bw*gm2))) < 1.0 (4.1) 0,34 < 1,00 zweryfikowano
Sztywnos$¢ potgczenia

Zginanie momentem M;gq,
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Detr = 76 [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod potka [6.2.5.(3)]

lest = 210 [mm] Diugos¢ efektywna strefy docisku pod poétkg [6.2.5.(3)]
kizy = Ec*O(Der*len)/(1.275*E)

Kizy = 15 [mm] Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu [Tablica 6.11]
lest = 150 [mm] Dtugosc efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 2 [6.2.6.5]
m = 57 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej [6.2.6.5]

kisy = 0.850**t,%/(m?®)

Kisy = 6 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu [Tablica 6.11]
L, = 196 [mm] Diugosc efektywna $ruby kotwigcej [Tablica 6.11]
Kisy = 1.6*Au/L

Kiey = 1 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie [Tablica 6.11]
loy = 0,91 Smukios¢ stupa [5.2.2.5.(2)]
Sjiniy = 7684,45 [kN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa [Tablica 6.12]
Sjrigy = 12707,69 [kN*m] Sztywnos$¢ potaczenia sztywnego [5.2.2.5]
Siiniy < Sisigy POL-SZTYWNE [5.2.2.5.(2)]

Zginanie momentem M,eq,.

ki, = Ec*O(Ac,)/(1.275*E)

Kizz = 15 [mm] Wsp. sztywnosci $ciskanego betonu [Tablica 6.11]
lest = 150 [mm] Diugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 2 [6.2.6.5]
m = 57 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej [6.2.6.5]
Kis,, = 0.850%¢t,3/(M?)

kis, = 6 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu [Tablica 6.11]
L, = 196 [mm] Diugos¢ efektywna $ruby kotwigcej [Tablica 6.11]

k16.z = 1.6*Ab/|_b

Kiez = 1 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie [Tablica 6.11]
oz = 0,91 Smuktos¢ stupa [6.2.2.5.(2)]
Sjiniz = 27460,61 [KN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa [6.3.1.(4)]
Sjrigz = 12707,69 [kN*m] Sztywnos$¢ potaczenia sztywnego [5.2.2.5]
Siiniz ® Sivigz SZTYWNE [5.2.2.5.(2)]

Najstabszy komponent:

FUNDAMENT NA WYRYWANIE STOZKA BETONU

Potaczenie zgodne z norma Proporcja 0,70

5.6.2 Konstrukcja zelbetowa

A. Stopa fundamentowa S.F. 1 — 165 x 165 cm

1 Stopafundamentowa: Fundament118 Liczba identycznych
elementéw: 10

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zalozenia
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1.2

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-
03/Ap2:2016-10
o Dobdr ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

JE | o
= B z
by
BN B
o A +
A =1,65(m) a = 0,40 (m)
B =1,65(m) b =0,40 (m)
hl = 0,40 (m) ex = 0,00 (m)
h2 = 0,50 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,10 (m)
ISR
[
a' =30,0(cm)
b' =30,0 (cm)
choml =6,0 (cm)
chom2 =6,0 (cm)

Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
1.1.3 Materialy

e Beton : C25/30; wytrzymato$¢ charakterystyczna =
25,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C
galgz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne “typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢

charakterystyczna = 500,00 MPa
Wymiarowanie geotechniczne
1.2.1 Zatozenia

Wspodtczynnik redukujacy kohezje: 0,00

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X iY
o Podejscie obliczeniowe: 2

Al + M1+ R2

v¢' =1,00
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y¢' =1,00
ycu =1,00
yqu =1,00
vy =100
yR,v=1,40
yR,h=1,10

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu:
Poziom trzonu stupa:

Minimalny poziom posadowienia:

Poziom wody:

1. Piasek sredni

» Poziom gruntu:

* Migzszo$¢:1.30 (m)
« Ciezar objetosciowy:
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja:

0.00 (MPa)

2. Piasek gliniasty

» Poziom gruntu:

* Migzszo$¢:1.10 (m)
* Ciezar objetosciowy:
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)

» Kohezja:

0.02 (MPa)

3. Piasek sredni

* Poziom gruntu:

* Migzsz0$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy:
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja:

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

0.00 (MPa)

0.00 (m)

-1.30 (m)

-2.40 (m)

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca

4*0.75 N=38,63 Mx=0,05 My=8,58 Fx=4,75 Fy=-0,69

Wspdétczynniki obcigzeniowe:

1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody

= 0,00 (m)
= 0,00 (m)
=-0,50 (m)

N maks = 0,00 (m) N min = 0,00 (m)

1835.49 (kG/m3)

2192.39 (KG/m3)

1835.49 (kG/m3)

SGN : SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 +

1.35 * ciezar fundamentu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 85,49 (kN)

Mx = 0,67 (kN*m)

Gr = 46,86 (kN)

My = 12,85 (kKN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit naprezen

Mimosrod dziatania obcigzenia:

|eB| = 0,15 (m)

leL] = 0,01 (m)
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Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB|=1,35(m)
L'=L-2|eL|=1,63 (m)

qgu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,29 (MPa)

De = Dmin -d =0,90 (m)
kp = 1,00

g'0 = 0,01 (MPa)

qu = kp * (ple*) + q'0 = 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.05 (MPa)
Wspoditczynnik bezpieczehstwa: glim / qref =4.332 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/34=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50
N=26,89 Mx=0,05 My=8,58 Fx=4,75 Fy=-0,54
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypor wody

Powierzchnia kontaktu: s =0,15
Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/36=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50
N=21,71 Mx=-0,33 My=-4,75 Fx=-2,79 Fy=1,59
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypor wody

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =41,62 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 63,33 (kN) Mx = -2,40 (KN*m) My = -8,38 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A =1,75(m) B =1,75(m)
Powierzchnia poslizgu: 3,06 (Mm2)

Wspdétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,25

Kohezja: cu =0.02 (MPa)

Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-2,79 (kN)  Hy =1,59 (kN)
Ppx = 0,00 (kN)  Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN)  Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: Rd = 22,08 (kN)
-wgruncie: Rd = 11,31 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: 0

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/15=1*1.00 + 2*1.00 +
8*0.60 + 4*1.00 N=40,32 Mx=0,12 My=-1,83 Fx=-1,06 Fy=-1,13
Wspdétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody
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Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =31,74 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,03 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,50 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,03 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne  s'=0,0 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1505 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 +
5*1.00 + 4*0.50 N=32,82 Mx=0,03 My=5,72 Fx=3,16 Fy=-0,54
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

1.00 * wyp6r wody
R&znica osiadan: S=0,1(cm) <Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 8789 > 1

Obrot

Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/36=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50
N=21,71 Mx=-0,33 My=-4,75 Fx=-2,79 Fy=1,59

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

1.35 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 27,73 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 49,44 (kN) Mx = -1,76 (KN*m) My = -7,26 (KN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 40,79 (KN*m)

Moment obracajgcy: Mrenv = 1,76 (KN*m)

Statecznos$¢ na obrot: 23.15 > 1

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/34=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50
N=26,89 Mx=0,05 My=8,58 Fx=4,75 Fy=-0,54

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.35 * wypdr wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 27,73 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 54,61 (kN) Mx = 0,54 (kN*m) My = 12,85 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 45,06 (kN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 12,85 (KN*m)
Statecznos$¢ na obrot: 3.506 > 1

1.3 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia

. Srodowisko : XC2
. Klasa konstrukcji . S4

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania
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Przebicie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 + 4*0.75
N=38,63 Mx=0,05 My=8,58 Fx=4,75 Fy=-0,69
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wyp6r wody
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 85,49 (kN) Mx =0,67 (KN*m) My = 12,85 (KN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 3,26 (m)

Sita przebijajaca: 27,30 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,33 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.14%
Naprezenie Scinajgce: 0,05 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 1,04 (MPa)
Wspdétczynnik bezpieczenstwa: 2223 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN: SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 + 4*0.75 N=38,63 Mx=0,05 My=8,58 Fx=4,75 Fy=-0,69
My = 10,51 (kN*m) Asx = 4,46 (cm2/m)

SGN : SGN/45=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 4*1.50 N=49,89 Mx=0,18 My=-2,74 Fx=-1,60 Fy=-
1,57
Mx = 7,91 (kN*m) Asy = 4,46 (cm2/m)
As min =4,46 (cm2/m)
gorne:
SGN : SGN/34=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 N=26,89 Mx=0,05 My=8,58 Fx=4,75 Fy=-0,54
My =-0,77 (KN*m) A'sx = 4,46 (cm2/m)
A'sy =0,00 (cm2/m)
As min = 4,46 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =3,20(cm2) A min =3,20(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =1,25(cm2) Asy =0,35 (cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

7 A-IlIN (B500SP) 12 |=1,53 (M) e =1*0,71 + 6*0,24
Wzdtuz osi Y:

7 A-IlIN (B500SP) 12 |=1,53 (m) e =1*0,71 + 6*0,24
Gorne:
Wzdtuz osi X:
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7 A-IlIN (B500SP) 12 =153 (m) e =1*0,71 + 6*0,24
Wzdtuz osi Y:
6 A-IlIN (B500SP) 12 I=1,53 (m) e = 1*-0,62 + 5*0,25

Trzon
Zbrojenie podtuzne

Wzdtuz osi Y:

6 A-llIN (B500SP) 12 [=0,90(m) e=1*0,13 +2*0,13
Zbrojenie poprzeczne

5 A-1lIN (B500SP) 8 =122 (m) e=1*0,25+ 2*0,20 + 2*0,09

2 llosciowe zestawienie materiatow:

o Objetosc¢ betonu =1,17 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 3,44 (m2)

o Stal A-llIN (B500SP)

o Ciezar catkowity = 43,88 (kG)

o Gestose = 37,54 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica =11,5 (mm)

o Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Dtugosé Liczba identycznych elementow:
(m)

8 1,22 5

12 0,90 6

12 1,53 27

B. Stopa fundamentowa S.F. 1 —190 x 165 cm

1 Stopafundamentowa: Fundament54-116 Liczba identycznych
elementéw: 3

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-
03/Ap2:2016-10
e Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

=]
METEE ]

L h

& : 2

hy

- -
A L2 o
4% & -
A =1,90 (m) al = 0,20 (m) a2 = 0,20 (m)
B =1,65(m) bl = 0,40 (m) b2 = 0,40 (m)
h1l =0,40 (m) €2 =0,22 (m)



1.2

h2
h4

al'
b1'

= 0,50 (m) ex = 0,00 (m)
=0,10 (m)

ey = 0,00 (m)

B ([

| |
N

22|
= 20,0 (cm) a2' =20,0 (cm)
=20,0 (cm) b2' =20,0 (cm)

cnoml =6,0(cm)
chnom2 =6,0(cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.13

Materiaty

e Beton
25,00 MPa

e Zbrojenie podtuzne

charakterystyczna = 500,00 MPa

odksztalcenie
e Zbrojenie poprzeczne

charakterystyczna = 500,00 MPa

e Dodatkowe zbrojenie:

charakterystyczna = 500,00 MPa

Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

1.2.2

: C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

:typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos$é

Klasa  ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-

:typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc¢

:typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc¢

o Wspdtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i'Y
e Podejscie obliczeniowe: 2
Al + M1 +R2
v¢' =1,00
y¢' =1,00
ycu =1,00
yqu = 1,00
vy =100
yR,v=1,40
vR,h=1,10
Grunt:

Poziom gruntu:

Poziom trzonu stupa:

Minimalny poziom posadowienia:
Poziom wody:
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1. Piasek sredni
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢:1.30 (m)

« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

2. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: -1.30 (m)
* Migzszo$¢:1.10 (m)

« Ciezar objeto$ciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)

* Kohezja: 0.02 (MPa)

3. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -2.40 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca
4*1.50 N=93,34 Mx=-0,25 My=2,87 Fx=2,50 Fy=2,15
Wspétczynniki obcigzeniowe:
1.35 * cigzar gruntu
1.00 * wyp6r wody

SGN : SGN/45=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 +

1.35 * ciezar fundamentu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:
Obcigzenie wymiarujace:

Gr = 58,42 (kN)

Nr=151,75 (kN)  Mx = -2,18 (kN*m) My = 5,11 (KN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimosrod dziatania obcigzenia:
|eB| = 0,01 (m) leL] = 0,03 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB| =1,62 (m)
L'=L-2|eL| =1,83 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,29 (MPa)

De = Dmin - d = 1,00 (m)
kp =1,00

g'0 =0,01 (MPa)

qu = kp * (ple*) + q'0 = 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.06 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =3.82 > 1
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Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/40=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50
N=50,63 Mx=-0,39 My=2,94 Fx=1,42 Fy=2,84
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wyp6r wody

Powierzchnia kontaktu: S =0,05
Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/36=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50
N=42,88 Mx=0,44 My=1,70 Fx=1,40 Fy=-3,02
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
1.35 * wypor wody

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 46,89 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 89,77 (kN) Mx = 4,07 (KN*m) My = 3,38 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A =1,98 (m) B =1,73(m)
Powierzchnia poslizgu: 3,41 (m2)

Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(8d) = 0,25

Kohezja: cu =0.02 (MPa)

Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 1,40 (kN) Hy = -3,02 (kN)
Ppx = 0,00 (kN)  Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN)  Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd = 34,92 (kN)
-wgruncie: Rd=17,88 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: 0

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 +
4*1.00 N=76,40 Mx=-0,01 My=1,16 Fx=2,00 Fy=0,40
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 64,85 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,05 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,23 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,05 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne  s'=0,1 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 74.27 > 1

Réznica osiadan
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Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 +

7*1.00 N=51,40 Mx=0,02 My=3,41 Fx=2,43 Fy=0,01
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
1.00 * wyp6r wody
Réznica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1294 > 1

Obrét

Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/36=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50

N=42,88 Mx=0,44 My=1,70 Fx=1,40 Fy=-3,02
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
1.35 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 35,30 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 78,18 (kN) Mx = 3,16 (KN*m) My = 2,96 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstap = 64,50 (KN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 3,16 (kN*m)

Statecznosé na obrot: 204 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/38=1*1.00 + 2*1.00 + 7*1.50

N=49,99 Mx=0,03 My=4,77 Fx=2,93 Fy=-0,06
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 35,30 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 85,29 (kN) Mx = 0,08 (kN*m) My = 7,41 (KN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 81,03 (kN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 7,41 (KN*m)
Statecznosc¢ na obrot: 1093 > 1

1.3 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia

. Srodowisko : XC2
) Klasa konstrukgciji 1S4

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/45=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 4*1.50

N=93,34 Mx=-0,25 My=2,87 Fx=2,50 Fy=2,15
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypdr wody
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 180,89 (kN) Mx =-2,18 (kN*m) My = 5,11 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 2,86 (m)

Sita przebijajaca: 75,44 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,33 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.14%
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Naprezenie $cinajgce: 0,11 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie scinajgce: 1,04 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 9.285 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN: SGN/42=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50 N=92,97 Mx=-0,04 My=-2,47 Fx=1,46 Fy=0,71
My = 21,14 (KN*m) Asx = 4,46 (cm2/m)

SGN : SGN/45=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 4*1.50 N=93,34 Mx=-0,25 My=2,87 Fx=2,50 Fy=2,15
Mx = 14,15 (KN*m) Asy = 4,46 (cm2/m)

As min =4,46 (cm2/m)

goérne:
A'sx =0,00 (cm2/m)
A'sy =0,00 (cm2/m)

Asmin =0,00 (cm2/m)

Trzon stupa: 1

Zbrojenie podtuzne A =195(m2) Amin =1,60(cm2)
A =2 * (Asx1 + Asyl)
Asxl =0,88(cm2) Asyl =0,09(cm2)

Trzon stupa: 2

Zbrojenie podtuzne A =190 (m2) Amin =1,60(cm2)
A =2 * (Asx2 + Asy?2)
Asx2 =0,83(cm2) Asy2 =0,12(cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
7 A-IlIN (B500SP) 12 1=1,78 (m) e =1*0,71 + 6*0,24
Wzdtuz osi Y:
8 A-llIN (B500SP) 12 |=1,53 (M) e =1*0,83 + 7*0,24

Trzon

Trzon stupa: 1
Zbrojenie podtuzne

Wzdiuz osi Y:

4 A-llIN (B500SP) 12 [=0,90(m) e=1*0,13 +1*0,25
Zbrojenie poprzeczne

5 A-IlIN (B500SP) 8 [=0,82(m) e=1*0,25+ 2*0,20 + 2*0,09

Trzon stupa: 2
Zbrojenie podiuzne

Wzdtuz osi Y:
4 A-1lIN (B500SP) 12 I =0,90 (m) e =1*0,13 + 1*0,25
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Zbrojenie poprzeczne
5 A-IIIN (B500SP) 8 [=0,82(m) e=1*0,25+ 2*0,20 + 2*0,09

2 llosciowe zestawienie materiatow:

Objetos¢ betonu =1,33 (m3)
Powierzchnia deskowania = 4,04 (m2)

e Stal A-llIN (B500SP)

o Ciezar catkowity = 31,55 (kG)

o Gestosc = 23,65 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica =11,2 (mm)

o Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Dtugosé Liczba identycznych elementéw:
(m)

8 0,82 10

12 0,90 8

12 1,53 8

12 1,78 7

C. Stopa fundamentowa S.F. 1 — 165 x 165 cm

1 Stopafundamentowa: Fundament124 Liczba identycznych
elementoéw: 1

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-
03/Ap2:2016-10
e Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

=]
METEE ]

i h

& : 2

hy

-
A L2 o
4% & -
A =1,65(m) al = 0,20 (m) a2 = 0,20 (m)
B =1,65(m) bl = 0,40 (m) b2 = 0,40 (m)
h1l = 0,40 (m) e2 =0,22 (m)

h2 = 0,50 (m) ex = 0,00 (m) ey = 0,00 (m)

h4 = 0,10 (m)
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1.2

I

5 3
N

22|
al' =20,0(cm) a2' =20,0 (cm)
bl" =20,0(cm) b2' =20,0 (cm)
cnoml =6,0(cm)
cnom2 =6,0(cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy
e Beton
25,00 MPa

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

odksztalcenie

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,00 MPa

¢ Dodatkowe zbrojenie:
charakterystyczna = 500,00 MPa

Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

: C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

o Wspdtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:

e Podejscie obliczeniowe: 2
Al + M1+ R2
v¢' =1,00
yc¢' =1,00
ycu =1,00
yqu = 1,00
vy =100
yR,v=1,40
yR,h=1,10

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu:

Poziom trzonu stupa:

Minimalny poziom posadowienia:
Poziom wody:

1. Piasek sredni

* Poziom gruntu: 0.00 (m)
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Na
Nf

‘typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc¢
Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-

:typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc¢

‘typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosc¢

dla kierunkéw X i'Y
=0,00 (m)
=-0,10 (m)
=-0,50 (m)
N maks =-2,10 (m) N min = 0,00 (m)



* Migzsz0$¢:1.30 (m)

« Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

2. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: -1.30 (m)
* Migzsz0$¢:1.10 (m)

* Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)

* Kohezja: 0.02 (MPa)

3. Piasek sredni
» Poziom gruntu: -2.40 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca
4*0.75 N=6,43 Mx=1,22 My=-2,47 Fx=-0,39 Fy=-0,99
Wspétczynniki obcigzeniowe:
1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody

SGN : SGN/31=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 +

1.35 * ciezar fundamentu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:
Obcigzenie wymiarujace:

Gr = 50,78 (kN)

Nr = 57,22 (kN) Mx = 2,11 (kN*m) My = -2,82 (KN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit naprezen

Mimosrod dziatania obcigzenia:
|eB| = 0,05 (m) leL] = 0,04 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| =1,55(m)
L'=L-2|eL| =1,58 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,29 (MPa)

De = Dmin - d = 1,00 (m)
kp = 1,00

g'0 =0,01 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'0 = 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.03 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =7.763 > 1
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Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/40=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50
N=4,97 Mx=1,22 My=-2,31 Fx=-0,39 Fy=-0,99
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypor wody

Powierzchnia kontaktu: s =0,08
Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/40=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50
N=4,97 Mx=1,22 My=-2,31 Fx=-0,39 Fy=-0,99
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
1.35 * wyp6r wody

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 40,75 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 45,73 (kN) Mx = 2,41 (KN*m) My = -2,78 (KN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A =1,73(m) B =1,73(m)
Powierzchnia poslizgu: 2,98 (m2)

Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(8d) = 0,25

Kohezja: cu =0.02 (MPa)

Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-0,39 (kN)  Hy =-0,99 (kN)
Ppx = 0,00 (kN)  Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN)  Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: Rd = 15,90 (kN)
-wgruncie: Rd = 8,14 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: 0

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 +
4*1.00 N=6,29 Mx=-0,00 My=-0,69 Fx=0,00 Fy=0,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 56,35 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g =0,02 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,30 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,00 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,02 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne  s'=0,0 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 2071 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 +
6*1.00 + 4*0.50 N=5,61 Mx=-0,41 My=-1,47 Fx=-0,19 Fy=0,25
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Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wyp6r wody
Réznica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 680.8 > 1

Obrot

Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/40=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50
N=4,97 Mx=1,22 My=-2,31 Fx=-0,39 Fy=-0,99

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

1.35 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 30,63 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 35,61 (kN) Mx = 2,11 (kN*m) My = -2,66 (KN*m)

Moment stabilizujacy: Mstap = 29,38 (KN*m)

Moment obracajgcy: Mrenv = 2,11 (kN*m)

Statecznosé na obrot: 1392 > 1

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/31=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 +
4*0.75 N=6,43 Mx=1,22 My=-2,47 Fx=-0,39 Fy=-0,99

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.35 * wypor wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 30,63 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 37,07 (kN) Mx = 2,11 (kN*m) My = -2,82 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 30,58 (KN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 2,82 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrot: 10.84 > 1

1.3 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatozenia

. Srodowisko : XC2
o Klasa konstrukgciji 1S4

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/31=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 + 4*0.75
N=6,43 Mx=1,22 My=-2,47 Fx=-0,39 Fy=-0,99
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=82,51 (kN) Mx=2,11 (kN*m) My =-2,82 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 2,44 (m)

Sita przebijajaca: 5,62 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,33 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.14%
Naprezenie $cinajgce: 0,02 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 1,38 (MPa)
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Wspétczynnik bezpieczenstwa: 625 > 1
1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:

SGN : SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 + 5150 + 4*0.75 N=6,57 Mx=-0,10 My=1,69 Fx=0,53 Fy=0,14
My = 2,44 (kN*m) Asx = 4,46 (cm2/m)

SGN : SGN/31=1*1.15 + 2*1.15 + 8*1.50 + 4*0.75 N=6,43 Mx=1,22 My=-2,47 Fx=-0,39 Fy=-0,99
Mx = 1,77 (kN*m) Asy = 4,46 (cm2/m)

Asmin =4,46 (cm2/m)
goérne:

SGN : SGN/40=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 N=4,97 Mx=1,22 My=-2,31 Fx=-0,39 Fy=-0,99
My = -0,23 (KN*m) A'sy = 4,46 (cm2/m)

SGN : SGN/40=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.50 N=4,97 Mx=1,22 My=-2,31 Fx=-0,39 Fy=-0,99
Mx = -0,02 (KN*m) A'sy = 4,46 (cm2/m)

As min = 4,46 (cm2/m)

Trzon stupa: 1

Zbrojenie podtuzne A =1,60(m2) Amin =1,60(cm2)
A =2 * (Asx1 + Asyl)
Asxl =0,53(cm2) Asyl =0,27(cm2)

Trzon stupa: 2

Zbrojenie podtuzne A =1,60(m2) Amin =1,60(cm2)
A =2 * (Asx2 + Asy?2)
Asx2 =0,30(cm2) Asy2 =0,50(cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

7 A-IlIN (B500SP) 12 I=1,53 (m) e =1*0,71 + 6*0,24
Wzdluz osi Y:

7 A-IlIN (B500SP) 12 |=1,53 (m) e =1*0,71 + 6*0,24
Gorne:
Wzdiuz osi X:

7 A-IlIN (B500SP) 12 |=1,53 (m) e =1*0,71 + 6*0,24
Wzdluz osi Y:

7 A-IlIN (B500SP) 12 I=1,53 (m) e =1*0,71 + 6*0,24

Trzon

Trzon stupa: 1
Zbrojenie podiuzne

Wzdtuz osi Y:

4 A-llIN (B500SP) 12 [=0,90(m) e=1*0,13+1*0,25
Zbrojenie poprzeczne
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5 A-IlIN (B500SP) 8 [=0,82(m) e=1*0,25+ 2*0,20 + 2*0,09

Trzon stupa: 2
Zbrojenie podtuzne

Wzdtuz osi Y:

4 A-llIN (B500SP) 12 =090 (m) e=1*0,13 + 1*0,25
Zbrojenie poprzeczne

5 A-1lIN (B500SP) 8 [=0,82(m) e=1*0,25+ 2*0,20 + 2*0,09

2 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc betonu =1,17 (m3)
¢ Powierzchnia deskowania = 3,84 (m2)

o Stal A-llIN (B500SP)

o Ciezar catkowity = 47,66 (kG)

o Gestosc = 40,77 (kG/m3)
o Srednia $rednica = 11,4 (mm)

o Zestawienie wedtug srednic:

Srednica  Dhlugo$é Liczba identycznych elementow:
(m)

8 0,82 10

12 0,90 8

12 1,53 28
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6. Opis techniczny konstrukcji wiaty paliwowej
6.1 Dane ogolne

Na zlecenie inwestora projektuje si¢ budowe stacji paliw ptynnych i gazu wraz z niezbednag
infrastruktura. W ramach opracowania projektuje si¢ budynek, ktory wzniesiony zostanie na
planie prostokata. Budynek hali zaprojektowano w konstrukcji stalowej obudowanej ptytami
warstwowymi $ciennymi 1 dachowymi z rdzeniem poliuretanowym. Budynek stacji

jednokondygnacyjny z dachem jednospadowym o kacie nachylenia potaci dachowej 2%.

6.2 Opis techniczny — konstrukcja zelbetowa
6.2.1 Fundamenty

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 27 kwietnia 2012 r, w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U.z, poz 463) oraz odkrywki na terenie planowej budowy
ustalono pierwsza kategori¢ geotechniczng gruntow oraz proste warunki gruntowe dla

projektowanego obiektu.

Na podstawie makroskopowego rozpoznania gruntu oraz po przeprowadzeniu obliczen

przyjeto maksymalny jednostkowy opor gruntu rowny qfm=150 [kPa].

o=N/L X B < Qg

N — max sita dziatajgca na grunt
L — dlugo$¢ fundamentu

B — szeroko$¢ fundamentu

Zakres projektowanych robot fundamentowych:

Przed przystgpieniem do robot fundamentowych nalezy wstepnie wytyczy¢ obrys
projektowanego budynku oraz nanie$¢ tzw. ,,poziom roboczego zera budynku”. W obszarze
tym zebra¢ warstwe humusu oraz gruntu no$nego do poziomu okoto -90 [cm], w miejscach

wystepowania fundamentdw nalezy zebra¢ grunt do poziomu -160 [cm] ponizej
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projektowanego tzw. ,,zera” budynku. Grunt nalezy zbiera¢ warstwami o niewielkiej
migzszosci, odktadajac tymczasowo na dzialce inwestora ,,segregujac” poszczegdlne
rodzaje gruntu co umozliwi jego dalsze wykorzystanie. W miare¢ postepu robot budowlanych
i stwierdzeniu, iz sktadowanego gruntu nie bedzie juz mozna wykorzysta¢, nadmiar gruntu
mozna usung¢ z placu budowy. Roboty ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ przy uzyciu cigzkiego
sprz¢tu, ale nalezy zwroci¢ uwagg na istniejaca infrastrukture techniczng dziatki (zapoznaé
si¢ z mapa). Roboty ziemne w zblizeniu do infrastruktury podziemnej nalezy prowadzi¢
rgcznie, zwracajac uwage, zeby nie podkopac istniejacych obiektow.

W przygotowanych wykopach nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu o grubosci okoto

10 [cm], a nastgpnie mozna ulozy¢ projektowane fundamenty prefabrykowane.

e Stopy fundamentowe

W obiekcie zaprojektowano stopy zelbetowe z betonu C3545, W8 zbrojone stala BSOOSP
wykonane na budowie. Stopy zelbetowe zbroi¢ dotem pretami #12 co 15 [cm] w obu
kierunkach oraz gora #12 co 15 [cm] w obu Kierunkach. Stopy fundamentowe posadowi¢ na
glebokosci — 1,25 [m] ponizej projektowanego zera budynku na 20-sto centymetrowej
warstwie chudego betonu. Uktad poszczegdlnych fundamentow pokazano na rysunkach
powyzszego opracowania 0raz obliczeniach statyczno - wytrzymatosciowych.

UWAGA:

Prowadzac roboty ziemne nalezy zwraca¢ uwagg na warunki pogodowe poniewaz nie wolno
dopusci¢ do zbytniego nawodnienia przygotowanych wykopow fundamentowych. Grunt
nawodniony nalezy podda¢ wymianie zaggszczajac go w odpowiedni sposob. Przy wysokim
stanie wody gruntowej nalezy zastosowac igtofiltry, by obnizy¢ poziom wody dla prac
konstrukcyjnych 1 inzynierskich wymagajacych wykopow siggajacych ponizej naturalnego

poziomu wod gruntowych.

6.2.2 Stupy, rdzenie 1 kominki zelbetowe

W budynku zaprojektowano kominki zelbetowe monolityczne betonowane w szalunku na
placu budowy. Elementy zelbetowe wykona¢ z betonu C35/45, W8 zbrojone stalag BSO0SP.
Rdzenie zZelbetowe zbroi¢ pretami @12, strzemiona 8. Kominki zelbetowe wykonac
zgodnie z rysunkami technicznymi oraz wykonawczymi. Jako zbrojenie gtdwne uzy¢ pretow
ze stali BSOOSP, a na strzemiona pretow ze stali BSOOSP. Uktad oraz schemat zbrojenia

rdzeni 1 kominké6w pokazano na rysunkach zawartych w opracowaniu.
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6.3 Opis techniczny — konstrukcja stalowa
6.3.1 Dzwigary

Nad budynkiem wiaty paliwowej zaprojektowano dach o konstrukcji stalowej ze stali klasy
S355. Uktad oraz schemat dzwigaréw pokazano na rysunkach zawartych w opracowaniu w

rysunkach technicznych oraz wykonawczych.

6.3.2 Stupy

Stupy nosne zaprojektowano z profili o przekroju HEA360 ze stali klasy S355. Uktad oraz

schemat stupoéw pokazano na rysunkach zawartych w opracowaniu.

6.3.3 Stgzenia

Stezenie konstrukcji budynku w ptaszczyznie dachu przewidziano z pretow @20 ze stali

klasy S355 w uktadzie X sprezane srubami rzymskimi. Stal stezen S355.

6.3.4 Znakowanie

Przy wytwarzaniu elementdéw zlozeniowych nalezy zadba¢ o oznaczenie kazdego elementu
scaleniowego na kazdym etapie wykonywania produkcji. Gotowe elementy ztozeniowe
powinny zosta¢ opisane w sposob trwaty np. przy pomocy tabliczek jakosSciowych,
umozliwiajagc identyfikacje podczas kontroli oraz montazu. Znakowanie powinno by¢

zgodne z p. 6.2 1 9.6.2 Normy PN-EN 1090-2.

6.3.5 Ciecie 1 giecie

Ciecie elementow nalezy wykonywac pitami lub termicznie w sposdb zautomatyzowany.
Elementy gigte nalezy formowac plastycznie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1090-

2 p. 6.5. Nie dopuszcza si¢ kucia stali na zimno.

6.3.6 Otworowanie

Otwory do zlaczy skrecanych nalezy wykonywaé przez wiercenie. Krawegdzie nalezy

ogratowac.
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6.3.7 Scalanie i montaz probny

Produkowane elementy powinny by¢ skladowane w sposob zapewniajacy utrzymanie
odpowiednich tolerancji wymiarowych. Podczas wstepnego montazu nalezy przewidzie¢
odpowiednie podpory, dodatkowe $ciagi, stgzenia montazowe oraz odpowiedni sprzet.

Naprowadzanie otworow nie powinno powodowac ich owalizacji wiekszej niz 0,5 mm.

6.3.8 Styki warsztatowe

Styki warsztatowe nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami zestawczymi oraz montazowymi.

ZYacza spawane podlegaja 100% kontroli badan VT.

6.3.9 Styki montazowe

Zaleca si¢, aby poszczeg6lne elementy wysytkowe wykonywac z pojedynczych odcinkow
blach lub profili walcowanych. Jezeli ze wzgledow na dhlugo$ci handlowe materiat
podstawowy bedzie wymagal potaczeh poza projektowych, wowczas nalezy uzyskad
akceptacj¢ projektanta na wykonanie potaczen 1 wykona¢ nastepujace badania NDT: 100%
VT oraz badania dodatkowe ktorych zakres okresla tablica 24 normy PN-EN 1090-2. Po
spawaniu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ z odpowiednim poziomem jakosci 1 akceptacji oraz
wymagang klasg wykonania na podstawie badan nieniszczacych zgodnie z tablica 24 normy
PN-EN 1090-2 oraz ewentualnymi dodatkowymi badaniami wyznaczonymi przez
projektanta. Elementy taczone podlegajg ocenie prostoliniowosci zgodnie z p2.1.17 normy

PN-EN 1090-2 spetniajac zatozone tolerancje wymiarowe.

6.3.10 Tolerancja wymiarowa

Zgodnie z PN-EN 1090-2 p.11, zatacznik D

6.3.11 Transport

Elementy nalezy transportowac¢ w sposéb zgodny z charakterystyka pracy elementu.
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6.3.12 Pokrycie dachu

Pokrycie dachu wykona¢ z blachy trapezowej TR93 mocowanej do dzwigaréw dachowych

za pomocg tgcznikow samowiercacych oraz ociepli¢ welng mineralna grubosci 25 [cm)].

Doktadne wytyczne montazowe, obrobki blacharskie, technologi¢ skladowania oraz

transportu nalezy dobra¢ indywidualnie wg wytycznych wybranego producenta.

6.3.13 Stolarka okienna i drzwiowa

W budynku zaprojektowano stolarke okienng PCW dopuszcza si¢ jednak inny rodzaj
materialu z ktérego wykonana zostanie wmontowana stolarka. W pozostawionych otworach
osadzi¢ okna z profili PCW minimum 5-komorowych. Wspoétczynnik przenikania ciepta dla
okna winien by¢ nie wyzszy niz U=0,9W/m2K.

W oknach stosowa¢ okucia obwiedniowe z mozliwoscig czterostopniowego uchytu. Okna
powinny posiada¢ funkcj¢ rozszczelnienia (mikrowentylacja).

We wszystkich pomieszczeniach typu pomieszczenie socjalne nalezy stosowac nawiewniki
w gornej czgsci okna lub w otworze okiennym.

W przypadku zastosowania okien charakteryzujacych si¢ wspotczynnikiem infiltracji ,,a”
mniejszym niz 0,3m3/(mhdaPa2/3) nalezy stosowa¢ nawiewniki w gornej czesci okna, lub
w otworze okiennym.

Wymiary stolarki pobrac z natury.

6.3.14 Montaz konstrukcji na placu budowy

e Roztadunek konstrukcji

Przed rozpoczeciem montazu (roztadunek traktujemy, jako pierwszy etap) nalezy sprawdzic,
czy sa spelnione wymagania techniczne dotyczace bezpieczefistwa robot, uwzgledniajac
przy tym nastgpujace czynniki:

1) ustawienie i prace dzwigdw stacjonarnych oraz ich wyposazenia;

J) drogi dojazdowe na budowe i na placu budowy;

k) warunki gruntowe wplywajace na bezpieczenstwo ruchu i robot na budowie;

I) prawdopodobne osiadanie podpor konstrukeji;

m) instalacje podziemne, linie napowietrzne i przeszkody budowlane;
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n) ograniczenia wymiarow i ciezaru elementow, ktore majg by¢ dostarczane na budowe;

0) warunki srodowiskowe i klimatyczne na placu budowy i w jego otoczeniu;

p) szczegdly (wlasciwosci) konstrukcji w bezposrednim sgsiedztwie robot.

Przed rozpoczeciem roztadunku nalezy sprawdzic:

C) poprawnos¢ zatadunku tzn. czy elementy zostaly prawidlowo podparte i
zabezpieczone przed przesuwaniem lub uszkodzeniem. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci nalezy powiadomi¢ dziat logistyki, ktory przekaze informacj¢ do firmy
transportowej celem uniknigcia takiej sytuacji w przysztosci;

d) uszkodzenia transportowe tzn. czy w wyniku nieprawidtowego zatadunku lub
transportu nie doszto do uszkodzenia lub odksztatcenia elementu. Jezeli stwierdzono
wyzej wymienione, to nalezy sfotografowac elementy jeszcze na samochodzie, a po
roztadunku i1 doktadnych ogledzinach przygotowa¢ zgloszenie reklamacyjne z
doktadnym opisem uszkodzen i sposobem ich usunigcia, aby unikng¢ takiej sytuacji
W przysztosci.

Roztadunek konstrukcji odbywa si¢ w obecnosci kierownika robodt. Pracownik fizyczny
podczepiajacy konstrukcje musi mie¢ uprawnienia hakowego i1 by¢ poinformowany przez
kierownika robot o ztozonos$ci konstrukeji 1 zwigzanymi z tym procedurami roztadunku.
Jezeli istnieja, uchwyty montazowe w konstrukeji to nalezy ich uzywac podczas roztadunku.
Jezeli ze wzgledu na wiotko$¢, ponadnormatywng dtugos¢ elementéw, roztadunek przy
uzyciu paséw lub lancuchow mogiby spowodowaé odksztalcenia plastyczne nalezy
stosowa¢ uzgodnione z kierownikiem robdt §rodki zaradcze np. rozladunek z uzyciem

trawersy lub przy uzyciu dwoch dzwigoéw itp.

e Sktadowanie konstrukcji

Konstrukcje sktaduje si¢ w wyznaczonym na placu budowy miejscu. Bezposrednio przy
miejscu montazu lub na placu sktadowym, jezeli montaz odbywa si¢ w pdzZniejszym
terminie. Podparcie sktadowanej konstrukcji musi by¢ wykonane w taki sposob, aby
uniemozliwi¢ jej przewrocenie 1 stworzenie ryzyka utraty zdrowia i zycia ludzi pracujacych
w jej poblizu. Podparcie musi ponadto zapewnia¢ brak mozliwosci odksztalcenia
plastycznego konstrukcji. Jezeli konstrukcja nie jest montowana na biezaco, nalezy ja
ustawic tak, aby nie dopusci¢ do gromadzenia si¢ w niej wody, lodu i innych zanieczyszczen

mogacych uszkodzi¢ lub obnizy¢ trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.
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e Montaz konstrukcji

Montaz konstrukcji stalowej odbywa si¢ w obecnosci kierownika robdt zgodnie z projektem
montazowym. Przed rozpocze¢ciem montazu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ osadzenia kotew
potwierdzong operatem geodezyjnym. W przypadku niespelnienia wymaganych tolerancji,
montaz mozna kontynuowa¢ na podstawie procedury naprawczej (rewizji projektu)
zaakceptowanej przez projektanta.

Montaz konstrukcji nalezy rozpoczyna¢ od ustawiania konstrukcji w polu stezonym.
Niwelacje wysokosciowa 1 w planie stupéw wykonuje si¢ przy uzyciu pakietu podktadek
stalowych.

Po wstepnym zmontowaniu konstrukeji (w zalezno$ci od rozmiaru obiektu moze to by¢ kilka
pol lub cata konstrukcja), nalezy potwierdzi¢ poprawno$¢ jej zmontowania operatem
geodezyjnym. Jako tolerancje montazu nalezy przyjaé, tolerancje podstawowe oraz
funkcjonalne w klasie 1 wg PN-EN 1090-2. Po weryfikacji poprawno$ci montazu mozna

rozpoczac¢ docelowe skrecanie 1 sprezanie konstrukeji.

e Potlaczenia skrecane

Do potaczen montazowych nalezy uzywacé klasy $rub, ktére podane sg w projekcie
montazowym. Dostarczone na budowe wyroby S$rubowe nalezy zidentyfikowa¢ na
podstawie specyfikacji wysytkowej, a nastgpnie sprawdzi¢, czy oznaczenia na Srubach 1
nakretkach oraz ksztalt podkladek odpowiadaja wyrobom odpowiedniej klasy. Nalezy
zwroci¢ przy tym uwage na wlasciwy stan wyrobow (korozja, zanieczyszczenia lub
uszkodzenia mechaniczne), a takze na wlasciwe ich skladowanie. Wyroby zardzewiale,
zanieczyszczone lub uszkodzone mechanicznie nie mogg by¢ stosowane do montazu.

W potaczeniach sprezanych czgs¢ wystajaca gwintu, mierzona od lica nakretki do konca
trzpienia powinna mie¢ dlugo$¢ nie mniejsza niz jedna podziatka gwintu. W polaczeniach
niesprezanych, migdzy plaszczyzng docisku nakretki a niegwintowang czgscig trzpienia
powinien pozosta¢, co najmniej jeden pelny zwoj gwintu (oprocz wybiegu gwintu).
DOKRECANIE SRUB W POLACZENIACH NIESPREZANYCH

Laczone elementy nalezy dociggaé tak, by S$cisle do siebie przylegaly. W celu lepszego
dopasowania mozna stosowac przektadki. Gdy w potaczeniach blach i poszycia o grubosci
t > 4 mm lub ksztalttownikéw o grubosci $cianek > 8 mm pelny docisk czgsci nie jest
Wymagany, to na krawedziach mozna pozostawi¢ szczeliny do 4 mm, o ile uzyskano docisk

w srodkowej strefie potaczenia.

78



Kazdy zestaw $rubowy w potaczeniu powinien by¢ doprowadzony przynajmniej do stanu
odpowiadajacego Scistemu przyleganiu czesci, z zachowaniem odpowiedniej ostroznosci,
by nie zniszczy¢ $rub. Proces dokrecania §rub w grupie rozpoczyna si¢ od §rub w strefie
najwigkszej sztywnos$ci potaczenia, a nastepnie przechodzi si¢ stopniowo do stref coraz
mniejszej sztywnosci. Aby osiggna¢ stan Scislego przylegania czesci w polaczeniu, moze
by¢ konieczny wiecej niz jeden cykl dokrecania.

Strefa najwigkszej sztywnosci w potaczeniach zaktadkowych dwuteownikow jest na ogot
srodek grupy $rub, a w polaczeniach doczotowych dwuteownikéw — otoczenie pasow.
Finalng kontrole potaczen mechanicznych powinien wykona¢ kierownik robdt zgodnie z
punktem 12.5 i wymaganiami z punktu 8.3 normy PN-EN 1090-2. Wszystkie potaczenia
niesprezane sprawdza si¢ wizualnie po osadzeniu tgcznikow i lokalnym dopasowaniu
konstrukcji.

Jezeli projekt montazu nie méwi inaczej, to podczas montazu oraz kontroli wykonanych
potaczen nalezy uwzglednic, ze:

g) klucze dynamometryczne stosowane podczas montazu posiadaja doktadnos¢ + 4 %
wedlug PN-EN ISO 6789. Kontrole klucza wykonuje si¢ zgodnie z PN-EN I1SO 6789
oraz po kazdym incydencie, ktory wystapit podczas ich uzywania (znaczne uderzenie,
upadek, przecigzenie itp.). Klucze musza posiada¢ wazny certyfikat
kalibracji/Swiadectwo wzorcowania;

h) klucz dynamometryczny stosowany do kontroli zostat starannie wykalibrowany oraz
posiada doktadno$¢ + 4 %;

i) kontrola zostanie wykonana pomiedzy 12h i 72h po zakonczeniu docelowego
dokrgcania §rub w danej podgrupie;

J) celem kontroli zestawoéw $rubowych jest sprawdzenie, czy warto$¢ momentu
niezbg¢dna do zainicjowania obrotu wynosi co najmniej 1,05 * M;

K) zestaw Srubowy, w ktorym nakretka po przytozeniu momentu kontrolnego obrocita
si¢ wigce] niz o 15°, uznaje si¢ za niedokrecony (< 100 %) i nalezy dokreci¢ do
warto$ci 100 % wymaganego momentu;

I) kontroli podlega 100% potaczen.

e Obrobki blacharskie
Wszystkie  obrobki  blacharskie  wykona¢ z  blachy stalowej powlekanej

w kolorze biatym lub szarym. Alternatywnie inne kolory harmonizujace z kolorem dachu.
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Rynny @ 150 rury spustowe © 100 ze stali w kolorze szarym. Alternatywnie inne kolory
harmonizujace z kolorem dachu i obrébek blacharskich.

Parapety zewnetrzne — z blachy powlekanej.

6.4 Uwagi, zastrzeienia i klauzule

e W przypadku powstania watpliwosci czy niejasno$ci dotyczacych wykonywania
projektowanych powyzszym opracowaniem robot na przedmiotowym budynku
nalezy zwrdci¢ si¢ do autora niniejszego opracowania w celu wyjasnienia.

e Przed przystapieniem do robdt remontowych nalezy wykona¢ stosowna dokumentacje
techniczng oraz uzyska¢ niezb¢dne decyzje administracyjne.

e Przed przystgpieniem do robdt budowlanych nalezy zobowigzaé przysziego
wykonawce do opracowania szczegdtowe] wewnetrznej instrukcji prowadzenia
robot.

e Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do
petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

e Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. 151
poz. 1256 podczas realizacji robdt remontowych kierownik zobowigzany jest do
opracowania tzw. ,,planu BIOZ”.

e Opracowanie niniejsze stanowi wilasnos$¢ intelektualng autorOw opracowania i nie
moze by¢ publikowane w catosci lub w czesci bez zgody autordéw i bez uzgodnienia
z nimi formy 1 tresci takiej publikacji. Nie mozna opracowania wykorzysta¢ do
innych celéw niz okreslony w opracowaniu .

e Powyzsze opracowanie 1 zawarte w nim treSci nie zwalniaja potencjalnych
wykonawcow robot od szczegdlowego zapoznania si¢ z kartami technicznymi
poszczegbdlnych produktow 1 stosownymi Aprobatami Technicznymi oraz
zaleceniami producenta systemu a takze od przestrzegania wymogoéw Prawa

Budowlanego, zasad sztuki budowlanej i przepiséw BHP.

UWAGA!!! Podane w powyzszym opracowaniu rozwigzania wskazujace konkretny
produkt lub system sa jedynie rozwigzaniami przykladowymi wskazujacymi konieczne

do osiagniecia parametry techniczne zastosowanego systemu. Dopuszcza si¢
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zastosowanie innych réwnowaznych rozwigzan z zastosowaniem produktéow

dowolnego producenta pod warunkiem osiagniecia parametrow technicznych lepszych

badz tez co najmniej rownych jak parametry proponowanego systemu

7. Obliczenia konstrukcyjne wiaty paliwowej

7.1 Podstawa opracowania

e Projekt architektoniczny
e Aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna
PN-EN 1990:2004 /Apl Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004

PN-EN 1991-1-3:2005

PN-EN 1991-1-4:2008

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1993-1-1:2008

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1090 - 1

PN-EN 1090 - 2

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Czgs¢ 1-1: Oddzialywania ogdlne. Cigzar objetosciowy,
cigzar wlasny, obciazenia uzytkowe w budynkach
Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje

Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogolne - obcigzenie $niegiem
Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje

Czes¢ 1-3: Oddziatywania og6lne - oddziatywania wiatru
Eurokod?2: Projektowanie konstrukcji z betonu

Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne 1 reguty dla budynkow
Eurokod3: Projektowanie konstrukcji stalowych

Czgs¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkoéw
Eurokod7: Projektowanie geotechniczne

Czes¢ 1: Zasady ogolne

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukeji
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych

Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

1.2 Zastosowane materialy

Beton:
Beton podktadowy:
Stal zebrowana:

Stal profilowa:

C35/45

Cc8/10
B500SP oraz B5004
$235 oraz $355
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Stal ptatwi: S$350GD
Spoiny wykona¢ elektrodami ER146 lub EA146 lub metoda MAG135

7.3 Metody obliczen konstrukcji

Obliczenia przeprowadzono metodg stanéw granicznych (sprawdzony zostat stan graniczny

no$nosci oraz stan graniczny uzytkowania).

7.4  Uwagi dotyczgce posadowienia i lokalizacji budynku

Lokalizacja budynku wojewddztwo todzkie:

e I strefa obcigzenia $niegiem (do 300 m n.p.m.)
e [ strefa obcigzenia wiatrem (do 300 m n.p.m.)
W obliczeniach zalozono, ze budynek posadowiony bedzie na gruntach spoistych glina

piaszczysta - stopien plastycznosci I;, = 0,99
Przyjeto, ze poziom wody gruntowej znajduje si¢ ponizej poziomu posadowienia

fundamentow budynku.

1.5 Zestawienie obcigien

7.5.1 Cigzar wihasny

Cigzar wlasny plyt, belek i1 stupéw zostanie uwzgledniony bezposrednio w obliczeniach

analitycznych oraz w programie komputerowym

7.5.2 Obcigzenia state od wykonczenia dachu pawilonu handlowego

Tab. 1 Zebranie obcigzenia od wykonczenia dachu na 1m?

Rodzaj warstwy Cigzar Grubos$é Obcigzenie
wiasciwy [cm] [kN /m?]
[kN /m?]
Obudowa gorna i dolna - — - — 0,55
Blenda po krawedzi - - - = 0,55
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Suma: __

7.5.3 Obcigzenia zmienne

D. Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1

Kategoria H obcigzonej powierzchni - dachy bez dostepu, z wyjatkiem zwyklego
utrzymania i napraw - zalecana warto$¢ obcigzenia 0,4 kN /m?

E.Obciazenie od $niegu wg PN-EN 1991-1-3

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie:
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- Strefa obcigzenia $niegiem II:
A=150mn.p.m.= s, = 0,9 kN /m?
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
c. = 1,0 = teren normalny
- Wspotezynnik termiczny:
c. =10
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
kat nachylenia potaci dachowej @ = do 30°
=038
Sytuacja wyjatkowa nie bedzie rozwazana
Obciazenie charakterystyczne:

S=U*xCo*c xS, =08x10%1,0%0,9=0,72 kN/m?

F.Oddzialywanie wiatru wg PN-EN 1991-1-4 - wiata paliwowa

- dach dwuspadowy o wymiarach: b = 18,3 m;d = 10,0 m;h =5,5m
- kat nachylenia potaci dachowej a = 2%

- warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:

- strefa obcigzenia wiatrem I: A = 150mn.p.m.= v, = 22 m/s

- wspolczynnik kierunkowy: ¢4 = 1,0

- wspotczynnik sezonowy: Cspqson = 1,0
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- bazowa predkos¢ wiatru: v, = Cgjy * Cseqson * Vpo = 1,0 * 1,0 x 22 = 22 m/s
- wysokos$¢ odniesienia: z, = h = 5,5m
- kategoria terenu 11

- wspotczynnik chropowatosci:

,5
cr(z) =0,17 * ( ) = 1,07

- wspotczynnik rzezby terenu: ¢ (z,) = 1,0
- $rednia predkos¢ wiatru:
vm(z.) = ¢, (2) * co(2) * vy, = 1,07 x 1,0 x 22 = 23,6 m/s
- wspotczynnik turbulencji: k; = 1,0
- intensywno$¢ turbulencji:
k4 1,0

Iv(Ze) = = = 0,16

co(ze) *In (2—2) 1,0 % In (%)

- gesto$¢ powietrza:p = 1,25kg /m?
- warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
qp(2) = (1 + 71,(2)) x 0,5p * vy, 2(2) = (1 + 7 % 0,16) * 0,5 » 1,25 23,62
qp(2) = 738 N/m? = 0,74 kN /m?

- wspotczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,0

Cisnienie wiatru wywierane na powierzchnie zewnetrzng
We(Z) =y (z) * Cpe
Cisnienie wiatru wywierane na powierzchnie wewnetrzng
Wi(Z) =dp (z) * Cpi

()_{ 0,74 % 0,2 = 0,15
Wil%)=10,74 « (—=0,3) = —0,22

Cp,net (max) Cp,net (¢ =0) Cp,net (9 =1)

Pole A 0,37 —0,44 -1,11

Pole B 1,33 —0,96 -1,33
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Pole C 0,81 —-1,04 -1,63

7.6  Wyniki obliczen statyczno — wytrzymatosciowych
7.6.1 Konstrukcja stalowa

A. Dzwigar

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 12 dzwigar 12 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x—1.00L =
4.50 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 45 SGN/35=1%1.15 4+ 2*1.15 + 6¥1.50 + 4*0.75
(1+2)*1.15+6*1.50+4*0.75

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=2355.00 MPa

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300

h=30.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2

tw=0.7 cm Iy=8360.00 cm4 [z=604.00 cm4 [x=20.70 cm4

tf=1.1 cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=11.61 kN My,Ed =-156.36 kN*m  Mz,Ed =-0.12 kN*m Vy,Ed=0.03 kN

Nc,Rd =1909.90 kN My,Ed,max = -156.36 kN*m Mz,Ed,max =-0.12 kN*m
Vy,c,Rd =740.92 kN

Nb,Rd =501.59 kN My,c,Rd=223.07 kN*m Mz,c,Rd = 44.45 kN*m Vz,Ed =-35.82 kN

MN,y,Rd =223.07 kN*m MN,z,Rd =44.45kN*m  Vz.c,Rd=526.12kN
Mb,Rd = 168.90 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

\ L
angr PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 254.55 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.74
Ler,Jow=4.50 m Lam LT =0.94 fi,LT =0.92 XLT,mod =0.76
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
= e
wzgledem osi y: = wzgledem osi z:
Ly=4.50m Lam y=0.47 Lz=4.50m Lam z=1.76
Ler,y=4.50m Xy =10.93 Ler,z=4.50 m Xz=10.26
Lamy = 36.10 kzy =1.00 Lamz = 134.30 kzz =0.93
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.70 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.49 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.07 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 36.10 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 134.30 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.93 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.84 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.95 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =1/250.00=1.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 6 fi max'Y
uz =0.8 cm < uz max =L1/250.00 =1.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 85 SGU:CHR/5=1%1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 4*0.50
(1+2+6)*1.00+4*0.50

uinst,y = 0.0 cm < uinst;max,y =L/250.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 0.5%4 + 1*6
uinst,z= 0.5 cm < uinstmax,z=1/250.00=1.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*9

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 10 dzwigar 10 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x-0.00 L -
0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 43 SGN/33=1*1.15 + 2*1.15 + 5*%1.50 + 4*0.75
(142)*1.15+5%1.50+4*0.75

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=2355.00 MPa

F4

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 330

h=33.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=16.0 cm Ay=42.28 cm2 Az=30.80 cm2 Ax=62.60 cm2
tw=0.8 cm Iy=11770.00 cm4 1z=788.00 cm4 Ix=28.80 cm4
tf=1.1 cm Wply=804.33 cm3 Wplz=153.68 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -2.78 kN My,Ed =-129.14 kN*m  MzEd = -0.47 kN*m Vy,Ed =-1.62 kN
Nt,Rd = 2222.30 kN My,pl,Rd = 285.54 kN*m Mz,pl,Rd =54.56 kN*m  Vy,T,Rd = 865.11 kN
My,c,Rd =285.54 kN*m  Mz,c,Rd=54.56 KkN*m  VzEd =59.03 kN
MN,y,Rd = 285.54 kN*m MN,z,Rd = 54.56 kN*m  VzT,Rd = 630.68 kN
Mb,Rd = 285.54 kN*m Tt,Ed = -0.02 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Al |

: L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 7594.49 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT=1.00
Ler,Jow=0.63 m Lam LT =0.19 fi,LT = 0.46 XLT,mod =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.00 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.45<1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.21 <1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,TRd=0.09 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.45<1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.1 cm < uy max =L/250.00=1.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 83 SGU:CHR/3=1%1.00 +2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50
(1+2+5)*1.00+4*0.50

uz=0.2cm < uzmax =L1/250.00 =1.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 83 SGU:CHR/3=1%1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50
(1+2+5)*1.00+4*0.50

uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/250.00 = 1.2 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 0.5%4 + 1*5
uinst,z=0.1 cm < uinst,max,z=01/250.00=1.2 cm Zwerytikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1%10

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 6 dzwigar 6 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=050L=
2.00 m
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OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 68 SGN/58=1*%1.15+ 2*1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
(142)*1.15+5%0.90+4*1.50

MATERIAL.:
S355 (S355) fy=355.00 MPa

4

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 340

h=33.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=109.91 cm2 Az=44.48 cm?2 Ax=133.00 cm2
tw=0.9 cm Iy=27690.00 cm4 1z=7440.00 cm4 Ix=128.00 cm4

tf=1.7 cm Wply=1850.47 cm3 Wplz=755.95 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-1.60 kN My,Ed =-275.58 kN*m  Mz,Ed =-3.17 kN*m Vy,Ed=-1.46 kN
Nt,Rd =4721.50 kN My,pl,Rd = 656.92 kN*m Mzpl,Rd=268.36 kN*m Vy,T,Rd=2144.71 kN

My,c,Rd=656.92 kN*m Mz,c,Rd=26836 kN*m Vz,Ed=286.55kN

MN,y,Rd =656.92 kN*m MN,z,Rd =268.36 kN*m VzT,Rd=_886.69 kN

Mb,Rd = 656.92 kN*m Tt,Ed = 1.86 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

AL |

: L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr =298391.77 kN*m  Krzywa,LT - b XLT=1.00
Ler,Jlow=0.29 m Lam LT =0.05 fi,L T =0.44 XLT,mod =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.00 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd=0.42 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.19 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.10<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.12 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.07 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.42 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L/250.00 =1.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 10X
uz=0.6 cm < uz max =L/250.00 =1.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 96 SGU:CHR/16=1%1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 4*1.00
(1+2+4)*1.00+5*0.60

uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/250.00 = 1.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*7
uinst,z=0.3 cm < uinst,max,z=L1/250.00=1.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1%4 + 0.6*5

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano
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Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 16 dzwigar 16 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 68 SGN/58=1*%1.15 + 2*1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
(1+2)*1.15+5%0.90+4*1.50

MATERIAL :
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 220

h=22.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=11.0 cm Ay=22.92 cm2 Az=15.91 cm2 Ax=33.40 cm2
tw=0.6 cm Iy=2770.00 cm4 1z=205.00 cm4 [x=9.10 cm4

tf=0.9 cm Wply=285.41 cm3 Wplz=58.11 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-1.35kN My,Ed = -38.33 kN*m Mz,Ed = 0.07 kN*m Vy,Ed =-0.03 kN
Nt,Rd = 1185.70 kN My,pLRd=101.32 kN*m Mzpl,LRd=20.63 kN*m  Vy,T,Rd =465.78 kN

My,c,Rd=101.32 kN*m Mz,c,Rd=20.63kN*m  VzEd=21.07kN

MN,y,Rd = 101.32 kN*m MN,z,Rd =20.63 kN*m  VzT,Rd = 32432 kN

Mb,Rd = 101.32 kN*m Tt,Ed = 0.04 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Ak li

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 5737.17 kN*m Krzywa,LT - b XLT=1.00
Ler,low=0.29 m Lam LT=0.13 fi,LT =0.46 XLT,mod =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd=0.38 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.15 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.06 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.38 <1.00 (6.3.2.1.(1))
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L/250.00 =2.0 cm Zwerytikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 83 SGU:CHR/3=1%1.00 +2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50
(142+5)*1.00+4*0.50

uz=0.3cm < uzmax =L1/250.00 =2.0 cm Zwerytikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 83 SGU:CHR/3=1%1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50
(1+2+5)*1.00+4*0.50

uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/250.00 = 2.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 0.5%4 + 1*5
uinst,z=0.2 cm < uinst,max,z=1/250.00=2.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 0.5%4 + 1*5

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

B. Stup

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 2 Sthup 2 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x - 0.00 L -
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 45 SGN/35=1%1.15 4+ 2*1.15 + 6¥1.50 + 4*0.75
(1+2)*1.15+6*1.50+4*0.75

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=2355.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 360

h=35.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=116.90 cm2 Az=49.20 cm2 Ax=143.00 cm2

tw=1.0 cm Iy=33090.00 cm4 1z=7890.00 cm4 Ix=149.00 cm4

tf=1.8 cm Wply=2088.47 cm3 Wplz=802.28 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =241.34 kN My,Ed =-135.71 kN*m  MzEd =32.54 kN*m Vy,Ed = 18.09 kN

Nc,Rd =5076.50 kN My,Ed,max = -135.71 kN*m Mz,Ed,max = -65.15 kKN*m
Vy, T,Rd = 2395.95 kN

Nb,Rd =2886.48 kN My,c,Rd=741.41 kN*m Mz,c,Rd=284.81 kN*m VzEd=24.02kN

MN,y,Rd =741.41 kN*m MN,z,Rd =284.81 kN*m Vz,T,Rd =1008.39 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= . = .

| =] wzgledem osiy: w | == wzgledem osi z:
Ly=540m Lam y=0.46 Lz=540m Lam z=0.95
Ler,y=5.40m Xy =0.90 Ler,z=540m Xz=0.57
Lamy = 35.50 kzy =0.55 Lamz =72.70 kzz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.05 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd=0.18 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd=0.11 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.15 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

VzEd/Vz,T,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 35.50 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z= 72.70 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.36 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =1.0cm < vxmax =L/150.00=3.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 9 fil X
vy=13cm < vymax =L1/150.00=3.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 6 fi max Y

Profil poprawny !!!

C. Kratownica

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 28 pas gorny i dolny 28 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=025L=
4.50 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 45 SGN/35=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 + 4*0.75
(1+2)*1.15+6*1.50+4*0.75

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa
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4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 50x50x5

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=4.37 cm2 Az=4.37 cm2 Ax=8.73 cm2
tw=0.5 cm Iy=28.90 cm4 12=28.90 cm4 [x=45.56 cm4
tf=0.5 cm Wply=13.70 cm3 Wplz=13.70 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 109.38 kN My,Ed =-0.35 kN*m Mz,Ed = -1.23 kKN*m Vy,Ed =139 kN
Nc,Rd =205.16 kN My,Ed,max =-0.35 kN*m Mz,Ed,max =-1.23 kN*m Vy,T,Rd=57.96 kN
Nb,Rd = 197.95 kN My,c,Rd = 3.22 kN*m Mz,c,Rd = 3.22 kKN*m Vz,Ed =-0.84 kN

MN,y,Rd =1.91 kN*m MN,z,Rd = 1.91 kN*m

Vz,T,Rd = 57.96 kN
Tt,Ed = -0.06 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= . = .

wzgledem osiy: wzgledem osi z:
Ly=18.30m Lam y=0.34 Lz=3.50m Lam z=0.35
Ler,y=0.58 m Xy =0.97 Ler,z=0.60 m Xz=0.96
Lamy = 31.88 kzy =0.58 Lamz =33.11 kzz =0.98

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.53 <1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd=0.19 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.64 <1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.45 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"2.45 =0.35<1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 31.88 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z=33.11 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.88 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.99 < 1.00

(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 1.5 cm < uy max =1/200.00 =9.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 85 SGU:CHR/5=1%1.00 +2*1.00 + 6*1.00 + 4*0.50

(1+2+6)*1.00+4*0.50

uz=4.2cm < uzmax =1/200.00=9.2 cm Zwerytikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 85 SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 4*0.50

(1+2+6)*1.00+4*0.50

uinst,y = 1.5 cm < uinstmax,y = L/200.00 =9.2 cm Zwerytikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 0.5%4 + 1*6

uinst,z=2.9 cm < uinstmax,z=1/200.00=9.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 0.5%4 + 1*6

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano
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Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 63 Pret 63 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=
0.79 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 64 SGN/54=1%1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 (1+2)*1.00+9*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x40x4

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0 cm Ay=2.79 cm2 Az=2.79 cm2 Ax=5.59 cm2
tw=0.4 cm Iy=11.80 cm4 1z=11.80 cm4 Ix=18.66 cm4
tf=0.4 cm Wply=7.01 cm3 Wplz=7.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 5.66 kN My,Ed = 0.00 kN*m Mz,Ed = 0.60 kN*m Vy,Ed =-0.36 kN
Nc,Rd=131.36 kN My,Ed,max = -0.02 kN*m MzEd,max =0.60 kN*m Vy,T,Rd=36.67 kN
Nb,Rd =117.85 kN My,c,Rd = 1.65 kN*m Mz,c,Rd = 1.65 kKN*m Vz,Ed =-0.03 kN

MN,y,Rd = 1.65 kN*m MN,z,Rd = 1.65 kN*m Vz,T,Rd =36.67 kN
Tt,Ed = 0.05 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| _ L == :

i wzgledem osi y: iy wzgledem osi z:
Ly=0.79 m Lam y=0.58 Lz=0.79m Lam z=10.58
Ler,y=0.79 m Xy =0.90 Ler,z=0.79 m Xz=0.90
Lamy = 54.55 kzy =0.55 Lamz = 54.55 kzz =0.92

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/N¢,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.36 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 =0.18 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 54.55 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 54.55 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00
(6.3.3.(4))
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N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.38 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 42 Pret 42 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 45 SGN/35=1%1.15 4+ 2*1.15 + 6*¥1.50 + 4*0.75
(1+2)*1.15+6*1.50+4*0.75

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 50x50x5

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=4.37 cm2 Az=4.37 cm2 Ax=8.73 cm2
tw=0.5 cm Iy=28.90 cm4 [z=28.90 cm4 [x=45.56 cm4
tf=0.5 cm Wply=13.70 cm3 Wplz=13.70 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =26.86 kN My,Ed = -0.05 kN*m Mz,Ed = -0.10 kN*m Vy,Ed =-0.50 kN
Nc,Rd =205.16 kN My,Ed,max = 0.08 kN*m Mz,Ed,max=0.12 kN*m Vy,T,Rd=59.22 kN
Nb,Rd =200.89 kN My,c,Rd =3.22 kN*m Mz,c,Rd = 3.22 kN*m Vz,Ed=0.26 kN

MN,y,Rd =3.22 kN*m MN,z,Rd = 3.22 kN*m Vz,T,Rd =59.22 kN
Tt,Ed = 0.00 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| _ L = ,

iy wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=0.50m Lam y=0.29 Lz=0.50 m Lam z=0.29
Ler,y=0.50 m Xy =0.98 Ler,z=0.50 m Xz=0.98
Lamy = 27.48 kzy =0.55 Lamz = 27.48 kzz=0.91

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.13 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.02 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.03 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.69 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.69 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

94



Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y =27.48 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 27.48 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.18 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.18 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

D. Polaczenie fundamentowe

|E§ Autode.sk I?obot ?tructural Ar:alysis Professional 2022
V" % Obliczenia stop stupow utwierdzonych
Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011 + CEB Proporcja
Design Guide: Design of fastenings in concrete 0.84
2 850
60 7
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Ogédlne
Nr potgczenia: 1
Nazwa potaczenia: Stopa zamocowana
Wezet konstrukgiji: 3
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Nr potaczenia: 1

Prety konstrukcii: 2
Geometria
Stup
Profil: HEA 360
Nr preta: 2
Lc = 5,40 [m] Dtugo$¢ stupa
o= 0,0 [Deg] Katnachylenia
he = 350 [mm] Wysokos$¢ przekroju stupa
brc = 300 [mm]  Szerokos¢ przekroju stupa
twe = 10 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju stupa
tic = 18 [mm] Grubos¢ potki przekroju stupa
re = 27 [mm]  Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 143,00 [cm?]  Pole przekroju stupa
lyc = 33090,00 [cm4] Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: S 355
fyc = 355,00 [MPa] Wytrzymatosc
fuc = 470,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu

Podstawa stopy stupa

lpd = 850 [mm] Dtugosc¢

Ppd = 750 [mm] Szerokosé

tpd = 25 [mm] Grubosc¢

Materiat: S 355

fypd = 355,00 [MPa]  Wytrzymatos¢

fupd = 470,00 [MPa]  Granica wytrzymatosci materiatu
Zakotwienie

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes$c¢ $ruby

Klasa = 8.8 Klasa kotew

fyb = 640,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu sruby

fub = 800,00 [MPa] Wytrzymatos$¢ materiatu $ruby na rozcigganie
d= 30 [mm] Srednica $ruby

As = 5,61 [cm?] Powierzchnia przekroju czynnego sruby

Av = 7,07 [cm?] Powierzchnia przekroju Sruby

nH = 3 llo$¢ kolumn $rub

ny = 3 llo$¢ rzeddw Srub
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Rozstaw poziomy eni = 325 [mm]
Rozstaw pionowy evi = 275 [mm]

Wymiary kotew

L= 150 [mm]
Lo = 600 [mm]
Ls= 100 [mm]

Ptytka oporowa

d= 100 [mm] Srednica
tp = 10 [mm] Grubos¢
Materiat: S 235
fy = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé
Podktadka
lwd = 60 [mm] Dtugosé
bwd = 60 [mm] Szerokosc¢
twd = 10 [mm] Grubosé
Zebro
ls = 850 [mm] Dtugosé
Ws = 750 [mm] Szerokos¢
hs = 200 [mm] Wysokosc
ts = 20 [mm] Grubosé
di = 30 [mm] Wyciecie
do = 30 [mm] Wyciecie

Wspotczynniki materiatowe

Y™Mo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
™2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
yc = 1,50 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Stopa fundamentowa

L= 2200 [mm] Dtugosé stopy
B = 2200 [mm] Szerokos$¢ stopy
H= 800 [mm] Wysokos$¢ stopy
Beton

Klasa C35/45

fok = 35,00 [MPa] Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie

Warstwa wyréwnawcza

tg= 30 [mm] Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)

fecg= 12,00 [MPa] Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie
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tg = 30 [mm] Grubos$¢ warstwy wyrownawczej (podsypki)

Cia = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem

Spoiny

ap = 7 [mm] Ptyta gtéwna stopy stupa
as = 7 [mm] Zebra

Obcigzenia
Przypadek: 66: SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50 (1+2)*1.00+10*1.50
NjEd = 79,83 [kN] Sita osiowa
VijEedy = 3,27 [kN] Sita $cinajgca
ViEedz = -24,02 [kN] Sita $cinajgca
Mjedy = 135,71  [kN*m]  Moment zginajacy
Mied,z = 5,88 [kN*m]  Moment zginajgcy

Rezultaty

Strefa Sciskana

SCISKANIE BETONU

23,3 [MPa
fed = 3 ] Wytrzymato$c¢ obliczeniowa na Sciskanie
31,1 [MPa L ) )
fi= . | Wytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk pod ptytg podstawy

¢ = tp V(fyp/(3*fi*ymo))

c= 49 [mm] Dodatkowa szerokosc¢ docisku

Defr = 115 [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod pdtkg

leff = 397 [mm] Diugosc efektywna strefy docisku pod pétkg

Aco = 456,83 [cm?] Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem
Ac1 = 4111, 46 [cm?] Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia

Frau = Aco*fcd*\/(AcllAco) < 3*Aco*fcd
Frau=  3197,80 [kN] Nos$nos¢ betonu na docisk
B = 0,67 Wspétczynnik redukeyjny przy sciskaniu

fid = Bi*Frau/(Deft*lerr)

fia = 46,67 [MPa] Wytrzymato$c¢ obliczeniowa na docisk

Acy = 1344, 37 [cm?] Pole powierzchni docisku przy zginaniu My
Acz = 1365, 33 [cm?] Pole powierzchni docisku przy zginaniu Mz
Fe,rdi = Ac,i*fia

Ferdy = 6273,73 [kN] Nosnos¢ betonu na docisk przy zginaniu My
FeRrdz = 6371, 55 [kN] Nosnos¢ betonu na docisk przy zginaniu Mz
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POLKA | SRODNIK SLUPA PRZY SCISKANIU

CL= 3,00 Klasa przekroju

Wely = 6647,11 [cm3] Wskaznik sprezysty przekroju

Mcrday =  2359,72 [KN*m] No$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hry = 444 [mm] Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezko$ci potek

Fe,fc,Rdy = McRrdy / hry

Feferdy=  5320,01 [kN] No$nos¢ Sciskanej potki i Srodnika

Wel,z = 5475, 92 [cm3)] Wskaznik sprezysty przekroju

Mcrdz=  1943,95 [KN*m] No$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hiz = 394 [mm] Odlegtosé miedzy srodkami ciezkosci potek

FC,fC,Rd,Z = Mc,Rd,z / hf,z

Feicraz=  4939,02 [kN] Nos$nos¢ Sciskanej potki i Srodnika
NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Fc.rdy = min(FcRd.y,Fc fcRrdy)
Fcrdy = 5320, 01 [kN] Nosnos¢ stopy w strefie sciskane;j
Fc,rd,z = min(FcRd,z,Fe feRrdz)

Fcraz=  4939,02 [kN] Nosnos¢ stopy w strefie Sciskanej

Strefa rozciggana

ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

Ap = 5,61 [cm?] Czynne pole powierzchni $ruby
fub = 800,00 [MPa] Wytrzymato$é materiatu Sruby na rozcigganie
Beta = 0,85 Wspétczynnik redukcyjny nosnosci Sruby

FtRra,s1 = beta*0.9*fub*Anlymz2

Firasi= 274,67 [kN] Nosnos¢ sruby na zerwanie
YMs = 1,20 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
fyb = 640,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu $ruby

FtRrd,s2 = fyo*Anlyms
Ftrasz2= 299,20 [kN] Nosnos¢ sruby na zerwanie
FtRrds = min(FtRrd,s1,FtRrds2)

Ftras= 274,67 [kN] Nosnos¢ sruby na zerwanie

WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

EN 1993-1-1:[5.5.2]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]

[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[3.6.1.(3)]

[Tablica 3.4]
CEB [3.2.3.2]

CEB [9.2.2]

CEB[9.2.2]

fek = 35,00 [MPa] Wytrzymatos$é charakterystyczna betonu na sciskanie EN 1992-1:[3.1.2]
An = 71,47 [cm?] Pole docisku ptytki kotwigcej CEB [15.1.2.3]
Pk = 262,50 [MPa] Wytrzymatos$é charakterystyczna betonu przy wyrywaniu CEB [15.1.2.3]
YMp = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa CEB [3.2.3.1]
Ftrdp = pc*Anlymp

Firap= 248,16 [kN] Nos$nos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie CEB [9.2.3]

WYLAMANIE STOZKA BETONU
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her = 550 [mm] Diugosc efektywna $ruby kotwigcej

Nrk,c® = 9.0[NO5/mmO-5] e 5*hert 5

Nrk,? = 686,78 [kN] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi

Scr,N = 1650 [mm] Krytyczna szerokos¢ stozka betonu

CerN = 825 [mm] Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi fundamentu
Acno = 27225,00 [cm?] Maksymalne pole powierzchni stozka

Acn = 11733,33 [cm?] Rzeczywiste pole powierzchni stozka

wAN = AcN/Ac,no
WAN = 0,43 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 775 [mm] Minimalna odlegtos¢ kotwi od krawedzi

ysn = 0.7 + 0.3*c/Carn < 1.0

YsN = 0,98 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
WYec,N = 1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajgcych w kotwiach
yre,N = 0.5 + hefmm]/200 < 1.0

YreN = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
Wuer,N = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu
YMc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Ftrd,e = NRk O WA N Ws N Wee, N¥Wre N*Wuer,NfYMc

FtRrd,c 134,5 [kN Nos$nosé obliczeniowa kotwi na wylamanie stozka
= 4 ] betonu

ROZSADZANIE BETONU
het = 570 [mm] Dtugos¢ efektywna sruby kotwigcej

NRk,co = 9_O[NO.S/mmO.S]*kaO.S*hefl.S

Nrk,? = 724,58 [kN] Nosnosé obl. ze wzgledu na wyrywanie

Scr,N = 1140 [mm] Krytyczna szerokos¢ stozka betonu

CorN = 570 [mm] Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi fundamentu
AcNo = 12996, 00 [cm?] Maksymalne pole powierzchni stozka

AcN = 6422, 00 [cm?] Rzeczywiste pole powierzchni stozka

wAN = AcN/Ac,No

WAN = 0,49 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 570 [mm] Minimalna odlegtos¢ kotwi od krawedzi

ysN=0.7 +0.3*c/can 1.0

YsN = 1,00 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
WYec,N = 1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajgcych w kotwiach

yreN = 0.5 + he{mm]/200 < 1.0
YreN = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu

WYuer,N = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu
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whn = (h/(2*her))?2 < 1.2

YhN = 0,79 Wsp. zalezny od wysokosci fundamentu

wmsp= 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Ftrdsp = NRk.*Wa N ys N Wee, N*Wre,N*Wuer N*Wh,NYM,sp

Ftrdsp = 130,90 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa kotwi na rozsadzanie betonu
NOSNOSC KOTWI NA ROZCIAGANIE

Ftrd = min(Ftrd,s , FtRrdp , FtRdc , FtRdsp)

Ftra= 130,90 [kN] No$nos¢ kotwi na rozcigganie

ZGINANIE PLYTY PODSTAWY

Zginanie momentem Mjedy

lefra = 568 [mm] Diugosc efektywna pojedynczego rzedu srub w trybie 1
lefr,2 = 568 [mm] Diugosc efektywna pojedynczego rzedu srub w trybie 2
m = 142 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

Mpl,1,Rrd = 31,52 [kN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 1 postaci zniszczenia
Mpl,2,Rrd = 31,52 [kN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 2 postaci zniszczenia
Frird = 887,50 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia

Fr2rd = 415,40 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia

Frsrd = 392,71 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia

Ftp,rdy = MiN(FT,1,Rd , FT2,Rd , FT,3,Rd)
Fiplray= 392,71 [kN] Nos$nosé ptyty przy rozcigganiu

Zginanie momentem MjEd 2

left1 = 60 [mm] Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu srub w trybie 1
left2 = 60 [mm] Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu srub w trybie 2
m = 15 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

Mpl,1,Rrd = 3,33 [kN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 1 postaci zniszczenia
Mpl,2,Rrd = 3,33 [kN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 2 postaci zniszczenia
Frird = 887,50 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia

Fr2rd = 415,40 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia

Frard = 392,71 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia

Ftp,rd,z = MiN(FT,1,Rd , FT2,Rd , FT,3,Rd)

Ftpiraz= 392,71 [kN] Nos$nos¢ piyty przy rozcigganiu
NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ

NjRrd = 1047,23 [kN] Nos$nos¢ stopy przy rozcigganiu osiowym
Fr.rdy = Ftpirdy

Frray= 392,71 [kN] Nos$nos¢ stopy w strefie rozcigganej
FrRrd,z = FtplRd,z

Frriz= 392,71 [kN] Nos$nos¢ stopy w strefie rozcigganej

Kontrola nosnosci potgczenia
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Njed / Njra < 1,0 (6.24)

ey =
Zc,y =
Zt,y =

Mjrdy =

1700
222
325

189,95

[mm]
[mm]
[mm]

[KN*m]

Mjkdy / Mjray < 1,0 (6.23)

ez =
Zcz =
Ztz =

Mijrd,z =

74
197
275

45,65

[mm]
[mm]
[mm]

[kN*m]

Mijkdz / Mjrdz < 1,0 (6.23)

Miedy / MjRrdy + MjEdz / MjRrd,z < 1,0

0,08 < 1,00 zweryfikowano
Mimosrdd sity osiowej
Ramieg dziatania sity Fc,ray
Ramie dziatania sity Frray
Nosnos¢ potgczenia na zginanie
0,71 < 1,00 zweryfikowano
Mimosréd sity osiowej
Ramie dziatania sity Fcraz
Ramie dziatania sity Frrd.z
Nosno$¢ potgczenia na zginanie
0,13 < 1,00 zweryfikowano

0,84 < 1,00 zweryfikowano

Scinanie

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY

Scinanie sita Vjeay

ody= 1,04 Wsp. potozenia $rub w kierunku $cinania
oby= 1,00 Wsp. do obliczer nosnosci F1vb,rd
kiy = 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku scinania

F1vb,rdy = K1y*ow,y*fup*d*tp / ym2

Fivo,rdy = 705,00 [kN] No$nos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

Scinanie sitg Vjed-

odz = 1,04 Wsp. potozenia $rub w kierunku $cinania
Qb,z = 1,00 Wsp. do obliczen nosnosci Fivb,rd
kiz= 2,50 Wsp. potozenia $rub prostopadle do kierunku scinania

F1vbRdz = K1,z%aw 2*fup*d*tp / ym2

Fivo,rdz= 705,00 [kN] Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

Ob = 0,25 Wsp. do obliczen no$nosci Fz,vb,rd

A = 7,07 [cm?] Powierzchnia przekroju sruby

fup = 800,00 [MPa] Wytrzymato$é materiatu $ruby na rozcigganie
™2 = 1,25 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

F2vb,Rrd = ab*fub*Avblymz

Favb,rd = 112,19 [kN] Nos$nos¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni

oM = 2,00 Wsp. zalezny od zamocowania kotwi w fundamencie
Mrk,s = 1,69 [kN*m] Nos$nos¢ charakterystyczna kotwi na zginanie

lsm = 58 [mm] Dtugos¢ ramienia dzwigni

YMs = 1,20 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa
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(0,08)
[6.2.8.3]
[6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0,71)
[6.2.8.3]
[6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0,13)
(0,84)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
CEB [9.3.2.2]
CEB [9.3.2.2]
CEB [9.3.2.2]
CEB [3.2.3.2]



Fv,rd,sm = OLM*MRk,s/(|sm*’YMs)
Fv,rd,sm = 49,00 [kN]
WYWAZANIE STOZKA BETONU

Nos$nos¢ sruby na Sciecie - z efektem dzwigni

Nrkc= 290,61 [kN] Nosnos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie
ks = 2,00 Wsp. zalezny dtugos$ci zakotwienia
TMc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,cp = kS*NRk,c/YMc

Fv.Rrdcp = 269,08 [kN] Nos$nos¢ betonu na wywazanie
ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU

Scinanie sita Vjedy

VRrkey’= 901,16 [kN] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi

YAVyY = 0,40 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Whyvy = 1,16 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

YsVy = 0,89 Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity scinajacej
WYec Vy = 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity Scinajgcej na kotwie
Yo, vy = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity $cinajgcej

Yuer,Vy = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
YMc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,c,y = VRk,c,yo*\VA,V,y*\llh,V,y*\Vs,V,y*\llec,V,y*\lla,V,y*Wucr,V,y/’YMc

Fvrdcy = 173,44 [kN] Nosnos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi

Scinanie sita Vjed-

Vrke 2= 820,49 [kN] Nos$nos¢ charakterystyczna kotwi

YAV,z = 0,49 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Whyv,z = 1,13 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

Ysv,z = 0,91 Wsp. wptywu krawedzi rownolegtych do sity Scinajgcej
WYecV,z = 1,00 Wsp nieréwnomierno$ci rozktadu sity $cinajgcej na kotwie
Yov,z = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity scinajgcej

Wuer, vz = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
TMc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,c,z = VRk,c,zo*\VA,V,z*\jlh,V,z*\Vs,V,z*\jlec,V,z*\jla,v,z*\Vucr,V,z/YMc

Fvrdcz = 191,82 [kN] Nos$nos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
POSLIZG STOPY

Cia = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem

NcEd = 0,00 [kN] Sita Sciskajgca

Fird = Ct,d*Nc,Ed

Fira= 0,00 [kN] Nos$nos¢ na poslizg

KONTROLA SCINANIA
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CEB[9.3.1]

CEB[9.2.4]
CEB[9.3.3]
CEB[3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB [9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(e)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]
CEB [3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB[9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(e)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]
CEB [3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

[6.2.2.(6)]
[6.2.2.(6)]

[6.2.2.(6)]



VjRdy = Np*mMin(F1vb,Rdy, F2vbRd, Fv.Rd,sm, Fv.Rd,cp, FvRdcy) + FrRrd

ViRdy = 392,03

Vijedy / Virdy < 1,0

[kN]

Nosnosc¢ potgczenia na scinanie

VjRd,z = ne*min(F1vb,Rd,z, F2.vb,Rd, Fv,Rd,sm, Fv,Rd,cp, FvRd.c,z) + FfRd

VijRrd,z = 392,03

Vijedz / Vijrdz < 1,0

Viedy ! Virdy *+ VjEedz / Vjrdz < 1,0

[kN]

Kontrola zeber

0,01 < 1,00 zweryfikowano
Nosnosc¢ potgczenia na scinanie

0,06 < 1,00 zweryfikowano

0,07 < 1,00 zweryfikowano

Ptyta trapezowa réwnolegta do srodnika stupa

M = 21,56
Qi = 143,74
Zs = 46
ls = 4930, 64
od= 9,25
6g = 78,21
T= 35,93
62 = 62,92

max (g, t / (0.58), 62 ) / (fyp/ymo) < 1.0 (6.1)

[kN*m]
[kN]
[mm]
[cm?]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Moment zginajacy zebro

Sita Scinajgca zebro

Potozenie osi obojetnej (od podstawy piyty)
Moment bezwtadnosci zebra

Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty
Naprezenie normalne w gornych widknach
Naprezenie styczne w zebrze

Naprezenie zastepcze na styku zebra i ptyty

0,22 < 1,00

Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

M; = 7,04
Qi = 67,08
Zs = 43
ls = 5066,56
o4 = 2,54
6g = 25,26
T= 16,77
o2 = 29,16

max (og, T/ (0.58), 6z ) / (fyplymo) < 1.0 (6.1)

[kN*m]
[kN]
[mm]
[cm?]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Moment zginajacy zebro

Sita $cinajgca zebro

Potozenie osi obojetnej (od podstawy plyty)
Moment bezwtadnosci zebra

Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty
Naprezenie normalne w gérnych wiéknach
Naprezenie styczne w zebrze

Naprezenie zastepcze na styku zebra i ptyty

0,08 < 1,00

Spoiny miedzy stupem i ptytg podstawy

o= 10,63
= 10,63
Tyl = 0,16
Ta = -0,85
Buw = 0,90

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

o1/ (0.9*fulym2)) < 1.0 (4.1)

V(o12 + 3.0 (tyn? + 112)) / (ful (Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne réwnolegte do Vjedy
Naprezenie styczne rownolegte do Vjed.z
Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci
0,03 < 1,00

zweryfikowano

0,05 < 1,00 zweryfikowano
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zweryfikowano

zweryfikowano

CEB[9.3.1]
(0,01)

CEB[9.3.1]
(0,06)

(0,07)

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

(0,22)

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

(0,08)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,03)

(0,05)



o1/ (0.9*fulym2)) < 1.0 (4.1)
V(12 + 3.0 (ta® + ©12) / (fl (Bw*ym2))) < 1.0 (4.1) 0,04 < 1,00

0,03 < 1,00

Spoiny pionowe zeber

Plyta trapezowa réwnolegta do srodnika stupa

L= 0,00 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

L= 0,00 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie

= 51,33 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte

6z = 0,00 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,90 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatos$ci

max (o, T * V3, 6z2) / (fl(Bw*ymz)) 1.0 (4.1) 0,21 < 1,00 zweryfikowano

Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

L= 53,36 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

= 53,36 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

™m= 23,96 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte

oz = 114,51 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,90 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o1, ™ * V3, oz) / (fl(Bw*ym2)) € 1.0 (4.1) 0,27 < 1,00 zweryfikowano
Spoiny poziome zeber

Ptyta trapezowa réwnolegta do srodnika stupa

L= 29,04 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

L= 29,04 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

™= 65,84 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte

Gz = 127,97 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,90 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatos$ci

max (o, T * V3, 62) / (fl(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1) 0,31 < 1,00 zweryfikowano

Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

L= 16,53 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

= 16,53 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

= 30,07 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte

6z = 61,68 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,90 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o, T * V3, 62) / (fl(Bw*ymz)) 1.0 (4.1) 0,15 < 1,00 zweryfikowano

Sztywnosc¢ potgczenia
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zweryfikowano

zweryfikowano

(0,03)

(0,04)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,21)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,27)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,31)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,15)



Zginanie momentem MiEedy

Dett = 115 [mm] Szerokos$c¢ efektywna strefy docisku pod potka

left = 397 [mm] Dtugos¢ efektywna strefy docisku pod potkg

Kizy = Ec*V(beft*lef)/(1.275*E)

Kizy = 27 [mm] Wsp. sztywnos$ci $ciskanego betonu

left = 568 [mm] Dilugos¢ efektywna pojedynczego rzedu srub w trybie 2
m = 142 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgce;j

k15,y = 0.425*|eﬁ*tp3/(m3)

kisy = 3 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
Lb = 320 [mm] Dtugos¢ efektywna Sruby kotwigcej

K1y = 1.6*Ab/Lb

kiey = 3 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

Aoy = 0,46 Smuktos¢ stupa

Sjiniy = 60386,53 [KN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa
Sjrigy = 386050, 00 [kKN*m]  Sztywnos¢ potgczenia sztywnego

Sjiniy < Sjrigy POL-SZTYWNE
Zginanie momentem Mjed,z

kizz = Ec*V(Ac.2)/(1.275*E)

kisz = 47 [mm] Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu
leff = 60 [mm] Dtugos¢ efektywna pojedynczego rzedu srub w trybie 2
m= 15 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

kisz = 0.425*e*t,3/(m3)

kisz = 118 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
Lo = 320 [mm] Dtugos¢ efektywna Sruby kotwigcej

ki6z = 1.6*An/Lb

ki6,z = 3 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

Aoz = 0,95 Smuktos¢ stupa

Sjiniz = 87026,07  [kN*m]  Poczgtkowa sztywno$¢ obrotowa

Sjrig.z = 92050, 00 [kN*m]  Sztywnos¢ potaczenia sztywnego

Sjjni.z < Sirig.. POL-SZTYWNE
Najstabszy komponent:

FUNDAMENT NA ROZSADZANIE BETONU

Potaczenie zgodne z norma
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Proporcja

[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]

[Tablica 6.11]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]
[Tablica 6.12]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]

[Tablica 6.11]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]

[5.2.2.5.(2)]
[6.3.1.(4)]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]

0,84



7.6.2 Konstrukcja zelbetowa

A. Stopa fundamentowa S.f. — 1

1 Stopa fundamentowa: Fundament1 Liczba
identycznych elementéw: 1

1.1 Dane podstawowe
111 Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-
03/Ap2:2016-10
o Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

]@ +f H
E] i EI h2
h
b4
e T
o
A = 3,00 (m) a =1,00 (m)
B = 4,50 (m) b =1,00 (m)
h1 = 0,50 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,30 (m) e, =0,00 (m)
h4 =0,20 (m)
|
l—a
a' =64,0 (cm)
b' =75,0 (cm)

cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3 Materialy

e Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
25,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podiuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie
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e Zbrojenie poprzeczne

typ  A-llIN (B500SP)

charakterystyczna = 500,00 MPa

¢ Dodatkowe zbrojenie:

typ  A-llIN (B500SP)

charakterystyczna = 500,00 MPa

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

o Wspdtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i'Y

o Podejscie obliczeniowe: 2
A1+ M1 +R2

v =1,00
ye =1,00
Yeu =1,00
Yaqu =1,00
vy =1,00
YRy = 1,40
YR,h =1,10

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu:

Poziom trzonu stupa:

Minimalny poziom posadowienia:
Poziom wody:

1. Piasek sredni
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszos¢:1.20 (m)

N, =0,00 (m)
N, =-0,45 (m)
N¢ =-0,50 (m)
N maks = '2120 (m) N min

« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

2. Pospélka gliniasta
* Poziom gruntu: -1.20 (m)
* Migzsz0$¢:1.10 (m)

* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 19.2 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

3. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: -2.30 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)

« Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)

* Kohezja: 0.02 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne
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Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/35=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 +
4*0.75 N=241,34 Mx=-135,68 My=-32,54 Fx=-18,09 Fy=24,02
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

1.00 * wyp6r wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 307,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 549,17 (kN) Mx =-154,90 (kN*m) My =-47,02 (kN*m)
Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit
naprezen
Mimosréd dziatania obcigzenia:
|eB| = 0,09 (m) leL] = 0,28 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB| =2,83 (m)
L'=L-2leL| = 3,94 (m)
qu = 0.30 (MPa)
ple* = 0,27 (MPa)
De = Dmin-d = 1,25 (m)
kp = 0,88
g'o = 0,01 (MPa)
qu = kp * (ple*) + q'o = 0,25 (MPa)
Naprezenie w gruncie: gref = 0.06 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 2.875 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50
N=-79,83 Mx=-135,68 My=5,88 Fx=3,27 Fy=24,02
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wyp6r wody
Powierzchnia kontaktu: s =0,33
Slim =0,33
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50
N=-79,83 Mx=-135,68 My=5,88 Fx=3,27 Fy=24,02
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 412,00 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =332,17 (kN) Mx =-180,11 (kN*m) My = 11,93 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 3,26 (m) B_=4,76 (m)
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Powierzchnia poslizgu: 15,54 (m2)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,25

Kohezja: cu =0.02 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 3,27 (kN) Hy = 24,02 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos$¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 29,26 (kN)
- W gruncie: Rd = 24,26 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: o0

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/16=1*1.00 + 2*1.00 +
5*0.60 + 4*1.00 N=193,88 Mx=-0,00 My=0,75 Fx=-3,56 Fy=0,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 341,69 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 0,04 (MPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,80 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,1 (cm)
- wtérne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 90.07 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 +
6*1.00 + 4*0.50 N=182,42 Mx=-90,45 My=-23,52 Fx=-13,07 Fy=16,01
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypor wody
Réznica osiadan: S =0,1(cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 62.21 > 1

Obrot
Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50
N=-79,83 Mx=-135,68 My=5,88 Fx=3,27 Fy=24,02
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 185,90 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =106,07 (kN) Mx =-154,90 (kN*m) My = 8,50 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab =418,28 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 334,52 (kN*m)
Statecznosé na obrot: 1.25 > 1

Wokét osi OY
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Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/54=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50
N=-72,81 Mx=-0,01 My=52,35 Fx=19,16 Fy=0,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wyp6r wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 185,90 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 113,09 (kN) Mx =-0,02 (kN*m) My = 67,68 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 278,86 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 176,90 (kN*m)
Statecznos$é¢ na obrot: 1.576 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia

. Srodowisko : XC2
o Klasa konstrukcji : S4

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/35=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 + 4*0.75
N=241,34 Mx=-135,68 My=-32,54 Fx=-18,09 Fy=24,02
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =702,62 (kN) Mx =-154,90 (kN*m) My =-47,02 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 3,00 (m)

Sita scinajgca: 76,90 (kN)

Wysoko$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,43 (m)
Powierzchnia Scinania: A =129 (m2)

Stopien zbrojenia: p=0.14%

Naprezenie scinajgce: 0,06 (MPa)

Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 0,32 (MPa)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: 5.445 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:
SGN : SGN/59=1*1.15 + 2*1.15 + 6*0.90 + 4*1.50 N=256,03 Mx=-81,41 My=-27,10
Fx=-15,06 Fy=14,41
My = 67,85 (kN*m) A= 5,81 (cm2/m)

SGN : SGN/35=1*1.15 + 2*1.15 + 6*1.50 + 4*0.75 N=241,34 Mx=-135,68 My=-32,54
Fx=-18,09 Fy=24,02

Mx = 153,39 (kN*m) Asy= 5,81 (cm2/m)
Aq min = 5,81 (cm2/m)
goérne:
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Fy=0,00

Fy=24,02

SGN : SGN/54=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.50 N=-72,81 Mx=-0,01 My=52,35 Fx=19,16
My = -39,70 (kN*m) A, = 6,99 (cm2/m)

SGN : SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 10*1.50 N=-79,83 Mx=-135,68 My=>5,88 Fx=3,27

Mx = -94,48 (kN*m) A, = 6,99 (cm2/m)

As min =6,99 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =20,00 (cm2) A, =20,00(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx =2,38 (cm2) Asy =7,62 (cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

24 A-llIN (B500SP) 12 |=2,88 (m) e =1*-2,06 + 230,18
Wzdtuz osi Y:

16 A-IlIN (B500SP) 12 | = 4,38 (m) e =1*1,34 + 15*0,18
Gorne:
Wzdtuz osi X:

28 A-llIN (B500SP) 12 |=2,88 (m) e =1*2,02 + 27*0,15
Wzdtuz osi Y:

19 A-llIN (B500SP) 12 | =4,38 (m) e =1*1,34 + 18*0,15
Trzon
Zbrojenie podiuzne
Wzdtuz osi X:

7 A-llIN (B500SP) 12 1=3,11 (m) e =1*0,41 + 6*0,14
Wzdtuz osi Y:

3 A-llIN (B500SP) 12 I=3,15 (m) e =1*-0,41 + 2*0,41
Zbrojenie poprzeczne

5 A-IlIN (B500SP) 8 | =3,62 (m) e =1*0,11 + 2*0,20 + 2*0,09

2 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc betonu =7,05(m3)
e Powierzchnia deskowania = 8,70 (m2)

e Stal A-llIN (B500SP)

Ciezar catkowity = 304,01 (kG)
Gestosé = 43,12 (kG/m3)
Srednia $rednica = 11,8 (mm)

Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica  Dhlugo$é Liczba identycznych elementow:
(m)

8 3,62 5

12 2,88 52
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12 3,11 7
12 3,15 3
12 4,38 35
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