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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie PKN ORLEN S.A. nr 010002038413-8 z dnia 27.10.2022r.

e Warunki przytaczenia znak WP/129705/2021/004/R03 wydane przez Tauron Dystrybucja w Watbrzy-
chu w dniu 19.11.2021r.

e Opinia rzeczoznawcy dotyczaca istniejacej stacji stupowej nr WBD 10081

e Mapa do celdow projektowych

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt niniejszy obejmuje wymiang istniejacej stacji transformatorowej stupowej na czterech stupach ZN.
Wymaga ona demontazu ze wzgledu na zty stan techniczny. Koszt wymiany wszystkich konstrukcji stalowych
na nowe bedzie wiekszy od postawienia nowej stacji transformatorowej na stupie wirowym (zgodnie z wyceng
przedstawiciela Zaktadu Produkcji Urzadzen Elektrycznych).

W zwigzku z tym projektuje sie nowg stacje transformatorowg na pojedynczej zerdzi wirowanej serii
STSRS-20./100-1-12/15-2. Podstawowe dane:

- znamionowe napiecie stacji — 20/0,4kV

- zasilanie stacji SN — projektuje sie przewody AFL-6 3x35mm?

- moc transformatora 100 kVA (ustawiony na podescie przytwierdzonym do stupa)
- zerdz strunobetonowa wirowana typu E-12/15 — ciezar stupa 2210kg

- izolatory stojace LWP8-24

- fundament pod stup z prefabrykowanych kregowych betonowych — studnia zalana betonem po ustawieniu
stupa

- obwad niskiego napiecia kablowy zasilajacy stacje paliw

- pomiar energii posredni tréjsystemowy, zabudowany w rozdzielnicy nN obok stacji stupowej

- rozdzielnica na fundamencie, sktadajaca sie z jednej szafki jak pokazano na rys.E.5.

1.3. STRONA SREDNIEGO NAPIECIA 20KV

Zasilanie stacji transformatorowej projektuje sie przewodami AFL-63x35mm?2od stupa nr WBD071179,
ktéry wraz zodgatezieniem od linii L-649 20kV ze stupa nr WBD071178, stanowi wtasnos¢ PKN ORLEN. Dtu-
gos$¢ przytacza od stupa nr WBD071179 wynosi 12m.

Na stacji transformatorowej projektuje sie izolatory stojace 20kV typu LWP8-24, do ktdrych zostang przy-
taczone projektowane przewody AFL-6 3x35mm2,

1.3.1.0CHRONA PRZEPIECIOWA

Ochrone urzadzen stacji nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN60099-4:2004(u) oraz z obowigzujgcymi
przepisami. Ochrone te nalezy wykona¢ ogranicznikami przepie¢ typu ASM34N-AD w obudowie silikonowe;
firmy Apator 20kV.

Natomiast po stronie 0,4kV przyjeto ograniczniki przepie¢ typu ASA-A500-5, 0 znamionowym pradzie wy-
tadowczym [,=5kA i maksymalnym pradzie wytadowczym Inax=30KA i napigciowym poziomem ochronnym
Up=1190V firmy Apator. Ograniczniki te nalezy zainstalowac po stronie 0,4kV na izolatorach transformatora.



1.3.2.ZABEZPIECZENIE TRANSFORMATORA

Zabezpieczenie transformatora od przecigzenia i zwar¢ - przyjeto wktadki bezpiecznikowe typu
CEF20/10A, z podstawami bezpiecznikowymi BWM PNW24/50, mocowanymi na konstrukcji do stupa.

1.4. STRONA NISKIEGO NAPIECIA NN

Od izolatorow po stronie nN 0,4kV transformatora do rozdzielnicy nN przewidziano kabel typu YKY
4x70mmz2, dla ktérego prad obcigzeniowy dtugotrwaty zgodnie z normg wynosi l&=178A. Do kompensacji pradu
jatowego transformatora przewiduje sie kondensator typu MKPg 2/440 o mocy 5kvar. Kondensator zamoco-
wac na stupie zgodnie z kartg katalogowa stacji stupowej. Kabel nN od transformatora ziemi utozy¢ w rurze
BE, umocowanej do stupa na uchwytach URs-2. W ziemi na gtebokosci 0,8m, kabel utozy¢ w rurze ostonowej
DVK50 i wprowadzi¢ do rozdzielnicy nN.

1.4.1.R0zDZIELNICANN

Rozdzielnice nN zaprojektowano jako wolnostojacg, zabudowang w szafce na fundamentach - rys.E.5W
rozdzielnicy bedzie znajdowat sie roztacznik bezpiecznikowy typu listwowego o pradzie 400A oraz wkiadka
bezpiecznikowa 160A,pomiar energii czynnej i biernej oraz listwowa zaciskowa WAGO 847-105.Kabel zasila-
jacy od transformatora do rozdzielnicy nN typu YKY 4x70mm? oraz kabel YKY5x50mm? zasilajac budynek
stacji paliw. Rozdzielnice usytuowa¢ w odlegtosci 2m od stupa, jak pokazano na planie zagospodarowania
terenu rys. E.1. Schemat rozdzielnicy pokazano na rys. E.5.

2. OBLICZENIA TECHNICZNE
2.1. OBLICZENIE REZYSTANCJI UZIEMIENIA ROBOCZEGO STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Zgodnie z warunkami przytaczenia prad zwarcia doziemnego wynosi 29A i czas jego trwania 10s. Sie¢
jest skompensowana.

Rezystancja uziemienia roboczego nie powinna przekracza¢ wartosci:

R 1790
Iz 29

2 Rr<50Q

Rr < %Rr < 4480

Warunek jest spetniony R5Q < 4,48 Q
Rezystancja uziemienia ochronnego po stronie 20kV:

1 Uus<65V Ro=1120Q

2 Uu<130V Ro=224Q

Obliczenia rezystanciji uziemienia ochronnego:

1 Ro=—2M =_% =qy9q
1zx0,2 29%0,2
2 Ro=2240

Uziemienie robocze stacji transformatorowej nie moze przekraczac 4 Q.

Uziom stacji transformatorowej nalezy wykona¢ z ptaskownika ZnFe 50x4mm, utozonego na gtebokosci
0,6m. Po wykonaniu uziemienia stacji, nalezy wykona¢ pomiar uziomu.



2.2. DOBOR PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH
Pobdér mocy przez stacje paliw wynosi¢ bedzie 60 kW. Prad pobierany po stronie 20kV wynosi:

Psz _ 60 000 _
U3 *cos@ 20 000%1,73x0,8

Isz = 2,16 A

Prad pobierany po stronie 20kV wynosi 2,16A.

Dobrano przektadniki typu KON-24 przektadnia 5/5A, klasy doktadno$ci 0,2s 0 mocy 5VA, ktore beda zasilane
kablami 2 YKYZo 3x2,5mm?2.

Moc obliczeniowa przektadnika:

Sob = Sp +Sz + Si

l

moc pobierana przez przewody Sp = 12, X Rp = 1%, X (m) = 2,162 X (ﬂ

=) = 0,950 VA
moc pobierana przez zaciski (8 szt.) S; = 12, X R; = 2,162 x (8 x 0,005) = 0,187 VA
moc pobierana przez licznik S;, = 0,125 VA

S,p. = 1,895 VA

Warunki:

0,2 In <lobc< 1,2 In, 0,43A < 2,16A <6A

th>Ithw, Idyn>lp  12,5A > 5A

0,25Sn<Sobl<Sn  1,25VA<1,262VA<5VA

sg spetnione.

Mnozna przektadnikow 1.

Do rozliczen bedzie uzywana mnozna wynoszaca 200.

2.3.DOBOR PRZEKLADNIKOW NAPIECIOWYCH

Przektadniki napieciowe typu VTH-20N %/ %zalane sq mieszanka epoksydowa na napiecie pierwotne 20kV
i napiecie wtorne 100/+/3 o mocy 5VA i klasg doktadnosci 0,2.
Uwaga:

Na obudowach przektadnikéw nalezy trwale wygrawerowac przektadnie.

2.4, PROCENTOWE STRATY ENERGII CZYNNEJ PRZYLACZA
. 1
EcL = ku?t - Ligdzie ku2t =RL - n2 - 10-3 oraz RL:\E ,

_Ipn

“Isn

gdzie:

EcL - doliczenia energii czynnej [kWh],

Li- réznica wskazan standw liczydet 12t licznika w okresie rozliczeniowym [Azh],
kL2t - mnozna dla wskazania 12,

n - przektadnia przektadnikéw pradowych,

lpn - znamionowy prad pierwotny przekfadnika pradowego [A],

Isn - znamionowy prad wtdrny przektadnika pradowego [A],

RL - rezystancja jednego przewodu linii [Q],



| - dtugos¢ linii [m],
s - przekroj przewodu linii [mm2],
y - konduktywnos$¢ 1 przewodu fazowego linii [ 1/ Qm]

K2t =0,01*1*103=000001 R =—2

=0,01Q
33x35

Liis = 12t = 4,84 * 15min = 72,6 A’h
Ec.=0,00001 * 72,6 = 0,000726 kWh

2.5. PROCENTOWE STRATY ENERGII BIERNEJ INDUKCYJNEJ PRZYLACZA
Przytacze wykonane przewodami AFL-63x35mm?2 o dtugo$ci 12m

2« Pprz  (1+tg?
EB|_ p *( g(p)*L*xl* 0,1
3xUn2 tge

gdzie:

Esue - procentowa warto$¢ strat energii biernej indukcyjne;j,

Pporz - moc przytaczeniowa - 60kW

Un - napigcie nominalne sieci - 20kV

tgo - przyjmuje sie wartos¢ 0,4,

L - dtugos¢ linii - 12m

X' - reaktancja jednostkowa linii -0,00042 (1 km linii napowietrznej AFL-6 1x35 = 0,415Q/km)

m

_2%60 1+ 0,42
BI

35202 0,4 ) *12 % 0,0004 = 0,1 =0,00014%
3. KONSTRUKCJE STALOWE

Elementy stalowe mocujace urzadzenia stacji transformatorowej powinny by¢ zabezpieczone antykorozyj-
nie przez cynkowanie na gorgco, zgodnie z normg PN-93/E-04500 Z/Zn70 i Z/Zn52. W czasie montazu po-
wioka ta moze zostac uszkodzona, dlatego zaleca sie dodatkowe malowanie farbami ochronnymi.

4. WYCIEK OLEJU

Kadz transformatora wypetniona jest olejem. Zaleca sie wykonanie podsypki zwirowej o grubo$ci 20cm
(na warstwie ubitego piasku) o wymiarach 200x200 cm wok¢t stupa stacii, fatwej do wymiany w razie wycieku
oleju.

opracowat: inz. Zenon Rzeczycki

nr upr. 1491/85
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6.ZALACZNIKI
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LINIA NAPOWIETRZNA ISTNIEJACA 20kV

<

"o OGRANICZNIK PRZEPIEC TYPU ASM 24N-AD
W OBUDOWIE SILIKONOWEJ

PREWOD AFL-6 360 mm2.

\ podstawa bezpiecznikowa BWM PN W 24/50
| \ wkfadka bezpiecznikowa CEF 24/10A

Fe/Zn 50x4 mm

J» - { A \ TONSCT 100720 PNS moc 100kVA
napiecie 21/0,41 kV
o |- ﬁ/ )

Zacisk kontrolny ZV-1

LY 70mm?2

PROJEKTOWANY KABEL YAKY 4x70 mm?2
W rurze osfonowe

| PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA nN

PEN

Zacisk kontrolny ZV-1

i

Ruz=4Q
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OZNACZENIA:

PL - licznik energil

FW - zabezpieczenie WLZ - rozlacznik bezpiecznikowy listwowy wislkosel “2" 400A z zaciskami typu V

QW - rozlacznik WLZ - roziacznik bezpiecznikowy listwowy wielkosci "2" 400A z zaciskarni typu V i kompletem zwieraczy
TP - przekiadnik pradowy .../5A, kl. 0.25 lub 0.2 za zgodg TD S.A, FS5

XP - listwa konfrolno - pormiarowa, plombowana

PEN - szyna PEN z zaciskami typu V dla przylaczenia kabla Odbiorcy

UWAGI:

1} Stopien ochrony: obudowa - min. 1P44, wnetze obudowy - min, IP2X

2) Otwory w szynach muszg umozfiwia¢ zabudowe przeldadnikdw o rozstawie otwordw montazowych w przedziale od 100 do 130mm
{szeroko$¢ otwordw montazowych owalnych 15mm). Odstep pomigdzy szynami przeznaczonymi do montazu przeldadnikow
powinien wynesi¢ minimum 85 mm (miejsce na zmieszczenie karpusu przekladnika).

3) Z roztacznika FW oraz szyny PEN naleZy wyprowadzié 4 przewody gietkie, miedziane o przekroju 150 mm2 i dlugosei 2 m,
Kazdy przewtd nalezy zakonczyC zaprasowang miedziana koricowka oczkowa pad rubg M12,
Wiazke przewoddw, na catej diugodcel ostonié rurg peszla.
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TRESC RYSUNKU
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ODCZYTU
ZDALNEGO

YDY 3x1,5mm?
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