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| OPIS TECHNICZNY
1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiot niniejszego opracowania stanowi projekt wykonawczy przebudowy instalacji kanalizacji sanitarnej

zwigzanej z modernizacjg oczyszczalni.

2. ADRES ZADANIA

96-314 Barandéw, Autostrada A2
dz. 1237, 1238, 517/4, 523/4 — obreb 0010 Holendry Baranowskie

3. OKRESLENIE UZYTKOWNIKA ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Eksploatatorem/uzytkownikiem jest:
POLSKI KONCERN NAFTOWY ORLEN S.A. z siedzibg 09-411 PtOCK, ul. Chemikow 7

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

* mapa zasadnicza

¢ udostepnione przez PKN ORLEN S.A. projekt zewnetrznej instalacji wod.-kan. i odwodnienia terenu
dla potrzeb budowy stacji paliw wraz z infrastrukturg towarzyszaca

¢ udostepnione przez PKN ORLEN S.A. wyniki badan laboratoryjnych sciekow

¢ udostepnione przez PKN ORLEN S.A. dane dotyczace zuzycia wody

* projekt technologiczny i dane techniczne dostawcy technologii Ecol-Unicon

¢ schemat ideowy uzgodniony przez PKN ORLEN S.A.

¢ wizja lokalna

¢ literatura fachowa

5. STAN ISTNIEJACY

Inwestycja zlokalizowana jest w wygrodzonym terenie zielonym na terenie istniejgcej stacji paliw.

Do istniejgcej oczyszczalni BIO-FIT 130 produkcji firmy Ecol-Unicon doptywajg $cieki z restauracji KFC
oraz budynku stacji paliw. Do studzienki poprzedzajgcej oczyszczalnie doprowadzony jest réwniez
rurocigg kanalizacji sanitarnej z obiektow znajdujgcych sie w sasiedztwie parkingdw samochodéw
ciezarowych.

Scieki technologiczne sg wstepnie podczyszczane w separatorze ttuszczu firmy "UGOS Ochrona
Srodowiska"

Z danych udostepnionych przez PKN ORLEN S.A. wynika, ze zuzycie wody na terenie obstugiwanym
przez projektowang oczyszczalnie Sciekdw w 2016 r. wyniosto 9174 ms/rok. Na tej podstawie
wyznaczono Srednie dobowe zuzycie wody.

str=25,13m3/d
Przyjeto, ze ilos¢ odprowadzanych sciekdw jest w przyblizeniu rowna ilosci zuzywanej wody.
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Wspodtczynnik nieréwnomiernosci Nd dla tego typu obstugiwanych obiektdw przyjeto na podstawie
danych literaturowych.

Na=1,89

Wspodtczynnik nieréwnomiernosci dobowego zuzycia wody, a co za tym idzie zrzutu Sciekdéw do
kanalizacji wyznaczono bazujgc na udostepnionym przez eksploatatora tygodniowym rozbiorze wody
na terenie obiektu. Podczas analizy danych nie zauwazono znaczacych réznic pomiedzy zuzyciem wody
w poszczegdlne dni tygodnia.

Nhn=2,35

W przypadku zaprojektowanej oczyszczalni SBR dziatajacej w dtugich cyklach, wspétczynnik
nierownomiernos$ci dobowej Nn nie odzwierciedla zmiennosci odprowadzanej do odbiornika objetosci
ciekdw oczyszczonych. Scieki bedg odprowadzane do odbiornika stosunkowo rzadko, duzymi
porcjami.

Na podstawie powyzszych danych obliczono wartosci przeptywéw charakteryzujgcych doptyw sciekédw
do projektowanej oczyszczalni.

wartos¢
Nh 2,35
Nd 1,89
Qroczne 9174 ms/ rok
Qd.sr 25,13 m3/d
Qd max 47,50 ms/d
Qh max 4,65ms/ h

6. OPIS OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Projektuje sie przebudowe kanalizacji sanitarnej z modernizacjg oczyszczalni $ciekdw pracujacg w
technologii zanurzonego, statego ztoza biologicznego o przeptywie grawitacyjnym. Przeptyw
grawitacyjny wyklucza stosowanie dodatkowych pomp ttoczacych Scieki pomiedzy komorami
oczyszczalni, co pozwala na znaczne zmniejszenie energochtonnosci catego procesu oczyszczania
Sciekdw. Zgodnie z wytycznymi PKN ORLEN S.A. (opartymi o Koncepcje rozbudowy istniejgcych miejsc
obstugi podréznych TOM IIl/3 cze$¢ drogowa - zatgcznik 1. Analiza i prognoza zapotrzebowania na
miejsca postojowe oraz budowe CPK) projektowana instalacja jest przewymiarowana w odniesieniu do
aktualnych potrzeb, ponadto zawiera dodatkowa linie technologiczng do uruchomienia po rozbudowie
parkingdw przez GDDKIA lub przed osiggnieciem zaktadanych przez PKN ORLEN S.A. parametrow.
Istniejgca  przepompownie  $ciekéw  zlikwidowaé¢ i posadowi¢ nowag przepompownie
BIOPOMP1S/ZB/1,2-6,45/BIOPP80V2,2/80-80ST/20/BSPA4.

Po uruchomieniu obu linii bioreaktoréw, przy przyjetym wspoétczynniku nierdwnomiernosci dobowej
Nd=1,89 i godzinowej Nh=2,35 wartosci przeptywow charakteryzujgcych doptyw Sciekow
do projektowanej oczyszczalni, wynosi:

Qub.sr. = 36m>/d
de.max = 68,04m3/d
Qh.max = 6,66m3/h



7. POSADOWIENIE

Posadowienie elementéw studni powinno odbywa¢ sie w okreslonej kolejnosci z zachowaniem
odpowiednich rzednych, katéw wlot/wylot oraz pionowosci konstrukcji. Korpus kazdego zbiornika
wykonany jest z prefabrykowanych studni betonowych ecol-unicon. Elementy studzienek taczy¢ za
pomocg odpowiedniego uszczelnienia systemowego ecol-unicon. Studnie wykonac¢ zgonnie z
Instrukcjg montazu ecol-unocon — Prefabrykaty Betonowe.

Kazda ze studni zbudowana jest z prefabrykowanych elementéw betonowych i Zelbetowych,
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), o nasigkliwosci do 5%,
mrozoodpornego F-150, spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917 (zbiorniki 1000 — ©1200) oraz
posiada Krajowa Ocene Techniczng ITB-KOT-2017/0291 (®1500 — ®3000). Kazdy z elementéw
prefabrykowanych powinien byé wykonany w zaktadzie produkcyjnym ecol-unicon.

Dno wykopu w miejscu posadowienia urzadzenia nalezy przygotowac wykonujac podbudowe grubosci
10 cm z betonu C8/10, wzglednie usypujgc warstwe grubego zwiru lub pospdtki grubosci min. 10 cm i
zageszczajac az do uzyskania odpowiedniej rzednej.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy geodezyjnie wyznaczy¢ lokalizacje poszczegdlnych elementéw.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami, w szczegélnosci BHP oraz zapisami normy
BN-83/8836-02 Roboty ziemne, wymagania i badania przy odbiorze. Wykopy zabezpieczy¢ szalunkami
systemowymi.  Teren wokoét  wykopdw  wydzielic, zabezpieczy¢  siatkg  azurowg
i odpowiednio oznakowaé. Zapewni¢ min. 2 wyjscia ewakuacyjne z wykopu. Wzdtuz linii wykopu
ustawi¢ czytelnie oznakowane i oswietlone bariery liniowe. Wykop w zblizeniu z istniejgcym
uzbrojeniem prowadzic recznie.

Roboty zwigzane z wykonaniem podtoza, montazem rurociggdw powinny byé realizowane w porze
suchej w wykopie o naturalnej wilgotnosci gruntu, wzglednie w wykopie odwodnionym. W przypadku
naptyniecia do wykopdw wod utrudniajgcych wykonanie robét nalezy wykop odwodnié metoda
powierzchniowg lub ewentualnie przy pomocy zestawdw igtofiltrowych.

Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takie gtebienie wykopow
poszukiwawczych powinno odbywac sie recznie.

W czasie wykonywania wykopédw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokdét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowac sie na
wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie

mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Niezaleznie od ustawienia balustrad w przypadkach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposéb
uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu.

Wykonawca robét powinien zapewnié staty dozér wykopu.

Niedopuszczalne jest uzywanie elementéw obudowy wykopu niezgodnie z przeznaczeniem.
Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do
wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie oséb urzadzeniami stuzgcymi do

wydobywania urobku jest zabronione.
Kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp.

W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia sie nawisdw gruntu.



Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicg
klina naturalnego odtamu gruntu. Przy wykonywaniu roboét ziemnych sprzetem zmechanizowanym
nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac. Przebywanie osdéb
pomiedzy $ciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju, jest zabronione.

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegac:

- Dz. U. zdnia 19 marca 2003r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

- Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdét budowlano - montazowych. Ministerstwo
Budownictwa i

PMB

- Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

- BN-62/8836-02 Roboty Ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
Warunki

techniczne wykonania.

8 MONTAZ

Montaz elementéw wyposazenia technologicznego w posadowionych studniach nalezy wykonad
zgodnie ze sztukg budowlang, wiedzg technologiczng i wytycznymi dostawcy oraz pod nadzorem
dostawcy ecol-unicon.

Komplet instalacyjny obejmuje catos¢ studni petnigcych funkcje technologiczne wraz z wyposazeniem
technologicznym (w szczegdlnosci obejmujagcym dmuchawy napowietrzajgce, uktad wentylacji
mechanicznej oraz osprzet hydrauliczny regulujgcy przeptyw powietrza w ciggu technologicznym) i
kontenerem technicznym oraz dyfuzor rurowy membranowy ENVICON EMR.

9 EKSPLOATACIA

Oczyszczalnia dziata samoczynnie. Najwazniejszym i podstawowym zabiegiem eksploatacyjnym jest
dbatosé o regularne usuwanie osadéw z osadnika wstepnego oraz przeglad i konserwacja dmuchaw
napowietrzajgcych.

Catoscig procesu pracy reaktora biologicznego oraz dmuchaw steruje odpowiednio dobrany i
skonfigurowany sterownik umieszczony w rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej. Rozdzielnica zasilajgco-
sterujgca montowana jest wewnatrz kontenera technicznego. Rozdzielnica sterujaca wykonana z
tworzywa o stopniu ochrony podstawowej IP65 stanowi obudowe uktaddw zasilania, sterowania oraz
sygnalizacji urzadzen. Uktad sterowania o wyposazy¢ w pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w
bioreaktorze i sterowanie tym parametrem pracg dmuchaw gtéwnych. Typ i wydajnosé¢ dmuchaw
zgodnie z zatgcznikiem Wydajnos¢ Dmuchaw; Dmuchawa DM100-BIO 450 (dla 2x reaktor DN2500) o
wydajnosci 141 m3/h, AGREGAT DM 101-5.7 (dla 2x reaktora DN3000) o wydajnosci 5% 216 m3/h.

10 PRZEPISY BHP | PPOZ

Urzadzenia technologiczne sg obstugiwane z powierzchni terenu. Wszystkie prace budowlane
prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami BHP. W szczegdlnosci podczas prac w wykopach! Teren wykopdw
oznakowac i zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi.
Wszystkie elementy wewnetrzne i zewnetrzne przystosowane sg do pracy w srodowisku agresywnym
i nie wymagajg dodatkowego izolowania i uszczelnienia.
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11 URZADZENIE KONTROLNO - POMIAROWE

Istniejgca studzienka rewizyjna kontrolno - pomiarowa stanowi miejsce, do ktérego odptywacé beda
biologicznie oczyszczone Scieki.

W istniejgcej studni rewizyjnej kontrolno - pomiarowej bedzie dokonywany pobdr prébek do badan.
Pomiar przeptywu s$ciekdw w warunkach grawitacyjnych nie niosgcych zanieczyszczen statych
realizowany przez przeptywomierz ultradzwiekowy FLOWBOX oraz prefabrykowane koryto pomiarowe
PALMER-BOWLUS'A ZPB160 zainstalowane w projektowanej studni pomiarowe;j.

Przeptywomierz FLOWBOX okresla przeptyw chwilowy na podstawie spietrzenia cieczy w korycie
pomiarowym PALMER-BOWLUS'A ZPB160, zgodnie z wytycznymi i zaleceniami normy ISO 4359:1983.

Przetwornik M1600 przeptywomierza zasilany jest sieciowo 230VAC lub 24VDC. Wyjscia: pragdowe 0/4-
20mA, przekaznikowe impulsowe, RS485/ModbusRTU.

Czujnika ultradZzwiekowy w wersji wodoodpornej (IP68) wyposazony w licznik czasu pracy i
podtrzymanie bateryjne przeptywomierza na wypadek przerw zasilania sieciowego, zewnetrzny modut
rejestratora danych z przeptywomierza, transmisje danych za pomoca telefonii komaérkowe;.

Termostatowana szafka instalacyjna IP66 z preinstalowanym zestawem pomiarowym, niezbednym
osprzetem oraz zamkiem patentowym z systemowym postumentem lub stojakiem do zawieszenia
umiesci¢ w kontenerze sterujgcym.

Instalacje przelewu mierniczego i przeptywomierza wykona¢ zgodnie z kartg zataczong instrukcja
obstugi PRZEPLYWOMIERZ ULTRADZWIEKOWY FLOWBOX, KORYTO POMIAROWE PALMER-BOWLUS’A
ZPB160.

Uruchomienie zestawu pomiarowego, kalibracja, wystawienie protokotu przekazania do eksploatacji i
przeszkolenie obstugi nalezy powierzy¢ dostawcy urzadzenia.

Studnie zbiorczg wraz z rurociggami doprowadzajgcymi do niej Scieki nalezy przygotowac do
umieszczenia w niej czujnika ultradZzwiekowego oraz koryta pomiarowego zgodnie z wytycznymi
producenta urzgdzenia pomiarowego DI-BOX.

12 ZASILANIE ELEKTRYCZNE

Wszystkie urzadzenia elektryczne (pompy, dmuchawy, sterowanie, przetwornik) bedg zasilane ze
skrzynki elektrycznej znajdujacej sie w kontenerze technicznym.

Obowigzkowe jest zastosowanie zabezpieczenia nadpragdowego oraz réznicowo - pragdowego.

Do nowo zamontowanych szafek instalacyjnych / kontenera ze sterowaniem i przetwornikiem
doprowadzi¢ kabel zasilania gtéwnego zgodnie z trasg wskazang w zagospodarowaniu terenu.
Przewody zasilajgce poszczegdlnych urzgdzen zostang doprowadzone do szafek instalacyjnych.

Prace z tym zwigzane powinna wykonywac osoba z odpowiednig wiedzg i uprawnieniami.

13 UWAGI KONCOWE

Roboty ziemne i montazowe nalezy wykonywac zgodnie ze sztukg i zalecanymi normami branzowymi.
Ze wzgledu na istniejgcy infrastrukture podziemna nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas
wykonywania prac ziemnych.



Majac na uwadze bezpieczenstwo, teren robdt nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych
i nieupowaznionych.

Nalezy przestrzegac wskazdwek eksploatacyjnych i serwisowych producenta oczyszczalni.

Nie nalezy podtgcza¢ do systemu oczyszczalni sciekéw wéd opadowych, pochodzacych z budynkoéw,
czy tez przylegtego terenu.

Zaleca sie zainstalowanie pomiaru PH z pompg dozujgcg w osadniku wstepnym OWS1.

Nie dopuszcza sie wrzucania do instalacji oczyszczalni przedmiotéw, ktdre nie ulegajg biodegradacji w
krétkim czasie lub powoduja zatykanie kanalizacji. Srodki zatruwajace $cieki nalezy przekazywaé do
odpowiedniego punktu/sktadowiska, m.in.: leki, oleje, pestycydy, farby i lakiery, rozcienczalniki.



LL/SO0d/EL L0Mad gg@NOQQV—-CQ__L BMBW "Zul JBw @c0g = 60 “liseauswnyop suojmesspazid
§1daod NIINMVdN ¥N ANVIErOud viva 0m0jpB37025 Bu0 Aje1soz aju s3] 19meu ‘ejueuciim oBsmojpimesd Soue.em3
Yy P |mopnq pjnazs PIM N1jUNd z YdAupeqzaju WajueuoyAm Y| z
0ogik | LOZNd ejuemasepodsobez “OINNSAM B T onumopa m semoses op famtosde]
VWIS ‘SAY UN VMZVN 06350 0)|S0Z 0)OX VSOVUY —— Aysaye ajupamodpo yepejsod ‘ dyq | zodd emasy q WOoWIou yep p
@EB_C@W 0=.0W-S@C= bzsnw ejuazpkzin | 3uzajuyda) ejuezkimzol ‘@Maopng eu 21Azn Ajeusiew !wu__u“mﬁ ‘g
d 4 s Y AZOMVYNOXAM I3rodd WIQVAS auomogxafoud A3xaid0 - e oo ok n wgsecoy puemoRyAIonz spuEzspod e um;wv_sws
@mwm@%n@g@b@m \m&@@@:@:& @_Qﬁ_@ %\@N@ JW\N_ F@ 909 3|u3s| A3x3|00 O _fn_ohwu:uEu_.u _um.os_muuﬂﬂh.. h_:um.umg.tmw_:w_u “Swoydns AuswapE %ﬁ_uLm g
‘@ETL "LETL "IV “ZP ‘MQUEBIRE "W ‘20Ujo MOURIRE AOALSIMNI SOV olOMOIDUdD SawiDZ — Anmooeals PRI ARYHOPI Y903 AIOKPO | BB RAHEAADY
g I |weUNJeAR, ‘|WeWION Juisjod Z ajupoBz JeMAUOYAM Azajeu Ajoqol appsAzspm 2
[U|eZoZSAZo0 EforzjuIepowW Z BURYUES [[PrZ)[euEy] [[or]eIsU] BMOPNgezid WWINIZOWNZO e ofe munsAs umkin ey N
NDEMO¥Nd VMZYVN

Inbeg 26—
I

B

Na
£ SMO\YING




PVC110

. -— N\
studnia studnia studnia studnia PVC110 X studnia
OWS 2 ) OWS 3A RB 1A RB 2A : O\ OWT 1A Przepompownia
PVC1 Przewdd tloczny
i . 4 VC1 istniejacy
\.\\\\ﬂ.ﬂww\\ Q= \\wl\/.// Wr 1 km Q& A \w\\w\\wlww\w\l\\
oY VC1 \
o
| o N N 4 . .
A AN 7 85 K s S . Studnia pomiarowa ==
S C Q O\ N K /.// pS O-/\ 9 N\ Vo > o= O)Qo
57 ; N ” Ab NN o
2 N /,c.v g Z © _
O e == N\ T 7
\'% S, PVCT60 "\, & ==
S PN
/ N \ W kontener Q.
S Z A NN techniczny e
studnia : ALO studnia & pPE3 ¢
OWS 1 W ZR
Studnia zbiorcza
\oVO/ \ D / Z \07@0
& NN N s
AL D
studnia studnia Crs, :
OWS 3B :
RB 1B S
3 — !
= ove1g)
5 studnia
studnia > OWT 18
RB 2B
PVC110 \.\
PVC110 — /

NAZWA PROJEKTU:
Przebudowa instalacji kanalizacji sanitarne z modernizacja oczyszczalni

ADRES INWESTYCE: Baranéw Pétnoc, gm. Baranéw, dz. nr. 1237, 1238,
517/4, 523/4- obreb Holendry Baranowskie

STADIUM: BRANZA:

PROJEKT WYKONAWCZY Instalacje sanitarne
NAZWA NR. RYS: SKALA
RYSUNKU: Schemat PN-Z-02 1:100
DATA PROJEKTANT NR UPRAWNIEN PODPIS
09 - 2022 mgr inz. Marta Froh-Kopczewska PDL/0113/POOS/11
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NAZWA PROJEKTU:

Przebudowa instalacji kanalizacji sanitarne z modernizacja oczyszczalni

ADRES INWESTYCJI:

Baranéw Pétnoc, gm. Baranéw, dz. nr. 1237, 1238,

517/4, 523/4- obreb Holendry Baranowskie

STADIUM: BRANZA:

PROJEKT WYKONAWCZY Instalacje sanitarne
NAZWA o, . . " . . NR. RYS: SKALA
RYSUNKU: Profil posadowienia projektowanej instalacji sanitamej - ciag 1 PN-S-01 1:100
DATA PROJEKTANT NR UPRAWNIEN PODPIS
09 -2022 | mgrinz. Marta Fron-Kopczewska PDL/0113/POOS/11
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NAZWA PROJEKTU:

Przebudowa instalacji kanalizacji sanitarne z modernizacja oczyszczalni

ADRES INWESTYCJ

517/4, 523/4- obreb Holendry Baranowskie

Baranéw Pétnoc, gm. Baranéw, dz. nr. 1237, 1238,

STADIUM:

PROJEKT WYKONAWCZY
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NAZWA
RYSUNKU:

Profil posadowienia projektowanej instalacji sanitarej - cigg 3
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DATA PROJEKTANT NR UPRAWNIEN

09 - 2022

mgr inz. Marta Fron-Kopczewska PDL/0113/POOS/11

PODPIS




1:100

19.7°

90.0°
54.8°

(0]

7

podsypka piaskowa 20cm
zasypka piaskowa 30cm

04.70
04.72
95.78

d.
d

4
4

1:100

OZNACZENIE PROFILU:
POZIOM POROWNAWCZY

v
Proj. wigczenie do kanatu Ciag 2a @160x4,7 PVC-U SN8 SDR34, Rz.d.=94.76/94.78

Reaktor biologiczny 1B, Rz.d.=90.78

Ciag 4
85.00 m n.p.m.

SDR34
SDR34

Proj. wigczenie kanatu @160x4,7 PVC-U SN8 SDR34} Rr|d.

RZEDNA TERENU ISTN.

98.56

98.56 | Osadnik wtérny 1B, Rz.d.=90.81
Proj. wiaczenie kanafu &7160x4
Proj. wiaczenie kanafu @110x3,

98.56 | kolano 90°
98.56 | zmiana kierunku

RZEDNA DNA KANAtU

9485

95.21
95.51
85.78

ZAGLEBIENIE DNA KANALU

3.80| 94.76

3.

3.35
3.05
2.78

SPADKI, DLUGOSCI

14.40m

SREDNICA, MATERIAL

@110x3,2 PVC-U SN8 SDR34 L=14.40m

ODLEGLOSCI

0.00

[=2]
<

7]

549 4.69 4.22

10.18
14.40

HEKTOMETRY

RB 1B

1 r2 OWT 1B

NAZWA PROJEKTU:
Przebudowa instalacji kanalizacji sanitarne z modernizacja oczyszczalni
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NAZWA PROJEKTU:

Przebudowa instalacji kanalizacji sanitarne z modernizacja oczyszczalni

ADRES INWESTYCJI:

Baranéw Pétnoc, gm. Baranéw, dz. nr. 1237, 1238,
517/4, 523/4- obreb Holendry Baranowskie

STADIUM:

PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZA:

Instalacje sanitarne

NAZWA
RYSUNKU:
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PROJEKT
TECHNOLOGICZNY -
OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW BIOFIT

Obiekt: BIOFIT 250 NST

- "~ J4 J4
Lokalizacja: MOP Baranéw Potnoc
) www.ecol-unicon.com
Ecol-Unicon Sp. z o.0. Biuro Zarzadu 1 KRS 0000194595
ul. Réwna 2, 80-067 Gdarisk ul. Balcerskiego 2, 80-299 Gdarisk Sad Rejonowy Gdarisk-Péinoc
NIP: 584-13-83-568 T +48 58 340 48 30, F: +48 58 342 26 87 Kapitat zakladowy | 000 000 PLN
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1. Bilans $ciekéw
Projektowana oczyszczalnia Sciekow bedzie zasilana $ciekami bytowo—gospodarczymi projektowanej

kanalizacji sanitarnej odbierajacej Scieki z pawilonu obstugi stacji paliw, restauracji KFC, budynku
sanitariatow i stanowiska zrzutu nieczystosci z autokarow, projektowanych na terenie MOP Baranow
Poloc. Oczyszczalnia zostala zaprojektowana z dwiema liniami bioreaktoré6w oraz osadnikow
wtornych, ktorych uruchomienie umozliwi zwigkszenie przepustowosci oczyszczalni, po ewentualnym

rozbudowie parkingdéw obiektu.

1.1 Dane wyj$ciowe i zaloZenia

Lp. Wyszczegdlnienie [%dgl;ar] Na ([gr:f;/mdalx Nn [Qn: 37;3
Restauracja, stacja
paliw, budynek
1. sanitariatow zrzut 25,13 1,89 47,27 2,35 4,65
nieczystosci z
autokarow

Restauracja, stacja
paliw, budynek
p, | sSamMariatowzrzut | g5q | 199 | 6804 | 235 | 6,66
nieczystosci z
autokarow po
rozbudowie parkingdw

1.2 Bilans jakosciowy Sciekéow
Przyjete stezenia zanieczyszczen $ciekdw surowych

Lp BZTS ChZT Zog Nog Pog
[mg O2/dm?] | [mg O2/dm?®] | [mg/dm®] | [mg/l] [mg/1]
1 498 849 188 209 22
Obliczeniowe tadunki zanieczyszczen Sciekow surowych
Lp Parametr Jed. ladunek (?;b(l;\l,:,l{/ Sr. stezenie
[9/MR*d] [kg/d] [9/m?]
1 | Zawiesina 70 5,05 201
2 |BZTs 60 11,66 464
3 [ Nog 12 4,60 183
4 | Py 1,8 0,38 15
5 |ChZT 120 17,77 707

Rownowazna Liczba Mieszkancéw obliczona w odniesieniu do ladunku azotu ogélnego wynosi:
LNog / iNog =RLM

11,66 /0,06 = 194,34 RLM

gdzie:

Enog — $redni tadunek zanieczyszczen azotu ogolnego doptywajacy do oczyszczalni w ciagu doby

Enog — jednostkowy tadunek zanieczyszczen azotu ogdlnego przypadajacy na jednego mieszkanca rownowaznego w ciaggu doby

2 www.ecol-unicon.com
Ecol-Unicon Sp. z o.o. Biuro Zarzadu 2 KRS 0000194595
ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk ul. Balcerskiego 2, 80-299 Gdansk Sad Rejonowy Gdarsk-Pétnoc

NIP: 584-13-83-568 T: +48 58 340 48 30, F: +48 58 342 26 87 Kapitat zaktadowy | 000 000 PLN
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Obliczeniowe ladunki zanieczyszczen §ciekdw surowych po rozbudowie parkingéw
Sr. lad. : -
Lp Parametr Jed. ladunek dobowy Sr. stezenie
[9/MR*d] [kg/d] [9/m?]
1 | Zawiesina 70 9,85 201
2 |BZT5 60 22,74 464
3 | Nog 12 8,97 183
4 |Pog 1,8 0,75 15
5 |[ChzT 120 34,64 707

Réwnowazna Liczba Mieszkancéw obliczona w odniesieniu do ladunku BZTs wynosi:
Lezrs / t8zts = RLM

16,70/0,06 = 278,40 RLM

gdzie:

LBz75 — $redni fadunek zanieczyszczen BZTs doptywajacy do oczyszczalni w ciagu doby

Iszts — jednostkowy tadunek zanieczyszczen BZTs przypadajacy na jednego mieszkanca rownowaznego w ciggu doby

2. Opis oczyszczalni Sciekow
Projektuje sie lokalng oczyszczalnie $ciekow typu BIOFIT 250 NST pracujaca w technologii

zanurzonego, statego zloza biologicznego o przeptywie grawitacyjnym. Przeptyw grawitacyjny
wyklucza stosowanie dodatkowych pomp tloczacych Scieki pomiedzy komorami oczyszczalni, co
pozwala na znaczne zmnigjszenie energochtonnosci calego procesu oczyszczania $ciekow.
Zaprojektowano dodatkowg linig¢ bioreaktoréw do uruchomienia po rozbudowie parkingdw.

[lo$¢ $ciekow po uruchomieniu drugiej linii bioreaktorow:

3.1 Technologiczny opis dzialania
Doptywajace do oczyszczalni $cieki w pierwszej kolejnosci wplywaja do osadnika wstepnego (I stopien

oczyszczania mechanicznego), gdzie nastepuje oddzielenie zawiesin fatwo opadajacych w procesie
sedymentacji. Gromadzone na dnie zbiornika osady ulegaja mineralizacji w wyniku zachodzacych
procesow fermentacji. Podczyszczone wstgpnie S$cieki wplywaja do reaktora biologicznego
z utwierdzong biomasa, gdzie zachodzg procesy tlenowego rozktadu biochemicznego zanieczyszczen
organicznych przy udziale mikroorganizméw zasiedlajacych zatopione zloza. Konieczny do
prowadzenia tych procesow tlen, dostarczany jest za poSrednictwem dyfuzorow umieszczonych na dnie
reaktora biologicznego.

Wyptywajace z reaktora biologicznego $cieki zawieraja kawalki nadmiernej biomasy oderwanej od z16z
biologicznych. Ostateczne oddzielenie nastgpuje w osadniku wtornym. Oddzielone od osadu wtérnego

$cieki oczyszczone wyplywajg z oczyszczalni, natomiast osad zawracany jest do osadnika wstgpnego.

2 www.ecol-unicon.com
3

KRS 0000194595
Sad Rejonowy Gdansk-Pdtnoc
Kapitat zaktadowy | 000 000 PLN

Ecol-Unicon Sp. z o.o.
ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk
NIP: 584-13-83-568

Biuro Zarzadu
ul. Balcerskiego 2, 80-299 Gdansk
T: +48 58 340 48 30, F: +48 58 342 26 87
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3.2 Uzasadnienie przyjetego ukladu technologicznego

Z uwagi na konieczno$¢ rozbudowy istniejacej oczyszczalni BIOFIT 250 NST przyj¢to oczyszczalni¢
pracujaca w technologii zanurzonego, stalego zloza biologicznego, ktéra charakteryzuje si¢ duza
odpornoscig na nierownomierny doptyw Sciekéw oraz nierbwnomierny rozktad stgzen zanieczyszczen.
Uktad technologiczny oczyszczalni $ciekow sktada si¢ z czterokomorowego osadnika wstepnego,
czterokomorowego reaktora biologicznego, dwoch osadnikow wtérnych oraz komory technicznej w

postaci kontenera technicznego. W zaproponowanym uktadzie technologicznym zostang wykorzystane

istniejace komory oczyszczalni takie jak:
- studia DN2000 (istniejacy OWS1)

-studnia DN2500 (istniejacy RB)

6‘
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3.2.1 Efekty oczyszczania
W tabeli ponizej zostat przedstawiony przewidywany przebieg procesu oczyszczania.
Quasr Zog BZTs ChzT

Parametr / Etap oczyszczania [me/d] [9/m?] [g O2/m?] [g O2/m?)
Scieki surowe 25,13 201 464 707
Scieki recyrkulowane 80,96 50 40 150
Mieszanina $ciekow surowych i recyrkulatu 106,09 86 140 282
Zaktadana efektywno$¢ oczyszczania mechanicznego - 30% 15% 15%
Odplyw z osadnika wstepnego 106,09 60 119 240
Zaktadana efektywno$¢ oczyszczania Biologicznego - 80% 90% 80%
Odptyw z oczyszczalni 25,13 12 12 48
Wymagania MS z. 12.07.2019. - 50 40 150
Efekt calkowity - 94% 97% 93%

W tabeli ponizej zostat przedstawiony przewidywany przebieg procesu oczyszczania po uruchomieniu

drugiej linii bioreaktorow.

Qusr Zog BZTs ChZT
Parametr / Etap oczyszczania [mé/d] [9/m?] [g O2/m?) [g O2/m?]
Scieki surowe 36,00 201 464 707
Scieki recyrkulowane 115,99 50 40 150
Mieszanina $ciekow surowych i recyrkulatu 151,99 86 140 282
Zaktadana efektywno$¢ oczyszczania mechanicznego - 30% 15% 15%
Odptyw z osadnika wstepnego 151,99 60 119 240
Zaktadana efektywno$¢é oczyszczania Biologicznego - 80% 90% 80%
Odplyw z oczyszczalni 36,00 12 12 48
Wymagania MS z. 12.07.2019. - 50 40 150
Efekt calkowity - 94% 97% 93%
Whioski:

N
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Stopien oczyszczania $ciekow spelnia wymogi zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. ,,w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
$ciekdéw, a takze przy odprowadzaniu woéd opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen

wodnych” (Dz.U. 2019 poz. 1311).

3.3 Opis techniczny obiektow

3.3.1 Kaorpus oczyszczalni

Oczyszczalnia sktada si¢ z nastepujacych elementow:

o Osadnik wstepny (OWS 1) — korpus stanowi studnia betonowa EU ®3000 — korpus do
posadowienia,

e Osadnik wstepny (OWS 2) — korpus stanowi studnia betonowa EU ®3000 — korpus do
posadowienia,

e Osadnik wstegpny (OWS 3A) — korpus stanowi studnia betonowa EU ®2000 — korpus istniejacy,

e Osadnik wstepny (OWS 3B) — korpus stanowi studnia betonowa EU ®2000 — korpus do
posadowienia,

e Zbiornik retencyjny (ZR) — korpus stanowi studnia betonowa EU ®2000 — korpus do posadowienia,

o Reaktor biologiczny pierwszego stopnia (RB 1A) — korpus stanowi studnia betonowa EU ®2500 —
korpus istniejacy,

e Reaktor biologiczny pierwszego stopnia (RB 1B) — korpus stanowi studnia betonowa EU ®2500 —
korpus do posadowienia,

e Reaktor biologiczny pierwszego stopnia (RB 2A) — korpus stanowi studnia betonowa EU ®3000 —
do posadowienia,

e Reaktor biologiczny pierwszego stopnia (RB 2B) — korpus stanowi studnia betonowa EU ®3000 —
do posadowienia,

e Osadnik wtorny (OWT1A) — korpus stanowi studnia betonowa EU ®2500 — do posadowienia,

o Osadnik wtorny (OWT1B) — korpus stanowi studnia betonowa EU ®2500 — do posadowienia,

o Komora techniczna — kontener naziemny o wymiarach 3000x2200 — do posadowienia,

Kazda ze studni zbudowana jest z prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych,

wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (WS), o nasigkliwosci do 5%,

mrozoodpornego F-150, spetniajacego wymagania normy PN-EN 1917 (zbiorniki ®1000 — ®1200) oraz

posiada Krajowg Ocen¢ Techniczng ITB-KOT-2017/0291 (®1500 — ®3000). Kazdy z elementow

prefabrykowanych powinien by¢ wykonany w zaktadzie produkcyjnym posiadajagcym wdrozony system

ZKP, z surowcoOw poddawanych regularnej kontroli jakosci.

3.3.2 Budowa poszczegélnych elementéw oczyszczalni
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Wiot i wylot z osadnika posiada trojnik odpowiednio kierujacy przeptyw $ciekow oraz zabezpieczajacy
przed przedostawaniem si¢ kozucha do odptywu. Korpus przykryty jest ptyta zelbetowa z wiazami ®600
oraz uktadem wentylacyjnym sktadajacym si¢ z kominka zintegrowanego nawiewno-wywiewnego
@110 z wypelnieniem weglem aktywnym, ktory stanowi neutralizator odorow. £.aczna objetos¢ komor
osadnika wstepnego zapewnia odpowiedni czas przeptywu S$ciekow, pozwalajac na swobodng

sedymentacje i flotacje zanieczyszczen.

Reaktor biologiczny

Wyposazony jest w ztoza biologiczne, stanowigce bloki z odpowiednio uksztalttowanego tworzywa
sztucznego o powierzchni wlasciwej nie mniejszej niz 200 m?/m?, Cylindryczny ksztatt elementéw ztoza
z pionowymi ,tunelami napowietrzajacymi” umozliwiajg swobodny przeptyw powietrza do
rozwijajgcej si¢ na jego powierzchni blony biologicznej przy jednoczesnym zapewnieniu
odpowiedniego intensywnego mieszania $ciekow. Odpowiednia sztywno$¢ i wytrzymato$¢ konstrukcji
ztoza, pozwala na poruszanie si¢ obstugi po jej powierzchni bez obawy uszkodzenia, co znaczaco
utatwia wykonywanie czynnosci konserwacyjnych. Na dnie komory, na wykonane;j ze stali nierdzewne;j
ramie wsporczej ztoza, zamontowane sg drobnopecherzykowe dyfuzory rurowe dostarczajace powietrze
do ztoza. Korpus przykryty jest dzielong pokrywa wykonang z lekkiego stopu aluminium,
zapewniajgcego odpowiednig sztywnos$¢ konstrukcji oraz tatwy demontaz. Pokrywa wyposazona jest

dodatkowo w otwor rewizyjny z wtazem kontrolnym o wymiarach 400x400 oraz uktad wentylacyjny.
Osadnik wtorny

WiIot i wylot z osadnika posiada trojnik odpowiednio kierujacy przeptyw $ciekow. Nagromadzony
w wyniku sedymentacji grawitacyjnej osad jest zawracany za posrednictwem podno$nika powietrznego
do osadnika wstepnego. W celu usprawnienia procesow biologicznych zachodzacych w oczyszczalni
czgs$¢ sciekdow oczyszczonych zawracana jest do reaktora biologicznego pierwszego stopnia. W celu
ulatwienia odprowadzenia ze zbiornika nadmiaru osadow w zbiorniku zastosowano skosy betonowe.
Skosy powinny by¢ wykonywane na zaktadzie producenta, wraz z catym korpusem zbiornika
posiadajacym wdrozony system ZKP, z surowcoéw poddawanych regularnej kontroli jakosciowe;.

Korpus zbiornika przykryty jest ptyta zelbetowg z dwoma wtazami ©600.
Komora techniczna

Wyposazona jest w dmuchawy napowietrzajagce, uktad wentylacji mechanicznej oraz osprzet
hydrauliczny regulujacy przeptyw powietrza w ciggu technologicznym. Dmuchawy zainstalowane sg
w obudowach dzwigkochtonnych. Rozdzial przeptywu powietrza realizowany jest poprzez odpowiednio
dobrany, uktad napowietrzajacy wykonany z rur PE oraz zbrojonych wezow elastycznych o $rednicach

nie mniejszych niz 20mm. Catoscig procesu pracy reaktora biologicznego oraz dmuchaw steruje
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odpowiednio dobrany i skonfigurowany sterownik umieszczony w rozdzielnicy zasilajaco-sterujace;.
Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca montowana jest wewnatrz komory technicznej. Rozdzielnica sterujagca
wykonana z tworzywa o stopniu ochrony podstawowej IP65 stanowi obudowe uktadow zasilania,

sterowania oraz sygnalizacji urzadzen.

3.3.3 Parametry pracy
T Parametry Pojemnos¢ Pojemnosé
Dopuszczalny Tadunek sciekow Przepustowos¢ moc / osadnika osadnika
surowych L ,
napiecie wstepnego wtornego
g p . s I
N Srednia | Maksymalna g s
z Zog BZTs Nog Pog dobowa | godzinowa p* u 2 3 Catkowita
st’r thax 8 8
[kg/d] | [kgO./d] | [kgN/d] | [kgP/d] [m3/d] [m3/h] [kW] | [V] [m%] | [m% [m?]
BIOFIT
25?|N_ST 2595 | 23,72 4,46 0,67 25,13 4,63 9,1 | 400 | 77,04 | 28,47 15,43
- Inia
bioreaktoréw
BIOFIT
25(3|N_ST 51,89 | 47,43 8,93 1,34 36,0 6,66 9,7 400 | 77,04 | 28,47 30,86
- inie
bioreaktoréw

*Uwaga: Zasilanie oczyszczalni wymaga uwzglednienia poboru pradu z gniazda serwisowego (16A).

3.4  Wytyczne do automatyki

Konfiguracja ukladu sterowania daje pelna lokalng i zdalng kontrole pracy wszystkich urzadzen
zainstalowanych w oczyszczalni i podtaczonych do systemu oraz mozliwos¢ zdalnego korygowania
nastaw poszczegolnych elementéw procesu technologicznego, jak roéwniez umozliwia analizg pracy

oczyszczalni w dowolnym zarejestrowanym okresie.
Uktad elektryczny zbudowany jest z aparatow firmy EATON.

Zasilanie monitorowane jest przez czujnik kontroli i zaniku faz CKF.

Zabezpieczenie przed przepigciami zapewnia aparat EATON SPBT12-280

Ochrong przeciw porazeniowa zapewnia wytacznik réznicowo pradowy HNC-40/4/003
Ochrong silnikoéw trojfazowych zapewniaja wylaczniki silnikowe EATON PKZ

Ochrong dmuchaw membranowych zapewniaja wyltaczniki nadpradowe jednofazowe EATON
Sygnaty on/off dla poszczegodlnych urzadzen z PLC podawane sa na zaciski cewki stycznika
DILM7-10 powodujac wiaczenie lub wyltaczenie urzadzenia

Kontrola prowadzona jest w oparciu o pomiar:

e czasu pracy i postoju poszczegdlnych urzadzen;
temperatury korpusu poszczegdlnych dmuchaw gtéwnych, DG1 i DG2 — czujnik PT100;

e cis$nienie w rurociggach tlocznych dmuchaw gléwnych -2 sztuki oraz pomocniczych 6 sztuk —
czujnik ci$nienia MIDAS C8 (0-1600mbar) 4-20 mA,

e poziomu lustra $ciekdéw w zbiorniku retencyjnym i przepompowni — sonda hydrostatyczna
zakres 0 -4 m Aplisens 4-20 mA — dodatkowo skrajny zakres Lo, Hi ograniczaja wytaczniki

ptywakowe;
2 www.ecol-unicon.com
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e stan poszczeg6lnych wytacznikéw nadpradowych poprzez dotaczone do nich styki
pomocnicze n-o;
e stanu zasilania poprzez czujnika kontroli zasilania CKF
Dodatkowo, mozliwe jest rozbudowanie uktadu sterowania o pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w

bioreaktorze , i sterowanie tym parametrem praca dmuchaw gtéwnych.

System sterujacy tworzy archiwa w/w parametrow w czestotliwosci probkowania 5 minut (mozliwe jest
zmniejszenie lub zwickszenie tego parametru), jednoczesnie w menu ,,ANALIZA” panelu HMI
dostepne sa ekrany, na ktorych tworza si¢ przebiegi w czasie, rejestrowanych wartos$ci. Operator moze
kreowa¢ wykres wg. nastepujacej rozdzielczosci , minuty, godziny dni, moze réwniez ustali¢ date

startowg przebiegu,

Obserwujac zdalnie przebieg pracy, mozemy reagowac na nieprawidtowosci, zanim problem przelozy

si¢ na jako$¢ oczyszczanych $ciekow.
System posiada liste awarii , ktore generuja wysytanie e-maila informujacego o zaistnialej awarii.

Monitorowany jest czas roboczo-godzin dmuchaw glownych i sygnalizowana jest konieczno$é¢

wymiany oleju lub wykonania przegladu okresowego agregatu spr¢zajacego.

Uktad sterowania kontroluje ci$nienie po stronie ttocznej, w przypadku spadku ci$nienia ponizej zadanej
wartos$ci, dmuchawa si¢ wylaczy, sygnalizujac na ekranie powod jej wylgczenia oraz wysyta e-mail do

operatora.

Uktad sterowania kontroluje temperatur¢ korpusu dmuchawy, chronigc je przed przegrzaniem, w
przypadku przekroczenia zadanej warto$ci, dmuchawa si¢ wylaczy, sygnalizujac na ekranie powad jej
wylgczenia oraz wysyla e-mail do operatora, gdy temperatura opadnie dmuchawa ponownie wlaczy sig

automatycznie.

Zgodnie z zalozeniami procesu technologicznego, zarzadzanie procesem rozpoczyna si¢ sterowaniem
podnosnikow powietrznych DM1/DM2, ktore dozuja surowy Sciek ze zbiornika retencyjnego do
pierwszego stopnia bioreaktorow B1/1 i B2/1. Ten wezel procesu steruje si¢ za pomoca czasu pracy i
czasu postoju. Dodatkowo czasy pracy DM1 i DM2 moga zosta¢ zwigkszone jezeli system zaobserwuje
zwickszony naptyw Sciekéw. Sonda hydrostatyczna monitoruje poziom S$ciekow w zbiorniku
retencyjnym, w przypadku wzrostu poziomu powyzej ustalony, system odpowiednio zwigksza czas
pracy. Dodatkowo wytaczniki ptywakowe zainstalowane w tym zbiorniku powoduja- ptywak LO —

odtagcza DM1 i DM2, pltywak HI wlacza oba podnosniki DM1 i DM2 do czasu obniZzenia poziomu.

Nastepny etap to proces napowietrzania ztoza biologicznego w dwustopniowym bioreaktorze. Uktad

technologiczny zbudowany jest z czterech zbiornikow, zasilanych parami z dwoch dmuchaw. Uktad
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sterowania ustawia czas pracy i postoju DG1 i DG2. Praca dmuchaw kontrolowana jest czujnikami

cisnienia zamontowanymi na kanale tlocznym za kazda z dmuchaw.

Uktad recyrkulacji jest ostatnim we¢zlem sterowanym z sytemu sterowania. Zainstalowane sg dwa

osadniki wtorne, a w kazdym z nich po dwa podnos$niki powietrzne stuzace do recyrkulacji.

Kazdy podnos$nik zasilany jest dmuchawa membranowa DP1,DP2,DP3 i DP4. Operator dla kazdego
podnosnika moze ustala¢ czas pracy i postoju. Kontrola pracy tych urzadzen odbywa si¢ poprzez pomiar

ci$nienia w kanale ttocznym tuz za dmuchawa membranowa.

Oczyszczony $ciek splywa do zbiornika przepompowni, z ktérego za pomocg dwdch na przemian

pracujacych pomp kierowane sa do §rodowiska.

Pracg pompowni réwniez kontroluje i steruje uktad sterowania oczyszczalni. Ustalane sg poziomy

wilaczenia i wytaczenia pomp , a aktualny poziom mierzony jest za pomoca sondy hydrostatyczne;j.

Dodatkowo zainstalowane sa dwa ptywaki, ptywak LO — ochrona przed suchobiegiem oraz ptywak HI

sygnalizujacy przepetnienie i powodujacy uruchomienie obu pomp.

Uktad sterowania sktada si¢:

- ze sterownika PLC, ktory zbiera wszystkie sygnaly analogowe oraz binarne, wlacza 1 wylacza

poszczegolne urzadzenia, kontroluje czasy pracy i postoju urzadzen.

- z panelu operatorskiego (HMI ekran 77), stuzacego do zadawania czaséw pracy dla poszczegdlnych

urzadzen, zadawania nastaw granicznych temperatury, cisnienia, okresow serwisowych.

Panel HMI dodatkowo prezentuje graficznie aktualny stan poszczegdlnych urzadzen (praca, postoj),
parametréw pracy (temperatura, cisnienie), umozliwia prace w trybie ,,manual” reczne wilaczenie

poszczegolnych urzadzen, lub prace w petni automatyczng.

Poprzez podiaczenie panelu HMI do internetu (ruter LTE) udostgpniamy panel jako strona WWW,

zapewniajgc zdalng pelng funkcjonalno$¢ zarzadzania systemem sterowania.

4, Posadowienie

Posadowienie elementow studni powinno odbywac si¢ w okreSlonej kolejnosci z zachowaniem
odpowiednich rzednych, katéw wlot/wylot oraz pionowosci konstrukcji. Elementy studzienek taczy¢ za

pomoca odpowiedniego uszczelnienia.
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4.1 Przygotowanie podloza
Dno wykopu w miejscu posadowienia urzgdzenia nalezy przygotowa¢ wykonujac podbudowe grubosci
10 cm z betonu C8/10, wzglednie usypujac warstwe grubego zwiru lub pospotki grubosci min. 10 cm

i zaggszczajac az do uzyskania odpowiedniej rzedne;.

4.2 Dostawa i skladowanie

Komplet instalacyjny oczyszczalni obejmuje cato$¢ studni petnigcych funkcje technologiczne wraz
Z wyposazeniem technologicznym. Wylaczone z dostawy sa odcinki kolektorow kanalizacyjnych na
wlocie do oczyszczalni i na zrzucie sSciekow oczyszczonych wraz ze studniami posrednimi oraz
zewngtrzne instalacje energetyczne (o$wietlenie zewngetrzne, o$wietlenie kontenera technicznego,
przytacze kablowe do kontenera technicznego, itp.). Korpusy sktadowaé¢ w pozycji wbudowania

jednowarstwowo.

4.3 Montaz
Montaz elementow wyposazenia technologicznego w posadowionych studniach nalezy wykonaé

zgodnie ze sztuka budowlang i wiedzg technologiczng w zakresie oczyszczalni $ciekow.

5.  Gospodarka osadowa

W zaprojektowanym zespole urzadzen podczyszczajacych beda zatrzymywane nastgpujace osady

$ciekowe mieszane wstepne i wtorne, wspdlnie przefermentowane.

Roczne ilosci osadow obliczone na podstawie zatozonego obciazenia oczyszczalni (250 RLM) wyniosa:

e jednostkowa masa osadéw mieszanych (wstepny + wtdrny) m.; = 80 g s.m./MRxd,
e zalozony wspotczynnik uwzgledniajgcy fermentacje osadow  6f=0,7,
o wilgotno$¢ osadow przefermentowanych w =90 %

Catkowita roczna masa osadow wydzielonych w oczyszczalni wyniesie:

Ma = RLM x m.j x 365 = 339 x [0,08 kg/MRxd] x 365 =7300 kg/rok

Masa osadow przefermentowanych wyniesie:

Moar = Ma x 8f = 9900 x 0,7 = 6900 kg/rok ~ 9,0 t/rok

Objetos¢ uwodnionego osadu przefermentowanego usuwanego z oczyszczalni wyniesie:
Var = Mgt / (1-w/100) = 6,9 / (1-0,9) = 51 m*/rok

Projektowana czestotliwo$¢ usuwania osadu: 91 dni (4 razy/rok)

Objetos¢ porcji osadu wywozonej jednorazowo: 69 / 4 =~ 12,75m3

Osady usuwane bedg za pomocg wozu asenizacyjnego i wywozone do najblizszej wigkszej oczyszczalni

sciekdw dysponujgcej ciggiem do przerdbki osadow.

W przypadku zastosowania stopnia chemicznego ilo§¢ osadéw wzrosnie o ok. 30%.
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6. Eksploatacja
Oczyszczalnia dziata samoczynnie. Najwazniejszym i1 podstawowym zabiegiem eksploatacyjnym jest
dbato$¢ o regularne usuwanie osadéw z osadnika wstgpnego oraz przeglad i konserwacja dmuchaw

napowietrzajacych.

7. Oddzialywanie oczyszczalni na Srodowisko
Celem budowy oczyszczalni $ciekOw jest ograniczenie przedostawania si¢ zanieczyszczen do
Srodowiska. Zastosowanie oczyszczalni pracujacej w technologii zanurzonego, statego zloza

biologicznego minimalizuje niekorzystny wplyw oddziatywania inwestycji na §rodowisko.

7.1 Wplyw na wody powierzchniowe

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. ,,w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do woéd lub do ziemi
Sciekdéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen
wodnych” (Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 oraz z 2019 r. poz. 125 i 534), stawiane $ciekom oczyszczonym
z oczyszczalni ponizej 2000 RLM odprowadzanym do wod powierzchniowych ptynacych. W ten sposob

szkodliwy wplyw na wody powierzchniowe zostat wyeliminowany.

7.2  Wplyw na $rodowisko gruntowe i atmosferyczne

Stosowana metoda napowietrzania — napowietrzanie wglebne, drobno-pecherzykowe — minimalizuje
zjawisko powstawania bioaerozoli. Oczyszczalnia jest zlokalizowana w szczelnych zbiornikach.
Projektowany kolektor zrzutowy bedzie wykonany z rur kanalizacyjnych PVC, a $cieki beda

oczyszczone zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami.

7.3 Emisja halasu i wibracji

Praca oczyszczalni nie wplynie znaczaco na srodowisko. Jedynymi zroédlami emisji hatasu i wibracji sa
dmuchawy napowietrzajace. Urzadzenia te s3 umieszczone w szczelnym zbiorniku betonowym,
posadowionym pod powierzchnig terenu, dzigki czemu emisja hatasu i wibracji ograniczona jest do

minimum.
W S$wietle powyzszych wyjasnien uznaje si¢, iz oczyszczalnia nie spowoduje powstania nowych
ucigzliwos$ci ani dla srodowiska gruntowego, ani atmosferycznego.

8. Przepisy BHP i PPOZ

Urzadzenia technologiczne sa obstugiwane z powierzchni terenu. WSszystkie prace budowlane
prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami BHP. W szczegdlnosci podczas prac w wykopach! Teren wykopow

oznakowac i zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi.
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Wszystkie elementy wewngtrzne i zewnetrzne przystosowane sg do pracy w srodowisku agresywnym

i nie wymagaja dodatkowego izolowania i uszczelnienia.
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1. Podstawowe zasady bezpieczenstwa

& Przez okreslenie ,pracownik” nalezy rozumie¢ pracownikdéw i osoby zatrudnione przy pracach jak nizej bez wzgledu na rodzaj

1.1.
Transport, zatadunek, roztadunek i sktadowanie powinno by¢ prowadzone przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu oraz przy udziale wyszkolonych pracownikdéw posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje.

1.2,

13.

i sposob zatrudnienia (np. zlecenie, osobe prowadzgca dziatalnosé, itp.).

Zatadunek, roztadunek, sktadowanie

Uczestnicy tego procesu powinni mie¢ ukonczony kurs hakowy i przeprowadzony instruktaz na
danym stanowisku pracy tacznie z oceng zawodowa ryzyka. Powinni by¢ wyposazeni w srodki
ochrony osobistej takie jak: kask ochronny, rekawice, okulary, obuwie.

Wyzej wymienione czynnosci powinny by¢ prowadzone przy pomocy odpowiednich
dzwignic (zgodnie z instrukcja zawartg w pkt 1.3).

Transport przy pomocy dzwignic powinien odbywacé sie tak, aby wysokos¢ dolnej
czesci elementu transportowanego znajdowata sie na wysokosci co najwyzej 0,5 m
nad poziomem terenu.

Obszar, na ktorym odbywa sie roztadunek i zatadunek prefabrykatéw winien by¢
odgrodzony tak, aby utrudni¢ dostep o0s6b postronnych (tablice i tasmy

@

ostrzegawcze). NIEUPOWAZNIONYM
WSTEP WZBRONIONY
¢ Zaléz

Przygotowanie podtoza i montaz

Wykop przygotowany pod montaz zbiornikéw powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem budowlanym

oraz przepisami BHP.

Przed opuszczeniem kregdw nalezy sprawdzi¢ stan techniczny zawiesi, uchwytéw i kotew transportowych pod katem tego czy ich

stan techniczny odpowiada warunkom bezpiecznej pracy (zuzycie, pekniecia, luzy).

Wykop powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony (w zaleznosci od gtebokosci) poprzez szalunek $cian bocznych, odpowiednie

rozpory lub odpowiednio nachylone brzegi skarp tak, aby nie zaistniata mozliwos¢ samoistnego zasypania wykopu. Ponadto, wykop

nalezy wyposazy¢ w drabine.

Przed osadzeniem elementdw zbiornikow nalezy dokona¢ odwodnienia wykopu.

Teren wokdt wykopu powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony przed wpadnieciem oséb postronnych

(tablice i taSmy ostrzegawcze).

Przed opuszczeniem prefabrykatu do wykopu nalezy go wczesniej przygotowac zgodnie z Instrukcja

montazu prefabrykatow betonowych. Mozliwie wszystkie czynnosci przygotowawcze powinny byc¢

wykonywane obok wykopu a nie w wykopie.

Prefabrykat opuszcza sie w miejsce jego posadowienia, a nastepny po przygotowaniu, powinien by¢ opuszczony na juz posadowiony

w taki sposéb, aby zachowa¢ minimalng wysoko$¢ potrzebng do jego wtasciwego ustawienia.

Pracownik, ktéry odpowiada za wiasciwe potaczenie prefabrykatow, przed wejsciem do wykopu powinien byé wyposazony w szelki i

linke bezpieczenstwa.

Jezeli jest to mozliwe, stabilizowanie (precyzyjne osadzanie) prefabrykatéw w wykopie powinno by¢ wykonywane spoza wykopu za

posrednictwem dodatkowych lin.

Potgczenia rurowe PVC pomiedzy poszczegdlnymi studniami oczyszczalni nalezy wykonaé zgodnie z rysunkami wykonawczymi

umieszczonymi w dokumentacji projektowej.

W celu uszczelnienia przejs¢ orurowania przez $ciany zbiornika nalezy zastosowaé uszczelki gumowe lub inny rodzaj uszczelnienia

wyszczegdlniony w dokumentacji projektowej.

Potgczenia rurowe PVC nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby wewnatrz studni istniata mozliwos¢ zatozenia ksztattek PVC na wystajace
krééce, w tym celu rura PVC powinna wystawac min. 20 cm od wewnetrznej $ciany studni w kierunku jej srodka

Kategorycznie zabrania sie wchodzenia do wykopu oraz do wnetrza zbiornika celem przygotowania go do montazu podczas
opuszczania kolejnego elementu.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z montazem nalezy zapoznad sie z kartami charakterystyk materiatéw stosowanych w czasie
tego montazu.

Instrukcja bezpiecznej pracy przy czynnosciach montazowych z wykorzystaniem dzwigu

1.3.1. Wiadomosci ogdlne

o

Pracownik obstugujacy jakakolwiek dZzwignice musi posiada¢ zaswiadczenie kwalifikacyjne wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

wene ecol-unicon.com

Producent: Ecol-Unicon Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk, T: +48 58 340 48 30, F: +48 58 342 26 87 2
Ecol-Unicon Sp. z 0.0. zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzenia zmian konstrukcji urzadzen bez uprzedniego powiadamiania.



GDANSK, LISTOPAD 2019 ecol-unicon
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW BIOFIT

Dokumentacja techniczno-ruchowa

Dzwignica musi by¢ eksploatowana zgodnie z instrukcjg techniczng jej producenta, a instrukcja ta musi by¢ przez pracownika-
operatora znana i przestrzegana.

Instrukcja dzwignicy musi znajdowac sie w kabinie operatora.

Dzwignica musi by¢ sprawna technicznie. Zabronione jest uruchamianie dzwignicy uszkodzonej.

Pracownik obstugujacy dZzwignice musi posiadaé pozwolenie chociazby ustne swojego przetozonego.

1.3.2. Zabronione jest

Uzywanie do przemieszczania tadunkow zawiesi, lin itp. o nieoznaczonym dopuszczalnym obcigzeniu, a takze w jakikolwiek sposob
uszkodzonych, sztukowanych, poskrecanych.

Przebywanie pod zawieszonymi ciezarami.

Przemieszczanie fadunkéw nad stanowiskami pracy badz nad ludZmi.

Podnoszenie z ziemi przedmiotow nie znajdujgcych sie bezposrednio (w linii pionowej) pod hakiem dzwignicy.

Przemieszczanie fadunkéw o niewiadomym ciezarze.

Podnoszenie fadunkow o ciezarze przekraczajgcym udzwig dzwignicy.

Zblizanie sie do opuszczanego ciezaru na odlegto$¢ mniejszg niz 5 m.

1.3.3. Zalecenia

Pracownik obstugujgcy dZzwignice zobowigzany jest ostrzec innych o majacym nastgpic jej ruchu oraz ponosi odpowiedzialnos¢ za to,
aby tadunki nie byty przemieszczane nad innymi osobami.

Pracownik obstugujgcy dZwignice, a takze inne osoby wspétpracujace, zobowigzane sg do posiadania: zatozonego na gtowie kasku,
rekawic roboczych, obuwia ze stalowymi noskami oraz kamizelki o podwyzszonej widocznosci.

Pracownicy uczestniczgcy w procesie ustawiania przemieszczanego ciezaru sterujg nim przy uzyciu lin uprzednio zaczepionych na
ciezarze (przedmiocie), ktéry ma by¢ przemieszczony.

W czasie tej czynnosci zabronione jest zblizanie sie do przemieszczanego ciezaru na odlegtos¢ mniejszg niz wskazana przez kierownika
robot, jednak nie mniejszg niz 4 m. Jezeli kierownik robét nie okreslit bezpiecznej odlegtosci jak wyzej — praca nie moze by¢
wykonywana. Odlegtos¢ jak wyzej przyjmuje sie jako odlegtos¢ w poziomie pomiedzy pracownikiem, a blizszg krawedzig ciezaru (w
rzucie pionowym).

Bezposrednie zblizenie sie do ciezaru, w celu jego doktadnego ustawienia moze mie¢ miejsce dopiero po jego opuszczeniu na
wysokos¢ nie wiekszg niz 20 cm w stosunku do uprzednio ustawionej powierzchni bgdz poziomu, na ktdrym jest ustawiany.

Podczas ustawiania ciezaru w miejscu jego przeznaczenia nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci.

Pracownicy obstugujacy dzwignice oraz wspdtpracujgcy muszg znaé sygnaty bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia
26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Potwierdzeniem takiej znajomosci jest ukonczenie
odpowiedniego kursu badz oswiadczenie osoby kierujgcej tymi pracownikami z podaniem nazwisk, ktérych oswiadczenie dotyczy.

1.3.4. Czynnosci przed rozpoczeciem pracy

Przed przystgpieniem do pracy nalezy upewnic sie czy:

dzwignica jest sprawna technicznie;

uruchomienie dZzwignicy nie spowoduje zagrozenia dla innych oséb;

hak, zawiesia, akcesoria itp. nie wskazujg na uszkodzenie;

liny, na ktérych jest zawieszony ciezar nie sg tagczone, sztukowane, nie posiadajg weztéw i skretow;

na ostre krawedzie ciezaru zostaty natozone odpowiednie podktadki dla ochrony lin i taicuchéw;

przenoszony przedmiot jest podwieszony w sposdb wiasciwy i dajgcy petng gwarancje bezpieczenstwa;

na drodze przenoszenia ciezaru nie znajduja sie pracownicy;

przenoszony przedmiot nie przekracza dopuszczalnego udzwigu dZzwignicy ani dopuszczalnego obcigzenia zawiesi;
pracownicy ustalajgcy potozenie opuszczanego ciezaru zatozyli odpowiedniej dtugosci linki do kierowania nim;
hak dZwignicy jest umieszczony w potozeniu pionowym nad ciezarem, ktéry ma by¢ podniesiony.

1.3.5. Czynnosci w czasie pracy

Ustawienie przemieszczanego ciezaru nad miejscem jego posadowienia musi odbywac sie przy uzyciu lin o dtugosci ustalonej z
kierownikiem budowy.

Reczne ustawienie przemieszczanego ciezaru moze rozpocza¢ sie, gdy odlegtos¢ pomiedzy nim a ptaszczyzng posadowienia badz
krawedzig innego elementu jest nie wieksza niz 20 cm.

Przed ostatecznym opuszczeniem ciezaru ponizej 20 cm, nalezy upewnic sie czy nie zostang przypadkowo przygniecione rece lub
nogi.

Ciezary przenoszone poziomo powinny by¢ podniesione co najmniej na 50 cm ponad przedmioty spotykane po drodze.

Podcigganie ciezaréw z ziemi przy pochytym potozeniu liny dzwignicy jest zabronione.

Podczas obstugi dzwignicy nalezy postugiwac sie sygnatami recznymi zgodnymi z obowigzujgcymi przepisami.

Postepowanie zgodnie ze wskazaniami instrukcji technicznej urzadzenia oraz niniejszg instrukcja.

Podczas przebywania na wysokosci pracownik musi by¢ zabezpieczony przed upadkiem z wysokosci w sposdb zgodny z przepisami
BHP. Srodki ochrony indywidualnej musza byé uzyte zgodnie ze wskazaniami ich producenta.
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1.3.6. Czynnosci po zakoriczeniu pracy

e  Zabezpieczenie miejsca wykonywania prac zgodnie z odpowiednimi przepisami BHP w sposdb uniemozliwiajgcy zaistnienie wypadku.
e  Zauwazone podczas pracy nieprawidtowosci nalezy zgtosi¢ bezposredniemu przetozonemu.

W przypadku awarii badZ w innych nieprzewidzianych sytuacjach mogacych skutkowa¢ utrata zycia badz zdrowia nalezy
przerwac wykonywane operacje robocze i zgtosi¢ problem przetozonemu, ktéry podejmuje decyzje co do sposobu dalszego
postepowania. Podniesiony tadunek powinien zosta¢ opuszczony i oparty na podtozu.

2. Przeznaczenie oczyszczalni sciekéw BIOFIT

Oczyszczalnia $ciekdw BIOFIT przeznaczona jest do oczyszczania sciekdw bytowych, komunalnych oraz przemystowych o sktadzie
zblizonym do sktadu Sciekdw bytowych. Zawiesiny state zatrzymywane sg w osadniku wstepnym, natomiast wtasciwy proces biologicznego
oczyszczania odbywa sie na ztozach biologicznych zatopionych w $ciekach. Oczyszczalnia BIOFIT znajduje zastosowanie w nastepujacych
obiektach:

e  osiedla mieszkaniowe

e  mate miejscowosci

e  szkoty

e  zaktady pracy

e domy wczasowe

e  obiekty ustugowe

e  obiekty drogowe (np. MOP, OUD, OUA, ...)

e inne bedace Zréodtem Sciekdw bytowych, komunalnych oraz przemystowych o sktadzie zblizonym do sktadu $ciekdéw bytowych

Rys.1 Wizualizacja przyktadowej oczyszczalni Sciekéw BIOFIT

3. Budowa

Korpus oczyszczalni $ciekdw stanowig zbiorniki wykonane z elementdw betonowych i/lub zelbetowych. llosé i wielko$¢ poszczegdlnych
zbiornikéw ustalana jest indywidualnie na etapie projektowania oczyszczalni. Oczyszczalnia Sciekéw BIOFIT jest oczyszczalnig
mechaniczno-biologiczng. Wstepne mechaniczne oczyszczanie zachodzi w dwukomorowym osadniku wstepnym, natomiast proces
biologicznego oczyszczania zachodzi w reaktorze biologicznym wyposazonym w ztoze zanurzone. Po oczyszczaniu biologicznym nastepuje
doczyszczenie Scieku w komorze klarowania. Cze$¢ techniczna oczyszczalni, tj. urzgdzenia napowietrzajgce oraz uktad sterowania znajduje
sie w oddzielnej studni instalacyjnej i/lub w zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej.

W zaleznosci od zagtebienia kanatu doprowadzajgcego $cieki moga by¢ stosowane kregi nadbudowy.
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3.1. Osadnik wstepny

Jego zadaniem jest zatrzymanie i podczyszczenie Sciekéw doptywajacych do oczyszczalni z wiekszych zawiesin, elementéw wleczonych
itp. W osadniku zachodza procesy sedymentacji (opadanie czastek o wiekszej gestosci od otaczajgcego je osrodka na dno pod wptywem
sit grawitacji) oraz flotacji (wynoszenie na powierzchnie zanieczyszczen o mniejszej gestosci od otaczajgcego je osrodka na powierzchnie
lustra Sciekdw). Catkowitg objetos¢ osadnika mozemy podzieli¢ na czes¢ przeptywowa, przez ktdrg stale przeptywaja Scieki oraz osadowg,
w ktorej gromadzg sie osady. Kazdy osadnik zaprojektowany jest na maksymalne parametry technologiczne odpowiadajace danemu
typoszeregowi oczyszczalni. Korpus osadnika zbudowany jest z prefabrykatéw betonowych.

W zaleznosci od charakterystyki Sciekdw moze wystepowac w postaci jednej studni z przegrodg wykonang z tworzywa sztucznego (Rys.2)
lub moze by¢ zbudowany z dwdch studni ustawionych wzgledem siebie w szeregu (Rys.3).

,2’ 3 @
2) i @ @ T T @
/ YUY " I Aw 7 . (A7
" 5 @ 4 ) a 5 P @ 3
wot 7 7 (e /]| wwiot wior é-jﬁ ; . )71, [ o
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A @ \E 5 - 7 B 6 S ety
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1 - Korpus osadnika / Z
7 % 2 — Wtaz zeliwny @ 600 z
3 — Wentylacja grawitacyjna /
4 7 4 —Tréjnik PVC (wlot/ wylot) 7 7
5 —Tréjnik PVC (recyrkulacja) / / i
7 6—Rura PVC 7 ’ 7 /
7 — Przegroda osadnika 7 Z
f .
7 T 7777, /
Rys.2 Jednozbiornikowy osadnik wstepny Rys.3 Dwuzbiornikowy osadnik wstepny

3.2. Reaktor biologiczny

Stanowi gtéwng czes$é oczyszczalni BIOFIT, w ktorej zachodzg procesy tlenowego rozktadu zanieczyszczen, przy udziale mikroorganizmow

zasiedlajgcych ztoza biologiczne. Korpus bioreaktora zbudowany jest z prefabrykatow betonowych i/lub zelbetowych. Cata studnia zakryta

jest demontowalng pokrywa. Pokrywa zakopanego w ziemi korpusu powinna wystawa¢ 20-30 cm nad powierzchnie terenu.

Najwazniejszym elementem wyposazenia jest ztoze biologiczne, ktére stanowig kostki z odpowiednio uksztattowanego tworzywa

sztucznego, na state zanurzone w $ciekach. Catkowita objetos¢ ztoza uzalezniona jest od wielkosci oczyszczalni. Ztoze zamontowane jest

na state do podstawy zwanej ,krzesetkiem”. W podstawie zt6z biologicznych znajdujg sie ruszty dyfuzoréow, ktére rozprowadzaja
powietrze doprowadzone przez dmuchawy napowietrzajace. llo$¢ dyfuzoréw w ruszcie uzalezniona jest od wielkosci oczyszczalni.

Dyfuzory wykorzystuja metode napowietrzania drobnopecherzykowego. Powietrze do urzadzern pompujacych Scieki lub

napowietrzajgcych dostarczane jest za pomoca wezy elastycznych.

W przypadku oczyszczalni RLM < 100 reaktor biologiczny moze byé dodatkowo wyposazony w nastepujgce elementy:

1) Recyrkulacja bioreaktora — stuzy do rozciericzania $ciekéw doptywajacych z osadnika wstepnego, poprzez zawracanie czesci sciekow
natlenionych w bioreaktorze (Rys. 4). Recyrkulacja zatacza sie okresowo.

2)  Filtr odptywowy — stuzy do odseparowania ktaczkdw osadu, powstatych w procesie biologicznego oczyszczania, od $ciekdw
oczyszczonych. Wyposazony jest we wktady filtracyjne oraz instalacje ptukania filtra usuwajgcg odseparowane ktaczki. Schemat filtra
odptywowego znajduje sie na Rys.8.

Reaktor biologiczny wystepuje w dwdch wersjach. Dla oczyszczalni, w ktérych zamontowany zostat osadnik wtérny czesé biologiczna

wypetnia catg objetosc¢ zbiornika.
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Rys.4 Recyrkulacja reaktora biologicznego Rys.5 Reaktor biologiczny oczyszczalni BIOFIT z osadnikiem wtornym

Dla oczyszczalni, w ktérych stosowany jest filtr odptywowy

jako doczyszczajgca komora klarowania, jest on umieszczany wewnatrz zbiornika reaktora biologicznego.

1 - Korpus reaktora biologicznego
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v T Rys.6 Reaktor biologiczny wyposazony w filtr odptywowy

3.3. Komora klarowania

Jest ostatnim elementem oczyszczalni, montowanym na korcu ukfadu technologicznego. Poprzez odpowiednio dtugi czas zatrzymania
Sciekdw oczyszczonych usuwa z nich, pod wptywem sit grawitacji, ktaczki osadu oderwane ze zt6z biologicznych. Wystepuje w postaci
osadnika wtérnego lub filtra odptywowego.

3.3.1. Osadnik wtérny

Jest ostatnim elementem ciggu technologicznego oczyszczalni Sciekdw. Nastepuje w nim ostateczne doczyszczenie Scieku przed odptywem
do odbiornika.

o
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Rys.7 Osadnik wtorny

3.3.2. Filtr odptywowy
Filtr odptywowy réwniez stanowi ostatni element ciggu technologicznego oczyszczalni. Moze by¢ stosowany zamiennie zamiast osadnika
wtdrnego w indywidualnych uzasadnionych technologicznie projektach.

2 )
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1 - Obudowa filtra
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g Rys.8 Filtr odptywowy

3.4. Komora techniczna

W komorze technicznej umieszczone s3 dmuchawy napowietrzajagce oraz elementy sterowania i automatyki. Komora techniczna
oczyszczalni BIOFIT moze wystepowac w postaci studni instalacyjnej i/lub w postaci zewnetrznej szafki sterownicze;j.

o wene ecol-unicon.com

Producent: Ecol-Unicon Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk, T: +48 58 340 48 30, F: +48 58 342 26 87 7
Ecol-Unicon Sp. z 0.0. zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzenia zmian konstrukcji urzadzen bez uprzedniego powiadamiania.



GDANSK, LISTOPAD 2019 ecol-unicon

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW BIOFIT
Dokumentacja techniczno-ruchowa

3.4.1. Studnia instalacyjna
Wykonana jest z prefabrykowanych elementéw betonowych.
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3.4.2. Szafa wolnostojaca

Stosowana jest zamiast lub dodatkowo ze studnig instalacyjng, montowana jest na cokole wkopywanym w ziemie lub na pokrywie studni
instalacyjnej.

3.4.3. Sterowanie i automatyka

Rozdzielnica zasilajaco-sterujgca — zawiera wszystkie elementy uktadu sterowania zabezpieczajgce oraz sterujgce pracg poszczegdlnych
urzadzen oczyszczalni. W zaleznosci od wielkosci oczyszczalni, montowana jest:

e w szafie wolnostojacej

e na pokrywie studni instalacyjnej

e wewnatrz studni instalacyjnej.

3.4.4. Elementy wyposazenia
Tabela 1 Elementy wyposazenia oczyszczalni Sciekdw

p . Podnosnik powietrza Ztoze )
Wielkoéé Dmuchawa gtéwna DG Dmuchawa pomocnicza DP (uktad recyrkulacji) biologiczne Wktad filtra odptyw.
oczyszczalni s losé Hosé losé
RLM 0S¢ . 0s¢ . 0s¢ . 0$¢
[RLM] Typ [szt] Firma Typ [szt] Firma Typ [szt] Firma Typ Typ [szt]
5* AP 80 1 - - - PM1 2 - -
5 AP 80 1 - - - PM1 2 2H FKP 319 2
10* LP 100 1 - - - PM1 2 - -
10 LP 100 1 - - - PM1 2 2H FKP 319 2
20* LP 150 1 - - - PM1 2 - -
o .
w T
20 LP 150 1 ';: - - - PM1 2 g E 2H FKP 319 2
2 £ E
N4
40* LP 200 2 < - - - PM1 2 = 3 - -
4 ~
<
40 LP 200 2 - - - PM1 2 2H FKP 319 2
50* LP 200 2 - - - PM1 2 - -
50 LP 200 2 - - - PM1 2 2H FKP 319 2
DMO06-
* = - -
75 BIOT75 1 AP 80 2 g 5 PM1 2
DMO6- & w
o O <
75 BIO75 1 ZoT AP 80 2 PM1 2 2H FKP 319 2
= W ecol-unicon, com
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Wielkosé Dmuchawa gtéwna DG Dmuchawa pomocnicza DP P((:] T(?:::chs::(v:;:glz)a biolz::;ii:zne Wktad filtra odptyw.

oczyszezalni llosé llosé llosé llosé

[RLM] Typ [szt] Firma Typ [szt] Firma Typ [szt] Firma Typ Typ [szt]
100* |3D|’\(;|](_)g(—) 1 AP 80 2 PM1 2 - -
100 BDI'\C?](_)(?E) 1 AP 80 2 PM1 2 2H FKP 319 2
130 |3D|’\(;|](_)§(—) 1 AP 80 2 PM50 2 - -
150 ;gf&) 1 AP 80 2 PM50 2 - -
170 BDI'\(;|](.)76(_) 1 AP 80 2 PM50 2 - -
225 BDII\C;ngG_;, 1 AP 80 2 PM50 2 - -
300 BDI'\(;|](.)56(_) 2 AP 80 2 PM50 2 - -
340 ;'gf% 2 AP 80 2 PM50 2 - -
450 BDI'(\DASZi 2 AP 80 2 PM50 2 - -

* wersja z osadnikiem wtérnym

UWAGA: oczyszczalnie Sciekdw BIOFIT sg projektowane a nastepnie realizowane na podstawie indywidualnych parametrow jakosciowych
i ilosciowych $ciekdw surowych, w zwigzku z tym elementy wyposazenia przedstawione w tab. 1 moga rdézni¢ sie od rzeczywistego
wyposazenia oczyszczalni dostarczonej przez Ecol-Unicon Sp. z o0.0. Rzeczywiste elementy wyposazenia dostepne s w projekcie
wykonawczym oczyszczalni.

4. Transport, zatadunek i roztadunek
Transport, zatadunek i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ wg wytycznych zawartych w Instrukcji montazu prefabrykatéw betonowych.
5. Sktadowanie

Urzadzenia mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni w pozycji zabudowy. Korpusy urzgdzen nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem
wody w ich wnetrzu. Warunki atmosferyczne nie sg szkodliwe dla elementéw oczyszczalni, z wyjatkiem elementédw wyposazenia z tworzyw
sztucznych (ztoze biologiczne, dyfuzory rurowe) oraz urzadzen takich jak (dmuchawy napowietrzajgce, szafa sterownicza), ktdre nalezy
przechowywac w miejscu nienastonecznionym oraz nie narazonym na wptyw warunkéw atmosferycznych bezposrednio na te elementy
(m.in. opady deszczu i $niegu).

6. Montaz

Przygotowanie wykopu w miejscu posadowienia oczyszczalni, sposéb montazu korpusu, podtgczenie rur oraz zasypanie wykopu nalezy
przeprowadzi¢ wg wytycznych zamieszczonych w Instrukcji montazu prefabrykatéw betonowych. Montaz wyposazenia wewnetrznego
wykonywany jest przez serwis Ecol-Unicon. Niektére elementy wyposazenie mogg byé montowane w zakfadzie produkcyjnym i tak
transportowane na teren budowy. Podczas przeprowadzanych prac montazowych nalezy zachowa¢ duzg ostroznosé i przestrzegac
przepisdw BHP. Przy umieszczaniu elementéw oczyszczalni w wykopie nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowy kierunek lokalizacji
wlotu i wylotu wzgledem kierunku przebiegu kanatu.

7. Rozruch hydromechaniczny

Pierwsze uruchomienie oczyszczalni przeprowadzone jest wytgcznie przez serwis Ecol-Unicon Sp. z 0.0. lub autoryzowany serwis Ecol-
Unicon Sp. z o.0.

Rozruch hydromechaniczny ma na celu kontrole wtasciwej pracy wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad wyposazenia oczyszczalni
i jest wykonywany bezposrednio po zakoriczeniu montazu oczyszczalni. Przed wykonaniem rozruchu hydromechanicznego sprawdzana
jest prawidtowos¢ wykonania wszystkich potgczen elektrycznych oraz wykonywane sg pomiary ochronne wewnetrznej instalacji
elektrycznej. Z wykonanych czynnosci kontrolnych/pomiarowych sporzadzany jest protokdt pomiaréw elektrycznych przez pracownika
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia.
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Do przeprowadzenia rozruchu hydromechanicznego nalezy zapewni¢ medium w postaci scieku lub wody wodociggowej. Obowigzek

zapewnienia i odbioru medium stoi po stronie Zamawiajacego oczyszczalnie Sciekéw lub przez inny podmiot wskazany w umowie

pomiedzy Zamawiajacym, a Ecol-Unicon Sp. z 0.0.

Do przeprowadzenia rozruchu hydromechanicznego niezbedne jest doprowadzenia zasilania do oczyszczalni. Zasilanie nalezy wykonac

zgodnie z projektem budowlanym. Rozruch hydromechaniczny moze zosta¢ przeprowadzony na zasilaniu z agregatu pradotwérczego, lecz

po doprowadzeniu zasilania docelowego czynnosci rozruchowe nalezy powtdrzyc.

Przed uruchomieniem oczyszczalni nalezy:

e  oczysci¢ korpus ze znajdujgcych sie wewnatrz zanieczyszczen, $mieci, gruzu lub innych elementdw sptukiwanych do kanalizacji z
terenu budowy;

e napetni¢ oczyszczalnie medium az do przelania sie przez przewdd wylotowy.

Producent oczyszczalni nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia powstate w wyniku nie oczyszczenia urzadzenia oraz kanatu

doptywowego i odptywowego przed jego uruchomieniem.

8. Rozruch technologiczny

Okres pracy oczyszczalni, za ktérego poczatek uznaje sie regularny doptyw sciekdw (min 30% przepustowosci nominalnej) do oczyszczalni
(po rozruchu hydromechanicznym), w czasie ktérego nastepuje wpracowanie ztoza biologicznego, zakonczony czynnoscig serwisowg
wykonang nie pdzniej niz 12 miesiecy od daty przeprowadzenia rozruchu hydromechanicznego przez serwis Ecol-Unicon Sp. z 0.0. lub
autoryzowany serwis Ecol-Unicon Sp. z 0.0.. Celem rozruchu technologicznego jest uzyskanie wartosci parametrow jakosciowych sciekdw
oczyszczonych na wylocie z oczyszczalni spetniajgcych wymagania okreslone w projekcie technologicznym i Pozwoleniu wodnoprawnym.
Osiaggniecie wymaganych wartosci parametréw jakosciowych $ciekdw oczyszczonym jest jednoznaczne z zakoriczeniem rozruchu
technologicznego.

Warunkiem niezbednym do prawidtowego wykonania rozruchu technologicznego jest zapewnienie rownomiernego

doptywu do oczyszczalni Sciekdw surowych, ktérych fadunki zanieczyszczen nie przekraczajg wartosci okreslonych w

projekcie technologicznym oraz statego zasilania elektrycznego.

Rozruch technologiczny moze zostac przeprowadzony tylko w warunkach réwnomiernego doptywu sciekow o parametrach
zatozonych w dokumentacji projektowej albo w karcie katalogowej oczyszczalni Sciekdw. Nie ma mozliwosci wykonania rozruchu
technologicznego w przypadku wprowadzania do oczyszczalni $ciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym tj. Sciekdw pochodzacych ze
zbiornikéw bezodptywowych, szamb lub innych oczyszczalni Sciekdw. Wprowadzenie do oczyszczalni Sciekéw dowozonych moze
skutkowac uszkodzeniem elementow oczyszczalni, co jest zwigzane z naruszeniem zasad gwarancji.

W ramach czynnosci serwisowej rozruchu technologicznego wykonanej prze serwis Ecol-Unicon Sp. z 0.0. lub autoryzowany serwis Ecol-
Unicon Sp. z 0.0. wykonywane sg nastepujace prace:

e  wizytacji obiektu i kontrola sposobu prowadzenia eksploatacji przez Wykonawce/Uzytkownika Oczyszczalni, analiza aktualnego stanu
oczyszczalni, wykonywanie podstawowych pomiaréw $ciekdéw (poziom napowietrzenia, pH) pofaczonych z nastawami i korektg pracy
urzadzen, przekazanie zalecen eksploatacyjnych oraz technologicznych dla Wykonawcy/Uzytkownika.

e  Dokonanie wpiséw (na kartach Ksigzki Eksploatacji Oczyszczalni) z przeprowadzonych wizytacji zawierajgcych opis stanu Oczyszczalni,
ocene sposobu prowadzenia eksploatacji obiektu oraz zalecen eksploatacyjnych.

e Analiza wynikéw (pomiaréw przeptywéw i wynikéw badan laboratoryjnych Sciekéw doptywajgcych i odptywajgcych z Oczyszczalni),
biezgce doradztwo eksploatacyjne — wg aktualnych potrzeb Wykonawcy/Uzytkownika (telefon/fax).

9. Parametry techniczno-eksploatacyjne typowych oczyszczalni BIOFIT
Tabela 2 Parametry pracy oczyszczalni

— Paramet Pojemnos¢ Pojemnos¢
§ Dopuszczalny tadunek sciekéw surowych Przepustowos¢ .ry . osadnika osadnika
2 moc / napiecie .
= wstepnego wtoérnego
c
©
S
‘E Maksymalna | Maksymalna ] g
g BZTs Zog Nog Pog dobowa godzinowa P U H S Catkowita
v
:§ Qd;max Qh;max 5 g
=
]
3 [kgO2/d] [kg/d] [kgN/d] [kgP/d] [m?3/d] [m3/h] [kw] [v] [m?] [m?] [m?]
5% 0,3 0,35 0,06 0,009 <1 <0,1 0,2 230 1,7 1,2 1,47
5 0,3 0,35 0,06 0,009 <1 <0,1 0,2 230 1,7 1,2 Filtr odptywowy
10* 0,6 0,7 0,12 0,018 <2 <0,2 0,2 230 3,3 2,45 1,47
= e ecol-unicon.com
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10 0,6 0,7 0,12 0,018 <2 <0,2 0,2 230 33 2,45 | Filtr odptywowy
20* 1,2 1,4 0,24 0,036 <4 <04 0,3 230 3,7 2,45 1,47

20 1,2 1,4 0,24 0,036 <4 <04 0,3 230 3,7 2,45 | Filtr odptywowy
40* 2,4 2,8 0,48 0,072 <8 <0,8 0,6 230 5,7 3,4 2,2

40 2,4 2,8 0,48 0,072 <8 <0,8 0,6 230 5,7 3,4 Filtr odptywowy
50* 3,0 3,5 0,6 0,09 <10 <1 0,6 230 6,9 4,1 2,2

50 3,0 3,5 0,6 0,09 <10 <1 0,6 230 6,9 4,1 Filtr odptywowy
75* 4,5 5,25 0,9 0,135 <15 <15 1,1 400 8,8 4,2 2,6

75 4,5 5,25 0,9 0,135 <15 <15 1,1 400 8,8 4,2 Filtr odptywowy
100* 6,0 7,0 1,2 0,18 <20 <2,0 1,1 400 11,4 6,2 4,7

100 6,0 7,0 1,2 0,18 <20 <2,0 1,1 400 11,4 6,2 Filtr odptywowy
130 7,8 9,1 1,56 0,234 <26 <2,6 1,85 400 16,0 11,0 4,7

150 9,0 10,5 1,80 0,27 <30 <3,0 2,2 400 18,0 12,0 4,7

170 10,2 11,9 2,04 0,306 <34 <34 2,2 400 20,5 14,5 4,8

225 13,5 15,75 2,7 0,405 <45 <4,5 2,2 400 27,5 19,5 10,0

300 18,0 21,0 3,60 0,54 <60 <6,0 4,4 400 36,0 24,0 10,7

340 20,4 23,8 4,08 0,612 <68 <6,8 4,4 400 41,0 29,0 10,7

450 27,0 31,5 5,40 0,81 <90 <9,0 4,4 400 55,0 39,0 10,7

* wersja z osadnikiem wtérnym

UWAGA: oczyszczalnie Sciekdw BIOFIT sg projektowane a nastepnie realizowane na podstawie indywidualnych parametréw jakosciowych
i ilosciowych sciekéw surowych, w zwigzku z tym parametry techniczne przedstawione w tab. 2 moga réznic¢ sie od rzeczywistych
parametréw oczyszczalni dostarczonej przez Ecol-Unicon Sp. z o.0. Rzeczywiste parametry techniczne dostepne sg w projekcie
wykonawczym oczyszczalni.

10. Serwis i eksploatacja oczyszczalni BIOFIT

Oczyszczalnie $ciekéw Ecol-Unicon Sp. z o0.0. pracujg w trybie automatycznym. Eksploatacja polega na prowadzeniu przez

Uzytkownika/Zamawiajacego okresowych kontroli, utrzymaniu stanu technicznego urzadzen zgodnie z harmonogramem czynnosci

serwisowych HCS obowigzkowych przegladdéw gwarancyjnych, karta gwarancyjng oraz instrukcja eksploatacji, jesli jest wymagana oraz

stosowaniu ponizszych zasad eksploatacji.

1. Prowadzenie podstawowych czynnosci eksploatacyjnych/konserwacyjnych z czestotliwoscig opisang w harmonogramie czynnosci
serwisowych z koniecznoscig odnotowania czynnosci w Ksigzce Eksploatacji Oczyszczalni,

2. Nalezy odpowiednio zwiekszy¢ czestotliwos¢ kontroli w przypadku pojawiania sie ktopotdw z dostawg energii elektrycznej lub jezeli
do oczyszczalni wprowadzane sg $cieki o charakterystyce odbiegajgcej zatozeniom projektowym.

3. Prace eksploatacyjne/konserwacyjne mogg przeprowadzaé jedynie osoby przeszkolone w tym zakresie przez Ecol-Unicon Sp. z.o. lub
autoryzowany serwis Ecol-Unicon Sp. z o.0. Protokdt ze szkolenia stanowi zatgcznik do DTR (Powyzsze nie dotyczy prac
konserwacyjnych i/lub naprawczych wewnatrz rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej, ktére to moga by¢ wykonywane przez przeszkolony
personel, posiadajgcy odpowiednie uprawnienia elektryczne oraz zgodnie z zasadami BHP).

4. Wykonanie okresowych ptatnych przegladéw gwarancyjnych zgodnie z harmonogramem przegladdéw nie rzadziej, niz co 4 miesigce
od momentu przeprowadzenia rozruchu hydromechanicznego, przez serwis Ecol-Unicon Sp. z 0.0. lub autoryzowany serwis Ecol-
Unicon Sp. z.0.0.

5. Wszystkie czynnosci eksploatacyjne/konserwacyjne oraz gwarancyjne nalezy odnotowywac w Ksigzce Eksploatacji Oczyszczalni.

Biezgca obstuga oczyszczalni powinna by¢ prowadzona przez przeszkolony przez Ecol-Unicon Sp. z 0.0. personel (konieczne potwierdzenie

odbycia szkolenia w formie pisemnej). Czynnosci obstugowe nieobjete zakresem biezgcej obstugi, w szczegdlnosci czynnosci wchodzace

w zakres branzy elektrycznej moga wykonywaé osoby odpowiednio przeszkolone oraz posiadajgcy odpowiednie uprawnienia dozorowe i

eksploatacyjne wydanie przez stosowne stowarzyszenia. Do eksploatacji dopuszczone moga by¢ jedynie osoby przeszkolone przez Ecol-
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Unicon Sp. z 0.0. badz autoryzowany serwis Ecol-Unicon Sp. z 0.0. Warunkiem prawidtowej pracy oczyszczalni jest umiejetna i fachowa

obstuga przez przeszkolony personel.

Oczyszczalnia, poza koniecznoscig ingerencji obstugi w przypadku awarii lub dla przeprowadzenia przegladow okresowych, wymaga

biezgcego nadzoru eksploatacyjnego uzytkownika.

Podczas eksploatacji oczyszczalni nalezy wykonywac na biezgco nastepujgce czynnosci:

e  systematycznie wypetnia¢ ksigzke eksploatacji oczyszczalni (KEO) stanowigcg zatacznik do DTR zgodnie z harmonogramem
przegladdéw gwarancyjnych i eksploatacyjnych, dokumentujgc w niej wszelkie zabiegi konserwacyjne, wyniki przegladdéw i kontroli,
informacje o awariach, usterkach i naprawach, zalecenia itd.,

e  obserwowac prace urzadzen, natychmiast zgtasza¢ wszelkie nieprawidtowosci,

e  zapobiega¢ gromadzeniu sie w zbiorniku osadnika wstepnego, wiekszych przedmiotéw (butelki, kamienie, deski), zawiesiny
nieopadajgcej w postaci kozucha ztozonego z folii, szmat, recznikdw papierowych, ttuszczu itp., lub innych zanieczyszczen poprzez
niedopuszczenie do ich przedostawania sie do kanalizacji, gdyz moze to spowodowac awarie oczyszczalni,

e  usuwac zgromadzone w zbiorniku oczyszczalni ww. zanieczyszczenia niezwtocznie po stwierdzeniu ich wystepowania,

e  kontrolowaé grubo$é warstw zanieczyszczenn w komorach osadnika wstepnego oraz usuwac w przypadku wystgpienia przekroczen
zgodnie z DTR.

10.1. Kontrola urzadzen
Kontrole urzadzen oczyszczalni sciekdw nalezy wykonywac zgodnie z ponizszymi zasadami:
e  okres miedzy kontrolami nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni;
e szczegbtowy zakres kontroli zostat okreslony w harmonogramie czynnosci serwisowych, stanowigcy zatacznik do DTR;
e nalezy odpowiednio zwiekszy¢ czestotliwos¢ kontroli w przypadku pojawiania sie ktopotdw z dostawg energii elektrycznej lub innych
zdarzen mogacych powodowac zaktdcenia pracy oczyszczalni;
e eksploatacjg moze zajmowac sie kazda osoba z ramienia wtasciciela oczyszczalni, ktéra bedzie przestrzegaé zasad
niniejszej DTR;
e czyszczenie zbiornikow zaleca sie wykonywac przy uzyciu wozdéw asenizacyjnych typu WUKO i za posrednictwem firm
posiadajgcych odpowiednie zezwolenia na transport i utylizacje powstatych odpadéw;
e kazda oczyszczalnia wymaga regularnych badan $ciekéw oczyszczonych, prowadzonych przez Akredytowane Laboratorium.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan znajduja sie w decyzji Pozwolenia Wodnoprawnego na zrzut Sciekdéw do Srodowiska;
e wszelkie czynnosci eksploatacyjne i konserwacyjne powinny by¢ odnotowane w Ksigzce Eksploatacji Oczyszczalni.

10.2. Szczegoty kontroli oraz czyszczenie oczyszczalni

10.2.1. Osadnik wstepny

1) W celuzapewnienia wtasciwej pracy nalezy regularnie kontrolowac grubos$¢ unoszgcego sie na powierzchni kozucha oraz zalegajacych
na dnie osadéw i w razie koniecznosci czysci¢ wszystkie komory osadnika.

2) Pomiaru grubosci zanieczyszczen nalezy dokonywac za pomocg tyczki pomiarowej. Pomiarowi w pierwszej kolejnosci podlega
pierwsza komora osadnika wstepnego. Jesli wystepujg w niej przekroczenia nalezy wyczysci¢ osadnik.

3) Maksymalna dopuszczalna grubos$¢ zanieczyszczen:

Kozuch
. . . Osad
Oczyszczalnia powierzchniowy
[em]
[em]
RLM <130 25 80
RLM > 150 25 150
4) Niezaleznie od grubosci zanieczyszczen nalezy zachowa¢ minimalng czestotliwo$é czyszczenia, wedtug ponizszego harmonogramu:
. Minimalna
Czas zatrzymania s,
i czestotliwos¢
Oczyszczalnia osadu K
[dni] czyszczenia
[ilosé / rok]
RLM 5 365 1
RLM 10+20 183 2
RLM 40 122 3
RLM = 50 91 4

W powyiszej tabeli zostata przedstawiona minimalna czestotliwos$¢ czyszczenia. Czestotliwos¢ czyszczenia nalezy ustalac tak, aby nie
dopuszczac do przekroczenia dopuszczalnej grubosci osadéw wymienionej w punkcie 1.
5) Cykliczne czyszczenie osadnikéw nalezy wykonywaé wedtug ponizszej procedury:
I Odpompowac zawartos¢ drugiej komory osadnika wstepnego, pozostawiajgc na dnie warstwe osadéw o grubosci 10 — 20cm.
1. Odpompowac zawartos¢ pierwszej komory osadnika wraz z flotujgcym kozuchem. Kozuch nalezy usunaé¢ w catosci, na dnie
nalezy pozostawi¢ warstwe osadéw o grubosci 10 — 20cm.
M. Optukac Sciany i wszystkie elementy wyposazenia (rury i ksztattki PVC, $ciana grodziowa) wodg pod ci$nieniem.
V. Zalac¢ obie komory czystg woda wodociggowa az do przelewu do reaktora biologicznego.
6) Zaleca sie, aby czyszczenia dokonywac wozem asenizacyjnym typu WUKO.
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10.2.2. Reaktor biologiczny

1) Nalezy kontrolowac¢ rownomierne rozprowadzanie sie pecherzykow powietrza, natleniajgcych ztoza biologiczne.

2) Dyfuzory napowietrzajgce rozmieszczone s3 w rownomiernych odstepach pod cata powierzchnig zt6z biologicznych, stad
wystepowanie miejsc na powierzchni zt6z bez wyraznego napowietrzania lub wystepowanie miejsc, z ktérych wydobywajg sie duze
pecherze powietrza, $wiadczy o ztej pracy dyfuzordw lub awarii dmuchaw napowietrzajgcych.

3) W celu kontroli pracy dyfuzoréw nalezy:

e W rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej (patrz DTR Systemu Sterowania Oczyszczalni) uruchomi¢ w trybie ,Recznym” wszystkie
dmuchawy gtéwne DG,
e skontrolowa¢ wizualnie jako$¢ napowietrzania.

4) Jezeli podczas kontroli reaktora zauwazymy juz prace dyfuzoréw napowietrzajagcych, mozna wodwczas pomingé procedure

przetaczania dmuchaw w tryb ,,Reczny”.

10.2.3. Osadnik wtorny

1) Nalezy kontrolowa¢ prace pompy recyrkulacji osadow:

e przetgczy¢ w tryb ,,Reczny” (patrz DTR Systemu Sterowania Oczyszczalni) dmuchawe pomocnicza DP,

e  skontrolowaé wizualnie przeptyw s$ciekow (sScieki muszg jednostajnie wyptywac),

e brak przeptywu lub dtugie przerwy pomiedzy przeptywami moga swiadczy¢ o ztej pracy dmuchawy lub zatkaniu pompy mamutowe;j.

2) Nalezy kontrolowac¢ prace pompy recyrkulacji wewnetrznej:

e przetgczy¢ w tryb ,,Reczny” (patrz DTR Systemu Sterowania Oczyszczalni) dmuchawe pomocnicza DP,

e  skontrolowaé wizualnie przeptyw sciekow (Scieki muszg jednostajnie wyptywad),

e brak przeptywu lub dtugie przerwy pomiedzy przeptywami mogg swiadczy¢ o ztej pracy dmuchawy lub zatkaniu pompy mamutowej.

3) Kontrolowa¢ powierzchnie osadnika:

e  brak kozucha powierzchniowego Swiadczy o prawidtowej pracy uktadu recyrkulacji,

e przy pojawieniu sie kozucha nalezy zwiekszy¢ czestotliwos$¢ zatgczania sie pompy recyrkulacji osadu/pompy recyrkulacji
wewnetrznej zmieniajac ustawienia pracy dmuchawy pomocniczej DP w rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej (patrz DTR Systemu
Sterowania Oczyszczalni).

10.3 Eksploatacja uktadu zasilajaco-sterujacego

10.3.1. Tryb pracy

Wybér trybu pracy dla kazdej z dmuchaw, odbywa sie za pomocg przetgcznika rodzaju sterowania AUTO/0/HAND. Ustawienie
przetacznika w potozenie 0, powoduje odstawienie dmuchawy. W tym trybie sterownik nie sygnalizuje awarii dmuchawy, ani nie podaje
sygnatu zataczajgcego dmuchawe.

Praca w trybie automatycznym jest mozliwa po ustawieniu przetacznika rodzaju sterowania wybranej dmuchawy w potozenie AUTO.
Praca w trybie recznym jest mozliwa po ustawieniu przetacznika rodzaju sterowania w potozenie HAND. Wybrana dmuchawa rozpocznie
prace i bedzie pracowata az do wytaczenia za pomocga ustawienia przetacznika rodzaju sterowania w potozenie 0.

Jezeli uktad sterowania wyposazony jest w przyciski START/STOP to po ustawieniu przetacznika w potozenie HAND nalezy nacisnaé przycisk
START dla uruchomienia wybranej dmuchawy i STOP w celu jej wytaczenia.

10.3.2. Uktad sterowania

Nalezy przestrzegac zalecen eksploatacyjnych wszystkich urzadzen (zgodnie z ich DTR) odpowiedzialnych za prace oczyszczalni.

Nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé termindw kontroli lub wymiany elementéw eksploatacyjnych dmuchaw napowietrzajgcych.

Podczas kontroli nalezy zwraca¢ uwage na temperature otoczenia w jakiej pracuja dmuchawy napowietrzajace — wysoka temperatura
wnetrza pomieszczenia w ktédrym pracuja dmuchawy, przekraczajgca dopuszczalne wartosci dla danego urzadzenia, moze Swiadczy¢
o awarii uktadu wentylacji.

10.4. Konserwacja oczyszczalni
10.4.1. Osadnik wstepny

Wszystkie elementy wyposazenia wykonane s3 z materiatéw, ktére nie wymagaja okresowej wymiany, bez wyraznego uszkodzenia
mechanicznego.

10.4.2. Reaktor biologiczny
1) Wszystkie elementy uktadu hydraulicznego:
e elementy PVC,
e  elementy instalacji powietrza,
o filtr odptywowy,
e instalacja ptukania filtra,
e recyrkulacja bioreaktora,
o krzesetko zt6z biologicznych,
nie wymagaja okresowej wymiany, bez wyraznego uszkodzenia mechanicznego.
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2) Kostki ztéz biologicznych wykonane s3 z materiatéw, ktére nie wymagaja okresowej wymiany, bez wyraznego uszkodzenia
mechanicznego.

3) W przypadku zatamania sie tlenowego procesu oczyszczania $ciekow, czyli catkowitego obumarcia btony biologicznej na ztozach lub
zrzutu do bioreaktora substancji niepozgdanych (np. substancje ropopochodne, scieki przemystowe) zaleca sie:

e wylaczy¢ wszystkie urzadzenia sterujace pracg oczyszczalni,

e wyczysci¢ komore osadnika wstepnego zgodnie ze szczegétowymi wytycznymi,

e oprdzni¢ catag komore reaktora,

e wymyc¢ wodg pod cisnieniem, az do catkowitego zerwania btony biologicznej, catg powierzchnie zt6z biologicznych. W przypadku
koniecznosci doktadnego wymycia kostek zt6z biologicznych zaleca sie rozmontowac catg konstrukcje i umy¢ kostki oddzielnie,

e wyczysci¢ catg komore reaktora,

e wyczyscic¢ catg komore osadnika wtérnego (jezeli wystepuje),

e  zaleca sie sprawdzi¢ stan pracy dyfuzoréw napowietrzajgcych poprzez zalanie komory bioreaktora czystag wodg az do przykrycia zt6z.
W przypadku stwierdzenia nierownomiernego rozprowadzania pecherzykéow powietrza na dyfuzorach sugeruje sie wymienic
wszystkie dyfuzory na nowe,

° ponownie zmontowac uktad kostek ztoza,

e  zala¢ wszystkie komory oczyszczalni czystg woda do przelewu,

e  ponownie wigczy¢ wszystkie urzagdzenia w tryb ,,Auto”.

Zerwanie btony biologicznej powoduje, ze oczyszczalnia na nowo musi przejs¢ przez okres rozruchu technologicznego i przez pewien czas

nie bedzie prawidtowo oczyszczaé $ciekow. Jednakze, ustawienie pracy urzadzen w tryb , Auto” (ostatnie nastawy pracy automatycznej

pozostajg bez zmian) powoduje, ze mozna poming¢ procedure rozruchu technologicznego i przestrzega¢ biezgcych zalecen
eksploatacyjnych. Po pewnym czasie oczyszczalnia sama uzyska odpowiednie parametry oczyszczania.

4) Dyfuzory napowietrzajgce ztoza wykonane sg z materiatow, ktérych trwatosé (wg. producentéw) okresla sie na 5-8 lat, w zaleznosci
od warunkéw w jakich pracujg. Powierzchnia dyfuzoréw po pewnym czasie pokrywa sie warstwa mikroorganizmoéw, ktére zatykaja
mikropory powietrzne i obnizajg ich skuteczno$¢ natleniania. W przypadku stwierdzenia spadku wtasciwosci napowietrzajgcych
nalezy wymieni¢ dyfuzory na nowe. Istnieje mozliwos¢ wymiany samych kotnierzy dyfuzoréw bez koniecznosci demontazu catych
rusztéw dyfuzoréw. Procedura jest nastepujgca:

e wylaczy¢ wszystkie urzadzenia sterujgce pracg oczyszczalni,

e obnizy¢ poziom $ciekdw poprzez wypompowanie zawartosci osadnika wstepnego, co zabezpieczy przed ewentualnym przelaniem
sie $ciekdow do komory reaktora,

e oproéznic¢ i wyczyscic catg komore reaktora,

e  zdemontowad kostki zt6z biologicznych,

e odkrecic ruszt dyfuzorow od krzesetka,

e wymienic kotnierze dyfuzoréw na nowe,

e  ponownie zmontowac elementy wyposazenia reaktora; ruszt dyfuzoréw, kostki ztoza biologicznego,

e zala¢ wszystkie oprdéznione komory oczyszczalni czystg wodg do przelewu,

e uruchomié urzadzenia sterujgce pracg oczyszczalni w tryb ,, Auto”

Czynnosci wymiany dyfuzoréw zaleca sie wykonywac w potaczeniu z czyszczeniem osadnikéw wstepnych.

10.4.3. Osadnik wtérny

Wszystkie elementy wyposazenia wykonane sg z materiatdw, ktdre nie wymagaja okresowej wymiany, bez wyraznego uszkodzenia
mechanicznego.

10.4.4. Uktad zasilajaco-sterujacy

Podczas okresowych przegladdéw nalezy kontrolowac stan techniczny i prace wszystkich zamontowanych wewnatrz komory instalacyjnej
przyrzadow.

Wszystkie prace konserwacyjne lub naprawcze wewnatrz rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej moga by¢ wykonywane przez
przeszkolony personel, posiadajgcy odpowiednie uprawnienia elektryczne oraz zgodnie z zasadami BHP.

Prace te nalezy wykonywac przy wytaczonym napieciu zasilania. Niezbedne prace przegladowo — konserwatorskie,
ktére muszg by¢ wykonywane pod napieciem, nalezy wykonywac ze szczegélng ostroznoscia!

Raz w miesigcu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wytacznika réznicowopradowego poprzez nacisniecie przycisku
TEST!

Nalezy rowniez zwrdci¢ szczegdlng uwage na pewnos¢ potaczen przewoddw ochronnych PE do ztaczek znajdujacych sie
na szynie montazowej oraz zamocowanie samych ztgczek. Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy wykona¢ pomiary
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami udokumentowane odpowiednim protokotem.

Napraw urzadzenia mogg dokonywac tyko osoby wykwalifikowane posiadajgce wiedze na temat zasady pracy urzadzenia. Nie wolno
dokonywac zmian, ktére spowodowatyby niezachowanie prawidtowych parametréw pracy.
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Jesli wystepuje konieczno$¢ magazynowania rozdzielnicy nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki:

e  pomieszczenia powinny by¢ zamkniete, bez dostepu oséb trzecich,
e  pomieszczenia powinny by¢ suche, zabezpieczajgce rozdzielnice przed wptywami atmosferycznymi i uszkodzeniami

mechanicznymi,

e  temperatura magazynowania -10 - +50°C,
e  drzwi rozdzielnicy powinny by¢ zamkniete.

11. Instrukcja BHP

N /%

1. Prace budowlane, remontowe i serwisowe powinny by¢ wykonywane pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie kwalifikacje
zawodowe i stosowne uprawnienia.

2. Bezwzglednie nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa przy pracach z urzadzeniami elektrycznymi. Nieprzestrzeganie zasad
bezpieczenstwa moze spowodowac nastepujace skutki:

- zagrozenie dla zdrowia i zycia oséb,
- nieprawidtowg prace urzadzen,

- zniszczenie urzadzen,

- zagrozenie dla srodowiska.

3. Do wykonywania pracy w zbiorniku moze by¢ dopuszczony tylko pracownik posiadajacy aktualne orzeczenie lekarskie o braku
przeciwwskazan do zatrudnienia z uwzglednieniem specyfiki wykonywanej pracy oraz aktualne szkolenie w zakresie bhp. Pracownicy
z uszkodzong skorg rak i innych nieostonietych czesci ciata nie powinni by¢ dopuszczani do pracy, przy ktorej istnieje mozliwosé
bezposredniego kontaktu ze Sciekami lub osadami $ciekowymi.

4. Przed przystgpieniem do prac nalezy:

- udzieli¢ pracownikom instruktazu dotyczgcego zasad bezpieczenstwa podczas prac w kanatach, studzienkach i w zetknieciu ze
$ciekami,

- wstrzymac doptyw Sciekdw,

- sprawdzi¢ stan atmosfery w studni pod katem wystepowania stezen gazéw niebezpiecznych i tlenu przy uzyciu certyfikowanych i
kalibrowanych odpowiednich aparatéw

W przypadku wystgpienia zagrozenia komore nalezy podda¢ wietrzeniu a nastepnie ponownemu sprawdzeniu do momentu
uzyskania stanu atmosfery pozwalajacej na wejscie. Podczas wykonywania prac remontowych/serwisowych zapewnic¢ dostateczng
wymiane powietrza. Stale monitorowac stan atmosfery (przenos$ne detektory gazéw)

5. Pracownicy zatrudnieni przy robotach w urzgdzeniach powinni posiadac odziez i obuwie robocze oraz srodki ochrony indywidualnej
uwzgledniajgce ochrone przed zagrozeniami wystepujgcymi w kanatach, studzienkach i w zetknieciu z Sciekami okreslonymi w
Ocenie Ryzyka Zawodowego

6. Podczas wykonywania czynnosci wewnatrz studzienki pracownicy winni by¢ wyposazeni w:

- aparat monitorujacy stan atmosfery na okolicznos$¢ obecnosci stezen gazéw niebezpiecznych

- zapalong latarke (lampe) bezpieczeristwa w wykonaniu przeciwwybuchowym,

- linke asekuracyjng doczepiong do szelek pracownika, ktérej drugi koniec znajduje sie na zewnatrz studzienki przy pracownikach
asekurujgcych

7.  Terminy pracy powinny by¢ uzgodnione z uzytkownikami urzgdzenia w formie pisemnej w celu wstrzymania odprowadzania Sciekdw
w okresie trwania robét.

8.  Teren prowadzenia robot powinien by¢ ogrodzony lub zabezpieczony zastawami ochronnymi, oznakowany i oswietlony w porze
nocnej; na wypadek przerwy w dostawie pradu nalezy przewidzie¢ o$wietlenie zastepcze.

9. W razie prowadzenia robét na ulicach i drogach, stanowiska pracy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb niepowotanych oraz
oznakowacé zgodnie z przepisami o ruchu drogowym.

10. Pracownicy wykonujgcy czynnosci na jezdni powinni by¢ ubrani w kamizelki ochronne lub w odziez posiadajaca barwy
bezpieczenstwa w postaci elementéw trwale z nig potgczonych o cechach umozliwiajacych dobra ich widocznos¢.

11. Prace w urzadzeniach powinny by¢ prowadzone z zastosowaniem niezbednych s$rodkéw techniczno-organizacyjnych,
zapewniajgcych bezpieczenstwo i higiene pracy, przewidzianych w instrukcji eksploatacji.

12. Otwarcie wtazu urzadzenia znajdujgcego sie w jezdni lub chodniku moze nastgpi¢ po uprzednim zabezpieczeniu terenu robét od
kazdej strony ruchu. Otwor wiazowy nalezy zaznaczyé czerwong choragiewka ostrzegawczg, a w porze nocnej i w razie potrzeby
nalezy stosowac oswietlenie ostrzegawcze.

13. Otwieranie pokryw wtazowych urzadzenia nalezy dokonywac¢ za pomocg hakéw wykonanych z materiatéw iskrobezpiecznych.

14. Odmrazanie pokryw wtazowych przy uzyciu otwartego ognia oraz palenie tytoniu podczas otwierania witazu i pracy w urzadzeniu
jest zabronione.

15. Pokrywy wtazowe montowane na zawiasach nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynnym zamknieciem.
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W czasie wietrzenia oraz prowadzenia robdt przy otwartym wtazie nalezy wtasciwie zabezpieczy¢ otwdr wtazowy przed
Zejscie na dno komory urzadzenia jest mozliwe tylko w wyjgtkowych wypadkach, po zamknieciu doptywu sciekdw i oprdznieniu
komory ze Sciekdw i osadéw. Wejscie do zbiornika powinno by¢ poprzedzone sprawdzeniem stanu atmosfery pod kagtem obecnosci
stezen gazow niebezpiecznych i zawartosci tlenu. Badania nalezy dokonywad przy uzyciu certyfikowanych i kalibrowanych aparatéw.
Przed rozpoczeciem robot w urzadzeniu nalezy zabezpieczyé pracownikéw przed nagtym podniesieniem sie poziomu Sciekéw lub
Prace w komorze urzadzenia powinny by¢ prowadzone przez co najmniej 4 pracownikow, z ktorych tylko 2 moze znajdowac sie w
komorze. Pozostate osoby powinny pozosta¢ na zewnatrz i asekurowac pracownikéw przebywajgcych wewnatrz urzagdzenia.

Przy pracach nalezy zapewnic statg tacznos$é pomiedzy pracujagcymi wewnatrz urzadzenia a osobami asekurujgcymi. Pracownikom
Przy stanowisku pracy obok wtazu do zbiornika powinny znajdowac sie: podreczna apteczka, zapasowe latarki elektryczne i
Nad wtazem do zbiornika powinno znajdowac sie certyfikowane urzgdzenie mechaniczne (np. tréjndg z wyciggarka korbowa) do
Osoba schodzaca powinna by¢ asekurowana ling podtgczong z szelkami, nalezy jednoczesnie zwrdci¢ uwage na Sliskie dno zbiornika

Pracownicy asekurujacy osoby wykonujace prace wewnatrz urzgdzenia, powinni zna¢ ich nazwiska, a w razie utraty tgcznosci z nimi

Oswietlenia komory urzgdzenia elektryczng lampg przenosna nalezy uzywac napiecia nie wiekszego niz 25V lub bateryjnych latarek
o konstrukcji przeciwwybuchowej. Dopuszcza sie uzywanie oswietlenia zasilanego z sieci elektrycznej o napieciu nieprzekraczajacym

Transport narzedzi, materiatdw, zanieczyszczen statych i ptynnych, usuwanych na zewnatrz nie powinien zagrazac bezpieczenstwu

Wyjete elementy wyposazenia majgce kontakt ze Sciekami powinny by¢ wyptukane i zdezynfekowane (np. podchloryn sodu -

16.
przypadkowym wpadnieciem pracownikéw lub oséb postronnych do komory urzadzenia.
17.
18.
przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla zycia lub zdrowia.
19.
20.
asekurujgcym przy wiazie nie wolno opuszczac¢ swego stanowiska przez caty czas pracy w urzadzeniu.
21.
odpowiedniej dtugosci linka asekuracyjna.
22.
ewakuacji poszkodowanych w razie wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia.
23.
i zagrozenie upadkiem.
24,
— niezwtocznie przystapi¢ do akcji ratunkowe;j.
25.
12 v.
26.
pracownika przebywajagcemu wewnatrz urzadzenia.
27.
roztwor 1%).
28.

Po zakonczeniu pracy nalezy usungc¢ z urzadzenia sprzet, narzedzia i materiaty, a teren robot uporzagdkowac i usungc zagrozenia dla
zycia i zdrowia pracownikéw i 0séb postronnych.

Nalezy rowniez przestrzegac pozostatych wymogow bezpieczenstwa okreslonych w:

1) Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz. 437)
2) Rozporzadzeniu Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczerstwa i

higieny pracy (Dz.U. z 2003 r. nr 169, poz. 1650 ze zm.).

oraz innych obowigzujgcych przepisach.

12. Zaktdécenia i usuwanie awarii

Lp. Btad Mozliwa przyczyna Sposéb usuniecia
- awaria dmuchawy - skontrolowa¢ dmuchawe gtéwng DG zgodnie z DTR
1 Brak napowietrzania zt6z - wytaczone zabezpieczenie elektryczne - zmierzy¢ pobor pradu, skontrolowac nastawy
biologicznych - zamkniety zawoér kulowy na rurociggu ttocznym | zabezpieczen
powietrza - odkreci¢ zawor
- zmierzy¢ Or pr kontrol én
- wyltgczone zabezpieczenie elektryczne elektrozaworu zmie .zyc po’bo pradu, skontrolowat nastawy
L zabezpieczen
- lub dmuchawy pomocniczej DP -, - . .
Brak pracy podnosnika R ., , - odkreci¢ lub wtasciwie wyregulowaé zawér
2 . - zamkniety lub Zle wyregulowany zawér kulowy s . .
powietrza - - wyczysci¢ podnosnik powietrza
- zapchany podnosnik osadem o . . ,
- - . - sprawdzi¢ instalacje powietrza, usung¢
- nieszczelny ukfad zasilania powietrzem . -
nieszczelnosci
. - skontrolowa¢ dmuchawe gtéwng DG
Wyczuwalny zapach amoniaku . . . . . ,
3 . - awaria uktadu napowietrzania - skontrolowac nastawy czasu pracy DG i wtgczyé w
w bioreaktorze . )
tryb pracy ciagtej
4 Widoczny osad na powierzchni | _ za gruby kozuch lub zbyt duza ilo$¢ osadu - wyczysci¢ osadnik wstepn
bioreaktora gruby Y yezy PNy
Wysoka metnos¢ sciekow - zwiekszony tadunek sciekow doptywajacych - przeprowadzi¢ badanie saelkow s.urowych :
. . . . . . oczyszczonych oraz wykonad analize otrzymanych
5 oczyszczonych na wylocie z - staby lub niedostateczny rozwdj btony biologicznej na .y - L
. . wynikéw przez osobe wykwalifikowang lub zgtosi¢
oczyszczalni ztozach ) .
sie do Ecol-Unicon.
Kozuch w komorze filtra
6 odptywowego lub osadniku - dtugi czas zatrzymania osadu nadmiernego - zwiekszy¢ czestotliwos¢ usuwania osadu
wtérnym
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13. Serwis

Dziat Serwisu ECOL-UNICON Sp. z 0.0. Swiadczy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

Oprdcz typowych robét, rozruchéw i czynnosci serwisowych Dziat Serwisu Ecol-Unicon zapewnia:
e  Ustugi serwisowe z zakresu przegladow, kontroli, konserwacji i eksploatacji urzadzen
e  Profesjonalng pomoc przy doborze czesci zamiennych i podzespotéw
e  Wykonywanie modernizacji istniejgcych urzadzen, remonty kapitalne
®  Przeprowadzanie profesjonalnych szkolen w zakresie obstugi urzadzen

Warunkiem zgtoszenia serwisowego jest wypetnienie KARTY ZGtOSZENIA SERWISOWEGO (dostepnej na stronie internetowej www.ecol-
unicon.com i przestanie jej dowolng forma:

Zgtoszenie on-line: http://ecol-unicon.com/wsparcie/formularz-serwisowy/
e-mail: serwis@ecol-unicon.com
Poczta: ECOL-UNICON Sp. z 0.0.,

80-067 Gdansk, ul. Réwna 2

BIURO SERWISU
tel.: +48 58 306 57 04
tel. kom.: +48 691 601 607
www.ecol-serwis.com

13. Zataczniki
1. Ksigzka eksploatacji oczyszczalni wraz z protokotem szkolenia obstugi
2. Harmonogram czynnosci serwisowych
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1.

Podstawowe zasady bezpieczenstwa

pracach jak nizej bez wzgledu na rodzaj i sposdb zatrudnienia (np. zlecenie, osobe

C Przez okreslenie ,pracownik” nalezy rozumie¢ pracownikow i osoby zatrudnione przy

11

Transport, zatadunek, roztadunek i sktadowanie powinno by¢ prowadzone
przy uzyciu odpowiedniego sprzetu oraz przy udziale wyszkolonych
pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje.

2

prowadzaca dziatalnosé, itp.).

Zatadunek, roztadunek, sktadowanie

Uczestnicy tego procesu powinni mie¢ ukonczony kurs hakowych
i przeprowadzony instruktaz na danym stanowisku pracy

facznie z oceng zawodowa ryzyka. Powinni by¢ wyposazeni w

srodki ochrony osobistej takie jak: kask ochronny, rekawice, <

okulary, obuwie. !

Wyzej wymienione czynnosci powinny by¢ prowadzone przy .
NIEUPOWATHONYM

pomocy odpowiednich dZwignic (zgodnie z instrukcjg warep Wit
zawartg w pkt 1.3).

Transport przy pomocy dzwignic powinien odbywacé sie tak, aby wysokos¢ dolnej czesci
elementu transportowanego znajdowata sie na wysokosci co najwyzej 0,5 m nad poziomem
terenu.

Obszar, na ktérym odbywa sie roztadunek i zatadunek prefabrykatéw winien by¢
odgrodzony tak, aby utrudni¢ dostep oséb postronnych (tablice i taSmy ostrzegawcze).

Przygotowanie podtoza i montaz

Wykop przygotowany pod montaz zbiornika powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem
budowlanym oraz przepisami BHP.

Przed opuszczeniem kregéw nalezy sprawdzi¢ stan techniczny zawiesi, uchwytow i kotew
transportowych pod katem tego czy ich stan techniczny odpowiada warunkom bezpiecznej
pracy (zuzycie, pekniecia, luzy).

Wykop powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony (w zaleznosci od gtebokosci) poprzez
szalunek $cian bocznych, odpowiednie rozpory lub odpowiednio nachylone brzegi skarp
tak, aby nie zaistniata mozliwos$¢ samoistnego zasypania wykopu. Ponadto, wykop nalezy
zabezpieczy¢ w drabine.

Przed osadzeniem elementdéw zbiornika nalezy dokonac
odwodnienia wykopu.

Teren wokdt wykopu powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony
przed wpadnieciem o0sdb postronnych (tablice i tasmy
ostrzegawcze).

Przed opuszczeniem prefabrykatu do wykopu nalezy go wczesniej
przygotowac zgodnie z niniejszg instrukcjg. Mozliwie wszystkie czynnosci przygotowawcze
powinny by¢ wykonywane obok wykopu a nie w wykopie.
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e  Prefabrykat opuszcza sie w miejsce jego posadowienia, a nastepny po przygotowaniu,
powinien by¢ opuszczony na juz posadowiony w taki sposéb, aby zachowa¢ minimalng
wysokos¢ potrzebng do jego witasciwego ustawienia.

e  Pracownik, ktéry odpowiada za whasciwe potaczenie prefabrykatéw przed wejsciem do
wykopu powinien by¢ wyposazony w szelki i linke bezpieczenstwa.

e Jezelijest to mozliwe, stabilizowanie (precyzyjne osadzanie) prefabrykatéw w wykopie
powinno by¢ wykonywane spoza wykopu za posrednictwem dodatkowych lin.

Zabrania sie w sposob kategoryczny wchodzenia do wykopu oraz do wnetrza
& zbiornika celem przygotowania go do montazu podczas opuszczania kolejnego
elementu.
e Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z montazem nalezy zaznajomic sie z kartami
charakterystyk materiatéw stosowanych w czasie tego montazu.

1.3 Instrukcja bezpiecznej pracy przy czynnosciach montazowych z wykorzystaniem diwigu

1.3.1 Wiadomosci ogodlne

e Pracownik obstugujacy jakakolwiek dZzwignice musi posiadac¢ zaswiadczenie kwalifikacyjne
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

e  Dzwignica musi by¢ eksploatowana zgodnie z instrukcjg techniczng jej producenta,
a instrukcja ta musi by¢ przez pracownika-operatora znana i przestrzegana.

e Instrukcja dZzwignicy musi znajdowac sie w kabinie operatora.

e  Dzwignica musi by¢ sprawna technicznie. Zabronione jest uruchamianie dzwignicy
uszkodzonej.

e  Pracownik obstugujacy dZzwignice musi posiada¢ pozwolenie chociazby ustne swojego
przetozonego.

1.3.2 Zabronione jest

e  Uzywanie do przemieszczania tadunkéw zawiesi, lin itp. o nieoznaczonym dopuszczalnym
obcigzeniu, a takze w jakikolwiek sposéb uszkodzonych, sztukowanych, poskrecanych.

e  Przebywanie pod zawieszonymi ciezarami.

e  Przemieszczanie tadunkdw nad stanowiskami pracy badz nad ludimi.
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e Podnoszenie z ziemi przedmiotow nie znajdujacych sie bezposrednio (w linii pionowej) pod
hakiem dzwignicy.

e Przemieszczanie tadunkéw o niewiadomym ciezarze.

e  Podnoszenie tadunkéw o ciezarze przekraczajagcym udzwigdzwignicy.

e  Zblizanie sie do opuszczanego ciezaru na odlegto$¢ mniejszg niz 5m.

ecol-unicon

1.3.3 Zalecenia

e  Pracownik obstugujgcy dZzwignice zobowigzany jest ostrzec innych o majgcym nastgpic jej
ruchu oraz ponosi odpowiedzialnos¢ za to, aby tadunki nie byty przemieszczane nad innymi
osobami.

e  Pracownik obstugujgcy dzwignice, a takze inne osoby wspdtpracujace, zobowigzane sg do
posiadania zatozonego kasku na gtowie, rekawic roboczych, obuwia ze stalowymi noskami
oraz kamizelki o podwyzszonej widocznosci.

e  Pracownicy uczestniczacy w procesie ustawiania przemieszczanego ciezaru sterujg nim przy
uzyciu lin uprzednio zaczepionych na ciezarze (przedmiocie), ktéry ma by¢ przemieszczony.

e W czasie tej czynnosci zabronione jest zblizanie sie do przemieszczanego ciezaru na
odlegtos¢ mniejszg niz wskazana przez kierownika robét, jednak nie mniejszg niz 4 m. Jezeli
kierownik robdt nie okreslit bezpiecznej odlegtosci jak wyzej — praca nie moze by¢
wykonywana. Odlegtos¢ jak wyzej przyjmuje sie jako odlegtos¢ w poziomie pomiedzy
pracownikiem, a blizszg krawedzig ciezaru (w rzucie pionowym).

e  Zblizenie sie bezposrednie do ciezaru w celu jego doktadnego ustawienia moze miec
miejsce dopiero po jego opuszczeniu na wysokos$¢ nie wiekszg niz 20 cm w stosunku do
uprzednio ustawionej powierzchni bgdz poziomu, na ktérym jest ustawiany.

e  Podczas ustawiania ciezaru w miejscu jego przeznaczenia nalezy zachowaé szczegdlne
srodki ostroznosci.

e  Pracownicy obstugujagcy diZwignice oraz wspotpracujgcy muszg zna¢  sygnaty
bezpieczenstwa zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Potwierdzeniem takiej znajomosci jest
ukoriczenie odpowiedniego kursu badz oswiadczenie osoby kierujgcej tymi pracownikami
z podaniem nazwisk, ktdrych oswiadczenie dotyczy.

1.3.4 Czynnosci przed rozpoczeciem pracy

Przed przystagpieniem do pracy nalezy upewnic sie czy:

e dzwignica jest sprawna technicznie

e uruchomienie dZwignicy nie spowoduje zagrozenia dla innych oséb
e hak, zawiesia, akcesoria itp. nie wskazujg na uszkodzenie

e liny, na ktérych jest zawieszony ciezar nie sg tgczone, sztukowane, nie posiadaja weztow
i skretow

e na ostre krawedzie ciezaru zostaty natozone odpowiednie podktadki dla ochrony lin
i tancuchéw

e przenoszony przedmiot jest podwieszony w sposob witasciwy i dajacy petng gwarancje
bezpieczenstwa
e nadrodze przenoszenia ciezaru nie znajdujg sie pracownicy

2 www.ecol-unicon.com

Producent: Ecol-Unicon Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk, T: +48 58 340 48 30, F: +48 58 342 26 87
Ecol-Unicon Sp. z 0.0. zastrzega sobie mozliwos$¢ wprowadzenia zmian konstrukcji urzgdzen bez uprzedniego
powiadamiania.

4



GDANSK, v.20200701

PREFABRYKATY BETONOWE

Instrukcja montazu

e  przenoszony przedmiot nie przekracza dopuszczalnego udzwigu dzwignicy ani tez
dopuszczalnego obcigzenia zawiesi

e  pracownicy ustalajacy potozenie opuszczanego ciezaru zatozyli odpowiedniej dtugosci linki
do kierowania nim

e hak dzwignicy jest umieszczony w potozeniu pionowym nad ciezarem, ktéry ma byé
podniesiony.

ecol-unicon

1.3.5 Czynnosci w czasie pracy

e  Ustawienie przemieszczanego ciezaru nad miejscem jego posadowienia musi odbywac
sie przy uzyciu lin o dtugosci ustalonej z kierownikiem budowy.

e  Reczne ustawienie przemieszczanego ciezaru moze rozpoczac sie, gdy odlegtos¢ pomiedzy
nim a ptaszczyzng posadowienia badz krawedzig innego elementu jest nie wieksza niz 20
cm.

e  Przed ostatecznym opuszczeniem ciezaru ponizej 20 cm, nalezy upewnic sie czy nie zostang
przypadkowo przygniecione rece lub nogi.

e  Ciezary przenoszone poziomo powinny by¢ podniesione co najmniej na 50 cm ponad
przedmioty spotykane po drodze.

e  Podcigganie ciezaréw z ziemi przy pochytym potozeniu liny dZzwignicy jest zabronione.

e  Podczas obstugi diwignicy nalezy postugiwaé sie sygnatami recznymi zgodnymi
z obowigzujgcymi przepisami.

e  Postepowac zgodnie ze wskazaniami instrukcji technicznej urzadzenia oraz niniejszg
instrukcja.

e  Podczas przebywania na wysokosci pracownik musi by¢ zabezpieczony przed upadkiem z
wysokoéci w sposéb zgodny z przepisami BHP. Srodki ochrony indywidualnej muszg by¢
uzyte zgodnie ze wskazaniami ich producenta.

1.3.6 Czynnosci po zakonczeniu pracy

e  Zabezpieczy¢ miejsce wykonywania prac zgodnie z odpowiednimi przepisami BHP w sposéb
uniemozliwiajacy zaistnienie wypadku.

e  Zauwazone podczas pracy nieprawidtowosci zgtosi¢ bezposredniemu przetozonemu.

skutkowac utratg zycia badz zdrowia nalezy przerwa¢ wykonywane operacje

W przypadku awarii badZ w innych nieprzewidzianych sytuacjach mogacych
& robocze i zgtosi¢ problem przetozonemu, ktéry podejmuje decyzje co do sposobu
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dalszego postepowania. Podniesiony fadunek powinien zosta¢ opuszczony i oparty na podtozu.

2. Charakterystyka elementéw studni

Tab.1 Charakterystyka elementow studni

Klasa Stopien

.. | Nasigkliwo$¢ | Mrozoodpornosé
betonu wodoszczelnosci

Dokumenty odniesienia

Norma PN-EN 1917

o | Krajowa Ocena Techniczna ITB- <5% F150
£ | KOT-2017/0291 C35/45 | g W wodzie
g Opinia GiG dotyczg stosowania na (opcja <4%)
terenach szkdd gorniczych; (opcja .
Atest NIzZp-pzH: | Cas/s5) | (°PCia W12) Sj’g? Nacl
HK/W/00501/01/2017 ’

wazny do 2020-06-07

Oznakowanie Ty
TII)MWIHT element I betonu nlubro]onago dennica EU-

Na powierzchni kazdego elementu ""S 0

)
e . ecol-unicon
znajduje sie oznakowanie (Rys. 1). - —

D18 PRODUC: 2016-12-31

C E iykenak
]
EN YT J0CUAC 008

2000002
*Z000002*

a 2 B30I Gdmish

Oznakowanie zawiera m.in.:
e  nazwe wyrobu
e  date produkcji
e  klase i parametry betonu
e  cechy wihasciwosci uzytkowych
e  nazwe zaktadu produkcyjnego.

Rys. 1 Przyktad oznakowania

3. Zatadunekiroztadunek

Prefabrykaty betonowe posiadajg kotwy transportowe typu DEHA/Kontakt SK (Rys.2), do
ktérych nalezy uzywaé uchwytéw transportowych tego samego systemu (Rys.3). Element
dostarczany w postaci sklejonej wyposazony jest w specjalne uchwyty stuzgce do transportu
(Rys. 4a) lub zawiesia petlowe (Rys. 4b). Roztadunek prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu urzadzen mechanicznych (dzwigdéw, suwnic, wdzkéw widtowych) dostosowanych do
masy przenoszonych elementdéw.
Podczas pracy urzadzen diwigowych nalezy eliminowaé nagte szarpniecia. Elementy
prefabrykowane nalezy podnosi¢ pojedynczo przy uzyciu trawersu, dbajagc o rownomierne
roztozenie sit na poszczegdlne kotwy/uchwyty. Dtugos¢ trawersu nalezy dobra¢ odpowiednio do
Srednicy przenoszonego elementu. Niedopuszczalne jest przepychanie i przecigganie
elementéw po gruncie, a takie podnoszenie za jeden uchwyt transportowy — moze to
doprowadzi¢ do ich trwatego uszkodzenia.

Podnoszenie elementéw Dy 2500, 3000 przy uzyciu lin (fancuchéw) bez uzycia

trawersu moze doprowadzi¢ do uszkodzenia lub zniszczenia transportowanego

elementu z powodu nadmiernego nacisku na sciany (Rys.5).
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Rys.2 Kotwa transportowa DEHA/Kontakt Sk Rys.3 Uchwyt transportowy

Rys.4a Specjalny uchwyt transportowy

DOBRZE
4 i

Rys.5 Podnoszenie prefabrykatéw betonowych

»
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Dla elementéw Dw 1000-2000 oraz Dw 2500-3000 z zawiesiami petlowymi (Rys.6)
dopuszcza sie zastosowanie zawiesi wielociegnowych, pod warunkiem, ze kat

wierzchotkowy miedzy ciegnami jest nie wiekszy niz 40°.

Podnoszenie elementéw Dy 1000-2000 przy uzyciu lin (tancuchéw) krétszych niz
okreslone w Tab.2 moze doprowadzi¢ do uszkodzenia Ilub zniszczenia
transportowego elementu z powodu nadmiernego nacisku na $ciany.

Tab.2  Minimalne dtugosci ciegien w zawiesiach

wielociegnowych w zaleznosci od Srednicy

prefabrykatu

Srednica mominalna
prefabrykatu D, [mm]

Minimalna diugosc
ciegna Lw zawiesiach
wielociegoweych [m]

=

1000 2,0
1200 23
1500 27
2000 3.5 Rys.6 Podnoszenie prefabrykatow betonowych za

pomocq zawiesi wielociegnowych dla Dy 1000-

2000

Producent: Ecol-Unicon Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk, T: +48 58 340 48 30, F: +48 58 342 26 87
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Nosnos¢ zawiesi (dopuszczalne obcigzenie robocze) nalezy dobra¢ odpowiednio do ciezaru
podnoszonego elementu.

Zawiesia nalezy zaczepiac za wszystkie punkty zaczepienia w prefabrykacie.

Uchwyt transportowy do kotew kulowych nalezy montowac¢ w sposéb uniemozliwiajacy jego
przypadkowe wyczepienie sie z kotwy (Rys.7).

Rys.7c Rys.7d Rys.7e

Rys.7 Zaczepienie uchwytu transportowego do kotwy kulowej

Zawiesia nalezy zaczepia¢ o specjalne uchwyty transportowe tak, aby hak byt w potozeniu
pionowym (Rys.8 a-b). Niedopuszczalne jest zaczepianie haka o boczng krawed? specjalnego
uchwytu transportowego (Rys.8 c-d).
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|DOBRZE\

Rys.8a

X

Rys.8c
Rys.8 Zaczepienie haka na specjalny uchwyt transportowy

Rys.8d

Rys.85

Haki stuzgce do podnoszenia elementdw za specjalne uchwyty transportowe nie
moga mie¢ szerokosci przekroju wiekszej niz 28 mm (Rys.9).

Niedopuszczalne jest zaczepienie zawiesia o specjalny uchwyt transportowy tylko
rogiem haka (Rys.10).

Rys.9 Hak Rys.10

Nie dopuszcza sie podnoszenia elementdw, w ktdrych znajduje sie woda/$nieg/lod
—moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia lub zniszczenia elementu.
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Zawiesia petlowe moga by¢ montowane od strony wewnetrznej lub zewnetrznej prefabrykatu.

Przed podniesieniem prefabrykatu nalezy sprawdzi¢, czy nakretki M36 sg dokrecone, jesli nie, nakretki
nalezy dokreci¢ kluczem rozmiar 55 az do skasowania luzéw. Petla zawiesia powinna by¢ skierowana do
gbry (Rys. 11).

Rys. 11 Prawidfowo zaméntowane zawiesie petlowe do prefabrykatu

Po zmontowaniu korpusu nalezy odkreci¢ zawiesia petlowe z prefabrykatu, wyciggna¢ pret gwintowany
M36 z otworu, a nastepnie otwdr oczysci¢ i zaszpachlowa¢ zywica epoksydowa stosujac sie do instrukcji
jej producenta.

4. Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ odpowiednio dostosowanymi do tego celu
srodkami transportu, ktére posiadajg odpowiednie oznakowanie oraz zezwolenia. Prefabrykaty
powinny by¢ przewozone w pozycji zabudowy, w stupkach o maksymalnej wysokosci 2,65 m
(Rys.12) lub 3,20 m dla transportu niskopodwoziowego. Maksymalna ilo$¢ przewozonych
pokryw w jednym stupku nie powinna przekraczaé
(w zaleznosci od $rednicy): 4 sztuki dla D,, 1000 -
1200, 3 sztuki dla Dy 1500, 2 sztuki dla D, 2000-
3000. Stupki powinny by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem sie podczas jazdy oraz przed
uszkodzeniem powierzchni i zamkow. Do tego celu
nalezy stosowaé pasy transportowe oraz przektadki
drewniane lub inne.

Pokrywy Dy 2500 oraz Dy, 3000 z duzymi

otworami powinny by¢ przewozone
pojedynczo.

Rys.12 Transport elementéw prefabrykowanych
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5. Skitadowanie

Elementy nalezy sktadowa¢ w pozycji zabudowy (Rys.13).
Teren sktadowania powinien by¢ poziomy, réwny,
odwodniony oraz w miare mozliwosci utwardzony. W
przypadku sktadowania w terenie nieutwardzonym pierwszy
element powinien by¢ utozony na klockach drewnianych lub
innych. Prefabrykaty mozna sktadowa¢ w stupkach
oddzielajgc kolejne elementy przektadkami. Wszystkie
przektadki znajdujgce sie na réznych poziomach muszg byé
usytuowane jedna pod druga — rowno w pionie. Niewtasciwe
rozmieszczenie przektadek moze spowodowac uszkodzenie
prefabrykatow. Wysokos¢ stupkow nie powinna przekraczaé
2 m dla kregow i pokryw. Podczas sktadowania nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na zabezpieczenie elementéw
przed uszkodzeniem oraz zapewnic dobry dostep do
uchwytdéw transportowych.

Rys.13 Sktadowanie prefabrykatéw

Niedopuszczalne jest sktadowanie prefabrykatéw na powierzchni pochytej, bez
przektadek oraz niezgodne z powyzszg instrukcja.

6. Przygotowanie podtoza

Studnie i korpusy urzadzen powinny by¢ posadowione w odwodnionym wykopie otwartym na
odpowiednio przygotowanym podtozu. Wykop nalezy wykonaé¢ zgodnie z zatwierdzonym
projektem budowlanym, zawierajgcym informacje o lokalnych warunkach gruntowo-wodnych
oraz zgodnie z obowigzujagcymi normami, sztukg inzynierskg i przepisami BHP. Dopuszcza sie
posadowienie studni i korpuséw urzadzen metoda studniarskg poprzez zapuszczanie, np. przy
zastosowaniu nozy do zapuszczania bedacych w ofercie Ecol-Unicon. Szczegdty posadowienia
powinien okresla¢ projekt techniczny.

6.1 Odwodnienie wykopu

Sposdb wykonania prac odwodnieniowych (jesli sg konieczne) powinien byé okreslony w
dokumentacji projektowej. Do odwodnienia wykopow o duzej szerokosci najczesciej stosuje sie
pompy odwodnieniowe. W przypadku wykopéw obudowanych mozna zastosowaé: pompy,
igtofiltry, metode wykorzystania elektroosmozy lub inne.
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6.2 Posadowienie studni w wykopie

Sposdb posadowienia studni i korpuséw urzgdzern w gruncie powinien by¢ okreslony w
dokumentacji technicznej.

W przypadku posadowienia studni na podtozu nosnym zaleca sie wykonanie zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Tab.3. W przypadku posadowienia studni w miejscu wystepowania
wody gruntowej lub gruntéw plastycznych zaleca sie ich osadzenie na warstwie betonu klasy
wytrzymatosci C8/10 i o grubosci = 15 cm wg normy PN-EN 206. Zastosowanie podstawy z
odsadzky przeciwwyporowg zapewnia stateczno$¢ studni do 10 m przy poziomie wody
gruntowe] do poziomu terenu, za wyjgtkiem studni o Srednicy nominalnej Dw 2500-3000
posadowionych w gruncie nawodnionym, przy poziomie wody gruntowej wiekszym niz 2/3
wysokosci studni. W takich przypadkach nalezy zastosowa¢ dodatkowe docigzenie studni (np.
zasypke gruntowa na pokrywie, pogrubienie dna, docigzenie odsadzki betonem). Posadowienie
na gtebokosci powyzej 10 m jest mozliwe tylko wtedy, gdy potwierdzg to obliczenia
sprawdzajace konstrukcje studni, uwzgledniajagce warunki gruntowo-wodne w miejscu
zabudowy.

Tab.3 Sposéb posadowienia studni w podtozy nosnym

Lp. | Gtebokosé Grubos¢
posadowienia | Sposéb posadowienia studni warstwy
studni [m] [ecm]

1 <2 na warstwie zageszczonego gruntu niespoistego (piasek, pospédtka) | =10
2-7,5 na warstwie zageszczonego gruntu niespoistego (piasek, pospétka) | =15

3 7,5-10 na warstwie betonu klasy wytrzymatosci C8/10 >15

Do opuszczania kolejnych elementéw nalezy stosowaé¢ odpowiednie zawiesia
(pkt.3). Elementy studni nalezy taczyé przy uzyciu odpowiedniego uszczelnienia
(pkt. 7). Jesli dostarczony korpus nie ma przygotowanych otwordw, nalezy po jego
zamontowaniu wykonaé je w odpowiednich miejscach, np. przy uzyciu wiertnicy.
Po zmontowaniu elementéw nalezy wypetni¢ zaprawa wodoszczelng gniazda
kotew transportowych wewnatrz korpusu oraz zywicg epoksydowa otwory
pozostate po demontazu kotew petlowych (patrz pkt 3).

6.3 Zasypywanie wykopu

Do zasypki nalezy stosowac piasek gruby lub pospdtke uktadang i zageszczang warstwami
réwnomiernie na catym obwodzie, az do uzyskania stopnia zageszczenia ID=0,6. Grunt
stosowany do zasypki powinien by¢ pozbawiony duzych kamieni, gruzu, $mieci i innych
elementdw mogacych uszkodzi¢ korpus lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2 www.ecol-unicon.com
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7. taczenie elementéw studni

ecol-unicon

Sposdb tgczenia elementdéw studni zalezy od ich srednicy. Istotne mogg by¢ réwniez ustalenia
projektowe i uwarunkowanie produkcyjne.

Brak stosowania uszczelki, tam gdzie jest ona wymagana, moze prowadzi¢ do
uszkodzenia kregéw lub spowodowac brak szczelnosci stykéw. Dociskanie kregu
przy pomocy tyzki koparki moze doprowadzi¢ do uszkodzenia kregu.

Pokrywy, zwezki redukcyjne oraz kregi Dy 1000-1500 o wysokosci 250 i 500 mm
nalezy faczy¢ tylko i wytgcznie przy uzyciu zaprawy wodoszczelnej.

>

W celu zabezpieczenia elementéw prefabrykowanych przed uszkodzeniem,
potaczenie miedzykregowe do czasu zwigzania zaprawy/zywicy (przejsciu ze stanu
plastycznego w stan staty) moze by¢ obcigzone elementami o tgcznej wysokosci
nieprzekraczajacej 3 m.

Kolejne elementy studni mozna uktadaé pod warunkiem zachowania maksymalnej
wysokosci  elementébw 3 m nad najnizej potozonym  potgczeniem
miedzykregowym, ktore jeszcze nie zwigzato.

7.1 taczenie z uzyciem uszczelki gumowej i pasty poslizgowej dostarczanej przez Ecol-Unicon
dla D,, 1000, 1200, 1500

1. Oczysci¢ doktadnie gorny zamek kregu dolnego (Rys.14)

2. Natozy¢ uszczelke na gorny zamek. Uszczelka musi spoczywaéna ,pdtce”  znajdujacej sie
posrodku wysokosci zamka (Rys.15)

Rys. 14 Rys. 15a Rys.15b

Powierzchnia, do ktorej przylega uszczelka nie powinna mie¢ zadnych wad (np.
ubytki powstate z przyczyn mechanicznych, ubytki w postaci porow
& technologicznych o powierzchni wiekszej niz powierzchnia przylgowa uszczelki,

pekniecia). Wady przed potaczeniem nalezy usungé. Niewykonanie takiej
czynnosci bedzie skutkowato przeciekami na potgczeniu.

3. Natozyc¢ srodek poslizgowy na uszczelke (Rys.16)

4. Oczysci¢ dolny zamek kregu gérnego i nanies¢ srodek poslizgowy (Rys.17)

5. Natozy¢ krag (Rys.18)

F-3 www.ecol-unicon.com
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Rys. 16 Rys. 18

Zalecany przez Ecol-Unicon srodek poslizgowy: DS Gleitmittel.

Srodek ten mozna stosowaé w temperaturach od -10° do +50°. Mozliwe jest jego stosowanie
réwniez w przypadku mokrych elementéw, np. montowanych podczas deszczu. Orientacyjng
wydajnosé srodka poslizgowego przedstawiono w Tab.4.

Tab.4 Orientacyjna wydajnos¢ DS Gleitmittel

DN 1 kg DS Gleitmittel wystarczy do montazu
1000 7 elementdéw studni
1200 3 elementdw studni
1500 2 elementdw studni

Stosowanie innego niz zalecanego przez Ecol-Unicon srodka poslizgowego lub jego
brak moze uniemozliwi¢ prawidtowy montaz kregdw i moze spowodowac brak
& szczelnosci stykdw. W przypadku taczenia elementédw przy wysokim poziomie wod
gruntowych (tj. korpus studni zalany powyzej 4 m swojej wysokosci) potaczenia na
uszczelce, znajdujgcej sie ponizej 4 m od poziomu wodd gruntowych, nalezy
dodatkowo zaszpachlowac zaprawa wodoszczelng po wewnetrznej i zewnetrznej
& stronie kregu. Szpachlowany korpus studni mozna obsypac i obcigzy¢ woda
gruntowg po catkowitym stwardnieniu zaprawy wodoszczelnej. Prace

wykonywane z zaprawg wodoszczelng muszg by¢ wykonywane w temperaturze
powyzej +5°.

7.2 taczenie z uzyciem uszczelki bentonitowo-kauczukowej i zaprawy wodoszczelnej
dostarczanej przez Ecol-Unicon dla D, 2000, 2500,3000

. Oczysci¢ doktadnie gérny zamek kregu dolnego (Rys.19)

. Utozy¢ uszczelke bentonitowo-kauczukowa na gédrnym zamku kregu (Rys.20)
Konce uszczelki przycig¢ skosnie (Rys.20a)

. Konce uszczelki utozy¢ ,,na styk” (Rys. 20b)

Korice uszczelki przekreci¢ o 90° i docisngé (Rys.20c)

. Natozy¢ warstwe zaprawy wodoszczelnej na gérng oraz dolng czes¢ zamka (Rys.21)
. Oczysci¢ dolny zamek gérnego kregu (Rys.22)

. Natozy¢ krag (Rys.23)

. Wyréwnac cze$é zaprawy, ktora zostata wycisnieta (Rys.24)

OCONOUAWNEPRE
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Korpus studni mozna obsypal i obcigzy¢ wodg gruntowa po catkowitym
stwardnieniu zaprawy wodoszczelnej. Prace wykonywane z zaprawg wodoszczelng
muszg by¢ wykonane w temperaturze powyzej +5°C.

Brak obrébki stykow zaprawg wodoszczelng, tam gdzie jest to przewidziane
instrukcjg montazu, moze spowodowac brak szczelnosci styku i pekania kregdw.

Rys. 20a Rys. 20b Rys. 20c

Rys. 22 Rys. 23

Wyrdwnanie wycisniete]
Zaprawy musi byt wyko-
nane na zewngtrz (Rys. 25)
i wewnatrz kregu [Rys. 26)

Rys. 25 Rys. 26

2
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7.3. Klejenie kregéw za pomoca zywicy epoksydowej i kleju wodoszczelnego dostarczanego
przez Ecol-Unicon dla D,,1000-3000

1. Doktadnie rozrobi¢ klej i utwardzacz prod. Bergolin/Epurox w proporcjach 5,5:1 (Rys.27)
Proporcje nalezy ustali¢ w zaleznosci od temperatury otoczenia zgodnie z instrukcja dotgczong do produktu.
Im nizsza temperatura, tym wiecej utwardzacza, ale zmiana proporcji nie moze przekracza¢ 10% zalecanej
ilosci.

2. Oczysci¢ powierzchnie zamkdéw przeznaczonych do klejenia (Rys.28)

3. W razie koniecznosci osuszy¢ zamki (Rys.29)

4. Za pomocg szpachli natozy¢ klej na odpowiednia czes¢ gérnego zamka kregu. Sposéb
natozenia zaprawy uzalezniony jest od $rednicy klejonych kregéw (Rys.30-32)

5. Natozy¢ krag (Rys.33)

6. Z nadmiaru wycisnietego kleju utworzyé spoine poprzez rownomierne jego rozprowadzenie
wzdtuz faczonych elementow:

e dlakregdw o srednicach D,, 1000-2000 zewnetrzng (Rys.34)

ecol-unicon

e dla kregdw o srednicach D, 2500-3000 wewnetrzng (Rys.35)

7. Natozy¢ warstwe zaprawy wodoszczelnej na te strone tgczenia kregdéw, na ktdrej brak spoiny
z kleju epoksydowego, to jest:

e dlakregéw o srednicach D,, 1000-2000 —wewnetrzng

e dla kregdw o srednicach D, 2500-3000 — zewnetrzng

& Klejenie kregdéw tg metodg jest mozliwe w temperaturze od +5°C do +30°C.

A =

kregi, pokrywy, zwezki kregi Dw 2000
Dw 1000, 1200, 1500 pokrywy D. 2000, 2500, 3000 kregi Dw 2500, 3000

a www.ecol-unicon.com
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1

Rye 33 Rye 34
Rys.32

Rys.36 Rys.37

Dw 1000, 1200, 1500 Dw 2000, 2500, 3000

v g
.uszczelka butylowa
: .. powtoka gruntujaca
§ :
! _,«. S .| uszczelka butylowa
i N ! e
J ‘ " : ‘
ot -powloka gruntujgca \ powloka gruntujaca
" zaprawa wodoszczelna
\zaprawa wodoszczelna
- &
. 7 & — A
- b A
. ~
Rys.38 Rys.39
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7.4. taczenie kregéw, pokryw i zwezek za pomoca zaprawy wodoszczelnej dostarczanej przez
Ecol-Unicon dla D,, 1000-3000

1. Doktadnie rozrobi¢ zaprawe wodoszczelng (Rys.26). Proporcje nalezy ustali¢ w zaleznosci od
temperatury otoczenia zgodnie z instrukcjg dotgczong do produktu.

2. Z powierzchni zamku dolnego naktadanego elementu nalezy usung¢ mechanicznie mleczko
cementowe.

3. Oczysci¢ powierzchnie zamkoéw przeznaczonych do taczenia z kurzu i zabrudzen (Rys.27)

4. Przed natozeniem zaprawy zwilzy¢ zamki wodg do uzyskania powierzchni matowo-wilgotnej
(bez efektu ,,stojacej” wody)

5. Za pomocg szpachli natozy¢ zaprawe wodoszczelng na odpowiednia czes¢ gérnego zamka
kregu. Sposdb natozenia zaprawy uzalezniony jest od Srednicy klejonych elementéw (Rys.29-31).
6. Natozy¢ element (krag, pokrywe, zwezke) (Rys.32)

7. Z nadmiaru wycisnietej zaprawy wodoszczelnej utworzy¢ spoine poprzez réwnomierne jego
rozprowadzenie wzdtuz tgczonych elementéw:

e dlaelementéw o srednicach Dy, 1000-2000 oraz pokryw D, 2500-3000 zewnetrzna (Rys.33)

ecol-unicon

e dla kregdw o srednicach D,, 2500-3000 wewnetrzng (Rys.34)

8. Natozy¢ warstwe zaprawy wodoszczelnej na te strone faczenia elementdw, na ktdrej brak
spoiny utworzonej w wycisnietej zaprawy, to jest:

e dla kregéw o srednicach Dy, 1000-2000 i zwezek o srednicach D, 1000-1500 —wewnetrzna
e dla kregdw o srednicach D, 2500-3000 — zewnetrzng

& taczenie kregdw ta metoda jest mozliwe w temperaturze od +5°C do +30°C.

7.5. taczenie z uzyciem srodka gruntujacego, uszczelki butylowej oraz zaprawy wodoszczelnej
dostarczonych przez Ecol-Unicon dla D,, 1000-3000

1. Oczysci¢ doktadnie dolny i gérny zamek taczonych elementéow (Rys.36)

2. W razie koniecznosci osuszy¢ zamki (Rys.28)

3. Nanie$¢ pedzlem srodek gruntujgcy na dolng i gérng czesé zamka tagczonych elementéw
(bez powierzchni, na ktérych przylega zaprawa) i odczeka¢ do jego wyschniecia (Rys.33 -34)

4. Utozyc¢ uszczelke w potowie szerokosci gérnej czesci zamka

5. Konce utozonej uszczelki nalezy tgczyé na zaktadke dt. 30-40 mm (koncowki przyciete na
ksztatt klina) (Rys.40)

6. Powierzchnie na ktére bedzie naktadana zaprawa zwilzy¢ woda do uzyskania powierzchni
matowo-wilgotnej (bez efektu ,stojacej” wody)

7. Za pomoca szpachli natozy¢ zaprawe wodoszczelng na odpowiednig czesé gérnego zamka
kregu. (Rys.38-39)

8. Natozyc¢ kragg powoli i starannie (Rys.41). Zbyt szybkie utozenie moze zniszczy¢ strukture
potgczenia. Grubos¢ warstwy zaprawy, ktérg nalezy uzyskac, powinna wynosi¢ max. 10mm.

9. Z nadmiaru wycisnietej zaprawy wodoszczelnej utworzy¢ spoine poprzez réwnomierne jego
rozprowadzenie wzdtuz tgczonych elementdéw:

e dlakregéw o srednicach D,, 1000-2000 zewnetrzng (Rys.33)

e dla kregdéw o $rednicach D, 2500-3000 wewnetrzng (Rys.34)
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20°C. Srodek gruntujacy mozna nanosi¢ na suche i odpylone powierzchnie. Nalezy

C Srodek gruntujacy oraz uszczelke nalezy przechowywaé w temperaturze okoto
zadbacd o doktadne wypetnienie wszystkich nieréwnosci.

Rye.40 Rys41 Rys.d42

Tab.5 Orientacyjne zuzycie materiatow

Zuzycie
zaprawa | butyl Srodek
DN [kgl [m] gruntujacy
M
1000 6 3,5 0,22
1200 7 4,2 0,32
1500 9 5,2 0,39
2000 9,5 7,2 0,35
2500 11,3 8,5 0,32
3000 13,5 10,4 0,38

8. Podtaczenie studni

Podtaczenie rurowe do studni mozna wykona¢ za pomoca:

¢ uszczelki gumowej

Przytaczenie za pomocg gumowej uszczelki czterowargowej dla gtadkosciennych rur PVC, PE.
1. Uszczelke umiesci¢ w przygotowanym w Scianie zbiornika otworze (wlotowym, wylotowym).
2. Na sfazowany koniec rury nanies¢ srodek poslizgowy i wsungac jg co najmniej na gtebokos¢
uszczelki.

e przejscia szczelnego

Przytaczenie z wykorzystaniem przejs$¢ szczelnych wklejanych w otwér.

1. Umiescic uszczelka na koncu rury jesli dany typ tego wymaga.

2. Na sfazowany koniec rury nanies¢ srodek poslizgowy i wsungac jg co najmniej na gtebokos¢
przejscia szczelnego.

o przytacza sztywnego

Przytacze sztywne wykonywane poprzez wklejenie odcinka rury w uprzednio przygotowany
otwor.

»
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Do tego typu potaczen stosuje sie kleje mineralne lub kleje na bazie zywicy epoksydowe;j.

Podtaczenie rurociggu do

wklejonego krééca

odbywa sie  poprzez

kielichowe potaczenie na

odptywie oraz potaczenie

za pomocg nasuwki na =
doptywie. Schemat

T

podtfaczenia

— E -

przedstawiono na Rys.43.
Analogicznie nalezy — MASUWKA
postepowad, gdy z

urzadzenia wystajg bose

konce rur. Rys.43

a WYLOT

JL

RURAZ

KIELICHEM

Dopuszcza sie rowniez inne podtgczenie rur do studni (faricuchy uszczelniajgce, tuleje stalowe,

uszczelnienia typu konfix, itp.).

9. Mocowanie stopni ztazowych

Elementy studni z zamocowanymi stopniami ztazowymi nalezy ustawic tak, aby stopnie byty
umieszczone w $wietle otworu ztazowego (Rys.46), jedne nad drugimi. W przypadku mocowania
stopni ztazowych na budowie, nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci miedzy stopni:

25015 mm w pionie (Rys.44) oraz 272410 mm w osi (Rys.45). Stopnie ztazowe powinny by¢

zamontowane zgodnie z PN-B-10729 oraz PN-EN 1917.

'F==‘
_I |
— —
— —
8 i it
— B 4
-
—
| -
Rys.44 L] _-L
4
Rys4d6
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10. Montaz wtazéw i przykry¢

o] (o]

Studnie i urzadzenia powinny by¢ wyposazone we witazy lub @F‘-‘" 5
przykrycia wtazowe. Klasa wiazu zalezna jest od usytuowania
studni w terenie. Istnieje mozliwos$¢ zastosowania przykrycia
wtazowego wykonanego ze stali nierdzewnej lub PEHD, ktére
wykorzystane sg jedynie w przypadku umiejscowienia urzadzen
w terenie nie narazonym na obcigzenia od ruchu pieszego lub )
drogowego. Przykrycia wtazowe nalezy odpowiednio

oznakowac (np. poprzez umieszczenie tabliczki wg Rys.47) -

Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy wtaz lub

przykrycie wtazowe nie jest uszkodzone. ) .
Montaz nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio na Rys.47 Oznakowanie przykrycia
pokrywie zbiornika lub specjalnie wiazowego

przygotowanej podbudowie w taki sposdb, aby

przykryte byto cate swiatto otworu. Aby zapobiec przesuwaniu sie wtazu lub przykrycia
wtazowego, nalezy go zamocowac przy uzyciu zaprawy lub kotkéw montazowych.

PRZYKRYCIE WEAZOWE

11. Gwarancja

Ecol-Unicon udziela gwarancji na prefabrykaty na okres 24 miesiecy od daty zakupu. Czas
trwania gwarancji moze ulec zmianie na podstawie indywidualnych ustalen. Gwarancja
obowigzuje pod warunkiem przestrzegania Instrukcji montazu prefabrykatéw. Gwarancja nie
sg objete uszkodzenia mechaniczne, termiczne, chemiczne i wszelkie inne spowodowane sitg
zewnetrzng lub dziataniem/zaniechaniem Kupujgcego lub Uzytkownika.
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powiadamiania.
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Dyfuzor rurowy membranowy
ENVICON EMR

Napowietrzacze rurowe ENVICON EMR
montowane sg hajczesciej parami na ruszcie
stalowym (rozdzielaczu) o przekroju prostokgtnym |
lub rurowym. Elementy mocujgce dostarczane sg
w komplecie wraz z dyfuzorami. W rozdzielaczu
nalezy wywierci¢ dwa przeciwlegte otwory
o $rednicy & 40, 34, lub 28 w zaleznosci od
zastosowanego tgcznika .

Specjalne tgczniki EBA gwintowane (1) mocowane
sg na rozdzielaczu (2) za pomocag sSruby (3)
i nakretki(4). Uszczelka (5) zapewnia szczelnos¢ na styku koncoéwki gwintowanej
i rozdzielacza. Dyfuzory membranowe (6) nakrecane sg bezposrednio na koncdéwki
gwintowane, po uprzednim natozeniu uszczelki. Innym rozwigzaniem tgcznika (EBR) jest
rurka stalowa obustronnie gwintowana @ 33,7 lub 26,9 z otworem na $rodku
Montaz napowietrzaczy rurowych jest bardzo prosty i nie wymaga specjalnych narzedzi.
Moze go bez trudu przeprowadzi¢ jedna osoba (czas montazu 3 min / 1 kpl EMR).

il et v TR (Y A T T

" W czasie pracy dyfuzora powietrze z rozdzielacza
. przechodzi przez koncowke gwintowana,
a nastepnie odpowiednio uksztaltowane kanaty
powietrzne wprowadzajg je pod membrane
tworzgc poduszke powietrzng. Dzieki temu otwarte
zostang otworki na powierzchni membrany
i powietrze w ksztatcie drobnych pecherzykéw
przedostaje sie do cieczy.

Komplet ENVICON EMR z lacznikiem Komplet ENVICON EMR z lacznikiem
EBA sklada sie z: EBR sklada sie z:

— dyfuzor rurowy — 2 szt. (membrana — - dyfuzor rurowy — 2 szt. (membrana -
szkielet — PCW/PP/stal), szkielet — PCW/PP/stal),

— koncéwki gwintowane — 2 szt. (PaGv), — rurki gwintowanej 33,7 lub 26,9 - 1 szt.

— $ruba mocujgca z nakretkg (stal. kl. A2), (stal 1.4301),

- uszczelka 34 x 63 — 2 szt., — uszczelka — 2 szt.,

- uszczelka 40 x 63 — 2 szt.

Standardowe dlugosci:

ENVICON ENVICON ENVICON ENVICON
Typ dyfuzora / parametr EMR 7,5 EMR 10 EMR 15 EMR 20
400mm 525 mm 800 mm 1050 mm
efekt. df. napowietrzania [m] 0,37 0,50 0,75 1,00
; beias normalne 3,75 5,00 7,50 10,00
zalecane obcigz.
powietrzem [Nm3/h] ma!<§ymalne 4,50 6,00 9,00 12,00
minimalne 0,75 1,00 1,50 2,00

Material membran: standardowa EPDM, silikonowa, perox, poliuretan (PU)

ENVIMAC Polska Sp. z 0.0.
ul. Niska 1A
63-400 Ostréw Wikp.

tel. (062) 591 98 00, 591 98 01
fax. (062) 592 24 22

e-mail: biuro@envimac.pl
http:// www.envimac.pl
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ZNAKI GRAFICZNE

Polecenia ktorych niedotrzymanie mogtoby spowodowaé zagrozenie oséb lub majatku

>

Polecenia ktérych niedotrzymanie moze spowodowa¢ porazenie elektryczne

>

Polecenia ktérych niedotrzymanie moze spowodowaé poparzenie

P>

Polecenia zakazane

%,
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Przed przyjeciem, ustawieniem i uruchomieniem, z trescig niniejszej Instrukcji Obstugi powinni
szczegbtowo zapoznacé sie pracownicy i nadzor techniczny przewidziani do prac obstugowych i
remontowych oraz pracownicy transportu i magazynu. Przestrzeganie zawartych w instrukcji
wskazowek pozwoli uzyska¢ bezzakiéceniowg eksploatacje i dlugg zywotnosc urzgdzenia.
Niniejsza Instrukcja Obstugi powinna by¢ w ciggtej dyspozycji pracownikow obstugi i konserwaciji.
Uzytkownik zobowigzany jest do prowadzenia "Ksigzki eksploatacji urzgdzenia", w ktérej nalezy
notowac dane eksploatacyjne, prace konserwacyjne oraz przeglady i ewentualne naprawy.

W okresie gwarancyjnym demontaz moze przeprowadzi¢ tylko fachowy personel serwisu
producenta, ktory Swiadczy rowniez ustugi w okresie pogwarancyjnym.

Wszelkie uwagi, spostrzezenia i sugestie dotyczgce uzytkowanej dmuchawy - agregatu prosimy
kierowa¢ pod adresem producenta.

Przy wszelkich kontaktach z producentem dotyczgcych uzytkowanego urzgdzenia, powotywac sie
na dane okreslone ponizej oraz na tabliczce znamionowej agregatu.

1. Przeznaczenie i charakterystyka

Dmuchawa - agregat przeznaczony jest do wytwarzania ciggtego nadcisnienia powietrza lub
ciggtej prézni. W uzgodnieniu z producentem moze byé zastosowany dla innych gazéw
(wykonania specjalne). Znajduje zastosowanie gtéwnie tam, gdzie sprezony lub rozrzedzony przez
dmuchawe gaz musi by¢ wolny od zanieczyszczen olejowych.

Obrotowa dmuchawa wyporowa jest statoobjetosciowym zmiennocisnieniowym urzgdzeniem. Nie
dokonuje sprezania wewnetrznie. Za kazdym obrotem wirnikow o 360° do otworu wylotowego
dostarczanych jest szes¢ impulséw ustalonej objetodci gazu ( sumaryczna objetosé zmienia sie
bezposrednio z predkoscig obrotéw wirnikow dmuchawy). Cisnienie wylotowe zalezy catkowicie od
oporow, na jakie napotyka w uktadzie technologicznym i bedzie zmienia¢ sie wraz z ich zmiana.
Moc pobierana bedzie zmienia¢ sie bezposrednio z predkoscig wirnikéw (wypornoscig dmuchawy)
oraz roznica cisnien (oporami uktadu technologicznego).

2. Opis techniczny

21. Budowarys.1
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1 - stopien sprezania (dmuchawa),
2 - silnik elektryczny,
3 - przektadnia pasowa (kota pasowe i pasy),
4 - ostona przekfadni pasowej,
5 - ttumik wlotowy (ssacy),
6 - filtr powietrza,
7 - wskaznik zanieczyszczenia filtra,
8 - ttumik wylotowy (ttoczny) zintegrowany z ramg wsporczg,
9 - podstawa silnika,
10 - zespdt napinajgcy pasy,
11 - zawor zwrotny,
12 - zawor przecigzeniowy (bezpieczehstwa),
13 - krdciec przytaczeniowy,
14 - zlgcze elastyczne lub przylgcze na waz,
15 — wibroizolatory,
16 - manometr lub wakuometr.

Obudowe dmuchawy stanowig korpus wraz z ptytami bocznymi oraz pokrywami. Wewnatrz
korpusu osadzone sg ttoki obrotowe podparte w fozyskach tocznych osadzonych w obudowie.
Ttoki sg dokfadnie wywazone dynamicznie. Na czopach ttokow osadzone sg wspotpracujgce kota
zebate. Na czopach ttoka | osadzone sg rozbryzgiwacze oleju. Komora robocza oddzielona jest od
komor smarowania zespotami pierscieni uszczelniajgcych, wspomaganych przez odrzutniki oleju.
Pod kazdym z zespotéw pierscieni uszczelniajgcych, wykonany jest w ptycie bocznej kanat
kontrolny.

Filtr wlotu powietrza sktada sie z pokrywy i wktadu filtracyjnego. Stopien zanieczyszczenia wktadu
filtracyjnego sygnalizowany jest przez specjalny wskaznik umieszczony na kréécu obudowy filtra.
Na wyjsciu z thumika wylotowego, miedzy kotnierzem ttumika a kré¢cem przytgczeniowym,
zamontowany jest zawor zwrotny klapowy oraz zawor przecigzeniowy typu sprezynowego.
Przektadnie pasowg zabezpieczono ostong. Silnik umieszczony jest na plycie wyposazonej w
nacigg sprezynowy. Catos¢ zamontowana jest na ramo-ttumiku z wibroizolatorami.

2.2. Dziatanie

Powietrze zasysane jest z otoczenia przez filtr, ktérego zadaniem jest zabezpieczenie dmuchawy
przed przedostawaniem sie obcych ciat do komory roboczej. W przypadku agregatu pracujgcego
na ssaniu, powietrze zasysane jest z rurociggu roboczego. Wielko$¢ czgstek w doptywajgcym do
dmuchawy gazie moze wynosi¢ max. 5um, a ich koncentracja max. 20mg/m3. Dalej powietrze
przeptywa przez ttumik hatasu wlotowy do dmuchawy, w ktorej przemieszczane jest od krocca
wlotowego do wylotowego. Dwa symetryczne trojzebne ttoki obrotowe obracajg sie w przeciwnych
kierunkach. Tioki nie stykajg sie ze sobg, ani ze $ciankami korpusu. W wyniku pracy ttokow
powietrze zostaje sprezone i wttoczone do rurociggu poprzez ttumik hatasu wylotowy. Na kohcu
ttumika znajduje sie zawdr zwrotny zabezpieczajgcy dmuchawe przed zatarciem na skutek
cofniecia sie strumienia sprezonego powietrza lub powietrza z transportowanym materiatem.
Zadaniem ttumikéw hatasu jest ttumienie powstajgcych w dmuchawie szumoéw spowodowanych
sprezaniem powietrza. Réznica cisnien na wlocie i wylocie dmuchawy uzalezniona jest od oporéw
przeptywu w przewodach, armaturze i urzgdzeniach transportu pneumatycznego.

Maksymalna roznica cisnien jest ustalana i kontrolowana przez zawor przecigzeniowy. W
przypadku wzrostu ci$nienia ponad nastawione zaworem przecigzeniowym, nastepuje jego
otwarcie i upuszczenie czesci powietrza, co zabezpiecza dmuchawe przed szkodliwym wzrostem
cisnienia, a silnik napedowy przed przecigzeniem.
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2.3. Dane techniczne

Dane techniczne oraz petne oznaczenie dmuchawy - agregatu zawarte sg w karcie parametrow
zatlgczonej do niniejszej Instrukcji. Szczegdtowe charakterystyki wszystkich oferowanych
typoszeregéw dmuchaw zawierajg katalogi producenta.

Parametry wykonan specjalnych, odbiegajgcych nieraz od katalogowych, uzgadniane sg
kazdorazowo z wytworca.

3. Pakowanie, transport, przechowywanie.

3.1. Pakowanie

Przed pakowaniem agregat jest zakonserwowany. W warunkach standardowych dmuchawe -
agregat transportuje sie w stanie zmontowanym, przykrytg pokrowcem z folii polietylenowe.

Wyposazenie:

1/ wibroizolatory z elementami ztgcznymi oraz srubami fundamentowymi,

2/ manometr wraz z wezem i koncowkg weza, sg umieszczane w workach foliowych i
przymocowane do ram, badz przekazane odbierajgcemu.

Duze gabarytowo agregat mozna transportowa¢ w stanie czesciowo zdemontowanym, np. ze
zdemontowanym tlumikiem wlotowym (lub wylotowym), przy koniecznym zabezpieczeniu
(za$lepieniu) otworow wlotowego i wylotowego dmuchawy. Kazdorazowo jednak nalezy ten fakt
uzgodni¢ miedzy odbierajgcym a producentem w celu unikniecia ewentualnych uszkodzen i
wlasciwego zamontowania zdemontowanych elementow.

A\

Dmuchawe - agregat mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu przy uwzglednieniu
ogolnych przepiséw BHP. Zalecane - transport wozkiem widtowym przez wsuniecie widet pod
dolne wzdtuzne ceowniki ramy wsporczej - rys. 1

3.2. Transport

O
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Do podnoszenia i przemieszczania agregatu dzwigami stuzy rama wsporcza.

Niedopuszczalne jest transportowanie przy uzyciu lin opierajgcych sie o dmuchawe, silnik oraz
ttumik wlotowy, moze to doprowadzi¢ do zniszczenia powitoki lakierniczej, a nawet do uszkodzenia
dmuchawy.

Uwagal!

Podczas transportu nie przechyla¢ dmuchawy, gdyz wypetniajgcy komory smarowania olej mogtby
przedostac sie do komory robocze;j.

3.3. Odbioér

Z chwilg nadejScia przesyiki nalezy natychmiast sprawdzi¢ jej kompletnos¢ i zgodnos¢ ze
specyfikacja, jak rowniez czy nie nastgpity uszkodzenia przesytki.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen lub brakujgacych cze$ci nalezy niezwtocznie zawiadomic
przewoznika i dostawce.

3.4. Przechowywanie

Fabrycznie dmuchawy sg konserwowane. Zabezpieczenie to wystarcza na okres okoto 1-go roku
(dla warunkéw przechowywania podanych ponizej). W przypadku diuzszego sktadowania nalezy
przeprowadzi¢ przekonserwowanie przez usuniecie benzyng ekstrakcyjng warstwy konserwujgce;j i
natozenie nowej. Ponadto okresowo (raz na 3 miesigce) nalezy obrdci¢ kilkakrotnie wat napedowy
w celu rozprowadzenia oleju w przestrzeni tozyskowej i kot zebatych. Co roku nalezy dokonaé
wymiany oleju smarowego.

Do konserwaciji powierzchni wewnetrznych dmuchawy (komora robocza, ttoki) stosowa¢ mozna:

- AVIA Avi lub MK 2000

- ESSO MZ 20W/20

- MOBIL Mobilarma 523 lub 524

- SHELL Ensis Motor Oel 20

Do konserwacji pozostatych powierzchni (waty, sprzegta):

- ESSO RUST BAN 324

- MOBIL OIL TECREX 39

- SHELL V-Produkt 9703

W miejsce zalecanych powyzej srodkéw konserwacyjnych mozna stosowac ich poréwnywalne
odpowiedniki.

Dmuchawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, z dala od
materiatdw chemicznych, zrgcych i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.



AIRTE %I

INSTRUKCJA OBSLUGI

4. Ustawienie, przygotowanie do pracy, uruchomienie

4.1. Warunki umiejscowienia agregatu

Dmuchawa - agregat moze by¢ eksploatowana w pomieszczeniach oraz na wolnym powietrzu.
Dmuchawe - agregat mozna zabudowaé w ostonie dzwiekochtonnej dostarczanej przez
producenta dmuchawy.

Zabudowywanie dmuchawy inng ostong niz proponowana przez producenta wymaga jego zgody.
Sposéb zabudowy agregatu w ostonie precyzuje Instrukcja Obstugi ostony dzwiekochtonnej. W
przypadku, gdy jest to ostona przewidziana do pracy w pomieszczeniu zamknietym,
pomieszczenie powinno spetnia¢ nastepujgce warunki :

- odpowiednie wymiarowo drzwi i wiazy,
- wobzek suwnicowy nad agregatem bgdz miejsce na dzwignice,
- odpowiednie otwory wentylacyjne.

Pomieszczenie bedzie podgrzewane przez ciepto wypromieniowane z silnika napedzajgcego,
pracujgcej dmuchawy oraz przewodow cisnieniowych. Dlatego, w celu zapewnienia dobrych
warunkow pracy, pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane, a przewody cisnieniowe - izolowane.

W przypadkach kiedy swobodny naptyw powietrza do pomieszczenia w ktéorym pracuje dmuchawa
nie jest wystarczajgcy, nalezy zastosowa¢ wymuszony obieg powietrza przez zainstalowanie
dodatkowych systeméw wentylacji. Praca wentylatora wymagana jest w sytuacji gdy temperatura
pomieszczenia przekroczyta 25 OC. Wigczanie wentylatora powinno byé regulowane czujnikami
termicznymi. Uktad czujnikéw termicznych powinien réwniez wigczy¢ alarm gdy temperatura
pomieszczenia przekroczy 40 OC oraz wylgczy¢ dmuchawe gdy temperatura pomieszczenia

osiggnie 45 OC. Wartosci temperatur okreslajg wymagania dla zastosowanych w urzgdzeniu
olejéw smarowych.

Uwagal!
W pomieszczeniach gdzie pracujg dmuchawy w ostonach dzwiekochtonnych progi temperatur
granicznych nalezy obnizy¢ o 50C.

Uwagal!

Dmuchawa w wykonaniu standardowym nie moze pracowaé¢ w s$rodowiskach agresywnych,
zrgcych, nie moze zasysaé¢ zadnych niebezpiecznych domieszek (np. oparéw rozpuszczalnikow),
pary wodnej i agresywnych gazéw mogacych by¢ zrodtem przyspieszonej korozji elementow
dmuchawy.
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W przypadku ustawienia dmuchawy (bez lub w ostonie dzwiekochtonnej) na wolnym powietrzu
zaleca sie wykonanie zadaszenia (wiaty) oraz wykonanie czynnosci ograniczajgcych wptyw
warunkow atmosferycznych przedstawionych w ponizszej tabeli :

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

SRODKI ZARADCZE

Promienie stoneczne

Dach ochronny (wiata)

Deszcz

Dach ochronny (wiata)

ITemperatura powietrza ponizej -15°C

Zastosowac oleje specjalne lub po kazdym dtuzszym postoju
dmuchawy nalezy urzgdzenie ogrza¢ cieptym powietrzem

Zanieczyszczone powietrze

Zastosowacé specjalne filtry, wykonywac czesciej prace kontrolne
stopnia zabrudzenia filtra

Oszronienie

Chroni¢ filtry poprzez okrycie dodatkowym ekranem w przypadku

wystgpienia oszronienia jego usuniecie np. poprzez podgrzanie
cieptym powietrzem

4.2. Ustawienie

Specjalne fundamenty nie sg wymagane. Nalezy sprawdzi¢ tylko obcigzenie statyczne, poniewaz
przeprowadzone wywazenia dynamiczne zredukowaty sity bezwtadno$ci.

Agregat powinien by¢ ustawiony na ptaskim podtozu, wolnym od drgan, w ktérym powinny byc¢
osadzone rozprezne $ruby fundamentowe. Sposdb ich osadzenia przedstawiono na rys.3.

Rama dmuchawy

| Sruba M12

Wibroizolator

ﬂ taskownik wibroizolatora

ruba M8
Kotek rozporowy

R ‘-J/Fundament

rys. 3

Wibroizlatory sg wyposazone w dodatkowy ptaskownik za pomocg ktérego mocujemy je do
posadzki betonowe;.

Agregat dmuchawowy naktadamy na wibroizolatory i mocujemy je do ramy za pomocg srub M12.
Agregat ustawiamy na stanowisku pracy i dokonujemy poziomowania.

Maksymalna dopuszczalna odchytka ustawienia dmuchawy w dwoch wzajemnie prostopadtych
kierunkach od poziomu moze wynosi¢ 0,5 mm na 1m dlugosci. wypoziomowania nalezy dokonac¢
za pomocg stalowych podkfadek witozonych pomiedzy wibroizolator a rame dmuchawy (jezeli
bedzie to konieczne nalezy wymieni¢ sruby M12 dostosowujgc ich dtugos¢ do wymiaru
umozliwiajgcego prawidtowy montaz wibroizolatora). Pomiaru poziomowania nalezy dokona¢ na
obrobionych powierzchniach dmuchawy, np.: kotnierz wiotowy lub wylotowy.

Po wykonaniu poziomowania wywiercamy w posadzce betonowej 8 otworow @10 (poprzez otwory
w ptaskownikach wibroizolatoréw) wbijamy dostarczone metalowe kotki rozporowe. Nastepnie w
kotki wkrecamy s$ruby M8. Ponizej przedstawiamy schemat przygotowania i montazu kotkéw
rozporowych (rys. 4).

- . TT
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Specjalna powierzchnia dostarczanej tulei rozporowej zapobiega obracaniu sie kotwy w otworze.
Kotwa posiada wewnetrzny, stozkowo zbiegajgcy sie gwint metryczny oraz tworzy w Scianie state
gniazdo mocujgce do wielokrotnego wykorzystania. Kotwe cechujg duze sity wyrywajgce przy dosé
ptytkim zakotwieniu i zredukowanym czasie wiercenia.

Widok kotwy rys. 5.

INSTRUKCJA OBSLUGI

rys. 5

Zespot wibroizolatorow wraz z elementami mocujgcymi sg dostarczone przez wykonawce wraz z
agregatem.

Uwagal!
Zalecany odstep agregatu dmuchawowego od scian oraz sgsiedniego agregatu wynosi minimum
1m.

4.3. Przygotowanie do pracy i kontrola przed pierwszym uruchomieniem

Po nalezytym ustawieniu agregatu w miejscu jego pracy, mozna przystagpi¢ do jego podtaczenia do
sieci elektrycznej oraz rurociggéw, korzystajgc ze schematu instalacji elektrycznej oraz wszystkich
zalecen zawartych w niniejszej Instrukcji Obstugi.

Silnik agregatu podtgczy¢ do odpowiedniej sieci elektrycznej pradu tréjfazowego, umozliwiajgcej
prawidtowg prace zamontowanego silnika. Agregat wyposazony jest w silnik przystosowany do
pracy w sieci pradu trojfazowego o napieciu 400V (opcja:

230V, 500V, 6000V lub inne), czestotliwosci 50Hz (opcja: 60Hz lub inne) i posiadajgcy stopien
ochrony minimum [IP54. Zabezpieczenie przed przecigzeniem i zwarciem oraz inne
zabezpieczenia powinny by¢ dobrane przez uzytkownika i zgodne z aktualnie obowigzujgca
norma.

Rozruch gwiazda-trojkat stanowi najprostszy rodzaj zredukowania pradu i momentu obrotowego
rozruchu. Silniki, ktérych napiecie znamionowe przy przetgczaniu tréjkgt odpowiada napieciu sieci,
mogg by¢ uruchamiane za pomocg metody gwiazda- trojkat.

Schemat przytaczenia “tréjkat” silnika indukcyjnego trojfazowego
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Uwaga!

Wszelkie prace na instalaciji elektrycznej nalezy wykonywacé po odtaczeniu zasilania.

Montaz i obstuga instalacji elektrycznej powinna by¢ wykonana przez uprawnionego pracownika.
Nalezy wykonac projekt instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przed przystgpieniem do podtgczenia silnika elektrycznego nalezy zapoznac sie szczegétowo ze

schematem potaczen umieszczonym w skrzynce zaciskowej silnika oraz Instrukcjg Obstugi

silnika (w przypadku braku wymienionych dokumentéw nalezy zazgda¢ ich od dostawcy

dmuchawy lub silnika).

Jezeli w agregacie dmuchawy zastosowano silnik przystosowany do wspétpracy z przetwornicg

czestotliwosci (falownikiem) nalezy :

- w ukiad sterowania wigczy¢ termorezystorowe zabezpieczenia termiczne uzwojenia stojana
silnika tak, aby wylgczaty silnik w przypadku zadziatania termorezystora,

- doprowadzi¢ zasilanie do silnika wentylatora oraz wpig¢é go w ukiad sterowania tak aby
zatgczat sie i wytgczat rownoczesnie z dmuchawg (jezeli taki jest),

Jezeli w agregacie dmuchawy zamontowano silnik o przetgczalnych biegunach (wielobiegowy)

nalezy zwroci¢ uwage na to, zeby podczas przetgczania z wyzszych obrotéw na nizsze ponowne

wigczenie dmuchawy nastgpito po wyhamowaniu ponizej obrotow zgdanych.

Przefgczanie na wyzszg ilo§¢ obrotéw moze nastgpi¢ bez zwtoki czasowe;j.

Przed uruchomieniem silnika elektrycznego nalezy:

- sprawdzi¢ instalacje elektryczng a w szczegdlnosci dziatanie urzgdzenh zabezpieczajgcych oraz
jako$¢ uziemienia i zerowania,

- bezwzglednie zachowac¢ ciggtos¢ przewodu ochronnego oraz zwréci¢ uwage, aby przewody
elektryczne nie dotykaty ostrych krawedzi lub gorgcych czesci.

- sprawdzi¢ jako$¢ wszystkich potgczeh przytgcza kablowego oraz wszystkich potgczen
majacych wptyw na stopien ochrony silnika min. stan srub mocujgcych silnik,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ napiecia zasilania,

- dokonac krétkiego uruchomienia poprzez 2-3 sekundowe wigczenie zasilania w celu
sprawdzenia kierunku obrotéw dmuchawy (kierunek obrotéw silnika powinien zapewniac
prawidtowe obroty ttoka | dmuchawy oznaczone na tabliczce przymocowanej do obudowy nad
czopem napedowym dmuchawy),

- zatgczy¢ silnik na krétki okres (ok. 5 min.) w celu :
a/ sprawdzenia prawidiowosci chtodzenia silnika oraz poprawnosci dziatania zespotu
przeniesienia napedu,
b/ sprawdzenia poprawnosci pracy silnika — czy nie wystepujg nadmierne drgania lub
przegrzewanie sie poszczegolnych elementéw silnika,

¢/ zatrzymaé dmuchawe i sprawdzi¢ czy zatrzymuje sie swobodnie bez nadmiernych drgan
Silnik nalezy natychmiast wytgczy¢ w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci takich jak :
- nadmierne nagrzewanie sie obudowy,

- pojawienie sie dymu lub zapachu spalenizny z silnika lub instalacji elektrycznej,

- nadmierne drgania silnika,
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stwierdzenia nieprawidtowej pracy fozysk (stuki, szumy, pojawienie sie wysokiej temperatury),
uszkodzenia dmuchawy

uszkodzenia wentylatora obcego chtodzenia silnika lub wentylatora obudowy dZzwigkochtonne;.

- kazda inna przyczyna przy ktorej praca silnika lub dmuchawy stanowitaby zagrozenie dla
otoczenia.

INSTRUKCJA OBSLUGI

Ponowne wiaczenie silnika powinno odby¢ sie po usunieciu przyczyny wystapienia
koniecznosci jego wytaczenia.

Uwagal!

Odwrécenie kierunku obrotéw wirnikbw w agregacie dmuchawy jest niedopuszczalne. Moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia dmuchawy.

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy réwniez sprawdzi¢ tatwo$¢ obracania sie tlokow
dmuchawy przez obracanie rekg kota pasowego. Réwnolegle sprawdzi¢ nalezy ptaszczyzne
ustawienia kot pasowych wzgledem siebie. Bezwzglednie powinny znajdowac sie w jednej
ptaszczyznie.

W przypadku zastosowania w agregacie napedu bezposredniego kierunku obrotow silnika
sprawdzi¢ wizualnie przy chwilowym podaniu impulsu. Kierunek obrotow silnika powinien
zapewnia¢ prawidiowe obroty ttoka |. dmuchawy oznaczone na tabliczce przymocowanej do
obudowy tuz nad czopem. Przy zdjetej ostonie sprzegta sprawdzi¢ prawidtowos$é ustawienia
wspotosiowosci watu dmuchawy wzgledem watu silnika. Przez kilkakrotne obrocenie rekg

sprzegta sprawdzi¢ tatwo$¢ obracania sie ttokdw dmuchawy, po czym ponownie zamontowac
ostone sprzegta. Nastepnie nalezy do otworu w kotnierzu korpusu podtgczy¢ waz z manometrem.
Koniecznie sprawdzi¢ nalezy napetnienie komdr smarowania olejem (patrz pkt .5.2.).

Tak sprawdzony agregat podigczy¢ do rurociggu roboczego poprzez elastyczne zigcze - rys.1.

Uwaga !

Po kazdym demontazu stopnia sprezajacego, dtuzszym postoju, demontazu ttumika wlotowego lub
filtra powietrza, nalezy skontrolowac przestrzen przeptywowa ttumika wlotowego i filtra.

W przypadku stwierdzenia zabrudzenia powierzchni lub jakichkolwiek innych zanieczyszczen
mogacych by¢ zassanych przez dmuchawe, ttumik i filir nalezy oczysci¢ w sposob
uniemozliwiajgcy przedostanie sie nieczystosci do wnetrza dmuchawy — w sytuacjach koniecznych
(np. silnych zabrudzen, wystgpienia korozji) elementy nalezy przekazaé¢ do regeneracji.

Uwaga!
Wszystkie wyzej wymienione czynnosci kontrolne nalezy powtarza¢ po dluzszym postoju lub
naprawie.
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W przypadku instalacji agregatéow pracujgcych na wspolnym przewodzie ttocznym i rozruchu
silnikéw elektrycznych za pomoca przetgcznikdw gwiazda/tréjkgt, moze zaistnie¢ potrzeba
zainstalowania dodatkowo zaworéw rozruchowych zamontowanych pomiedzy ttumikiem
wylotowym a zaworem zwrotnym. Zawér rozruchowy umozliwi rozruch dmuchawy na biegu
jatowym - podczas startu dmuchawy powietrze jest upuszczane przez otwory wydmuchowe
zaworu rozruchowego, po ustalonym czasie zawor zamyka sie kierujgc powietrze do rurociggu
technologicznego. Minimalne cisnienie spietrzania powinno wynosi¢ ok. 200 mbar.

Na dodatkowe zaméwienie producent instaluje w agregacie odpowiedni zawoér na specjalnie do
niego dobranym dodatkowym przytgczu. Zamontowanie tego zaworu powieksza wymiar L9 (rys.1)
0 okoto 250 + 500 mm w zaleznosci od srednicy nominalnej dmuchawy - agregatu.

Jezeli agregat dmuchawy jest wyposazony w elektryczny czujnik zanieczyszczenia filtra powietrza,
jego styki nalezy podtgczyé do uktadu alarmowego ostony dzwiekochtonnej wg schematu
zatgczonego do jej Instrukcji Obstugi. W standardowym wykonaniu agregatu dmuchawy
zamontowany jest mechaniczny wskaznik zanieczyszczenia filtra powietrza.

Przy projektowaniu rurociggéow zwréci¢ uwage, by:

- $rednice rurociggow nie byty mniejsze niz odpowiednie przytgcza agregatu;

unikac¢ skokowych zmian srednic;

rozgatezione systemy rurowe rozdzieli¢ elastycznymi potaczeniami;

przepusty scienne byly elastyczne;

gorgce przewody izolowacé lub uktada¢ w przykrywanych kanatach;

rurociggi podigcza¢ elastycznie do agregatu (niedopuszczalne jest przenoszenie przez

dmuchawe masy orurowania);

- odlegtos¢ rurociggu technologicznego od krééca przytgczeniowego dmuchawy powinna wynosic
5-7 mm.;

- zachowa¢ wspotosiowosc¢ rurociggu i krééca przytgczeniowego dmuchawy;

- podparcie rurociggu umiescic¢ jak najblizej agregatu.

4.4. Uruchomienie

Pierwszego uruchomienia dmuchawy - agregatu zaleca sie dokonaé¢ przy udziale serwisu
producenta, ktory dokona takze instruktazu pracownikow uzytkownika, gwarantujgcego pdzniejsza
prawidtowg eksploatacje. po czynnosciach kontrolnych (jak w pkt. 4.3.) mozna przystgpi¢ do
rozruchu bez obcigzenia, ktéry powinien trwa¢ okoto 1/2 godziny. W tym czasie nalezy stuchowo
oceni¢ ptynno$é pracy dmuchawy, zwréci¢ uwage na szybkos$¢ przyrostu temperatury korpusu i
obserwowaé na manometrze przyrost cisnienia. Niedopuszczalne sg mechaniczne uderzenia
ttokdw i wstrzgsy. Przy wystgpieniu powyzszych objawdw natychmiast wytgczy¢ silnik i usunagc
przyczyny niedomagan. Po wylgczeniu silnika zwréci¢é uwage, czy dmuchawa réwnomiernie
wytraca predkosc¢, a po zatrzymaniu sprawdzi¢ recznie tatwos¢ obracania ttokow.

Nalezy zwrdci¢ uwage, czy dmuchawa zostata prawidtowo dobrana do pracy w danym uktadzie.

Uwagal!

Niedopuszczalna jest eksploatacja agregatu przy réznicy cisSnien wigkszej od podanej na tabliczce
znamionowej i od nastawy zaworu przecigzeniowego.
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4.5. Emisja hatasu

Podstawowg niedogodnoscig eksploatacyjng wystepujgcg podczas pracy dmuchawy rotacyjnej
typu Roots jest duza emisja hatasu do otoczenia.

Podstawowymi zrédtami hatasu w tych maszynach sa:

- hatas pochodzenia mechanicznego generowany przez silnik elektryczny,
i przekfadnie zebatg, zalezny przede wszystkim od predkosci obrotowej ttokow,

- hatas pochodzenia aerodynamicznego generowany przez pulsacje strugi, optyw krawedzi,
roznice cisnien, zalezny przede wszystkim od wydajno$ci maszyny.

tozyska

W celu zminimalizowania zjawiska emisji hatasu oraz drgan przez dmuchawy zastosowano

nastepujgce zabiegi:

- korpus dmuchawy wykonano z zeliwa (materialu czesciowo ttumigcego drgania),

- zastosowano ttoki o przekroju tréjzebnym zwiekszajgce czestotliwosé podawania porciji
powietrza, zmniejszajgc tym samym ich amplitude.

- dmuchawy oddaje sie do eksploatacji jako agregaty wyposazone w:

al absorpcyjny ttumik ssgcy ograniczajgcy emisje hatasu po stronie ssgcej,

b/ absorpcyjno-reakcyjny ttumik ttoczny ograniczajgcy emisje hatasu oraz stabilizujgcy struge
powietrza po stronie ttocznej

¢/ sztywng rame nie wzbudzajgcg drgan

d/ wibroizolatory zapobiegajgce przenoszeniu sie drgan maszyny na fundament

Pomiary hatasu dmuchaw w ich poszczegolnych punktach pracy podane sg w danych
katalogowych. Pomiary te wykonano na stanowisku prob dmuchaw metodg orientacyjng z
uwzglednieniem wspodtczynnika korekcji dla pomieszczenia i eliminujgc wptyw hatasu rurociggow
na pomiar.

5. Obstuga biezaca i konserwacja

5.1. Obstuga biezaca

W czasie normalnego uzytkowania praca polega na wigczaniu, obcigzaniu i wytgczaniu w
zaleznosci od potrzeb. W celu zapewnienia bezawaryjnej pracy agregatu nalezy na biezgco
prowadzi¢ prace konserwacyjne, ktérych zakres i czestotliwos¢ podaje ponizsza tabela.

Rodzaj pracy Parametry kontrolne Czestotliwos¢ Uwagi
D T M
Kontrola wzrokowa i | Potgczenia gwintowe 1D
stuchowa - Cisnienie robocze
- Réwnomiernos¢ pracy
- Szczelnos¢ zaworu
przecigzeniowego 2M
-Sprawdzanie poziomuSrodek wskaznika oleju 2T wg pkt. 5.2
oleju (Instrukcja stopnia)
- Wymiana oleju
Kontrola filtra \Wskaznik zanieczyszczenia 1T wg pkt. 5.4
filtra
Elementy napedu:
- przektadnia pasowa [Ugiecie paséw ™ wg pkt. 5.3

1D-codziennie / 3D-co 3-dni / 1M — miesiecznie / 1T-tygodniowo / 6M-co 6 miesiecy
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5.2. Smarowanie

Dmuchawy dostarcza sie zalane olejem.

Do jednorazowego napetnienia obu niezaleznych komor smarowania zapotrzebowanie oleju
wynosi ok. 0,60 | (£15%). Komory olejowe nie sg ze sobg potgczone.

Do smarowania zalecane jest zastosowanie odpornych na starzenie sie olejow syntetycznych,
charakteryzujgcych sie dobrym zachowaniem ze wzgledu na temperature jednakowej lepkosci,
wiadciwosciami antykorozyjnymi oraz dobrg zdolnoscig do demulgacii.

Ponizej przedstawiamy dopuszczalne oleje smarowe ktére mozna zastosowaé w agregacie
dmuchawowym: MOBIL SHC630

Inne rodzaje oleju mogg by¢ dopuszczone po ztozeniu zapytania. Dopuszczenie tylko po
pisemnym, powiadomieniu. Nalezy stosowac jedynie oleje zalecane przez dostawce.

Uwaga!

Wyzsze temperatury oleju mogg wystgpi¢ w nastepujgcych sytuacjach :

- wystepuje temperatura otoczenia powyzej 40 °C,

- dmuchawa jest eksploatowana w zabudowie dzwigkochtonnej,

- przy pracy ttoczgcej roznica cisnien jest wieksza niz 600 mbar,

- przy pracy ssgcej roéznica cisnien jest ponizej 300 mbar,

Do jednorazowego napetnienia obu niezaleznych komor smarowania stuzg korki wlewowe
umieszczone na gornej czesci stopnia (oznaczone kolorem czerwonym).

Poziom oleju w dmuchawach powinien siega¢ do potowy wysokos$ci wziernika.

Kanatek kontrolny
Korek wlewowy Korek wlewowy

I
O
4‘\
|
iJI T

Olejows kaz / T
|

=R\

Olejowskaz

Korek spu stowy

A
=

rys. 6

Sprawdzanie poziomu oleju nalezy dokonaé raz w tygodniu przy unieruchomionej
dmuchawie. Jezeli poziom oleju obnizy sie 0 2 mm ponizej osi poziomej wziernika, to jego
ilos¢ nalezy natychmiast uzupetnié.
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Kontrola poziomu oleju :
1/ wytgczy¢é dmuchawe ,
2/ skontrolowac¢ poziom oleju smarowego po stronie sterujgcej oraz napedowej,

Uzupetnienie ilosci oleju :
1/ wytaczy¢é dmuchawe i zabezpieczy¢ jg przed ponownym rozruchem,

Uwagal!

Istnieje niebezpieczenstwo poparzen ze wzgledu na gorgce elementy konstrukcyjne. Temperatura
dmuchawy powinna opasc¢ ponizej 60 °C.

2/ otworzy¢ - wykreci¢ korek wlewowy

3/ wla¢ olej smarowy do prawidlowego poziomu (przy uzupetnianiu nalezy uzywaé sitka lub
oryginalnej puszki),

4/ zakreci¢ korek wlewowy,

5/ sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen

Wymiana oleju :

Wymiany oleju smarowego nalezy dokonywa¢ gdy urzadzenie jest w stanie rozgrzania
eksploatacyjnego (ok. 55 °C).

1/ wytgczy¢ dmuchawe i zabezpieczy¢ jg przed ponownym rozruchem,

Uwagal!

Istnieje niebezpieczenstwo poparzeh ze wzgledu na gorgce elementy konstrukcyjne. Temperatura
dmuchawy powinna opasc¢ ponizej 60 °C.

2/ otworzy¢ - wykreci¢ korek wlewowy

3/ podstawi¢ odpowiedni zbiornik wychwytujgcy wyptywajacy olej,

4/ spusci¢ olej smarowy do zbiornika poprzez odkrecenie korka spustu oleju (zaznaczony kolorem
czerwonym),

5/ zakreci¢ korek spustu oleju (wymieni¢ podktadke),

6/ zala¢ nowym olejem

7/ zakreci¢ korek wlewowy,

8/ sprawdzi¢ szczelnos¢ potagczen

Uwaga!

Zuzyty olej smarowy nalezy zutylizowa¢ zgodnie z przepisami o ochronie srodowiska naturalnego.
Przy zmianie smarowania jednym z olejéw na inny olej, nalezy koniecznie wyczyscic¢ (przeptukac)
przestrzenie smarne.
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Przy prawidtowej pracy dmuchawy moze wystgpic¢ sladowy wyciek oleju kanatkami kontrolnymi.
Nadmierny wyciek swiadczy o zuzyciu elementow zespotdow uszczelniajgcych. Tymi samymi
kanatkami wyptywa niewielka ilo$¢ powietrza. Znaczny wzrost wyptywu powietrza swiadczy
réwniez o zuzyciu zespotdw uszczelniajgcych.

Wymiane oleju nalezy przeprowadzi¢ po raz pierwszy po 300-500 godz. pracy, a nastepnie co
4000 godz. pracy lecz nie pdézniej niz po roku eksploataciji.

Interwat konserwacyjny moze zmienic sie¢ w zalezno$ci od czestotliwosci wigczania urzgdzenia i od
panujgcych warunkow zewnetrznych.

INSTRUKCJA OBSLUGI

5.3. Kontrola napiecia paséw przekitadni

Przy pierwszym uruchomieniu i po wymianie paséw na nowe - sprawdzenia dokonac¢ po uptywie
pierwszych 30 min. pracy oraz po dalszych 24 godzinach roboczych. Ponowne kontrole nalezy
przeprowadza¢ kazdorazowo po przepracowaniu 500 godzin. Kontrola polega na wzrokowym
sprawdzeniu stanu pasa (wytarcia, pekniecia, nierdbwnomierne zuzycie, itp.).

Uwaga!

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych czynnosci przy dmuchawie ze zdemontowang ostong przektadni
pasowej i nie odigczonym zasilaniu, oraz nie zamknietym zaworze odcinajgcym na rurociggu ( w
przypadku pracujgcych innych dmuchaw i wystepowaniu nadcisnienia w rurociggu).

5.4. Czyszczenie filtra powietrza

W zaleznosci od stopnia zapylenia srodowiska, w ktérym pracuje dmuchawa ustala sie okres
sprawdzania stanu zanieczyszczenia filtra. Standardowo agregat wyposazony jest w mechaniczny
wskaznik stanu zanieczyszczenia filtra powietrza (rys.6), ktérego wskazanie nalezy sprawdzac co
najmniej raz w tygodniu. W srodowisku bardziej zapylonym nawet raz dziennie. Przy maksymalnie
wysunietym czerwonym ttoku wskaznika nalezy wymieni¢ wkiad filtra. Zalecamy wymiane
wktadow filtra przynajmniej raz na rok.

Wskaznik zanieczyszczenia filtra powietrza

Tlok sygnalizacyjny Przycisk zwaInajgcy
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Budowa filtra powietrza :

Blacha perforowana (zewnetrzna)-walec
Pokrywa filtra

Thumik hatasu

Sruba

O

DED

oCg|
0

Widknina filtrujgca

Nakretka/podktadka
Blacha perforowana (wewnetrzna)-walec

rys. 9

Uwaga!
Praca ze zuzytym wkfadem lub bez wktadu filtracyjnego moze spowodowaé zatarcie dmuchawy.

Sposéb wymiany filtra powietrza :

1/ wykreci¢ nakretke blokujaca pokrywe filtra

2/ zdemontowac pokrywe filtra,

3/ zdemontowac filtr,

4/ rozsung¢ walce wykonane z blach perforowanych,

5/ rozwing¢ widknine z walca wewnetrznego i przekaza¢ do utylizacji,

6/ nawing¢ widknine filtracyjng na walec wewnetrzny filtra,

7/ walec wewnetrzny z nawinietg wtokning wsuwamy (wkrecamy) w walec zewnetrzny filtra,

8/ sprawdzamy utozenie wtdkniny, powinna wypetniaé rownomiernie catg powierzchnie walca,

9/ naktadamy uszczelki filtra, przed montazem kontrolujemy jakos¢ uszczelek jezeli stwierdzimy
uszkodzenia uszczelki nalezy wymieni¢ na nowe,

10/ montujemy filtr i blokujemy jego potozenie poprzez natozenie pokrywy i dokrecenie nakretki
blokujgcej.

Uwaga!

W przypadku uszkodzenia wskaznika zanieczyszczenia filtra kontroli mozna dokona¢ sprawdzajgc
opory ssania filtra powietrza przy pomocy wakuometru podigczonego do otworu w kotnierzu
wlotowym dmuchawy. Op6r ssania nie moze by¢ wigkszy niz 37 mbar (3,7 kPa).

Uwaga !

Po kazdym demontazu filtra powietrza, przed jego ponownym montazem nalezy skontrolowaé
przestrzen przeptywows filtra oraz ttumika wlotowego. W przypadku stwierdzenia zabrudzenia
powierzchni lub jakichkolwiek innych zanieczyszczen moggcych by¢ zassanych przez dmuchawe,
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filtr i ttumik nalezy oczys$ci¢ w sposob uniemozliwiajgcy przedostanie sie nieczystosci do wnetrza
dmuchawy.

5.5. Eksploatacja zaworu przecigzeniowego

Nastawa zaworu wynosi 103% wartosci nominalnego ci$nienia pracy agregatu. W trakcie
eksploatacji okresowo nalezy stuchowo sprawdzi¢ szczelnos¢ zaworu oraz co 2 miesigce
sprawdzi¢ jego dziatanie przez reczne podniesienie kotpaka przy pracujgcej dmuchawie.
Spowoduje to przedmuchanie zaworu. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dziataniu,

zawor nalezy przekazaé¢ do regeneracji, ktérg wykonuje producent.

Uwaga!

Niedopuszczalna jest praca agregatu przy ciggle otwierajgcym sie zaworze przecigzeniowym.
Moze spowodowaé uszkodzenie zaworu lub stopnia sprezajgcego.

Uwaga!

Zmiana nastawy zaworu przecigzeniowego bez zgody Producenta moze spowodowac utrate praw
gwarancyjnych.

Sruba regulacyjna
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Uszkodzenie lub zerwanie plomb (jezeli zawor je posiada) nalezy natychmiast zgtosi¢ dostawcy.
Nie zgtoszenie uszkodzenia plomby moze spowodowacé utrate praw gwarancyjnych.

5.6. Czyszczenie zaworu zwrotnego

Zawor zwrotny klapowy (rys.10) jest wymagany ze wzgledu na konieczno$¢ zapobiezenia zmiany

zadanego kierunku przeptywu.

Obstuga polega na okresowym czyszczeniu powierzchni

przylegania klapy zaworu oraz na ewentualnej wymianie pierscienia uszczelniajgcego.

D2

a D1 N

DN D1 D2 G
mm
50 30 109 15
65 41 129 15
80 50 144 17
100 75 164 17
125 96 195 18
150 96 221 18
200 155 276 28,5
250 200 330 33,5
300 240 384 38

Uchwyt
Uszczelka 3

Korpus

Klapa

8
,

Uszczelka 1

Uszczelka 2

h
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DN 4 D | L | I | h | S Masa
mm kg
50 G2 47 | 97 | 16 | 57 | 67 1,00

5.7. Czyszczenie dmuchawy

Podczas pracy dmuchaw moze doj$¢ do zabrudzenia komory roboczej (przestrzeni ttoczenia).
Nalezy w takich sytuacjach odigczyé zasilanie, zabezpieczyé przed ponownym rozruchem,
zdemontowac ttumiki hatasu i zdemontowac stopien sprezania z podstawy nosne;j.

Uwaga!

Istnieje niebezpieczenstwo poparzen ze wzgledu na gorgce elementy konstrukcyjne. Temperatura
dmuchawy powinna opasc¢ ponizej 60 °C.

Przyczepione i przyklejone osady w zaleznosci od ich natury nalezy usungc¢ skrobakiem lub
nadajgcym sie do tego rozpuszczalnikiem, takim jak benzyna czyszczgca, nafta albo gorgca para
(rodzaj rozpuszczalnika zalezy od zanieczyszczen i powinien by¢ odpowiedni do zastosowania
procesowego). Po gruntownym czyszczeniu nalezy wymieni¢ olej smarny.

Zalecamy : Po przepracowaniu przez dmuchawe ok. 20 000 godzin lub po 3 latach pracy
zalecamy wykonanie kompleksowego przeglgdu dmuchawy. Przeglad taki powinien wykonac¢
doswiadczony pracownik lub przedstawiciel serwisu producenta dmuchawy.

6. Wyposazenie normalne

Wszystkie podstawowe elementy wyposazenia wyszczegdélniono w pkt.2.1.

7. Wyposazenie dostarczane na dodatkowe zaméwienie

- zawor rozruchowy (na zyczenie dostepna karta katalogowa),
- przytgcze zaworu rozruchowego,
— ostona dzwiekochtonna (na zyczenie dostepna karta katalogowa),

8. Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy

Obstuge dmuchawy - agregatu powinny stanowi¢ osoby zapoznane z niniejszg Instrukcjg Obstugi.
Podczas obstugi nalezy stosowac sie do ogolnych przepiséw BHP.

Zaleca sie przestrzeganie nastepujgcych wskazowek :
- W miejscu ustawienia urzgdzenia nie majg prawa wystepowac¢ zadne otwarte Zrddta ognia lub
iskier,
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- W razie koniecznosci przeprowadzenia prac spawalniczych na dmuchawie i w jej otoczeniu
nalezy upewnic sig, czy ze wzgledu na wysokg temperature lub wyrzucanie iskier nie dojdzie
do zaprdszenia ognia,

- niedopuszczalna jest praca agregatu ze zdjetg ostong przektadni pasowej (sprzegta),

- W czasie pracy agregatu nie dokonywac regulacji naciggu pasow klinowych,

- W czasie pracy powierzchnie dmuchawy i rurociggdw mogg by¢ bardzo gorgce; istnieje
niebezpieczenstwo oparzenia !

- przebywanie przed otworami wydmuchowymi (np. zawor przecigzeniowy, krociec wylotowy
dmuchawy ssacej) grozi oparzeniem gorgcym powietrzem Ilub uszkodzeniem ciata
spowodowanym wydmuchiwaniem drobnych ciat obcych,

- przy dmuchawach bedgcych w ruchu nie wolno pracowaé bez ochrony stuchu, nalezy
wystrzega¢ sie dluzszego przebywania w bezposredniej odlegtosci od dmuchawy, gdzie
wystepuje szkodliwy poziom hatasu,

- podczas ustawiania lub demontazu stosowaé wytgcznie sprawdzone urzadzenia
podnosnikowe.

9. Gwarancja

Producent, zgodnie z udzielong kartg gwarancyjng lub warunkami umowy, zobowigzuje sie do
bezptatnego wykonania napraw uszkodzen powstatych z winy wadliwego materiatu lub wykonania.
Nieprzestrzeganie przepisow i wskazowek zawartych w niniejszej Instrukcji Obstugi lub
eksploatowanie dmuchawy - agregatu niezgodnie z przeznaczeniem oraz na zmienionych, a nie
uzgodnionych parametrach pracy wykraczajgcych poza podane na tabliczce znamionowej, zwalnia
producenta od zobowigzan gwarancyjnych.

Z obstugi gwarancyjnej wytgczone sg elementy ulegajace naturalnemu zuzyciu w czasie
eksploatacji (olej, wkiad filtra powietrza, pasy klinowe, uszczelnienie watu na ktéry zamocowane
jest koto pasowe, wktadka elastyczna sprzegta).

Uwagal!

Anormalne hatasy, miejscowe przegrzania korpusu, albo za duzy pobér pragdu przez silnik,
wymagajg dokladnego sprawdzenia dmuchawy. W wiekszosci przypadkéw konieczny jest
demontaz urzgdzenia. Zalecamy wtedy przestanie dmuchawy do naprawy, albo wezwanie

serwisu producenta. Producent nie odpowiada za szkody, ktére powstaty na skutek nieprawidtowe;j
naprawy wykonywanej przez nie przeszkolonych pracownikéw. Po naprawie wzglednie przed
rozruchem urzgdzenia rezerwowego winna by¢ ustalona i usunieta przyczyna zaktdcenia. Przy
ponownym uruchomieniu nalezy skontrolowa¢ dmuchawe wg zaleceh zawartych w instrukcji
obstugi pkt. 4.3., 4.4.

Przed wykonaniem przegladdw lub napraw konieczne jest zdemontowanie napedu. Zdejmowanie i
nasadzanie koét pasowych Ilub sprzegiet moze byé wykonywane tylko z zastosowaniem
odpowiednich przyrzadéw. Przed montazem nalezy oczy$ci¢ czopy i otwory a nastepnie nalezy je
zakonserwowag.
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Przebudowy dokonane bez porozumienia i zgody firmy FP AIRTECH powoduja
natychmiastowe wygasniecie gwarancji.
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10. Elementy eksploatacyjne :

Olej Mobil SHC 630-0,75 | - pierwsza wymiana po 500h potem wymiana co 6000h lub co rok
Pasy klinowe ............ — wymiana raz w roku

Filtr: widknina DN50 — wymiana po zabrudzeniu (sygnalizacja) nie rzadziej niz co 6 miesiecy
kréciec wylotowy: .........

11. Sposbéb zamawiania czesci zamiennych

W zamowieniu nalezy podac:

- nazwe zamawianej czesci,

- ilos$¢ sztuk;

oraz nastepujgce dane wg tabliczki znamionowej umieszczonej na ramie:
- petne oznaczenie dmuchawy - agregatu,

nr fabryczny,

rok produkciji,

cechy wykonania specjalnego.

12. Adres producenta agregatu dmuchawowego

Wszelkie sprawy zwigzane z eksploatacjg dmuchaw, zgtoszeniami napraw gwarancyjnych i
pogwarancyjnych, dostawg czesci zamiennych itp. nalezy przekazywa¢ na nastepujgcy adres :
FP AIRTECH s,j.,

ul. A. Cywinskiego 5,

63-400 Ostrow Wikp.

www.fp-airtech.com.pl

tel./fax 062 7381291, 5921799

email: biuro@fp-airtech.com.pl
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DMUCHAWA ROOTSA -AGREGAT
Typ DM100-Bl0450 nr.........

Data wydania ................

KARTA GWARANCYJNA

m FP AIRTECH udziela gwarancji na wady fizyczne urzadzenia ujawnione w okresie 24 miesiecy od daty sprzedazy bez
ograniczenia czasu pracy z wyjgtkiem ograniczen okreslonych w dalszej czesci niniejszej karty gwarancyjnej.

m Gwarancja zapewnia peing sprawnosc¢ eksploatacyjng urzgdzenia poprzez bezptatng naprawe lub wymiane czesci nie
nadajacych sie do dalszego uzycia na skutek ujawnionej wady, na wolne od wad czesci zamienne (nowe lub
naprawione) wskazane przez FP AIRTECH.

m Naprawy gwarancyjne wykonywane sg w siedzibie FP AIRTECH i obejmuja :
e naprawe lub wymiane uszkodzonego podzespotu,
e robocizne niezbedng do wykonania wymiany lub naprawy,
e materiaty niezbedne do wykonania naprawy.

m Ujawnione wady Personel Techniczny Eksploatujgcego powinien zgtosi¢ niezwtocznie, natychmiast po ich wykryciu w
formie telefonicznej lub e-mail a nastepnie potwierdzi¢ pisemnie na adres FP AIRTECH .
Zgtoszenie reklamacyjne powinno zawiera¢ nazwe, typ, nr wyrobu, date wydania oraz zwiezty opis powstatej wady.

m FP AIRTECH zapewnia 48 godzinng reakcje serwisowg w przypadku wystgpienia awarii, naprawa gwarancyjna
powinna by¢ wykonana w terminie nie przekraczajgcym 14 dni (roboczych) od daty zgtoszenia reklamacji.

Przekazanie urzadzenia do naprawy, na zasadach uzgodnionych z FP AIRTECH powinno nastgpi¢ najpdzniej w dniu
zgtoszenia powstania wady. Eksploatujgcy po stwierdzeniu powstania wady zobowigzany jest do natychmiastowego
wytgczenia urzadzenia z eksploatacji i poinformowaniu FP AIRTECH. Ponowne witgczenie powinno nastgpi¢ po
usunieciu awarii przez serwis FP AIRTECH. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zakres usterki nie wptywa na eksploatacje
urzgdzenia, za pisemng zgodg FP AIRTECH urzadzenie bedzie mozna eksploatowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi
w pismie dopuszczajgcym eksploatacije.

Koszty i konsekwencje z tytutu podjetych dziatan (typu sposéb wysyiki, ewentualne naprawy, sposdb eksploatacji) nie
uzgodnionych pisemnie z FP AIRTECH ponosi Eksploatujgcy.

m FP AIRTECH odméwi wykonania naprawy gwarancyjnej przed uptywem 24 miesiecy, gdy czesciowe lub catkowite
uszkodzenie byto wynikiem :

e naprawy lub demontazu urzadzenia poza siedzibg FP AIRTECH lub bez udziatu serwisu FP AIRTECH.

e istotnej modyfikacji urzadzenia bez wczesniejszej, pisemnej zgody FP AIRTECH. Przez istotng modyfikacje
rozumie sie zmiane parametréw pracy urzadzenia podanych w Instrukcji Obstugi (karta parametréw pracy) ktéra jest
dostarczana wraz z urzadzeniem,

e zaniedbania zalecen eksploatacyjnych i nie wykonania okresowych przegladéw technicznych podanych w
Instrukcji Obstugi.

e nastepstw eksploatacji urzadzenia niezgodnie z jego przeznaczeniem,

e zniszczenia wynikte z aktéw wandalizmu lub klesk zywiotowych,

e naprawy urzadzenia lub jego eksploatacji z zastosowaniem nieoryginalnych czesci zamiennych lub
eksploatacyjnych (tzn. nie wskazanych przez FP AIRTECH),

e zniszczen powstatych w wyniku nieprawidtowego transportu.

m Gwarancja nie obejmuje wymiany elementéw zuzywajgcych sie w toku zgodnej z przeznaczeniem eksploatacji
urzgdzenia, gdy zuzycie nie wynika z wad fizycznych rzeczy. Dotyczy to szczegdlnie takich elementéw jak ztgcza
elastyczne, pasy napedowe, wkiady filtracyjne, uszczelnienia typu simmering, oleje oraz elementy wymieniane w
ramach przegladéw okresowych.

m Gwarancja traci swojg waznos¢ jezeli nie zostang wykonane okresowe przeglady przewidziane przez FP AIRTECH w
terminach podanych w Instrukcji Obstugi urzgdzenia.

m Gwarancjg objete sg wady lakiernicze ujawnione w okresie 24 miesiecy od daty sprzedazy za wyjgtkiem ograniczen
okreslonych ponizej.

m Gwarancja polega na przywrdceniu powtoce lakierowanej funkcji estetyczno-ochronnej przez usuniecie wady na
czesci lub catosci powierzchni urzadzenia w sposob technologicznie uzasadniony.
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m Gwarancja na wady lakiernicze nie obejmuje :
o skutkow uszkodzen mechanicznych powtoki ochronnej (np. rys, zadrapan, otar¢) powstatych wskutek aktéw
wandalizmu, uderzen lub innych czynnosci nie wynikajgcych z warunkéw normailnej eksploataciji.
e skutkdéw innych przyczyn nie zwigzanych z wadami wynikajgcymi z procesu produkc;ji i skutkéw niedbatosci o
stan powtoki lakierniczej,
o skutkéw napraw powtoki nie wykonywanych przez FP AIRTECH,
e uszkodzen powstatych na skutek czynnikéw atmosferycznych (np. gradobicie), chemicznych (sél, kwasne
deszcze, odchody zwierzece, inne substancje zrgce) oraz oséb trzecich,

m Gtéwnymi czynnikami korozji sg zanieczyszczenia atmosfery, zasolenie i wilgotno$¢ atmosfery, zmieniajgce sie
warunki atmosferyczne, Nie mozna takze lekcewazy¢ $ciernego dziatania pytu w atmosferze i piasku niesionego przez
wiatr.

Lakier nie tylko spetnia role estetyczng, ale takze zabezpiecza blachy. W przypadku gtebokiego starcia lub pojawienia
sie rys, zaleca sie natychmiastowe wykonanie koniecznych zaprawek w celu unikniecia powstania korozji.

Do zaprawek lakierniczych stosowac tylko oryginalne wyroby a w okresie trwania gwarancji zabezpieczenie powtok
powinien wykonywac serwis FP AIRTECH.

Normalna obstuga powtoki lakierniczej polega na okresowym jej myciu lub czyszczeniu. Jezeli urzadzenie jest
eksploatowane w srodowisku o wysokim zanieczyszczeniu powietrza mycie, czyszczenie powioki lakierniczej powinno
odbywac sie czesciej niz w eksploatacja w srodowisku normalnym.

Unikac¢ stawiana urzgdzen w miejscach gdzie bedg narazone na bezposrednie dziatanie warunkow atmosferycznych
(intensywne nastonecznienie, opady deszczu, gradu, $niegu) czy tez bezposrednio pod drzewami poniewaz krople
zywic spadajgce z drzew mogg powodowac zmatowienie lakieru, takze odchody ptakéw muszg by¢ natychmiast
starannie zmywane.

Usuwac nalezy wszelkie zabrudzenia, pozostatosci olejow, smardw, brudu natychmiast po ich powstaniu.

m Ujawnione wady nalezy zgtasza¢ niezwiocznie.

m Gwarancja traci swojg waznos¢ jezeli nie zostang wykonane okresowe przeglady przewidziane przez FP AIRTECH w
terminach podanych w Instrukcji Obstugi urzgdzenia.

m W przypadku napraw gwarancyjnych termin gwarancji ulega przedtuzeniu o czas, w ktérym Uzytkownik wskutek wady

wyrobu nie mogt z niego korzystac.

m Warunki gwarancyjne obowigzujgce w niniejszej karcie gwarancyjnej obowigzujg dla urzgdzen eksploatowanych na
terenie Polski.

m W sprawach nie unormowanych niniejszg umowg gwarancyjng majg zastosowanie aktualnie obowigzujgce przepisy
Kodeksu cywilnego dotyczace odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi i gwaranc;ji.

podpis wydajgcego
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Warunki udzielenia 24 miesiecznej gwarancji :

FP AIRTECH udziela na wykonane urzadzenia 24 miesiecznej gwarancji liczgc od daty sprzedazy na
nastepujgcych warunkach :

1/ Urzadzenia powinny by¢ przechowywane i eksploatowane zgodnie z warunkami zawartymi w Instrukc;ji
Obstugi. Obstuga gwarancyjna $wiadczona przez FP-AIRTECH nie zwalnia personel techniczny
Eksploatujacego dmuchawe od prowadzenia prac obstugowych przewidzianych w Instrukcji Obstugi (DTR)
urzadzenia.

2/ Eksploatujgcy bedzie zlecat przeglady po przepracowaniu pierwszych 500h, a pozniej kazdych 6000h lub
po kazdym roku trwania gwarancji (co nastgpi wczesniej). Przeglady bedg wykonywane po przestaniu
Zlecenia na adres FP- AIRTECH lub po podpisaniu statej umowy serwisowej. Przeglagdy okresowe sg ustuga
pfatna.

Kosztami materiatéw eksploatacyjnych (ktérych zuzycie nie wynika z wad fizycznych) wymienianych w trakcie
wykonywania prac w ramach przeglagdéow okresowych jest obcigzany Eksploatujgcy lub Zleceniodawca
przegladu.

Czesci podlegajace wymianie w okresie eksploataciji:

- widknina filtracyjna — wymiana po wskazaniu przez czujnik zanieczyszczenie filtra, nie rzadziej
niz 6 miesiecy,

- olej —wymiana co 6000 h pracy nie rzadziej niz 12 miesiecy

- pasy klinowe — wymiana co 12 miesiecy,

- zZtagcze elastyczne — wymiana co 24 miesigce,

- dosmarowywanie silnika zgodnie z instrukcjg obstugi silnika

- zespottozysk i uszczelnieh w stopniu sprezajgcym i kota pasowe — wymiana po 20000h
pracy, fozyska w silniku 3-4 lata pracy

Zakres zalecanych prac przeglagdowych :

Prace serwisu przy uruchamianiu urzadzen:

- sprawdzenie kompletnosci dostawy,

- sprawdzenie pomieszczen w ktérych zamontowane sg dmuchawy,

- sprawdzenie sposobu zamontowania urzgdzen,

- sprawdzenie stanu przekfadni pasowej lub stanu sprzegiet elastycznych,
- sprawdzenie poziomu oleju,

- sprawdzenie powtoki lakiernicze;.

- sprawdzenie pracy dmuchaw na biegu jatowym,

- sprawdzenie pracy dmuchaw pod petnym obcigzeniem (wykonanie pomiaréw temperatur, poboru mocy,
gtosnosci urzadzen, sprawdzenie stanu tozysk),

- przeprowadzenie szkolenia personelu technicznego Uzytkownika w zakresie prawidtowej eksploataciji
dmuchaw.

Prace przewidziane przy okresowych sprawdzeniach prowadzonych przez serwis FP AIRETECH (po
przepracowaniu 500 h) :

- sprawdzenie stanu ogdlnego pracujgcych urzadzen,

- sprawdzenie poziomu oleju oraz wymiana oleju,

- sprawdzenie stanu filtra powietrza,

- sprawdzenie stanu przekfadni pasowej lub stanu sprzegiet elastycznych,

- sprawdzenie pracy dmuchaw w warunkach ustalonych (wykonanie pomiaréw temperatur, poboru mocy,
gtosnosci urzgdzen, pomiar drgarn RMS),

- przekazanie uwag eksploatacyjnych obstudze Uzytkownika dmuchaw,

Prace przewidziane przy okresowych sprawdzeniach prowadzonych przez serwis FP AIRETECH (po
przepracowaniu kazdych 6000 h lub min. co 12 miesiecy pracy) :

- sprawdzenie stanu ogodlnego pracujgcych urzadzen,
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sprawdzenie poziomu oleju oraz wymiana oleju,
sprawdzenie stanu filtra powietrza oraz wymiana wktadu filtracyjnego,
sprawdzenie stanu przekfadni pasowej lub stanu sprzegiet elastycznych (jezeli jest to konieczne wymiana

zespotu paséw lub wkiadki sprzegta),

sprawdzenie pracy dmuchaw w warunkach ustalonych (wykonanie pomiaréw temperatur, poboru mocy,

gtosnosci urzadzen, pomiar drgan RMS),

przekazanie uwag eksploatacyjnych obstudze Uzytkownika dmuchaw,

Prace dodatkowe po kazdych 24 miesigcach eksploatacji urzadzen :

sprawdzenie komory roboczej stopnia sprezania dmuchawy, wykonanie pomiaréw luzéw,
sprawdzenie pracy zawordw : przecigzeniowego, zwrotnego, rozruchowego,
sprawdzenie ustawienia dmuchaw.

sprawdzenie powtoki lakierniczej,
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DATA OPIS WYKONYWANYCH CZYNNOSCI — UWAGI

AIRTE %I

PODPIS

Prace przegladowe :

DATA

OPIS WYKONYWANYCH CZYNNOSCI — UWAGI SERWISU

DATA | PODPIS

FP-AIRTECH

| przeglad okresowy
(po przepracowaniu 500 h od
daty uruchomienia)

Obowigzujg ceny materiatow
eksploatacyjnych wg aktualnego
cennika w dniu realizacji zlecenia.
Do cen bedzie doliczony koszt pracy
serwisanta oraz koszt przejazdu
serwisu

Il przeglad okresowy
(po przepracowaniu 6000 h lub
12 miesiecy od daty ostatniego
przegladu)

Obowigzujg ceny materiatow
eksploatacyjnych wg aktualnego
cennika w dniu realizacji zlecenia.
Do cen bedzie doliczony koszt pracy
serwisanta oraz koszt przejazdu
serwisu

lll przeglad okresowy
(po przepracowaniu 6000 h lub
12 miesiecy od daty ostatniego
przegladu)

Obowigzujg ceny materiatow
eksploatacyjnych wg aktualnego
cennika w dniu realizacji zlecenia.
Do cen bedzie doliczony koszt pracy

serwisanta oraz koszt przejazdu

serwisu
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Prace zwigzane z wymiang materiatow eksploatacyjnych w okresie gwarancyjnym prowadzi serwis
FP-AIRTECH na zlecenie Uzytkownika lub pisemnie upowazniony przedstawiciel FP-AIRTECH.

Prowadzenie prac zwigzanych z wymiang materiatow eksploatacyjnych przez serwis FP-AIRTECH nie
zwalnia Uzytkownika od prowadzenia obserwacji i kontroli pracy dmuchaw, zgtaszania do serwisu FP-
AIRTECH ewentualnych nieprawidtowosci w ich pracy a w sytuacjach szczegdlnych wykonania polecen
eksploatacyjnych serwisu FP-AIRTECH.

Opodznienie lub brak zgloszenia urzadzenia do przegladu (zgtoszenie wykonuje Uzytkownik w formie
zamowienia przestanego na adres FP-AIRTECH) powoduje utrate gwarancji.

29



AIRTE %I

INSTRUKCJA OBSLUGI

Data zgtoszenia

Protokdt zgtoszeniowy
Informujemy o przygotowaniu ponizszych urzadzen do uruchomienia.

Dotyczy agregatéw dmuchawowych

Nr agregatow

Data dostawy

Zgtaszajacy

1/ Urzadzenia podtgczono do ciggu technologicznego.

2/ Urzgdzenia podigczono do sieci elektrycznej zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi oraz

przepisami energetycznymi.

3/ Dmuchawy podtgczono do sterowania nadrzednego TAK o NIE o

Oswiadczamy, ze wykonano powyzsze podigczenia zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi

urzadzen.

Planowana data wykonania uruchomienia _
(zgtoszenia nalezy dokonac min. 7 dni roboczych przed planowanym terminem)

Ustalony z przedstawicielem FP AIRTECH koszt przeprowadzenia uruchomienia wynosi :

Nr oferty (nazwisko przedstawiciela FP AIRTECH)

Uruchomienie urzadzen przez serwis FP AIRTECH nastgpi wytgcznie po spetnieniu wymagan zawartych w
powyzszym dokumencie i wypetnieniu jego wszystkich punktéw. Czynnosci wynikajgce z prac nie
uzgodnionych z FP AIRTECH ktoérych przyczyna lezy po stronie Zgtaszajgcego obcigzajg Zgtaszajgcego.

Uruchomienie urzadzen nastapi w godzinach 8-16% — doktadna godzina przyjazdu przedstawiciela
serwisu zostanie potwierdzona min. 48h przed ustalona data.

Wypetniony formularz nalezy przesta¢ faksem na nr (62) 7381291, 5921799.

Powyzsze dane potwierdzam.

(imie i nazwisko)
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FP-AIRTECH s.].

ul. Cywinskiego

tel. 502 526 129, 502 526 130, 502 526 143

5, 63-400 Ostréw Wikp. AI RT E 4
tel fax (62) 738 12 91, (62) 592 17 99

biuro@fp-aitech.com.pl www.fp-airtech.com.pl

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

FP-AIRTECH s.j. oswiadcza, ze wobec wyrobu:

AGREGAT DMUCHAWY TYPU DM,
model: 06,80,91,92,100,101,112,113,114,125,126130,131,210

do ktérego odnosi sig niniejsza deklaracja, zostaly uzyte i speinione zasadnicze wymagania
DYREKTYWY 2006/42/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 17 maja

2006 roku w sprawie maszyn, zmieniajace] dyrektywe 95/16/WE,

oraz, ze przedstawione w niniejszym opracowaniu urzgdzenie: Agregat Dmuchawy typu DM
zostalo zaprojektowanie przy uwzglednieniu wymogdéw obowiazujacych w poniiej
przedstawionych normach i normach zharmonizowanych:

PN EN ISO 12100
PN EN 349 + A1
PN 614 =1 +Al
PN EN 626 — 1 +A1

PN EN 953 +A1
PN EN IS0 3746

PN EN 150 137321

PN EN IS0 13850
PN EN 60204 =1
PN ENISO 141211
PN EN IS0 3864

PN ENISO 01307
PN EN 150 3740
PN EN 60529

PN EN ISO 15667
PN ISO 10816 =1
PN IS0 7000

PN EN 1012 =1
PN EN 1012-2

Bezpieczenstwo maszyn — Ogdlne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmnigjszenie ryzyka.
Bezpieczenstwo maszyn — Minimalne odstepy zapobiegajace zgnieceniu czedci ciala czlowieka,
Bezpieczenstwo maszyn — Ergonomiczne zasady projektowania — Czeéé 1: Terminologia i zasady ogéine.
Bezpieczenstwo maszyn — Zmniejszenie ryzyka dla zdrowia powodowanego substancjami niebezpiecznymi
emitowanymi przez maszyny — Czesé 1: Zasady | wymagania dla producentéw maszyn.

Bezpieczenstiwo maszyn — Oslony — Ogdine wymagania dotyczace projektowania | budowy oston statych i
ruchomych,

Mustwr,& - Wyznaczanie poziomaw mocy akustycznej | pozioméw energii akustycznej frodet hatasu na
podstawie pomiaréw ciSnienia akustycznego — Metoda orientacyjna z zastosowaniem olaczajgce] powierzchni
pomiarowej nad praszczyzng odbijajacy diwigk.

Ergonomia rodowiska termicznego — Metody oceny reakcji cziowieka na dotknigcie powierzchni — Czesc 1:
powierzchnie gorace.

Bezpieczenstwo maszyn — Zatrzymanie awaryjne - Zasady  projektowania,

Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn — Czest 1: Wymagania ogdine.
Bezpieczenstwo maszyn — Ocena ryzyka — Czeéc 1: Zasady.

Symbole graficzne — Barwy bezpieczeristwa | znaki bezpieczeristwa — Czeé¢ 1: Zasady projektowania znakow
bezpleczensiwa stosowanych w migjscach pracy, w obszarach uiytecznose publiczne,

Halas — Dopuszczaline warlosci parameltrow halasu w Srodowisku pracy — Wymagania dotyczges
przeprowadzenia pomianiw.

Akustyka — Wyznaczanie poziomdw mocy akustycznej frodet halasu — Wytyczne stosowania norm
podstawowych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (ked IF).

Akustyka — Wytyczne dolyczace ograniczenia hatasu przez  obudowy | kabiny.

Drgania mechaniczne — Ocena drgarh maszyn na podstawie pomiardw na czgsciach niewinujacych — Wytyczne
ogdine.

Symbole graficzne umieszczane na urzadzeniach — Zestawienie i indeks.

Sprezarki | pompy priZniowe — wymagania bezpieczenstwa — Czges¢ 1 — Spregtarki powietrza,

Sprezarki | pompy préZniowe — wymagania bezpieczeristwa — Czgs¢ 2 — Pompy prazniowe,

Osoba upowazniona do przygotowania i| przechowywania dokumentacji technicznej: Krzysztof Gorzela

Niniejsza deklaracja zgodnosci jest podstawa do oznakowania wyrobu znakiem ‘ €

Ostrow Wielkopolski 04-02-2016

~ Jacek Palczyriski

* wspoinik

Wactaw Mi

owski
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SZKIC WYMIAROWY AGREGATU DMUCHAWOWEGO

Wymiar | A | B | H | L1 | L2 | 13 | L4 | L5 | L6 | L7 | L8 | L9 | L10 | L11 | L12 | s |
Wielkosé [mm]
pm100 | 809 | 760 | 900 | 1040 | 252 | 170205 | 280 | 810 | 670 | 795 | s50 [ 25 [ 130 | 485 | s85 | - 50

Agregat dmuchawy Roots’a typ DM w wersji kompakt, bez ostony dzwiekochtonnej

L7

r—tﬂ
T

-
L11 ‘
L9 L12

LS
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Karta parametrow pracy agregatu

Typ agregatu : DM100-42.6
Nr agregatu

Nr stopnia

Rok budowy : 2022
Wydajno$¢ : 2,35 m’/min
Maksymalny sprez : 420 mbar
Obroty wirnikow : 3100 I/min.
Typ silnika : OMT4 100L-2
Nr silnika R
Moc silnika : 3 kW

Masa agregatu + ostona : 150+60 kg

Srednica krocéea przytaczeniowego : ............

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian konstrukcyjnych i materiatowych
oraz osiggow, wyglgdu i wyposazenia oferowanych maszyn w miare ich udoskonalania.
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TABELA PARAMETROW

AP | o | EDEVE EdDCD
L Dmuchawy
MPa 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Q[m¥min.] | 1,19 | 1,47 | 1,73 | 2,01 | 2,31 | 2,64 | 3,04 | 3,49 | 3,71
n [1/min] 1792 | 2064 | 2317 | 2601 | 2890 | 3211 | 3604 | 4047 | 4264
002 | 2 |PWI 0,70 | 0,82 | 094 | 1,09 | 1,25 | 1,45 | 1,70 | 2,02 | 2,28
z P.[kW] 1,1 1,1 1,5 15 | 22 | 22 | 22 | 30 3,0
At,(°C) 32 29 27 25 23 22 21 20 20
L.[dBA] 72 74 75 77 78 80 81 83 83
Q[m%min] | 1,06 | 1,33 | 1,59 | 1,88 | 2,17 | 2,50 | 2,90 | 3,38 | 3,60
n [1/min.] 1798 | 2064 | 2317 | 2601 | 2890 | 3212 | 3605 | 4080 | 4298
003 | 3 [PW 1,00 | 1,16 | 1,33 | 1,53 | 1,74 | 1,99 | 2,31 | 2,73 | 2,93
z P.[kW] 1,5 15 | 22 | 22 | 22 30 | 30 | 40 4,0
At(°C) 50 46 43 40 38 36 33 32 32
L.[dBA] 75 77 78 79 81 82 84 86 87
Q[m¥min.] | 0,94 | 1,22 | 1,47 | 1,76 | 2,05 | 2,40 | 2,80 | 3,29 | 3,51
n [1/min.] 1792 | 2064 | 2317 | 2602 | 2891 | 3238 | 3634 | 4112 | 4332
004 | 4 |PIWI 1,31 | 1,54 | 1,76 | 201 | 227 | 259 | 2,96 | 3,43 | 3,65
z P.[kW] 22 | 22 | 22 30 | 30 | 40 | 40 | 55 55
At;(°C) 66 62 59 55 52 48 45 43 42
L.[dBA] 75 77 79 79 82 81 84 87 87
Q[m?*/min.] 1,12 | 1,38 | 1,66 | 1,98 | 2,30 | 2,73 | 3,19 | 3,41
n [1/min.] 2065 | 2318 | 2602 | 2914 | 3238 | 3663 | 4112 | 4332
005 | 5 |PWI 190 | 214 | 2,43 | 2,77 | 3,14 | 365 | 422 | 4,51
g PS[kW] 30 | 3,0 30 | 40 | 40 | 55 | 55 55
At;(°C) 78 75 71 67 64 61 59 59
L.[dBA] 78 79 80 82 83 85 87 88
Q[m®%min.] 1,02 | 1,30 | 1,58 | 1,88 | 2,23 | 2,63 | 3,09 | 3,31
n [1/min.] 2065 | 2337 | 2623 | 2914 | 3263 | 3663 | 4116 | 4337
006 | & |PWI 224 | 251 | 285 | 319 | 3,63 | 4,18 | 4,84 | 5,18
z P.[kW] 30 | 40 | 40 | 40 55 | 55 | 75 7,5
At(°C) 96 91 86 82 77 73 70 70
L.[dBA] 79 80 81 83 84 86 88 89
Q[m*/min.] 1,21 | 1,49 | 1,81 | 214 | 2,55 | 3,00 | 3,22
n [1/min.] 2337 | 2623 | 2937 | 3263 | 3666 | 4116 | 4337
007 | 7 |PIWI 292 | 330 | 374 | 423 | 485 | 560 | 5,98
g PS[kW] 40 | 40 | 55 | 55 | 75 | 75 75
At:(°C) 110 | 103 | 97 91 85 81 80
L.[dBA] 82 83 84 86 87 89 89
Q[m®*/min.] 1,40 | 1,75 | 2,08 | 2,47 | 2,91 | 3,12
n [1/min.] 2623 | 2937 | 3267 | 3666 | 4116 | 4337
008 | 8 |PkWI 380 | 424 | 476 | 543 | 6,25 | 6,67
z P.[kW] 56 | 75 | 75 | 75 | 75 7,5
At(°C) 118 | 114 | 106 98 91 88
L.[dBA] 84 86 87 88 90 90
Q[m¥min.] 1,99 | 2,38 | 2,80 | 3,01
n [1/min.] 3267 | 3666 | 4102 | 4322
P [kW] 528 | 6,10 | 7,07 | 7,56
0,09 19 1 p 1w 75 | 75 | 11 | 11
At;(°C) 116 | 114 | 104 | 100
L.[dBA] 88 90 91 92
Q[m3¥min.] 2,70 | 2,92
n [1/min] 4102 | 4322
P [kW] 761 | 8,39
010 110 | b ew; 1| 1
At;(°C) 119 | 117
L.[dBA] 92 93
Parametry pracy dmuchaw okreslono dla warunkéw normainych:
P=0,01 MPa t=20°C p=1,2 kg/m?

Oznaczenia w tabelach :

Q —wydajnosé (£5%)

n —obroty wirnikdw dmuchawy

P —zapotrzebowanie mocy (+5%)
Ps —moc zainstalowanego silnika
L. —poziom hatasu agregatu bez ostony dzwiekochtonnej (3 dBA)
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OSLONA DZWIEKOCHLONNA
TYPU ODK 100
DLA AGREGATOW DMUCHAWOWYCH

Przed przyjeciem i zainstalowaniem ostony dzwiekochtonnej, z trescig niniejszej Instrukcji Obstugi
powinni szczego6towo zapoznac¢ sie pracownicy i nadzor techniczny przewidziany do prac
obstugowych oraz pracownicy transportu i magazynu.

Przestrzeganie zawartych w instrukcji wskazowek pomoze witasciwie zainstalowacC, oraz
bezproblemowo uzytkowaé ostone dzwiekochtonna.

Niniejsza IO powinna by¢ w ciggtej dyspozycji pracownikéw obstugi.

Nieprzestrzeganie przez uzytkownika przepisow i wskazéwek zawartych w niniejszej 10 zwalnia
producenta od zobowigzan gwarancyjnych.

Przy wszelkich kontaktach z producentem dotyczacych uzytkowanego urzadzenia, nalezy
powotywac sie na dane okreslone na tabliczce firmowej umieszczonej na urzadzeniu.

Wszelkie uwagi, spostrzezenia i sugestie dotyczgce uzytkowanej ostony dzwiekochtonnej prosimy
kierowa¢ pod adresem producenta, powotujgc sie na dane okreslone ponize;j.

Typ dmuchawy DM 100

Typ ostony ODK 100

Nr fabryczny ostony: .........

Rok budowy : 2022
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SPIS TRESCI
1.0.Przeznaczenie

2.0.0Opis techniczny
2.1.Budowa
2.1.1.0stona ODK
2.2.Dziatanie
2.3.Dane techniczne

3.0.Transport. Odbior. Przechowywanie.
3.1.Transport
3.2.0dbiodr
3.3.Przechowywanie

4.0.Ustawienie. Przygotowanie do pracy. Uruchomienie.
4.1.Ustawienie
4.2 .Przygotowanie do pracy
4.3.Kontrola przed uruchomieniem
4.4 Uruchomienie

5.0.0bstuga biezaca, konserwacja.

6.0.Wyposazenie i czesci zamienne.
6.1.Wyposazenie normalne
6.2.Czesci zamienne i handlowe
6.3.Specyfikacja wysytkowa

7.0.Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.
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1.0.Przeznaczenie.

Ostona dzwiekochtonna przeznaczona jest do ograniczania emisji hatasu generowanego podczas
pracy agregatéw dmuchawowych. Wymiarowo ostony dostosowane sg do agregatow produkcji FP
AIRTECH W innym wypadku zastosowane sg ostony w wykonaniach specjalnych.

2.0.0pis techniczny.
2.1.Budowa.
2.1.1.0stona ODK

Szkielet ostony stanowig elementy z profili stalowych.

Dwa czotowe kasetony, oraz dach przykrecane sg do ramy i tworzg statg sztywng konstrukcje. Do
niej montowane sg kanaty prowadzenia powietrza (ttumik wlotowy i wylotowy). Z kasetonem
czotowym zmontowane sg wentylator, oraz puszka przytgczeniowa (zasilanie wentylatora).

Dtawik do prowadzenia przewodu zasilania dmuchawy jest montowany w kasetonie czotowym.

Na dachu usytuowane sg kré¢ce do zamontowania manometru (wakuometru dla agregatu
pracujgcego na ssaniu), oraz wskaznika stanu zanieczyszczenia filtra powietrza.

2.2.Dziatanie.

Powietrze zasysane przez pracujgcg pod ostong dmuchawe dostarczane jest poprzez szczelinowe
ttumiki hatasu mocowane w kasetonie czolowym. Wielkos¢ zamontowanego wentylatora
uzalezniona jest od wielkosci dmuchawy. Wentylator zapewnia wymiane powietrza pod ostong,
zabezpieczajgc silnik agregatu przed przegrzaniem.

Funkcje dzwiekochtonng spetnia specjalny materiat absorpcyjny, ktérym wylozona jest od
wewnatrz cata ostona, oraz uszczelnienia kasetonow i podktadka wibroizolacyjna.

2.3.Dane techniczne.

Skutecznos¢ akustyczna ostony: 14dBA +/-2dB
Moc zainstalowanego wentylatora: ODK100 - 55[W],
Napiecie zasilania wentylatora: 230 [V], 26000br/min, 50Hz

3.0.Transport. Odbior. Przechowywanie.

3.1.Transport.

Ostone dzwiekochtonng mozna transportowa¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w stanie
zmontowanym, przy uwzglednieniu ogolnych przepisow BHP.

W transporcie wewnagtrzzaktadowym w celu zatadunku badz roztadunku mozna uzywaé wézka
widtowego przez wsuniecie widet pod ostone.

3.2.0dbior.

Z chwilg nadejscia przesytki nalezy natychmiast sprawdzi¢ jej kompletnos¢ i zgodnos$é ze
specyfikacjg wysytkowa, jak réwniez czy nie nastgpity uszkodzenia mechaniczne przesyiki.
W  przypadku stwierdzenia uszkodzen Ilub braku czesci nalezy niezwilocznie zawiadomic
przewoznika i dostawce.
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3.3.Przechowywanie.

Do chwili zainstalowania, ostona dzwiekochtonna moze sta¢ na wolnym powietrzu.

Ustawiona powinna by¢ na pfaskim, réwnym podtozu, zabezpieczona przed uszkodzeniami
mechanicznymi, oraz przed kontaktem ze $rodkami chemicznie zrgcymi, ostonieta przed zbyt
intensywnym nastonecznieniem bgdz opadami atmosferycznymi.

4.0.Ustawienie. Przygotowanie do pracy. Uruchomienie.
4.1.Ustawienie.

Ostona dzwigkochtonna moze by¢ instalowana zaréwno w pomieszczeniach jak i na wolnym
powietrzu (wykonanie specjalne).

Ostone eksploatowang na wolnym powietrzu nalezy zabezpieczy¢ przed zbyt intensywnym
nastonecznieniem, badz opadami - lekkg wiatg, nalezy réwniez zabezpieczyé wymiarowo drzwi,
oraz droge transportu do miejsca usytuowania.

Przystepujgc do ustawienia, nalezy zdemontowa¢ drzwi ostony, a nastepnie powoli naktadac
ostone na ustawiong wczesniej dmuchawe agregat, tak aby agregat byt usytuowany osiowo
wzgledem otworu przelotowego ostony.

UWAGA!
Ostona posiada otwory umozliwiajgce jej fundamentowanie. Nie jest to jednak
konieczne, chyba ze warunki otoczenia stwarzatyby niebezpieczenstwo jej
przesuniecia.

Ostona powinna by¢ ustawiona na ptaskim, gtadkim i réwnym podfozu, na tym samym poziomie co

agregat. W przypadku wystgpienia przeswitéw miedzy podtozem, a uszczelkg dolng ostony, nalezy
je uszczelni¢ gdyz mogg spowodowaé obnizenie skutecznosci akustycznej ostony.
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4.2.Przygotowanie do pracy.

Po prawidtowym ustawieniu ostony mozna przystgpi¢ do podtgczenia rurociggdéw, oraz przewoddéw
elektrycznych, korzystajgc z zalecen zawartych w niniejszej Instrukcji Obstugi.

1.Przeprowadzi¢ rurocigg roboczy maszyny przez kaseton czotowy potgczyé go
poprzez ztgcze elastyczne z agregatem. Zabezpieczy¢ otwoér w kasetonie przelotem
dzielonym z uszczelka (za pomocg dotgczonych wkretow).

UWAGA!
Jezeli powietrze jest doprowadzane do dmuchawy rurociggiem, to przed jego
zainstalowaniem nalezy go bezwzglednie oczyscic.

2.Na kréécach usytuowanych na dachu (jezeli sg) zamontowa¢é manometr lub wakuometr,
oraz wskaznik stanu zanieczyszczenia filtra powietrza.

3.Wewnatrz ostony poprowadzi¢ do odpowiednich kréécéw weze manometru i wskaznika
stanu zanieczyszczenia filtra powietrza.

4 .Doprowadzi¢ przewod zasilania do puszki przytaczeniowe;j.

5.Przewody zasilajgce dmuchawe prowadzi¢ dtawikiem, lub podtogg pod ostong.

4.3.Kontrola przed uruchomieniem.

Czynnosci kontrolne polegajg na sprawdzeniu:

Szczelnosci elastycznych potgczen rurociggu z agregatem.

Wiasciwego kierunku pracy wentylatora (powinien wysysac powietrze z wewngtrz ostony).

4.4 .Uruchomienie.

po wykonaniu wszystkich czynnoéci instalacyjnych i kontrolnych mozna przystgpi¢ do
uruchomienia.

UWAGA!
Wentylator powinien zosta¢ wtgczony najpdzniej w momencie wigczenia dmuchawy.

Przez okoto pét godziny od momentu uruchomienia, nalezy powtornie sprawdzi¢ szczelnos$¢

potagczen, wskazania manometru i inne wg Instrukcji Obstugi Dmuchawy — Agregatu.
Jezeli wszystko funkcjonuje wlasciwie mozna zamkngc¢ ostone kasetonami bocznymi (drzwiami).
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5.0.0bstuga biezgca, konserwacja.

Ostona dzwiekochtonna nie wymaga specjalnych zabiegéw konserwacyjnych. Nalezy zwracac
jedynie uwage na:

- Droznosc¢ przewodow wentylacyjnych.

- Sprawnos¢ manometru i wskaznika stanu zanieczyszczenia filtra powietrza.

- Przyleganie uszczelek (w razie uszkodzenia naprawi¢ lub wymienic).

6.0.Wyposazenie i czgsci zamienne.

6.1.Wyposazenie normalne.

Elementy wyposazenia normalnego wyszczegolnia legenda na rysunku nr 1.

6.2.Czesci zamienne i handlowe.

— wentylator: typ i wielkos¢ wg tabliczki znamionowej lub karty gwarancyjnej wentylatora (typ i

wielkos¢ zalezne od wielkosci dmuchawy pracujgcej pod ostong).

6.3.Specyfikacja wysytkowa.

1.0stona zmontowana 1szt.
2.Waz pneumatyczny 6-z-10 1+1mb
3.Sruba fundamentowa 4szt.
4.Przelot dzielony 1szt.
5.Wkret 8szt.
6.Instrukcja Obstugi 1szt.

UWAGA!

1.Specyfikacja wysylkowa moze roéwniez zawieraé wykaz innych czesci wysytanych z ostong
dzwiekochtonng, a nie wyréznionych powyze;.

2.W przypadku dmuchaw wczesniej uzytkowanych zakres czesci dostarczanych z ostong nalezy
uzgodni¢ przy zaméwieniu.

7.0.Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Obstuge ostony powinni stanowi¢ osoby upowaznione i zapoznane z Instrukcjg Obstugi Dmuchawy
— Agregatu, oraz niniejszg instrukcjg.
Podczas czynnosci montazowo — obstugowych nalezy stosowac sie do ogélnych przepiséw BHP.

8.0.Gwarancja.

Producent, zgodnie z udzielong kartg gwarancyjng, zobowigzuje sie do bezptatnego wykonywania
napraw uszkodzen powstatych z winy wadliwego materiatu lub wykonania.
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Nieprzestrzeganie przepisow i wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi Iub

eksploatowanie ostony niezgodnie z przeznaczeniem zwalnia producenta od zobowigzan
gwarancyjnych.

UWAGA!

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w miare udoskonalania
wyrobu.
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FP-AIRTECH s.j.

ul. Cywifiskiego 5, 63-400 Ostrow WIkp. AI RT E 4
tel. ffax (62) 738 12 91, (62) 592 17 99 :
tel. 502 526 129, 502 526 130, 502 526 143

biuro@fp-airtech.com.pl www.fp-airtech.com.pl

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

FP-AIRTECH s.j. oéwiadcza, ze wobec wyrobu:

OBUDOWA DZWIEKOCHLONNA TYPU ODK,
model: 06,80,91,92,100,101,112,113,114,125,126,130,131,210

do ktorego odnosi sie niniejsza deklaracja, zostaly uiyte i speinione zasadnicze wymagania
DYREKTYWY 2006/42/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 17 maja
2006 roku w sprawie maszyn, zmieniajacej dyrektywe 95/16/WE,

oraz, ze przedstawione w niniejszym opracowaniu urzadzenie: OBUDOWA
DZWIEKOCHLONNA typu ODI zostalo zaprojektowanie przy uwzglednieniu wymogoéw
obowiazujgcych w ponizej przedstawionych normach i normach zharmonizowanych:

PN EN IS0 12100 Bezpieczenstwo maszyn — Ogdine zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmnigjszenie ryzyka.

PM EN 349 + A1 Bezpieczanistwo maszyn — Minimalne odstgpy zapobiegajace zgnieceniu czesci ciata cziowieka.

PN EN 614 - 1 +A1 Bezpieczefistwo maszyn — Ergonomiczne zasady projektowania — Czes¢ 1: Terminologia | zasady ogdine.

PM EN 626 - 1 +A1 Bezpieczefistwo maszyn — Zmniejszenie ryzyka dia zdrowia powodowanego substanciami niebezpiecznymi
emitowanymi przez maszyny — Czgéé 1: Zasady | wymagania dla producentow maszyn.

PN EN 953 +A1 Bezpieczenstwo maszyn — Oslony — Ogdine wymagania dotyczgce projektowania i budowy oston statych i

ruchomych.

PN EN ISO 3748  Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej i pozioméw energi akustycznej Zrode! hatasu na
podstawie pomiartw ciénienia akustycznego — Metoda orientacyjna z zastosowaniem otaczajgcej powierzchni
pomiarowej nad ptaszczyzna odbijajaca déwigk.

PN EN ISO 13732-1 Ergonomia érodowiska termicznego — Metody oceny reakcji cziowieka na dotknigcie powierzchni — Czgst 1:
powierzchnie gorace.

PN ENISO 13850 Bezpieczeristwo maszyn — Zatrzymanie awaryjne — Zasady projektowania.

PN EN 60204 -1 Bezpieczefistwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn — Czgsc 1: Wymagania ogdine.

PN EN ISO 14121-1 Bezpieczefistwo maszyn — Ocena ryzyka — CzesC 1. Zasady.

PN ENISO 3864  Symbole graficzne — Barwy bezpieczeristwa i znaki bezpieczefistwa — Czes¢ 1: Zasady projektowania znakow

jeczenstwa stosowanych w miejscach pracy, w obszarach u2ytecznosci publicznej.

PN EN ISO 01307 Hatas — Dopuszczalne wartosci parametrow hatasu w Srodowisku pracy — Wymagania dotyczace
przeprowadzenia pomiardw.

PNENISO 3740  Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej Zrédel hatasu — Whtyczne stosowania nom
podstawowych.
PN EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (ked IP).

PN EN ISO 15667  Akustyka — Wytyczne dotyczace ograniczenia hatasu przez  obudowy i kabiny.
PNISO10816=1 Drgania mechaniczne — Ocena drgari maszyn na podstawie pomiaréw na czesciach niewirujacych — Wytyczne

ogdine.
PHN ISO T000 Symbole graficzne umieszczane na urzadzeniach — Zestawienie i indeks.

Osoba upowazniona do przygotowania i przechowywania dokumentaciji technicznej: Krzysztof Gorzela

Niniejsza deklaracja zgodnosci jest podstawg do oznakowania wyrobu znakiem c €

Ostrow Wielkopolski 04-02-2017
o

s RPN — =
~ Zbigniew Cichocki _ Waclaw Miedzianowski | Jacek Palczyniski |
Jandr : Y a—
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UWAGI MONTAZOWE

Agregat dmuchawowy oraz obudowa dzwiekochtonna sg niezaleznymi konstrukcjami.
Agregat dmuchawowy jest dostarczony z czesciowo zdemontowanymi podzespotami (kroccem
wylotowym z zespotem zaworow).

Kolejnos¢ prac :

1/ Montujemy na stanowisku pracy agregat dmuchawowy mocujgc do podfoza wg pkt.4.2.
instrukcji obstugi. Demontujemy boczne panele z ostony dzwiekochtonnej.

2/ Naktadamy ostone dzwiekochtonng, przed przystgpieniem do naktadania ostony nalezy
zdemontowac 3 kpl. paneli bocznych (poza panelem statym), przy naktadaniu zwracamy
uwage na to zeby nie uszkodzi¢ paneli wewnetrznych. Ustawiamy ostone w srodku otworu
wycietego w panelu przednim. Jezeli jest to konieczne mocujemy do podtoza za pomocag
kotew M8. Ulozenie wymiarowe dmuchawy wzgledem ostony dzwiekochtonnej
pokazano na zatagczonym rysunku.

3/ Do agregatu dmuchawowego montujemy kréciec wylotowy z zespotem zawordw zwracajac
uwage na prawidtowy sposob montazu (zawdr przecigzeniowy powinien byé umieszczony
na goérze w pozycji pionowej). Nalezy pamieta¢ o prawidtowym utozeniu uszczelki miedzy
skrecane kotnierze. Element krocca (ze ztgczem elastycznym) bedzie wystawat poza panel
staty ostony dZzwigkochtonne;j.

4/ Montujemy blachy maskujgce otwor wylotowy (przez ktéry wyprowadzony zostat krociec
wylotowy z agregatu dmuchawowego) z ostony dzwigkochtonnej za pomocg dostarczonych
blachowkretow. Od strony wewnetrznej otworu rownomiernie uktadamy materiat tumigcy
materiat powinien szczelnie wypeic przestrzen w panelu ostony.

5/ Na ostonie nakrecamy manometr oraz wskaznik zanieczyszczenia filtra powietrza.
Manometr tgczymy wezem z kroccem wspawanym w ramottumik lub z wkrecony w kotnierz
dolny stopnia sprezania, wskaznik zanieczyszczenia filtra tgczymy wezem z kréécem
wyprowadzonym z ttumika goérnego lub kotnierza gérnego stopnia sprezania. Weze w
miejscach potgczen skrecamy opaskami zaciskowymi. Naktadamy zdemontowane panele
dzwiekochtonne.

Wszystkie podzespoty przeznaczone do montazu sg dostarczone wraz z agregatem.

Jezeli wystapig watpliwosci zwigzane z montazem urzadzen prosimy skontaktowac sie
przedstawicielem FP-AIRTECH.
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INSTRUKCJA OBSLUGI | EKSPLOATACJI
3-FAZOWYCH SILNIKOW INDUKCYJNYCH
NISKIEGO NAPIECIA
SERII

OMT1, OMT2, OMT3, OMT4, DMA
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ZASADY BEZPIECZENSTWA DLA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
W INSTALACJACH NISKIEGO NAPIECIA

1. Ogoélne wskazowki

Niniejsze zasady bezpieczenstwa obowiazujg z instrukcja obshugi produktu i musza byé surowo przestrzegane.
W napedach elektrycznych wystepuja niebezpieczne dla zycia cze$ci znajdujace si¢ pod napigciem, czgsci
wirujace oraz czgsci nagrzewajace si¢, ktore moga prowadzi¢ do uszkodzenia ciata lub §mierci w przypadkach
niezamierzonego uruchomienia, niewlasciwej obslugi oraz niedozwolonego demontazu urzadzen
zabezpieczajacych.

Nalezy zagwarantowac, ze tylko osoby wykwalifikowane (def. wg IEC 600364) beda wykonywac¢ jakiekolwiek
prace przy sprzecie (takie jak projektowanie, transport, montaz, instalacja, serwis, konserwacja, naprawa,
demontaz). Tym niemniej nalezy zwraca¢ uwage, aby dokumenty montazu, uruchamiania, obstugi i naprawy
sprzetu byty zawsze dostepne i aby byly stosowane.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowiazujacych norm i przepisoOw oraz regulaminu bezpieczenstwa i higieny

pracy.

2. Przeznaczenie i uzytkowanie

Elektryczne maszyny wirujace przeznaczone sa do przemystowych instalacji mocy. Lokalne warunki w miejscu
zainstalowania i eksploatacji musza by¢ zgodne ze wszystkimi danymi zawartymi na tabliczce znamionowe;.
Odpowiednie szczegdty sa podane w nastgpujacych normach podstawowych:

- PN-EN 60034-1 ,,Maszyny elektryczne wirujace - Czg$¢ 1: Dane znamionowe i parametry”

- zestaw norm PN-HD 600364 oraz PN-IEC 600364, dotyczacych instalacji elektrycznych niskiego napigcia.

W pewnych specjalnych przypadkach np. w instalacjach innych niz przemystowe lub w warunkach
podwyzszonych wymogdéw bezpieczenstwa (np. koniecznosci zabezpieczenia przed osobami niepowolanymi)
spetienie tych wymagan i warunkow podczas instalacji 1 eksploatacji urzadzenia spoczywa na uzytkowniku.

3. Transport i skladowanie

Ucha transportowe, $ruby mocujace oraz ograniczniki ruchu sg przeznaczone wylacznie do transportu samego
silnika. Nie wolno do nich nigdy dotacza¢ dodatkowych czesci lub obcigzen.

Przed dopuszczeniem do eksploatacji nalezy usungc istniejgce zabezpieczenia transportowe.

Urzadzenia z rozpoznawalnymi uszkodzeniami nigdy nie wolno dopuszcza¢ do uruchomienia.

Silniki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i niezapylonych, w ktérych temperatura otoczenia
nie jest nizsza od +5°C. Poziom wibracji nie powinien przekracza¢ 2 mm/s (vrms), aby zapobiec uszkodzeniom
spoczynkowym tozysk.

Jezeli sktadowanie trwa dluzej niz 12 miesigcy, nalezy koniecznie sprawdzi¢ stan smaru w tozyskach. Jesli
zostanie stwierdzone zanieczyszczenie smaru (np. kontakt z kondensujaca woda), konieczna jest jego wymiana
na §wiezy.

4. Montaz i instalacja na stanowisku

Przy montowaniu i podiaczaniu sprzetu nalezy Scisle przestrzega¢ ogoélnych zasad bezpieczenstwa oraz
szczegOtowych zasad eksploatacji i instalacji. Nalezy zadba¢, aby informacje techniczne i warunki eksploatacji
dotyczace danego wyrobu (okreSlone w dokumentach dolgczonych do wyrobu) byly znane

1 przestrzegane przez obstuge. Nalezy m.in. podja¢ srodki zabezpieczajace przed dostaniem si¢ ciat obcych do
systemu wentylacji. W celu zabezpieczenia niezakloconej wentylacji maszyny nalezy przestrzega¢ informacji
podanych przez producenta.

Silniki nalezy montowaé na roéwnej i ptaskiej powierzchni. Lapy lub komierz nalezy starannie przymocowac¢ do
podtoza za pomocg odpowiednich §rub z podktadkami i ewentualnie z elementami stabilizujacymi.
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Wazne jest, aby upewni¢ si¢, ze warunki montazu nie powoduja rezonansu mechanicznego z czg¢stotliwoscia
obrotowg 1 podwojong czestotliwoscig zasilania.

W miarg mozliwosci nalezy recznie wprawi¢ waty sprzeggnietych silnikow w ruch i sprawdzi¢, czy nie stychaé
niepokojacych dzwigkow.

Nalezy m.in. podja¢ $rodki przed ewentualnym dostaniem si¢ cial obcych do systemu wentylacji i usung¢
przeszkody mogace powodowaé zaktocanie przeptywu powietrza chlodzacego do ostony wentylatora oraz
wzdhuz zeber kadluba. Nalezy rowniez wyeliminowa¢ mozliwo$¢ zassania nagrzanego powietrza z innych
urzadzen zlokalizowanych w sgsiedztwie.

5. Podlaczenie elektryczne

Podlaczenie moze by¢ wykonywane jedynie przez wykwalifikowane osoby. Urzadzenie powinno mieé
odtaczone zasilanie, bez mozliwosci przypadkowego wilaczenia i przypadkowego uruchomienia. Dotyczy to
rowniez urzgdzen pomocniczych np. obwodow czujnikow, enkoderow, wentylatorow itp.

Przed wykonaniem jakichkolwiek czynno$ci z tym zwigzanych nalezy zapozna¢ si¢ danymi podanymi na
tabliczkach znamionowych urzadzen oraz z instrukcjami ich obshugi i eksploatacji.

Urzadzenia powinny by¢ przytaczone do zrddta napiecia o znamionowej warto$ci. Jezeli przekroczone zostang
dopuszczalne  tolerancje  parametréw  zasilania  okreSlone w  normie = PN-EN  60034-1
(dla napiecia +5%, dla czestotliwosci £2%) 1 kiedy wystepuja odchytki od ksztattu sinusoidy oraz symetrii,
temperatura urzadzenia moze wzrosnac, a kompatybilno$¢ elektromagnetyczna moze ulec pogorszeniu.

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie elektryczne obraca si¢ swobodnie
w wymaganym kierunku.

Wszystkie potaczenia elektryczne musza by¢ wykonane zgodnie ze schematami podanymi w instrukcjach oraz
umieszczonymi w skrzynkach przytaczeniowych. Musza by¢ wykonane w sposob trwaty (bez luznych i
wolnych koncow) przy pomocy odpowiednio dobranych kabli, czesci i narzedzi.

Kazde urzadzenie elektryczne wraz z konstrukcja nosng (rama) nalezy bezwzglgdnie uziemi¢ wykorzystujac do
tego zaciski uziomowe (ochronne) umieszczone w skrzynkach przytaczeniowych oraz na obudowie.

Przeswit pomiedzy dwoma elementami nieizolowanymi oraz mi¢dzy elementami nieizolowanymi i elementami
obudowy musi wynosi¢ >5,5mm (dla Uy<690V).

Nalezy upewni¢ si¢, ze skrzynka przylaczeniowa nie zawiera cial obcych, brudu i wilgoci. Nieuzywane
dtawnice kablowe i inne gniazda przylaczeniowe musza by¢ zamkniete i uszczelnione przed przedostawaniem
si¢ kurzu i wody oraz przed przypadkowym dotknigciem elementow znajdujacych si¢ pod napigciem.

Pokrywy skrzynek przytaczeniowych powinny posiada¢ oryginalng uszczelke zabezpieczajaca przed kurzem i
woda.

Wszystkie S$rubowe potaczenia elektryczne (Sruby zaciskowe i1 dtawnice kablowe) nalezy dokreci¢é z
zachowaniem odpowiedniego momentu dokrecenia wg wskazdéwek podanych w instrukcji obstugi urzadzenia.
Aparatura zasilajaco-sterujaca powinna by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia dobrane na prad
znamionowy silnika elektrycznego oraz jego wyposazenia.

6. Eksploatacja i obsluga

Pomiary konserwacyjne podane w instrukcji obstugi i konserwacji muszg by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel w regularnych okresach czasu. Wszystkie czynnosci powinny by¢ zapisywane w
karcie pracy silnika elektrycznego.
Eksploatacja jest mozliwa wylacznie po starannym wykonaniu wszystkich czynnosci montazowych i
instalacyjnych wymienionych powyze;.
Dopuszczalne poziomy wibracji sprzegnigtego napedu wynosza:

Vems<3,5 mm/s dla napedow <15kW

Vrms<4,5 mm/s dla napgdow >15kW

W przypadku wystgpienia odchylen od normalnej pracy, np. zwigkszony poziom halasu i1 wibracji,
podwyzszona temperatura obudowy - nalezy natychmiast wytaczy¢ naped.

Nalezy okresli¢ 1 usungé przyczyne nieprawidtowosci, a w razie potrzeby skontaktowac si¢ z producentem lub
dostawca.

Nie nalezy pozostawia¢ bez podiaczenia, ani odlacza¢ wyposazenia zabezpieczajacego, nawet w trakcie
wykonywania probnego uruchomienia.
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W przypadku pracy w zanieczyszczonej atmosferze nalezy okresowo oczyszcza¢ pedzlem lub szczotka miejsca
wlotu powietrza chtodzacego oraz zewnetrzng powierzchni¢ kadtuba.

Przy dhuzszych postojach poprzedzonych normalna eksploatacja zestawu, nalezy pamigta¢ o wyjeciu korkow i
otwarciu otworéw spustowych kondensujacej we wngtrzu silnikow pary wodnej (tzw. kondensatu).

Bez wzgledu na liczbg godzin pracy, w kazdym uzywanym silniku nalezy wymienia¢ tozyska co 3 lata, ze
wzgledu na zmniejszanie si¢ efektywnosci ich smarowania.

Silniki bez punktow dosmarowania (z tozyskami zamknigtymi) wymagaja jedynie wymiany tozysk co 3 lata.
Natomiast silniki z punktami dosmarowania (smarowniczkami) wymagaja okresowego dosmarowywania wg
podanych w instrukcji wytycznych. Dosmarowanie tozysk powinno odbywac¢ sie na pracujacym silniku!

W silnikach wyposazonych w tzw. wentylacje wymuszong (obca) z niezaleznie zasilanym wentylatorem,
wentylator musi by¢ uruchomiony przez caty czas pracy silnika.

Zabrania si¢ zdejmowania oston wirujacych elementéw napedu (sprzggiel i wentylatorow), gdyz grozi to
uszkodzeniem ciata.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym, niedopuszczalne jest rowniez
manipulowanie przy elementach znajdujacych si¢ pod napieciem oraz pozostawianie niezamknietych skrzynek
przytaczeniowych silnikow oraz innej aparatury zasilajaco-sterujace;.

Szczegolowe informacje dotyczace podstawowych danych technicznych urzadzen, ich parametrow i warunkow
eksploatacji podano w kartach katalogowych oraz instrukcjach eksploatacji poszczegoélnych urzadzen,
stanowiagcych elementy sktadowe zestawdw napedowych.

7. Wazne informacje

Z powodu roéznorodnos$ci warunkow pracy i zastosowan urzadzen ten dokument ma charakter ogélny i musi by¢
rozwazany wraz z instrukcja obstugi i konserwacji.

W przypadkach specjalnych (takich jak wyjatkowe warunki $rodowiskowe lub specjalne wymogi
bezpieczenstwa) niezbedny jest kontakt z producentem lub dystrybutorem.

8. Gwarancja

Utrzymanie gwarancji wymaga zachowania regul bezpieczenstwa, przestrzegania wskazowek okreslonych
w instrukcji obstugi i konserwacji oraz uzytkowania urzadzenia zgodnie z przeznaczeniem.

W przypadku dalszych pytan, co do szczegotowych wymagan nieokreslonych w instrukcji, prosimy
o kontakt podajac typ i numer fabryczny urzadzenia.
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CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

- Informacje ogélne

Instrukcja dotyczy 3-fazowych silnikow asynchronicznych, z wirnikiem klatkowym, nastepujacych serii:

OMT1 — wielko$ci mechanicznej 80-355, w kadtubach zeliwnych
OMT?2 — wielkosci mechanicznej 56-160, w kadtubach aluminiowych
OMT3 — wielko$ci mechanicznej 80-355, w kadtubach zeliwnych
OMT4 — wielko$ci mechanicznej 56-160, w kadtubach aluminiowych

Silniki w/w serii produkowane sa w kadlubach uzebrowanych budowy zamknigtej IPS5 i s3 chtodzone
powierzchniowo otaczajagcym powietrzem (TEFC).

Maja zastosowanie ogolnoprzemystowe. Moga by¢ uzywane do napedu réznych maszyn i urzadzen, ktorych
praca ma charakter ciagly bez czegstych rozruchdéw i nawrotow.

Ze wzgledu na stopien ochrony wnetrza moga pracowaé w warunkach, gdy otaczajace powietrze zawiera
zanieczyszczenia. Zapylenie otoczenia nie powinno by¢ wyzsze od 10 mg/m’. Nie moga to by¢ jednak
zanieczyszczenia agresywne chemicznie, takie jak opary kwasow i tugdéw, ani mieszanki wybuchowe.

Skrzynka zaciskowa osadzona jest standardowo na gorze kadtuba.

Silniki przystosowane sg do pracy dwukierunkowej — prawego i lewego kierunku wirowania.

- Normy

Silniki wykonane sa zgodne z normami PN-EN 60034-1, IEC 34-1/9, PN-IEC 72-1, IEC 85, DIN 57530/VDE
0530 oraz z normami z nimi zwigzanymi i rownowaznymi.

Silniki oznakowane dodatkowo symbolami IE2 oraz IE3 spetniaja ponadto wymagania normy PN-EN 60034-30
oraz Rozporzadzen WE 640/2009 + UE 4/2014, dotyczace silnikow elektrycznych wysokosprawnych
— odpowiednio wg klasyfikacji IE2 oraz IE3.

2.1 Szczegbélowe warunki

Stopien ochrony: budowa zamknigta IP55 - wg normy PN-EN 60034-5

System chtodzenia: wiasne IC411 lub wymuszone IC416 - wg normy PN-EN 60034-6
Wykonanie mechaniczne: B3, B35, B5, V1 — wg normy PN-EN 60034-7

Klasa izolacji: F (155°C)

Przyrost temperatury uzwojen: jak dla klasy B (<80°C)]

Temperatura pracy: -20...+40°C

Wysokos¢ instalowania: <1000 m n.p.m.

5 Napiecie i czestotliwo$é znamionowa
W podstawowej wersji silniki sg dostarczone dla nastepujacych napie¢ zasilajacych:

230V(A) / 400V(Y) £5%; S0Hz  dla mocy <2,2 kW
400V(A) / 690V(Y) £5%; S0Hz  dla mocy >3,0 kW

Uzwojenia silnikow o mocach <2,2kW sg potaczone fabrycznie w gwiazde (Y), natomiast silnikow o mocach
>3,0kW w trojkat (A) — standardowo dla napiecia zasilajacego 400V.

Silniki posiadaja 6 zaciskoéw uzwojenia, co umozliwia ich przetaczanie w trojkat lub w gwiazde w zaleznosci
od dostepnego zrodta zasilania.

Dla wszystkich silnikow uzwojonych na napigcie 400/690V mozliwy jest rozruch za pomocg przetacznika Y/A.

Standardowe silniki moga by¢ rowniez zasilane z sieci o czestotliwosci znamionowej 60Hz, przy czym
uzyskuja wtedy moc znamionowg o okoto 20% wyzsza niz przy zasilaniu z sieci 50Hz, odpowiednio:

265V(A) / 460V(Y) £5%; 60Hz = Pgou,=120%*Psou,

460V(A) / 796V(Y) £5%; 60Hz = Pgou,=120%*Psou,
Na zyczenie zamawiajacego moga by¢ rowniez dostarczane silniki na inne napigcia znamionowe.

Znamionowa warto$¢ napigcia i czestotliwo$ci oraz sposdb polaczenia uzwojen podawane sa zawsze na
tabliczce znamionowej silnika.
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6 Moc znamionowa

Moc znamionowa silnika odnosi si¢ do pracy ciagtej S1 (wg IEC34-1; DIN VDE 0530), znamionowych
warunkow zasilania, temperatury otoczenia <40°C i wysokosci ustawienia do 1000 m n.p.m.

Inne warunki pracy — jak np. temperatura powyzej +40°C, wysokos¢ zainstalowania powyzej 1000 m n.p.m.,
duza czestotliwo$¢ zataczen, przys$pieszania lub hamowania — wymagaja uzgodnienia z dostawcg.

Silniki osiagajg parametry znamionowe (W tym moc i obroty znamionowe), jezeli napigcie zasilajace waha si¢
w granicach +5% od wartoéci nominalnej (obszar A wg normy [EC34-1).

Dopuszcza si¢ zasilanie silnika napigciem o tolerancji +10% (obszar B wg IEC34-1), ale parametry silnika
moga odbiega¢ od znamionowych, a dopuszczalne przyrosty temperatury uzwojen moga si¢ rozni¢ okoto 10°C
od wartosci przyjetych dla okreslonej klasy cieptoodpornosci.

7  Zdolno$¢ przeciazeniowa
Zgodnie z norma IEC34-1; DIN VDE 0530 wszystkie silniki mogg by¢ wystawiane na nastepujace warunki
przecigzeniowe:

1,5 % prad znamionowy w ciggu 2 min

1,6 x moment znamionowy w ciggu 15 sekund

Obydwa warunki stosuje si¢ w odniesieniu do znamionowych warunkow zasilania.

8 Restartowanie z polem resztkowym i opozycja faz

Przy zaniku napigcia zasilajagcego mozliwy jest ponowny rozruch silnika przy pelnej opozycji faz oraz przy
100% napigcia resztkowego.

9 Temperatura otoczenia

Silniki moga by¢ uzytkowane w temperaturze otoczenia z zakresu: -20°C...+ 40°C i wilgotnosci wzglednej
<95%, o ile nie uzgodniono inacze;j.

10 Chlodzenie

W silnikach standardowych zastosowano chtodzenie powierzchniowe wlasne za pomoca wentylatora
(przewietrznika) osadzonego na wale, oslonietego metalowa ostona — oznaczenie systemu chlodzenia IC411.
Dla napedow przeksztaltnikowych (falownikowych) z regulowang predkoscia obrotowa i obcigzeniem
stalomomentowym (T=const.), mozliwe jest wykonanie silnika z tzw. wentylacja obca (wymuszong)
z niezaleznie zasilanym wentylatorem — oznaczenie systemu chtodzenia IC416.

11 Tabliczka znamionowa

Tabliczki znamionowe wg wzoru producenta ze znakiem CE zgodnie z normg IEC 72/DIN zawieraja
podstawowe dane znamionowe silnika.

12 Kadlub i tarcze lozyskowe

Kadtluby 1 tarcze lozyskowe silnikow serit OMT1/OMT3 wykonane sg jako odlewy zeliwne. Lapy tych
silnikow przylane sg na state do kadtuba.

Kadhiby 1 tarcze silnikéw serii OMT2/OMT4 odlewane sg z aluminium. Wszystkie silniki w
korpusach aluminiowych posiadajag monoblokowa konstrukcje obudowy z przykrecanymi fapami oraz
nagwintowanymi nadlewkami na kadtubie, co omozliwia zmian¢ usytuowania tap wzgledem skrzynki
zaciskowej i uzyskanie wariantu ze skrzynka z boku kadtuba.

W silnikach wielko$ci mechanicznej 132-355 w dolnej najnizszej cze$ci kadluba (lub w tarczy
kotierzowej silnika pionowego V1) znajduja si¢ otwory spustowe kondensatu umozliwiajace
odprowadzenie skroplonej w jego wnetrzu pary wodnej (fabrycznie zamknigte korkami).

13 Uzwojenia
Wszystkie silniki uzwojone sg wysokiej jakosci drutami nawojowymi, zaimpregnowanymi zywicami
utwardzalnymi. Klasa izolacji F, przyrost temperatury jak dla klasy B (<80°C).
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Daje to mozliwos$¢ wspotpracy z falownikami oraz stosowanie we wszystkich strefach klimatycznych.

14 Skrzynka zaciskowa i zaciski

Skrzynka zaciskowa silnikdw zabudowana jest standardowo na gérze kadtuba.

Skrzynki silnikow wielko$ci 56+280 moga by¢ obracane 4x90°. W silnikach wielko$ci 315-355 stosuje si¢
specjalng powigkszong konstrukcje skrzynki z dwiema dtawnicami kablowymi (lub opcjonalnie z 4-ma
dtawnicami) . Wyloty kablowe tych silnikow moga by¢ obracane na prawg lub lewa stron¢ kadtuba (2x180°).
Rozmiary dtawnic kablowych zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1: Dlawnice kablowe (wg IEC)

Wielko$¢ mechaniczna Liczba i rozmiar dlawnic

56-71 I1x M20x1,5 (lub 2 x M20x1,5)
80-100 Ix M25x1,5 (lub 2 x M25x1,5)
112-132 Ix M32x1,5 (lub 2 x M32x1,5)
160-180 I1x M40x1,5 (lub 2 x M40x1,5)
160-180 I1x M40x1,5 (lub 2 x M40x1,5)
200-225 I1x M50x1,5 (Iub 2 x M50x%1,5)
250-315 Ix M63x1,5 (lub 2 x M63x1,5)

355 2x M72x2,0 (lub 4x M63x1,5)

Wewnatrz skrzynki znajduje si¢ 6 zaciskow uzwojenia stojana potaczonych zworami w A lub Y oraz zacisk
uziomowy ($ruba uziomowa).

Dodatkowy zacisk uziomowy dla silnikow wielko$ci mechanicznych 250-355 znajduje si¢ rowniez na tapie
kadluba (wykonanie B3; B35) lub na kotnierzu (wykonanie B5; V1).

15 Wirnik i wal

Klatki wirnika sg odlane z aluminium.

Silniki w standardowym wykonaniu posiadaja jedng koncéwke watka.

Wymiary czopow watu sg zgodne z norma [EC72, wymiary wpustow (klindw) wg normy DIN 6885, P1, typ A,
natomiast wymiary rowkow pod wpusty spelniaja wymagania normy DIN 748 P3, 1991.

Wirniki sa wywazane dynamicznie z potowka wpustu (klina) w napgdowym czopie watka (wg DIN ISO 2373).
Nakietki gwintowane w napedowym czopie watu odpowiadaja normie DIN332 ark. 1 i 2, ksztatt D.S.

Wymiary nakietkéw sg nastepujace:

dla watéow @ 9 mm : M3 dla watow @ 38 mm : M12

dla watéw @ 11 mm : M4 dla watow @ 42-48 mm : M16
dla watéw @ 14 mm : M5 dla watow @ 50-80 mm : M20
dla waléow @ 19 mm : M6 dla watow @ 100-110 mm : M24

dla watow @ 24 mm : M8

16 Lozyskowanie

Silniki w wykonaniu standardowym wyposazone sa w lozyska toczne wg wielkosci i typow podanych w
tabelach 2 1 3.

W silnikach wielko$ci mechanicznej 56-160 tozyska osadzone sg bezposrednio w piastach tarcz tozyskowych.
W silnikach wielkosci 180+355 zastosowano dodatkowo oddzielne pokrywki tozyskowe.

Do uszczelnienia weztow tozyskowych zastosowano pierscienie uszczelniajace (V-ringi).

Mniejsze silniki wyposazono w tozyska kulkowe zamkniete (2RZ, ZZ), wypetnione smarem i niewymagajace
dosmarowania. W wigkszych zastosowano tozyska kulkowe odkryte z mozliwosciag dosmarowania w czasie
pracy silnika.

Na zyczenie klienta silniki mogg by¢ wyposazone w tozyska wzmocnione walcowe serii NU montowane po
stronie napedowej DE lub w tozyska izolowane po stronie przeciwnapgdowej NDE — dla napgdow
przeksztattnikowych (falownikowych).
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Tabela 2: Wielkos¢ i typ lozysk w silnikach serii OMT1/OMT2

o Strona napedowa DE Strona przeciwnapedowa NDE
Wielkos¢ Liczba tozysko tozysko tozysko tozysko tozysko ek tozysko
mechaniczna biegunow kulkowe kulkowe walcowe kulkowe kulkowe | COZYSko izolowane dla wyk.
sinika zamkniete dosmarow. dosmarow. zamkniete dosmarow. (do falownikow) IM V1
56-63 2+4 6201 2RZ - 6201 2RZ - -

71 2+6 6202 2RZ - 6202 2RZ - -

80 2+8 6204 2RZ - 6204 2RZ - -

90 2+8 6205 2RZ - 6205 2RZ - -
100 2+8 6206 2RZ/C3 - 6206 2RZ/C3 - -
112 28 6306 2RZ/C3 - 6306 2RZ/C3 - -
132 2+8 6308 2RZ/C3 - 6308 2RZ/C3 - -
160 2+8 6309 2RZ/C3 - - 6309 2RZ/C3 - - -
180 2+8 6311 2RZIC3 6311 C3 NU 311 6311 2RZIC3 | 6311C3 - -
200 2+8 6312 2RZ/C3 6312 C3 NU 312 | 63122RZ/C3 | 6312C3 - -
225 2+8 6313 2RZ/C3 6313 C3 NU 313 | 63132RZ/C3 | 6313C3 | 6313 C3 VL0241 -
250 2+8 6314 2RZIC3 6314 C3 NU 314 | 63142RZ/C3 | 6314C3 | 6314 C3 VL0241 -
280 2 - 6314 C3 NU 314 - 6314 C3 | 6314 C3 VL0241 -

4+8 - 6317 C3 NU 317 - 6317 C3 | 6317 C3 VL0241 -
315 2 - 6317 C3 NU 317 - 6317 C3 | 6317 C3 VL0241 6317 C3 EQ
4+8 - 6319 C3 NU 319 - 6319C3 | 6319 C3 VL0241 6319 C3 EQ
355 2 - 6317 C3 NU 317 - 6317 C3 | 6317 C3 VL0241 7317 B
4+8 - 6322 C3 NU 322 - 6320 C3 | 6320 C3 VL0241 7320 B
Tabela 3: Wielkos$¢ i typ lozysk w silnikach serii OMT3/OMT4
_— Strona napedowa DE Strona przeciwnapedowa NDE
m\é\gﬁgkr?ii;na Liczba Lozysko tozysko Lozysko Lozysko Lozysko . : Lozysko
b biegunow kulkowe kulkowe walcowe kulkowe kulkowe | CO2YSko izolowane dla wyk.
silnika . . (do falownikéw)
zamkniete dosmarow. dosmarow. zamkniete dosmarow. IM V1
56-63 2+4 6201 2RZ - 6201 2RZ - -

71 2+6 6202 2RZ - 6202 2RZ - -

80 2+8 6204 2RZ - 6204 2RZ - -

90 2+8 6205 2RZ - 6205 2RZ - -
100 2+8 6206 2RZ - 6206 2RZ - -
112 2+8 6306 2RZ - 6306 2RZ - -
132 2+8 6308 2RZ - 6308 2RZ - -
160 2+8 6309 2RZ/C3 - - 6309 2RZ/C3 - - -
180 2+8 - 6311 C3 NU 311 - 6311 C3 - -
200 2+8 - 6312 C3 NU 312 - 6312 C3 - -
225 2+8 - 6313 C3 NU 313 - 6313 C3 | 6313 C3 VL0241 -
250 2+8 - 6314 C3 NU 314 - 6314 C3 | 6314 C3 VL0241 -
280 2 - 6314 C3 NU 314 - 6314 C3 | 6314 C3 VL0241 -

4+8 - 6317 C3 NU 317 - 6317 C3 | 6317 C3 VL0241 -
315 2 - 6317 C3 NU 317 - 6317C3 | 6317 C3 VL0241 6317 C3 EQ
4+8 - - NU 319 - 6319 C3 | 6319 C3 VL0241 6319 C3EQ
355 2 - 6319 C3 - - 6319 C3 | 6319 C3 VL0241 7319 B
4+8 - - NU 322 - 6322 C3 | 6322 C3 VL0241 6. B

* - wyttuszczonym drukiem zaznaczono wykonania standardowe (katalogowe)

17 Termistorowe czujniki temperatury uzwojen
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R(Q) Standardowo w silnikach o wielko$ciach mechani-
cznych 80355, dla zabezpieczenia uzwojen przed
nadmiernym przegrzaniem zastosowano
termistorowe czujniki temperatury PTC (Mark A) o
znamionowej temperaturze zadziatania Tx=150°C,
zabudowane w czotach uzwojenia stojana (po 1
szt./faze).

Na wykresie przedstawiono typowa charakterystyke
rezystancyjno-temperaturowa pojedynczego
czujnika PTC. Charakterystyka czujnikow PTC
zgodna jest z normg [EC 34.11-2.
Konce obwodu trzech szeregowo potaczonych ze
sobg czujnikow wyprowadzono do listwy w
skrzynce zaciskowej. Do wspotpracy z czujnikami
tccy PTC zaleca si¢ stosowanie przekaznikow
™ rezystancyjnych o charakterystyce Mark A. Przy
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czujnikéw ponad warto§¢ znamionowa (Tw)
nastepuje wzrost rezystancji obwodu (>3000Q2), powodujac zadziatanie przekaznika.

Uwaga! Wyprowadzen czujnikow PTC nie wolno podtaczac bezposrednio na zaciski stveznika.

18 Naped pasowy

Standardowe lozyska silnika przystosowane do przenoszenia stosunkowo niewielkich obciazen promieniowych,
sa odpowiednie dla wigkszosci sposobow sprzegania z urzadzeniem napgdzanym.

Przy zastosowaniu przektadni oddzialywujacych promieniowo na tozyska np. przektadni pasowych,
tancuchowych, zebatych lub znacznych mas osadzonych bezposrednio na wale, nalezy po stronie napgdowe;]
stosowa¢ wzmocnione tozyska walcowe serii NUxxx (wykonanie na zyczenie) — patrz tabele 2 1 3.

Dopuszczalne obciazenia promienie i osiowe tozysk nalezy uzgodni¢ z producentem lub dostawca silnika.
19 Komierze

Wszystkie tarcze kotnierzowe sg odpowiednio pomalowane, oprocz obrobionych powierzchni stuzacych do
polaczenia/mocowania z innymi elementami.
Wszystkie kolnierze sg catkowicie okragle.

20 Oslona wentylatora

Ostona wentylatora wyttoczona jest z metalu i posiada w tylnej czg¢sci azurowy wlot powietrza.
Ostony silnikéw pionowych z watem skierowanym do dotu (V1) moga by¢ wyposazone w daszek ochronny.

21 Wentylator

Wentylatory silnikow wielkosci 80+315 mogg by¢ wykonane z polipropylenu lub z aluminium.

Dla wielkos$ci mechanicznych 355 stosowane sg wentylatory aluminiowe lub wykonane z blachy stalowe;.

Przy chtodzeniu wtasnym IC411 silniki maja wentylatory przystosowane do pracy dwukierunkowe;.

Silniki wyposazone w chtodzenie wymuszone IC416 (tzw. obce), posiadajag zabudowany w tylnej czesci ostony
zespOt wentylacyjny z niezaleznie zasilanym wentylatorem, zapewniajacy staly przeplyw powietrza
chlodzacego niezaleznie od predkosci wirowania silnika gtdéwnego.
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Smarowanie lozysk

Wszystkie silniki z tozyskami otwartymi posiadajg standardowo uktad dosmarowania tozysk ze
smarowniczkami i odrzutnikami smaru, umozliwiajacy uzupetienie smaru w czasie normalnej pracy.
Informacje dotyczace smarowania tozysk podano w czgsci instrukeji dotyczacej konserwacji silnikow.

Wplyw na srodowisko

Wszystkie silniki oznaczone znakiem towarowym OMEC Motors N.V. sa neutralne dla srodowiska.

22 Prawa patentowe

Pozostaja wlasnos$cia producenta. Producent oznajmia, ze dowolnie i legalnie dysponuje wszystkimi
przemystowymi prawami wilasnosci (licencje, patenty, dokumentacja konstrukcyjna, technologia, itp.)
przynalezne do wyposazenia silnika oraz jego samego i zabezpiecza je Dystrybutorowi w przypadku zgtoszenia
zadania przez strony/osoby trzecie w sprawach, ktore dotyczg tych praw.

23 Znak bezpieczenstwa CE

Silniki spetniajg wymagania jakosciowe i wymagania dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania - sa znakowane
znakiem CE. Znak CE umieszczany jest na tabliczce znamionowej silnika.

24 Informacje techniczne

Inne informacje techniczne, takie jak: rysunki czesci, charakterystyki, specyfikacje materiatow,

protokoty prob itp. dostgpne sg tylko na specjalne zyczenie.

25 Wyposazenie dodatkowe

Wszelkie informacje dotyczace wyposazenia dodatkowego (ponadstandardowego) silnikéw podano
w zalgcznikach do niniejszej instrukcji.
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MONTAZ I KONSERWACJA

1. Dostawa

Po odebraniu przesytki nalezy usuna¢ opakowanie pamigtajac o czgsciach dostarczonych luzem.

Sprawdzié, czy silnik jest kompletny i czy nie ulegt uszkodzeniu w czasie transportu.

Nalezy zdemontowac zabezpieczenie transportowe tozysk (blokade walka).

Wal musi si¢ da¢ tatwo i bez oporéw obraca¢ rgcznie.

Przed przystapieniem do montazu poréwna¢ dane na tabliczce znamionowej z parametrami sieci zasilajace;.

2. Montaz

Silnik musi by¢ zamocowany na stabilnym, ptaskim fundamencie (lub konstrukcji wsporczej) za pomoca
odpowiednio dobranych $rub z podktadkami. Nigdy bez uprzedniej konsultacji z dostawca nie nalezy
montowac¢ silnika przeznaczonego do montazu poziomego (lub pionowego V1) na powierzchni o nachyleniu
wigkszym niz 15°.
Pozycja zamontowania silnika musi by¢ taka, aby otwory spustowe kondensatu umieszczone w dolnej
czesci kadluba (lub w tarczy kolnierzowej dla silnikow pionowych V1) znajdowaly mozliwie w
najnizszym punkcie i aby byla mozliwo$¢ odprowadzenia skondensowanej pary wodnej z jego wnetrza.

' Gumowe lub plastikowe korki zamykajace otwory spustowe nalezy bezwzglednie usunaé przed

uruchomieniem silnika.
W zadnym przypadku nie mozna blokowa¢ dopltywu powietrza do wentylatora chtodzacego, poniewaz moze to
spowodowaé przegrzanie silnika. Specjalng uwage nalezy zwroci¢ na montaz silnika w matych, zamknigtych
pomieszczeniach. Temperatura otoczenia nie powinna przekracza¢ +40°C, chyba, ze w trakcie zamawiania
uzgodniono inaczej.

Wazne przy montazu silnika w zawilgoconych pomieszczeniach
lub na wolnym powietrzu

6. wyloty skrzynki zaciskowej skierowac tak, aby wyprowadzenia kablowe zagiete byly w doét

7. uzywa¢ doktadnie dopasowanych dtawic kablowych

8. gwinty i zaslepki dlawic uszczelni¢ masg uszczelniajaca

9. powierzchnie stykajace korpusu i zakrywki skrzynki zaciskowej doktadnie oczyscic. Uszczelki
muszg by¢ z jednej strony przyklejone. Jesli uszczelka nie zapewnia szczelnosci wymieni¢ na nowg!

10. przy ponownym montazu po pracach konserwacyjnych etc. nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajaca zamki
tarcz i pokrywek tozyskowych.

11. ochrona antykorozyjna jest natozona wielowarstwowo. W zalezno$ci od warunkow zewnetrznych musi by¢
ona regularnie odnawiana.

3. Sprzeganie silnika
3.1. Sprzezenie bezposrednie

Wat silnika i urzadzenia napgdzanego musza leze¢ dokladnie w jednej linii (osi). W przypadku sprzegta
elastycznego nalezy przestrzega¢ zalecen producenta, co do odleglosci pomiedzy elementami sprzgganymi i
dopuszczalnych odchytek braku liniowo$ci ustawienia.

3.2. Sprzezenie posrednie
3.2.1. Przekladnia pasowa
Silnik zamontowa¢ na szynach §lizgowych tak, by mozna bylo regulowa¢ naciag paska (paskow). Koto pasowe
musi by¢ mocno osadzone na wale. Aby naped byt realizowany bez poslizgéw 1 niepotrzebnych naprezen.
Stosowac paski o prawidlowych wymiarach i profilu oraz o prawidtowej liczbie. Linie $rodkowe obu kot
pasowych musza si¢ pokrywaé. Za mate, za duze albo za wysokie koto pasowe powodujace napr¢zenia paska

moze spowodowac uszkodzenie tozysk lub pekniecie watu.
W razie watpliwosci nalezy skontaktowac si¢ z dostawca.
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3.2.2. Przekladnia z¢bata czolowa

Silnik 1 maszyna napedzana muszg by¢ tak ustawione, aby osie obu przektadni byty w jednej linii, a silnik byt
dodatkowo zabezpieczony przed przesunigciem przy pomocy kotkow ustalajacych.

3.2. Montaz sprzegla na wale, kola pasowe itp.

Z koncowki watu i elementow sprzegta usungé zabezpieczenie antykorozyjne. Elementy sprzegla, tj. kota
pasowe i przekltadniowe musza by¢ wywazone dynamicznie i posiada¢ dobre polaczenie wpustowe. Wirnik
silnika jest wywazony dynamicznie z potdwka wpustu (klina) w czopie walu. Wymiary i tolerancje koncowki
watu oraz rowka sg podane na karcie wymiarowej silnika. Montaz elementow sprzegta musi by¢ wykonany z
najwyzsza staranno$cig, w przeciwnym razie uszkodzeniu mogg ulec tozyska, wat lub ostony koncowe. Do
dopasowania walu nie uzywacé pilnika ani papieru $ciernego! Przy zaktadaniu kot pasowych lub tozysk zalecane
jest podgrzanie montowanej czgsci do temperatury ok. +100°C. Do nasuwania kot pasowych mozna uzy¢ duzej
podktadki i sruby dociskowej wkrecanej w gwintowany otwor watu.

Do demontazu w/w czesci stosowac tylko wlasciwe narzedzia, tj. $ciggacze.

4. Instalacja elektryczna

4.1. Informacje ogolne

Silnik powinien obracaé si¢ zgodnie z ruchem wskazdwek zegara patrzac od strony napgdowego czopa watu
przy fazach L1, L2, L3 podtaczonych odpowiednio do zaciskow Ul, V1, W1. Zmian¢ kierunku wirowania
uzyskujemy przez zmiang¢ kolejnosci dwoch dowolnych faz. Jezeli silnik jest przystosowany tylko do jednego
kierunku wirowania, to jest on wskazany strzatka umieszczong na ostonie wentylatora. Przewody
przylaczeniowe musza spemia¢ wymagania IEC. Bezpieczniki sieciowe chronig silnik i przewody przed
skutkami zwarcia, ale nie sg zabezpieczeniem przed przegrzaniem uzwojenia na skutek przecigzenia. Dlatego
zaleca si¢ zainstalowanie na poszczegolnych fazach zabezpieczenia rozruchowego i przecigzeniowego.

4.2. Podlaczenie do sieci

Silniki sa standardowo wyposazone w skrzynke zaciskowg z sze$cioma zaciskami uzwojen, polaczonych
zworami w ,,trojkat” albo w ,,gwiazde”. Zwykle na tabliczce znamionowej podane sa dwie wartosci napigcia, co
oznacza, ze silnik moze by¢ podtaczony do sieci o jednym z podanych napi¢é. Jezeli napigcie sieci odpowiada
nizszemu z podanych napie¢, to silnik nalezy podtaczy¢ w trojkat (patrz rys.1). Jezeli napigcie sieci odpowiada
wyzszemu z podanych napigc¢ to silnik nalezy podtaczyé w gwiazde (patrz rys.2).

Jesli na tabliczce znamionowej podane jest napigcie np. 400/690V, to silnik mozna podtgczy¢ bezposrednio do
sieci 0 napieciu migdzyfazowym 400V w polaczeniu w trdjkat lub do sieci o napieciu 690V w potaczeniu w
gwiazde.

Jezeli silnik jest uruchamiany za pomocg wyltacznika ,,zero-gwiazda-trojkat” to silnik moze pracowaé tylko
przy napigciu sieci podanym na tabliczce znamionowej jako napigcie dla potaczenia w trojkat. W takim
przypadku w czasie podigczania silnika nalezy usungé zwory na tabliczce zaciskowej. Potgczenie
gwiazda/trojkat bedzie sukcesywnie wykonywane podczas rozruchu.

Jezeli na tabliczce znamionowej jest podane tylko jedno napiecie wraz ze znakiem trdjkata, to silnik, moze by¢
podlaczony bezposrednio przy podanym napigciu albo poprzez rozrusznik gwiazda/trojkat.

Silniki wielobiegowe (dla dwoch lub wiecej predkosci) sg podiagczane zgodnie ze schematem wysylanym wraz

z silnikiem.
/\ A

Wz U2 vz w2 U2 Vz
9 © © @ o O
ut 2 w1 Cl) ut q) 2 (P Wi
b o
L1 L2 L3 L1 L2 L3
Rys. 1 Rys.2
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5. Uruchomienie

Przed uruchomieniem silnika, a zwtaszcza po dtugiej przerwie nalezy sprawdzi¢ oporno$¢ izolacji.
Opornos¢ ta mierzona induktorem 1000V musi wynosi¢, co najmniej 20 MQ. Jezeli opornos¢ izolacji nie jest
wystarczajaca, to silnik nalezy wysuszy¢, polakierowac lub przezwoic.

Nalezy sprawdzié, czy korki zaslepiajace otwory spustowe kondensatu sa wyjete.

Sprawdzi¢ wszystkie potaczenia i zabezpieczenia termiczne ustawi¢ na wltasciwy prad.

Wiaczy¢ silnik bez obcigzenia i sprawdzi¢ kierunek wirowania. W miare¢ mozliwosci silnik obcigzac¢ stopniowo
1 sprawdzac czy pracuje on bez drgan. Silnik moze pracowa¢ przy wahaniach napigcia sieci £5% lub wahaniach
czestotliwosci £2% wzgledem wartosci nominalnych (zgodnie z przepisami IEC) z zachowaniem parametrow
znamionowych (moc, obroty).

Uwaga! Jezeli silnik gléwny jest wyposazony w niezalezny uklad wentylacji obcej (wymuszonej),
dopuszcza si¢ jego uruchomienie pod obcigzeniem tylko przy zalaczonym wentylatorze.

6. Konserwacja

Trojfazowe silniki indukcyjne budowy zamknigtej, chtodzone powietrzem, wymagaja bardzo nieznacznej
konserwacji. Niezaleznie od tego zaleca si¢ regularne sprawdzanie silnika w celu zapobiegania awariom
powodowanym przez kurz, wilgo¢, drgania lub zbyt duze, albo zbyt mate smarowanie.

6.1. Kurz

Zewnetrzne elementy silnikow budowy zamknigtej, a zwlaszcza zebra kadtuba oraz wloty powietrza w ostonie
wentylatora musza by¢ utrzymywane w czystosci, aby zapewni¢ dobre oddawanie ciepta i nie zaklocac
przeplywu powietrza chtodzacego jego powierzchnig.

6.2. Wilgoé

Silniki, ktore sa magazynowane przez dtuzszy czas powinny by¢ okresowo uruchamiane tak, aby zapobiec
wplywowi wilgoci na uzwojenie. Przed uruchomieniem silnika, a zwlaszcza po dlugim okresie jego postoju
nalezy sprawdzi¢ czy oporno$¢ izolacji uzwojenia jest wystarczajaca.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ drozno$¢ otworow spustowych kondensatu umieszczonych w dolnej czesci kadtuba.

6.3. Zuzycie lozysk i drgania
Aby zapobiec nadmiernemu zuzyciu tozysk i drganiom silnika nalezy:

0 Pamietaé, aby naprezenie paska lub tancucha nie byto zbyt duze;

O Sprawdzi¢ czy montaz bezposrednio sprzeganych maszyn jest prawidtowy;

O Sprawdza¢ dokrecenie $rub mocujacych silnik do fundamentu lub konstrukcji wsporczej;
O Przestrzega¢ zalecen dotyczacych smarowania tozysk.

6.4. Wymiana lozysk

W razie konieczno$ci wymiany tozyska nalezy postugiwac si¢ odpowiednimi narzedziami, tak aby nie
uszkodzi¢ watu. Miejsce zamontowania tozyska na wale musi by¢ doktadnie oczyszczone i sprawdzone. Aby
prawidtowo zatozy¢ nowe tozysko nalezy je ogrza¢ elektrycznym grzejnikiem do temperatury ok. +100°C,
a potem szybko nasung¢ na wal do oporu. W przypadku tozysk walcowych nalezy w pierwszej kolejnosci
podgrza¢ grzejnikiem indukcyjnym i nalozy¢ na wat tylko ich wewnetrzng czes¢ (pierscien wewnetrzny).
Tarcze tozyskowe i pokrywki montowac¢ dopiero po ostygnigciu tozyska.

6.5. Smarowanie lozysk

Konserwacja silnikow z zamknietymi 1 uszczelnionymi lozyskami polega jedynie na sprawdzaniu
generowanego przez nie hatasu i ich temperatury.

Silniki z lozyskami otwartymi wyposazono w zawory smarne (M10x1) umieszczone na tarczach lub
pokrywkach tozyskowych. Smarowanie odbywa si¢ w czasie pracy maszyny. Zuzyty smar jest wypychany
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z komory lozyskowej do zbiornika w dolnej czegSci zewngtrznej pokrywki tozyskowej, dzigki czemu
utrzymywany jest prawidlowy poziom smaru i unika si¢ szkodliwego przepetnienia uktadu.

Nagromadzony w pokrywce zuzyty smar nalezy okresowo usuwaé na zewnatrz poprzez odkrecenie korka
zaSlepiajacego umieszczonego w jej dolnej czeSci, lub w przpadku braku korka poprzez odkrecenie
przedniej pokrywKki lozyskowej cz.35 (3 Sruby na froncie silnika)

Zaleca si¢ réwniez odkrecenie korka przy doraznych dosmarowaniach, aby uniknaé¢ przepelnienia
smarem wezla lozyskowego.

Zalecany gatunek smaru: litowy z klasg konsystencji 2 — CATLEX SRI-2 lub smary rownowazne.

6.6. Terminy smarowania lozysk

Poprzez terminy smarowania tozysk rozumiemy liczbe roboczogodzin, po ktorych konieczna jest wymiana
smaru tozyskowego. Ogolnie terminy smarowania zaleza od czasokresu pracy, predkosci 1 wielkosci tozysk.
Jezeli nie uzgodniono inaczej, smar powinien by¢ bezwzglednie wymieniony po okresie podanym przez
producenta. Niezaleznie od tego nalezy od czasu do czasu sprawdza¢ stan napetnienia smarem.

Przed ponownym nasmarowaniem nalezy usunag¢ z komory lozyskowej zuzyty smar i przemy¢ doktadnie
lozysko odpowiednim rozpuszczalnikiem. Nalezy stosowaé smar wyspecyfikowany przez producenta lub
rOwnowazny.

Lozyska powinny by¢ napelnione smarem tylko do 2/3 ich pojemnosci. Petne napehienie tozysk i ich obudéw
moze powodowac wzrost temperatury i ich szybsze zuzycie.

Terminy smarowania tozysk silnikéw podano w tabeli 4.

W przypadku niekorzystnych czynnikow takich jak: znaczne obcigzenie tozysk, agresywne otoczenie, duza
wilgotno$¢, silne drgania, wysoka lub niska temperatura — nalezy to uwzgledni¢ poprzez skrocenie okresow
wymiany smaru.
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Tabela 4: Ilo$¢ smaru i cykle dosmarowania (dla lozysk otwartych)

Wielko$é

Liczba

Typ tozyska standardowego

Cykl dosmarowania

Tlo$¢ smaru

mechaniczna biegunow DE (wyk. IM B3)NDE [h] [g]
2 2000
180* 4 6311 C3 6311 C3 4500 20
6-8 5000
2 2000
200%* 4 6312 C3 6312 C3 4000 23
6-8 5000
2 2000
225% 4 6313 C3 6313 C3 4000 25
6-8 5000
2 2000
250%* 4 6314 C3 6314 C3 3500 27
6-8 4500
2 6314 C3 6314 C3 2000 27
280 4 3500
6.8 6317 C3 6317 C3 4500 37
2 6317 C3 6317 C3 2000 37
315 4 3500
6.8 6319 C3 6319 C3 4500 45
2 6317 C3 6317 C3 2000 37
355 4 3500
6.8 6322 C3 6320 C3 4500 60

*_ dotyczy tylko wykonan z tozyskami otwartymi

Uwagi:

W silnikach z tozyskami walcowymi NU nalezy zwigkszy¢ ok. 25% ilo§¢ smaru i skroci¢ o 25% podane
cykle dosmarowania.

W silniki w wykonaniu pionowym (V1) majg skroécone cykle dosmarowania o 20%.
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7. Wykaz czes$ci zamiennych / rysunek

strona napedowa DE

Tarcza tozyskowa B3 str. napedowej DE
Sruba z podkiadks spr. mocujca tarcze
Zamek na kadtubie

Ucho silnika

Lapa

Tabliczka znamionowa

Podktadka falista

Lozysko str. napgdowej DE

Pokrywka tozyskowa wewngtrzna DE
Wpust

Wirnik

Pokrywka tozyskowa wewnetrzna NDE
Lozysko str. przeciwnapedowej NDE
Tarcza tozyskowa str. przeciwnapgdowej NDE
Sruba z podktadka spr. mocujaca tarcze
Pokrywka tozyskowa zewngtrzna NDE
Wentylator

Pierscien osadczy sprezysty

Sruba pokrywki tozyskowej NDE
Ostona wentylatora

strona przeciwnapedowa NDE

Sruba z podktadka mocujaca ostone

Sruba pokrywy skrzynki zaciskowej

Pokrywa skrzynki zaciskowej

Uszczelka gumowa skrzynki zaciskowe;j
Nakretki, podktadki i zwory $rub zaciskowych
Tabliczka zaciskowa

Sruba mocujaca tabliczke zaciskowa

Listwa zaciskowa czujnikdéw temperatury PTC
Zaslepka wylotu kablowego

Dtawnica kablowa

Korpus skrzynki zaciskowej

Stojan

Tarcza kolnierzowa B5

Tarcza kolnierzowa B14

Pokrywka tozyskowa zewnetrzna DE

Sruba pokrywki tozyskowej DE

Pierscien uszczelniajacy tozyska (V-ring)
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Przed przyjeciem, ustawieniem i uruchomieniem, z trescig niniejszej Instrukcji Obstugi powinni
szczegobtowo zapoznaé sie pracownicy i nadzér techniczny przewidziani do prac obstugowych i
remontowych oraz pracownicy transportu i magazynu. Przestrzeganie zawartych w instrukcji
wskazowek pozwoli uzyskac¢ bezzaktoceniowg eksploatacje i dtugg zywotnos¢ urzadzenia.
Niniejsza Instrukcja Obstugi powinna by¢ w ciggtej dyspozycji pracownikow obstugi i konserwaciji.
Uzytkownik zobowigzany jest do prowadzenia "Ksigzki eksploatacji urzgdzenia", w ktorej nalezy
notowa¢ dane eksploatacyjne, prace konserwacyjne oraz przeglady i ewentualne naprawy.

W okresie gwarancyjnym demontaz moze przeprowadzi¢ tylko fachowy personel serwisu
producenta, ktéry Swiadczy réwniez ustugi w okresie pogwarancyjnym. Czynnosci personelu
Uzytkownika dmuchawy powinny ograniczy¢ sie do wymiany materiatbw eksploatacyjnych ,
obserwaciji pracy urzadzenia oraz zalecen zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Wszelkie uwagi, spostrzezenia i sugestie dotyczgce uzytkowanej dmuchawy - agregatu prosimy
kierowa¢ pod adresem producenta.

Przy wszelkich kontaktach z producentem dotyczacych uzytkowanego urzgdzenia, powotywac sie
na dane okreslone ponizej oraz na tabliczce znamionowej agregatu.

1. Przeznaczenie i charakterystyka

Dmuchawa - agregat przeznaczony jest do wytwarzania ciggtego nadcisnienia powietrza lub
ciggtej prozni. W uzgodnieniu z producentem moze byC¢ zastosowany dla innych gazow
(wykonania specjalne). Znajduje zastosowanie gtéwnie tam, gdzie sprezony lub rozrzedzony przez
dmuchawe gaz musi by¢ wolny od zanieczyszczen olejowych.

Obrotowa dmuchawa wyporowa jest statoobjetosciowym zmiennocisnieniowym urzgdzeniem. Nie
dokonuje sprezania wewnetrznie. Za kazdym obrotem wirnikow o 360° do otworu wylotowego
dostarczanych jest sze$¢ impulséw ustalonej objetosci gazu ( sumaryczna objetosé zmienia sie
bezposrednio z predkoscig obrotéw wirnikdw dmuchawy). Cisnienie wylotowe zalezy catkowicie od
oporéw, na jakie napotyka w uktadzie technologicznym i bedzie zmienia¢ sie wraz z ich zmiana.
Moc pobierana bedzie zmieniac sie bezposrednio z predkoscig wirnikow (wypornoscig dmuchawy)
oraz roznicg cisnien (oporami uktadu technologicznego).

2. Opis techniczny

2.1. Budowa agregatu rys.1
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1 - stopien sprezania (dmuchawa),
2 - silnik elektryczny,
3 - przektadnia pasowa (kota pasowe i pasy),
4 - ostona przektadni pasowej,
5 - ttumik wlotowy (ssacy),
6 - filtr powietrza,
7 - wskaznik zanieczyszczenia filtra,
8 - ttumik wylotowy (ttoczny) zintegrowany z ramg wsporcza,
9 - podstawa silnika,
10 - zespdt napinajacy pasy,
11 - zawor zwrotny,
12 - zawor przecigzeniowy (bezpieczenhstwa),
13 - krdciec przytgczeniowy,
14 - zlgcze elastyczne lub przytgcze na waz,
15 — wibroizolatory,
16 - manometr lub wakuometr.

Konstrukcje budowy agregatu dmuchawy rotacyjnej przedstawia rysunek nr 1.

Stopien sprezajgcy dmuchawy stanowig korpus wraz z ptytami bocznymi oraz pokrywami.
Wewnatrz korpusu osadzone sg ttoki obrotowe podparte w tozyskach tocznych osadzonych w
obudowie. Ttoki sg doktadnie wywazone dynamicznie. Na czopach ttokéw osadzone sg
wspotpracujgce kota zebate. Na czopach ttoka | osadzone sg rozbryzgiwacze oleju. Komora
robocza oddzielona jest od komdr smarowania zespotami pierscieni uszczelniajgcych,
wspomaganych przez odrzutniki oleju. Pod kazdym z zespotdw pierscieni uszczelniajgcych,
wykonany jest w ptycie bocznej kanat kontrolny.

Filtr wiotu powietrza sktada sie z pokrywy i wktadu filtracyjnego. Stopien zanieczyszczenia wktadu
filtracyjnego sygnalizowany jest przez specjalny wskaznik umieszczony na kré¢cu thumika
wlotowego lub obudowy filtra. Na wyjsciu z thumika wylotowego, miedzy kotnierzem ttumika a
kroccem przytgczeniowym, zamontowany jest zawor zwrotny klapowy oraz zawor przecigzeniowy
typu sprezynowego. Przektadnie pasowg zabezpieczono ostong. Silnik umieszczony jest na ptycie
wyposazonej w nacigg sprezynowy. Catos¢ zamontowana jest na ramo-ttumiku z wibroizolatorami.

2.2. Dziatanie

Powietrze zasysane jest z otoczenia przez filtr, kidbrego zadaniem jest zabezpieczenie dmuchawy
przed przedostawaniem sie obcych ciat do komory roboczej. W przypadku agregatu pracujgcego
na ssaniu, powietrze zasysane jest z rurociggu roboczego. Wielko$¢ czastek w doptywajgcym do
dmuchawy gazie moze wynosi¢ max. S5um, a ich koncentracja max. 20mg/m3. Dalej powietrze
przeptywa przez ttumik hatasu wlotowy do dmuchawy, w ktérej przemieszczane jest od krdéca
wlotowego do wylotowego. Dwa symetryczne tréjzebne ttoki obrotowe obracajg sie w przeciwnych
kierunkach. Ttoki nie stykajg sie ze sobg, ani ze Sciankami korpusu. W wyniku pracy ttokow
powietrze zostaje sprezone i wttoczone do rurociggu poprzez ttumik hatasu wylotowy. Na koncu
ttumika znajduje sie zawdr zwrotny zabezpieczajgcy dmuchawe przed zatarciem na skutek
cofniecia sie strumienia sprezonego powietrza lub powietrza z transportowanym materiatem.
Zadaniem ttumikow hatasu jest ttumienie powstajgcych w dmuchawie szuméw spowodowanych
sprezaniem powietrza. Réznica cisnien na wlocie i wylocie dmuchawy uzalezniona jest od oporow
przeptywu w przewodach, armaturze i urzgdzeniach transportu pneumatycznego.

Maksymalna roznica cisnien jest ustalana i kontrolowana przez zawér przecigzeniowy. W
przypadku wzrostu cidnienia ponad nastawione zaworem przecigzeniowym, nastepuje jego
otwarcie i upuszczenie czesci powietrza, co zabezpiecza dmuchawe przed szkodliwym wzrostem
cisnienia, a silnik napedowy przed przecigzeniem.
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2.3. Dane techniczne

Dane techniczne oraz petne oznaczenie dmuchawy - agregatu zawarte sg w karcie parametrow
zatgczonej do niniejszej Instrukcji. Szczegétowe charakterystyki wszystkich oferowanych
typoszeregéw dmuchaw zawierajg katalogi producenta.

Parametry wykonan specjalnych, odbiegajgcych nieraz od katalogowych, uzgadniane sg
kazdorazowo z wytworca.

3. Pakowanie, transport, przechowywanie.

3.1. Pakowanie

Przed pakowaniem agregat jest zakonserwowany. W warunkach standardowych dmuchawe -
agregat transportuje sie w stanie zmontowanym, przykrytg pokrowcem z folii polietylenowe.

Wyposazenie:

1/ wibroizolatory z elementami ztgcznymi oraz srubami fundamentowymi,

2/ manometr wraz z wezem i koncowkg weza, sg umieszczane w workach foliowych i
przymocowane do ram, badz przekazane odbierajgcemu.

3/ instrukcja obstugi agregatu

Duze gabarytowo agregat mozna transportowa¢ w stanie czesciowo zdemontowanym, np. ze
zdemontowanym tlumikiem wlotowym (lub wylotowym), przy koniecznym zabezpieczeniu
(zaslepieniu) otworéw wlotowego i wylotowego dmuchawy. Kazdorazowo jednak nalezy ten fakt
uzgodni¢ miedzy odbierajgcym a producentem w celu unikniecia ewentualnych uszkodzen i
wlasciwego zamontowania zdemontowanych elementow.

3.2. Transport

Dmuchawe — agregat, dmuchawe w zabudowie dzwiekochtonnej mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu przy uwzglednieniu ogdélnych przepiséw BHP. Agregat mozna transportowac
wozkiem widtowym przez wsuniecie widet pod dolne wzdtuzne ceowniki ramy wsporczej - rys. 2.
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Niedopuszczalne jest transportowanie przy uzyciu lin opierajgcych sie o dmuchawe, silnik oraz
ttumik wlotowy, moze to doprowadzi¢ do zniszczenia powitoki lakierniczej, a nawet do uszkodzenia
dmuchawy.

Uwagal!

Podczas transportu nie przechyla¢ dmuchawy, gdyz wypetniajgcy komory smarowania olej mogtby
przedostac sie do komory roboczej.

3.3. Odbioér

Z chwilg nadejScia przesyiki nalezy natychmiast sprawdzi¢ jej kompletnos¢ i zgodnos¢ ze
specyfikacja, jak rowniez czy nie nastapity uszkodzenia przesyiki.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen lub brakujgacych czeSci nalezy niezwtocznie zawiadomic
przewoznika i dostawce.

3.4. Przechowywanie

Fabrycznie dmuchawy sg konserwowane. Zabezpieczenie to wystarcza na okres okoto 1-go roku
(dla warunkéw przechowywania podanych ponizej). W przypadku diuzszego sktadowania nalezy
przeprowadzi¢ przekonserwowanie przez usuniecie benzyng ekstrakcyjng warstwy konserwujgce;j i
natozenie nowej. Ponadto okresowo (raz na 3 miesigce) nalezy obrdci¢ kilkakrotnie wat napedowy
w celu rozprowadzenia oleju w przestrzeni tozyskowej i kot zebatych. Co roku nalezy dokonaé
wymiany oleju smarowego.

Do konserwaciji powierzchni wewnetrznych dmuchawy (komora robocza, ttoki) stosowa¢ mozna:

- AVIA Avi lub MK 2000

- ESSO MZ 20W/20

- MOBIL Mobilarma 523 lub 524

- SHELL Ensis Motor Oel 20

Do konserwacji pozostatych powierzchni (waty, sprzegta):

- ESSO RUST BAN 324

- MOBIL OIL TECREX 39

- SHELL V-Produkt 9703

W miejsce zalecanych powyzej srodkéw konserwacyjnych mozna stosowac ich poréwnywalne
odpowiedniki.

Dmuchawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, z dala od
materiatdw chemicznych, zrgcych i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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4. Ustawienie, przygotowanie do pracy, uruchomienie

4.1. Warunki umiejscowienia agregatu

Dmuchawa - agregat moze by¢ eksploatowana w pomieszczeniach oraz na wolnym powietrzu.
Dmuchawe - agregat mozna zabudowa¢ w ostonie dzwiekochtonnej dostarczanej przez
producenta dmuchawy.

Zabudowywanie dmuchawy inng ostong niz proponowana przez producenta wymaga jego zgody.
Sposéb zabudowy agregatu w ostonie precyzuje Instrukcja Obstugi ostony dzwiekochtonnej. W
przypadku, gdy jest to ostona przewidziana do pracy w pomieszczeniu zamknietym,
pomieszczenie powinno spetnia¢ nastepujgce warunki :

- odpowiednie wymiarowo drzwi i wiazy,
- wdbzek suwnicowy nad agregatem bgdz miejsce na dzwignice,
- odpowiednie otwory wentylacyjne.

Pomieszczenie bedzie podgrzewane przez ciepto wypromieniowane z silnika napedzajgcego,
pracujgcej dmuchawy oraz przewoddéw cisnieniowych. Dlatego, w celu zapewnienia dobrych
warunkow pracy, pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane, a przewody cisnieniowe - izolowane.

W przypadkach kiedy swobodny naptyw powietrza do pomieszczenia w ktérym pracuje dmuchawa
nie jest wystarczajgcy, nalezy zastosowa¢ wymuszony obieg powietrza przez zainstalowanie
dodatkowych systeméw wentylacji. Praca wentylatora wymagana jest w sytuacji gdy temperatura

pomieszczenia przekroczyta 25 OC. Wigczanie wentylatora powinno by¢ regulowane czujnikami
termicznymi. Uktad czujnikow termicznych powinien réwniez wigczy¢ alarm gdy temperatura

pomieszczenia przekroczy 40 OC oraz wylaczy¢é dmuchawe gdy temperatura pomieszczenia

osiggnie 45 OC. Wartosci temperatur okreslajg wymagania dla zastosowanych w urzgdzeniu
olejéw smarowych.

Uwagal!

W pomieszczeniach gdzie pracujg dmuchawy w ostonach dzwiekochtonnych progi temperatur
granicznych nalezy obnizy¢ o 50C.

Uwaga!

Dmuchawa w wykonaniu standardowym nie moze pracowaé¢ w srodowiskach agresywnych,
zracych, nie moze zasysaé¢ zadnych niebezpiecznych domieszek (np. oparéw rozpuszczalnikow),
pary wodnej i agresywnych gazow mogacych byé zrodiem przyspieszonej korozji elementow
dmuchawy.
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W przypadku ustawienia dmuchawy (bez lub w ostonie dzwiekochtonnej) na wolnym powietrzu
zaleca sie wykonanie zadaszenia (wiaty) oraz wykonanie czynnosci ograniczajgcych wptyw
warunkoéw atmosferycznych przedstawionych w ponizszej tabeli :

WARUNKI ATMOSFERYCZNE SRODKI ZARADCZE

Promienie stoneczne Dach ochronny (wiata)

Deszcz Dach ochronny (wiata)

Temperatura powietrza ponizej -15°C Zastosowac oleje specjalne lub po kazdym dtuzszym postoju
dmuchawy nalezy urzgdzenie ogrzaé¢ cieptym powietrzem

Zanieczyszczone powietrze Zastosowac specjalne filtry, wykonywaé czesciej prace kontrolne
stopnia zabrudzenia filtra

Oszronienie Chroni¢ filtry poprzez okrycie dodatkowym ekranem w przypadku
wystgpienia oszronienia jego usuniecie np. poprzez podgrzanie
cieptym powietrzem

4.2. Ustawienie

Specjalne fundamenty nie sg wymagane. Nalezy sprawdzi¢ tylko obcigzenie statyczne, poniewaz
przeprowadzone wywazenia dynamiczne zredukowalty sity bezwtadnosci.

Agregat powinien by¢ ustawiony na ptaskim podtozu, wolnym od drgan, w ktérym powinny byc¢
osadzone rozprezne $ruby fundamentowe. Sposob ich osadzenia przedstawiono na rys.3.

Rama dmuchawy

Sruba M12

Wibroizolator

L taskownik wibroizolatora

ruba M8
Kotek rozporowy

B Fundament

Wibroizlatory sg wyposazone w dodatkowy ptaskownik za pomocg ktérego mocujemy je do
posadzki betonowe;.

Agregat dmuchawowy naktadamy na wibroizolatory i mocujemy je do ramy za pomocg srub M12.
Agregat ustawiamy na stanowisku pracy i dokonujemy poziomowania.

Maksymalna dopuszczalna odchytka ustawienia dmuchawy w dwoch wzajemnie prostopadtych
kierunkach od poziomu moze wynosi¢ 0,5 mm na 1m dlugosci. wypoziomowania nalezy dokonac¢
za pomoca stalowych podktadek wiozonych pomiedzy wibroizolator a rame dmuchawy (jezeli
bedzie to konieczne nalezy wymieni¢ Sruby M12 dostosowujgc ich dlugos¢ do wymiaru
umozliwiajgcego prawidtowy montaz wibroizolatora). Pomiaru poziomowania nalezy dokonaé na
obrobionych powierzchniach dmuchawy, np.: kotnierz wiotowy lub wylotowy.

Po wykonaniu poziomowania wywiercamy w posadzce betonowej 8 otworow @10 (poprzez otwory
w ptaskownikach wibroizolatoréw) wbijamy dostarczone metalowe kotki rozporowe. Nastepnie w
kotki wkrecamy sSruby M8. Ponizej przedstawiamy schemat przygotowania i montazu kotkdw
rozporowych (rys. 4).

E.
L =
X
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Specjalna powierzchnia dostarczanej tulei rozporowej zapobiega obracaniu sie kotwy w otworze.
Kotwa posiada wewnetrzny, stozkowo zbiegajgcy sie gwint metryczny oraz tworzy w Scianie state
gniazdo mocujgce do wielokrotnego wykorzystania. Kotwe cechujg duze sity wyrywajgce przy dosé
ptytkim zakotwieniu i zredukowanym czasie wiercenia.
Widok kotwy rys. 5.

Zespot wibroizolatorow wraz z elementami mocujgcymi sg dostarczone przez wykonawce wraz z
agregatem.

Uwaga!
Zalecany odstep agregatu dmuchawowego od scian oraz sgsiedniego agregatu wynosi minimum
0.5m.

4.3. Przygotowanie do pracy i kontrola przed pierwszym uruchomieniem

Po nalezytym ustawieniu agregatu w miejscu jego pracy, mozna przystgpi¢ do jego podtagczenia do
sieci elektrycznej oraz rurociggow, korzystajgc ze schematu instalacji elektrycznej oraz wszystkich
zalecenh zawartych w niniejszej Instrukcji Obstugi.

Silnik agregatu podtgczy¢ do odpowiedniej sieci elektrycznej pradu tréjfazowego, umozliwiajgcej
prawidtowg prace zamontowanego silnika. Agregat wyposazony jest w silnik przystosowany do
pracy w sieci pradu trojfazowego o napieciu 400V (opcja:

230V, 500V, 6000V lub inne), czestotliwosci 50Hz (opcja: 60Hz lub inne) i posiadajgcy stopien
ochrony minimum [IP54. Zabezpieczenie przed przecigzeniem i zwarciem oraz inne
zabezpieczenia powinny by¢ dobrane przez uzytkownika i zgodne z aktualnie obowigzujgcyg
norma.

Rozruch gwiazda-tréjkat stanowi najprostszy rodzaj zredukowania prgdu i momentu obrotowego
rozruchu. Silniki, ktérych napiecie znamionowe przy przetgczaniu trojkat odpowiada napieciu sieci,
moga by¢ uruchamiane za pomoca metody gwiazda- tréjkat.

Schemat przytgczenia “trojkat” silnika indukcyjnego trojfazowego

10
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Uwaga!

Wszelkie prace na instalacji elektrycznej nalezy wykonywacé po odtaczeniu zasilania.

Montaz i obstuga instalacji elektrycznej powinna by¢ wykonana przez uprawnionego pracownika.
Nalezy wykonac projekt instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przed przystgpieniem do podigczenia silnika elektrycznego nalezy zapoznac sie szczego6towo ze

schematem potaczeh umieszczonym w skrzynce zaciskowej silnika oraz Instrukcjg Obstugi

silnika (w przypadku braku wymienionych dokumentéw nalezy zazgda¢ ich od dostawcy

dmuchawy lub silnika).

Jezeli w agregacie dmuchawy zastosowano silnik przystosowany do wspotpracy z przetwornicg

czestotliwosci (falownikiem) nalezy :

- w uktad sterowania wtgczy¢ termorezystorowe zabezpieczenia termiczne uzwojenia stojana
silnika tak, aby wytaczaty silnik w przypadku zadziatania termorezystora,

- doprowadzi¢ zasilanie do silnika wentylatora oraz wpigé go w ukiad sterowania tak aby
zatgczat sie i wytgczat rownoczesnie z dmuchawg (jezeli taki jest),

Jezeli w agregacie dmuchawy zamontowano silnik o przetgczalnych biegunach (wielobiegowy)

nalezy zwroci¢ uwage na to, zeby podczas przetgczania z wyzszych obrotéw na nizsze ponowne

wigczenie dmuchawy nastgpito po wyhamowaniu ponizej obrotéw zgdanych.

Przetaczanie na wyzszg ilos¢ obrotow moze nastgpi¢ bez zwtoki czasowe;j.

Przed uruchomieniem silnika elektrycznego nalezy:

- sprawdzi€ instalacje elektryczng a w szczegdlnosci dziatanie urzadzen zabezpieczajacych oraz
jako$¢ uziemienia i zerowania,

- bezwzglednie zachowac¢ ciggtos¢ przewodu ochronnego oraz zwrdéci¢ uwage, aby przewody
elektryczne nie dotykaty ostrych krawedzi lub gorgcych czesci.

- sprawdzi¢ jakos¢ wszystkich potaczen przytgcza kablowego oraz wszystkich potgczen
majacych wptyw na stopien ochrony silnika min. stan srub mocujgcych silnik,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ napiecia zasilania,

- dokonac kroétkiego uruchomienia poprzez 2-3 sekundowe wigczenie zasilania w celu
sprawdzenia kierunku obrotéw dmuchawy (kierunek obrotéw silnika powinien zapewniac
prawidtowe obroty ttoka | dmuchawy oznaczone na tabliczce przymocowanej do obudowy nad
czopem napedowym dmuchawy),

- zatgczy¢ silnik na krétki okres (ok. 5 min.) w celu :

a/ sprawdzenia prawidiowosci chtodzenia silnika oraz poprawnosci dziatania zespotu
przeniesienia napedu,

b/ sprawdzenia poprawnosci pracy silnika — czy nie wystepujg nadmierne drgania lub
przegrzewanie sie poszczegolnych elementéw silnika,

¢/ zatrzymac¢ dmuchawe i sprawdzi¢ czy zatrzymuje sie swobodnie bez nadmiernych drgan

Silnik nalezy natychmiast wytgczy¢ w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci takich jak :
nadmierne nagrzewanie sie obudowy,

pojawienie sie dymu lub zapachu spalenizny z silnika lub instalacji elektrycznej,
nadmierne drgania silnika,

11
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- stwierdzenia nieprawidtowej pracy tozysk (stuki, szumy, pojawienie sie wysokiej temperatury),
uszkodzenia dmuchawy
uszkodzenia wentylatora obcego chtodzenia silnika lub wentylatora obudowy dZzwigkochtonne;.
- kazda inna przyczyna przy ktorej praca silnika lub dmuchawy stanowitaby zagrozenie dla
otoczenia.

Ponowne wiaczenie silnika powinno odby¢ sie po usunieciu przyczyny wystgpienia
koniecznosci jego wylgczenia.

Uwagal!

Odwrécenie kierunku obrotéw wirnikbw w agregacie dmuchawy jest niedopuszczalne. Moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia dmuchawy.

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy réwniez sprawdzi¢ fatwo$¢ obracania sie tlokéw
dmuchawy przez obracanie rekg kota pasowego. Réwnolegle sprawdzi¢ nalezy ptaszczyzne
ustawienia kot pasowych wzgledem siebie. Bezwzglednie powinny znajdowa¢ sie w jednej
ptaszczyznie.

W przypadku zastosowania w agregacie napedu bezposredniego kierunku obrotow silnika
sprawdzi¢ wizualnie przy chwilowym podaniu impulsu. Kierunek obrotow silnika powinien
zapewnia¢ prawidiowe obroty ttoka |. dmuchawy oznaczone na tabliczce przymocowanej do
obudowy tuz nad czopem. Przy zdjetej ostonie sprzegta sprawdzi¢ prawidtowos$é ustawienia
wspotosiowosci watu dmuchawy wzgledem watu silnika. Przez kilkakrotne obrocenie rekg

sprzegta sprawdzi¢ tatwo$¢ obracania sie ttokdw dmuchawy, po czym ponownie zamontowac
ostone sprzegta. Nastepnie nalezy do otworu w kotnierzu korpusu podtgczy¢ waz z manometrem.
Koniecznie sprawdzi¢ nalezy napetnienie komdr smarowania olejem (patrz pkt .5.2.).

Tak sprawdzony agregat podigczy¢ do rurociggu roboczego poprzez elastyczne zigcze - rys.1.

Uwaga !

Po kazdym demontazu stopnia sprezajgcego, dtuzszym postoju, demontazu ttumika wlotowego lub
filtra powietrza, nalezy skontrolowaé¢ przestrzeh przeptywowg ttumika wlotowego i filtra.

W przypadku stwierdzenia zabrudzenia powierzchni lub jakichkolwiek innych zanieczyszczen
mogacych by¢ zassanych przez dmuchawe, thumik i filtr nalezy oczysci¢ w sposéb
uniemozliwiajgcy przedostanie sie nieczystosci do wnetrza dmuchawy — w sytuacjach koniecznych
(np. silnych zabrudzen, wystgpienia korozji) elementy nalezy przekazaé do regeneracji.

Uwaga!
12
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Wszystkie wyzej wymienione czynnosci kontrolne nalezy powtarza¢ po diuzszym postoju lub
naprawie.

W przypadku instalacji agregatéw pracujgcych na wspolnym przewodzie ttocznym i rozruchu
silnikéw elektrycznych za pomoca przetgcznikdw gwiazda/tréjkagt, moze zaistnie¢ potrzeba
zainstalowania dodatkowo zaworéw rozruchowych zamontowanych pomiedzy tumikiem
wylotowym a zaworem zwrotnym. Zawodr rozruchowy umozliwi rozruch dmuchawy na biegu
jatowym - podczas startu dmuchawy powietrze jest upuszczane przez otwory wydmuchowe
zaworu rozruchowego, po ustalonym czasie zawor zamyka sie kierujgac powietrze do rurociggu
technologicznego. Minimalne cisnienie spietrzania powinno wynosi¢ ok. 200 mbar.

Na dodatkowe zaméwienie producent instaluje w agregacie odpowiedni zawér na specjalnie do
niego dobranym dodatkowym przytgczu. Zamontowanie tego zaworu powieksza wymiar L9 (rys.1)
o okoto 250 + 500 mm w zaleznos$ci od srednicy nominalnej dmuchawy - agregatu.

Jezeli agregat dmuchawy jest wyposazony w elektryczny czujnik zanieczyszczenia filtra powietrza,
jego styki nalezy podigczy¢ do uktadu alarmowego ostony dzwiekochtonnej wg schematu
zatgczonego do jej Instrukcji Obstugi. W standardowym wykonaniu agregatu dmuchawy
zamontowany jest mechaniczny wskaznik zanieczyszczenia filtra powietrza.

Przy projektowaniu rurociggéow zwréci¢ uwage, by:

- $rednice rurociggow nie byty mniejsze niz odpowiednie przytgcza agregatu;

- unikac skokowych zmian Srednic;

- rozgatezione systemy rurowe rozdzieli¢ elastycznymi potgczeniami;

- przepusty Scienne byty elastyczne;

- goragce przewody izolowac lub uktadaé w przykrywanych kanatach;

- rurociggi podtgczaé elastycznie do agregatu (niedopuszczalne jest przenoszenie przez

dmuchawe masy orurowania);

- odlegto$¢ rurociggu technologicznego od kro¢ca przytgczeniowego dmuchawy powinna wynosic
5-7 mm.;

- zachowaé wspodtosiowos¢ rurociggu i krééca przytgczeniowego dmuchawy;

- podparcie rurociggu umiescic¢ jak najblizej agregatu.

4.4. Uruchomienie

Pierwszego uruchomienia dmuchawy - agregatu zaleca sie dokonaé przy udziale serwisu
producenta, ktory dokona takze instruktazu pracownikow uzytkownika, gwarantujgcego pdzniejsza
prawidtowg eksploatacje. po czynnosciach kontrolnych (jak w pkt. 4.3.) mozna przystgpi¢ do
rozruchu bez obcigzenia, ktory powinien trwac¢ okoto 1/2 godziny. W tym czasie nalezy stuchowo
oceni¢ ptynnos¢ pracy dmuchawy, zwrdocié uwage na szybko$¢ przyrostu temperatury korpusu i
obserwowa¢ na manometrze przyrost cisnienia. Niedopuszczalne sg mechaniczne uderzenia
ttokdw i wstrzgsy. Przy wystgpieniu powyzszych objawdw natychmiast wytgczyé silnik i usungc
przyczyny niedomagan. Po wylgczeniu silnika zwroci¢ uwage, czy dmuchawa réwnomiernie
wytraca predkosé, a po zatrzymaniu sprawdzié recznie tatwos¢ obracania ttokow.

Nalezy zwrdci¢ uwage, czy dmuchawa zostata prawidtowo dobrana do pracy w danym ukfadzie.
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Uwaga!

Niedopuszczalna jest eksploatacja agregatu przy réznicy cisSnien wigkszej od podanej na tabliczce

znamionowej i od nastawy zaworu przecigzeniowego.

4.5. Emisja hatasu

Podstawowg niedogodnoscig eksploatacyjng wystepujgcg podczas pracy dmuchawy rotacyjnej
typu Roots jest duza emisja hatasu do otoczenia.

Podstawowymi Zzrodtami hatasu w tych maszynach sa:

- hatas pochodzenia mechanicznego generowany przez silnik elektryczny, fozyska
i przektadnie zebatg, zalezny przede wszystkim od predkosci obrotowej ttokéw,

- hatas pochodzenia aerodynamicznego generowany przez pulsacje strugi, optyw krawedzi,
roznice cisnien, zalezny przede wszystkim od wydajno$ci maszyny.

W celu zminimalizowania zjawiska emisji hatasu oraz drgan przez dmuchawy zastosowano

nastepujgce zabiegi:

- korpus dmuchawy wykonano z zeliwa (materiatu czesciowo ttumigcego drgania),

- zastosowano ttoki o przekroju tréjzebnym zwiekszajgce czestotliwoS¢ podawania porciji
powietrza, zmniejszajgc tym samym ich amplitude.

- dmuchawy oddaje sie do eksploatacji jako agregaty wyposazone w:

al absorpcyjny ttumik ssgcy ograniczajgcy emisje hatasu po stronie ssgcej,

b/ absorpcyjno-reakcyjny ttumik tloczny ograniczajgcy emisje hatasu oraz stabilizujgcy struge
powietrza po stronie ttocznej

¢/ sztywng rame nie wzbudzajgcg drgan

d/ wibroizolatory zapobiegajgce przenoszeniu sie drgan maszyny na fundament

Pomiary hatasu dmuchaw w ich poszczegdlnych punktach pracy podane sg w danych
katalogowych. Pomiary te wykonano na stanowisku prob dmuchaw metodg orientacyjng z
uwzglednieniem wspétczynnika korekcji dla pomieszczenia i eliminujgc wptyw hatasu rurociggéow
na pomiar.
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5. Obstuga biezaca i konserwacija

AIRTEW

W czasie normalnego uzytkowania praca polega na wigczaniu, obcigzaniu i wylgczaniu w
zaleznosci od potrzeb. W celu zapewnienia bezawaryjnej pracy agregatu nalezy na biezgco
prowadzi¢ prace konserwacyjne, ktorych zakres i czestotliwos¢ podaje ponizsza tabela. Obstuga
eksploatacyjna dmuchaw powietrza powinna by¢ wykonywana tylko przez przeszkolony personel

techniczny.

Przed przystgpieniem do prac eksploatacyjnych w nastepstwie ktorych wystgpi

koniecznosé

ingerowania w podzespoty dmuchawy urzgdzenie nalezy odigczy¢ od zasilania i zabezpieczy¢
przed jej przypadkowym uruchomieniem w czasie trwania czynnosci.

] ZESTOTLIWOSC PRA
KONTROLA OPIS CZYNNOSCI : S OB OSCC CD UWAGI
Poziom oleju Kontrola wzrokowa 2 24
Wycieki oleju Kontrola wzrokowa 2 24
Olei Prace serwisowe 500 6000 12 Wymiana wg zalecehn pkt. 5.2.1, 5.2.2.
) wymiana instrukcji
Podcisnienie filtra Kontrola wzrokowa 2 1
Widknina filtracyjna \I;rye::]:ie;naser\msowe 4000 6 Wymiana wg zalecen pkt. 5.4. instrukcji
Osiowanie kot Prace serwisowe Wymiana wg zalecen pkt. 5.3. instrukcji
24 2000
pasowych kontrola
Nacigg pasow Prace serwisowe 2 Wymiana wg zalecen pkt. 5.3. instrukcji
klinowych kontrola, regulacja
Zuzycie paséw Kontrola wzrokowa 24 2000 6
klinowych
Paséw klinowych Pracg serwisowe 12000 24 Wymiana wg zalecen pkt. 5.3. instrukcji
wymiana
Simmering — Kontrola wzrokowa 24 6000 12
uszczelnienie watu
Simmering — Prace serwisowe
uszczelnienie watu wymiana 16000 36
Zawor Prace serwisowe 5 2000 3 Sprawdzi¢ szczelno$é
przecigzeniowy kontrola
Zawor Prace serwisowe 6000 12 Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zaworu
przecigzeniowy kontrola
. Prace serwisowe Sprawdzi¢ poprawno$¢ funkcjonowania
Zawor zwrotny kontrola 6000 12 zaworu w ukfadzie technologicznym
Silnik elektryczny Prace serwisowe Zgodnie z zaleceniami instrukcji silnika
smarowanie elektrycznego
Silnik elektryczny Prace serwisowe Zgodnie z zaleceniami instrukcji silnika
kontrola ogdlna elektrycznego
Prace serwisowe,
kontrola wzrokowa
Dmuchawa potgczen, stabilno- 24
Sci pracy -kontrola
stuchowa
Prace serwisowe - Zalecane wykonanie przez serwis
Dmuchawa kontrola 0golna, 16000 24 FP-AIRTECH
zakres wg Kkarty
gwarancyjnej

A — ilo$¢ przepracowanych godzin do pierwszej kontroli od uruchomienia dmuchawy lub wymiany,
B — ilo$¢ przepracowanych godzin do nastepnej kontroli

C —ilo$¢ tygodni do nastepnej kontroli
D — ilos¢ miesiecy do nastepnej kontroli lub wymiany
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5.2. Smarowanie

Dmuchawy dostarcza sie zalane olejem.

Do jednorazowego napetnienia obu niezaleznych komor smarowania zapotrzebowanie oleju
WYynosi:

DM 06-92 ok. 0,6 | (£15%).

DM 100-112 ok. 0,75 | (x15%).

DM 113-114 ok. 0,80 | (x15%).

DM 125-126 ok. 1,20 | (£15%).

DM 130-131 ok. 3,00 | (x15%).

DM 210-240 ok. 6,50 | (x15%).

DM 270-700 ok. 11,5 | (x15%).

DM 900-960 ok. 11,0 | (x15%).

Komory olejowe nie sg ze sobg potgczone.

Do smarowania zalecane jest zastosowanie odpornych na starzenie sie olejow syntetycznych,
charakteryzujgcych sie dobrym zachowaniem ze wzgledu na temperature jednakowej lepkosci,
wlasciwosciami antykorozyjnymi oraz dobrg zdolnoscig do demulgaciji.

Ponizej przedstawiamy dopuszczalne oleje smarowe ktoére mozna zastosowaé w agregacie
dmuchawowym:

Podstawowe parametry oleju
Granica Temperatura Lepkosc¢
DOSTAWCA Gatunek oleju ptynnosci P P
(°C) pracy przy 40°C
FP-AIRTECH SHC syntetyczny -42 do 120°C 220 cSt

Inne rodzaje oleju mogg by¢ dopuszczone po ztozeniu zapytania. Dopuszczenie tylko po
pisemnym, powiadomieniu. Nalezy stosowac jedynie oleje zalecane przez dostawce.

Uwagal!

Wyzsze temperatury oleju mogg wystgpi¢ w nastepujacych sytuacjach :

- wystepuje temperatura otoczenia powyzej 40 °C,

- dmuchawa jest eksploatowana w zabudowie dzwiekochtonnej,

- przy pracy tloczgcej réznica cisnien jest wieksza niz 600 mbar,

- przy pracy ssgcej réznica cisnien jest ponizej 300 mbar,

Do jednorazowego napetnienia obu niezaleznych komér smarowania stuzg korki wlewowe
umieszczone na gornej czesci stopnia (oznaczone kolorem czerwonym).

Poziom oleju w dmuchawach powinien siega¢ do potowy wysokosci wziernika.
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wskaznik poziomu oleju - olejowskaz

kanat kontrokty

korek

o
c
@
o
c
o

Kol
[<

Uwaga!

Sprawdzanie poziomu oleju nalezy dokona¢ raz w tygodniu przy unieruchomionej dmuchawie.
Jezeli poziom oleju obnizy sie 0 2 mm ponizej osi poziomej wziernika, to jego ilo$¢ nalezy

natychmiast uzupetnié.

Podczas kontroli stanu, uzupetniania i wymian oleju nalezy zwrdci¢ szczegbing uwage
na ewentualne zabrudzenie wziernika (szybki) olejowskazu. Jezeli bedzie zabrudzona,
olejowskaz nalezy wyczy$cic¢ lub wymienié na nowy.

Uwaga!

Kontrola poziomu oleju :
1/ wytgczy¢ dmuchawe , odczekaé 2-3 minuty,
2/ skontrolowa¢ poziom oleju smarowego po stronie sterujgcej oraz napedowej,
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Uzupetnienie ilosci oleju :

1/ wytgczy¢é dmuchawe i zabezpieczyc¢ jg przed ponownym rozruchem,

Uwaga!

Istnieje niebezpieczenstwo poparzen ze wzgledu na gorgce elementy konstrukcyjne. Temperatura
dmuchawy powinna opasc¢ ponizej 60 °C.

2/ otworzy¢ - wykreci¢ korek wlewowy

3/ wla¢ olej smarowy do prawidiowego poziomu (przy uzupetnianiu nalezy uzywaé sitka lub
oryginalnej puszki),

4/ zakreci¢ korek wlewowy,
5/ sprawdzi¢ szczelnosc¢ potgczen

5.2.1. Wymiana oleju z korkami standardowymi :

Wymiany oleju smarowego nalezy dokonywa¢ gdy urzadzenie jest w stanie rozgrzania
eksploatacyjnego (ok. 55 °C).
1/ wytaczy¢é dmuchawe i zabezpieczy¢ jg przed ponownym rozruchem,

Uwagal!

Istnieje niebezpieczenstwo poparzeh ze wzgledu na gorgce elementy konstrukcyjne. Temperatura
dmuchawy powinna opasc¢ ponizej 60 °C.

2/ otworzy¢ - wykreci¢ korek wlewowy

3/ podstawi¢ odpowiedni zbiornik wychwytujgcy wyptywajacy olej,

4/ spusci¢ olej smarowy do zbiornika poprzez odkrecenie korka spustu oleju (zaznaczony kolorem
czerwonym),

5/ zakreci¢ korek spustu oleju (wymieni¢ podktadke),

6/ zala¢ nowym olejem

7/ zakreci¢ korek wlewowy,

8/ sprawdzi¢ szczelnos¢ potagczen

Uwaga!

Zuzyty olej smarowy nalezy zutylizowac zgodnie z przepisami o ochronie srodowiska naturalnego.
Przy zmianie smarowania jednym z olejéw na inny olej, nalezy koniecznie wyczysci¢ (przeptukac)
przestrzenie smarne.
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Przy prawidtowej pracy dmuchawy moze wystgpi¢ sladowy wyciek oleju kanatkami kontrolnymi.
Nadmierny wyciek swiadczy o zuzyciu elementow zespotdow uszczelniajgcych. Tymi samymi
kanatkami wyptywa niewielka ilo$¢ powietrza. Znaczny wzrost wyptywu powietrza swiadczy
réwniez o zuzyciu zespotow uszczelniajgcych.
Wymiane oleju nalezy przeprowadzi¢ po raz pierwszy po 300-500 godz. pracy, a nastepnie co
6000 godz. pracy lecz nie pdzniej niz po roku eksploataciji.
Interwat konserwacyjny moze zmienic¢ sie w zalezno$ci od czestotliwosci wigczania urzgdzenia i od
panujgcych warunkow zewnetrznych.

5.2.2. Wymiana oleju z korkami wyposazonymi w zawér zwrotny :

Wymiany oleju smarowego nalezy dokonywa¢ gdy urzadzenie jest w stanie rozgrzania
eksploatacyjnego (ok. 55 °C). Korki spustowe wyposazone sg w zawory zwrotne zabezpieczone
nakretkg zaslepiajgcg (rys. 7). Otwarcie zaworu jest mozliwe po zdemontowaniu nakretki
zaslepiajgcej i zamontowaniu weza spustu oleju (wgz spustu oleju jest dostarczany wraz z
dmuchawa).

O

CR /j

Zawor spustu oleju waz spustu oleju
rys. 7

1/ wylgczy¢ dmuchawe i zabezpieczy¢ jg przed ponownym rozruchem, czynnos$ci wymiany oleju
wykonaé w dwoch niezaleznych komorach.

Uwaga!

Istnieje niebezpieczenstwo poparzeh ze wzgledu na gorgce elementy konstrukcyjne. Temperatura
dmuchawy powinna opasc¢ ponizej 60 °C.

2/ otworzy¢ - wykrecic¢ korek wlewowy,

3/ podstawi¢ odpowiedni zbiornik wychwytujgcy wyptywajacy olej,

4/ zdemontowaé nakretke zaslepiajgcg zawor spustowy oleju,

5/ w miejsce nakretki zaslepiajgcej zamontowa¢ waz spustu oleju (pamietajgc zeby w trakcie
nakrecania waz byt "zaslepiony". Nakrecanie weza spustu oleju bedzie powodowato stopniowe
otwieranie zaworu zwrotnego blokujgcego wyptyw oleju. Petne otwarcie zaworu zwrotnego nastgpi
po catkowity nakreceniu weza spustowego (w trakcie jego wkrecania bedzie wyptywat z komory
olej),
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6/ zdemontowac korek zaslepiajgcy z weza spustowego i zlac¢ olej do zbiornika wychwytujgcego
olej,

7/ po catkowitym usunieciu oleju zdemontowa¢ waz spustu oleju i zamontowac¢ nakretke
zaslepiajgcg zawor zwrotny. Nie wolno eksploatowaé dmuchawy bez zamontowanej na
zaworze zwrotnym korka spustowego oleju nakretki zaslepiajacej. Waz spustu oleju oczyscic¢
i zabezpieczy¢ w sposoéb umozliwiajgcy jego ponowne wykorzystanie,

8/ wla¢ nowy olej do prawidlowego stanu,

9/ zakreci¢ korek wlewowy,

10/ sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen.

5.3. Kontrola napiecia paséw przekitadni
Dmuchawa powietrza wyposazona jest w zespdt tzw. samonaciggu rys. 8, silnik zawieszony jest

na ruchomej podstawie, nacigg zespotu paséw klinowych jest wymuszany ciezarem silnika oraz
napieciem sprezyny naciggowej

zespot nakretek ustalajgcy poziom
naciggu sprezyny

sprezyna

ruchoma podstawa silnika

zespot nakretek unoszenia silnika

zespot nakretek potozenia $ruby naciggowej

rys. 8

Przy pierwszym uruchomieniu i po wymianie paséw na nowe — kontroli napiecia zespotu pasow
klinowych nalezy wykonacC po uptywie pierwszych 2 godzin pracy. Podczas pierwszych godzin
pracy pas bedzie sie wydluzat i w tym czasie moze by¢ wymagana korekta jego naciggu. Jak
wynika z doswiadczenia, po pierwszej godzinie pracy pod petnym obcigzeniem, pas wydtuza sie
ok. 70% wartosci catkowitego dopuszczalnego wydtuzenia.

Ponowng kontrole nalezy przeprowadza¢ po przepracowaniu 500h a nastepnie kazdorazowo po
przepracowaniu 2000 godzin.

Prawidtowos¢ napiecia paséw sprawdza¢ mierzgc ugiecie paséw w srodku odlegtosci miedzy
kotami, obcigzajac pas sitg wynikajgcg z zalecen producenta pasa.

Pasy napina¢ poprzez regulacje napiecia sprezyny regulujgcej uktad samonaciggu na saniach
mocujgcych silnik, pamietajgc o ustawieniu két pasowych w jednej ptaszczyznie.

Bfad réwnolegtosci napedu pasowego nie ma prawa przekroczy¢ +5°. Dotyczy to réwnolegtosci
odstepu osi watu oraz znoszenia pasa klinowego w wyniku wzajemnego przesuniecia osiowego.
W przypadku uszkodzenia jednego z paséw nalezy wymienic caty zespot.
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Napiecie pasow klinowych : Sita odksztatcenia pasa F

AIRTEW

SPZ / XPZ SPA/XPA SPB/XPB SPC/XPC
dk [mm] | Fuin | Fuex | dk[mm] | Fun | Fra | dk [mm] Fuin | Fumax | dk[mm] | Fuin | Fuu [N]
(N] | [N] [N] | [N] [N] | [N] (N]
<71 150 | 200 <100 250 | 350 <160 500 | 650 <250 800 1000
71-90 | 200 | 250 | 100-140 | 300 | 400 | 160-224 550 | 700 | 250-355 [ 1100 | 1400
90-125 | 250 | 300 | 140-200 | 400 | 500 | 224-355 700 | 900 355-560 | 1400 | 1800

Fmax — podczas montazu nowego zespotu pasow
Fmin— podczas pracy

Wymiana pasoéw klinowych oraz két pasowych :

Uwaga!

1/ wytgczy¢ dmuchawe i zabezpieczy¢ jg przed przypadkowym rozruchem,

2/ zdemontowac blache czotowg ostony przektadni pasowej
3/ zwolni¢ sprezyne naciggu zespotu paséw klinowych — odkrecajgc nakretki blokujgce na
wysokos$é umozliwiajgcg zdjecie pasow klinowych,

4/ unies¢ silnik i zdemontowac zespét paséw (jezeli masa silnika uniemozliwia jego swobodne

podniesienie i opuszczenie, do podniesienia silnika nalezy uzy¢ zespotu nakretek zamontowanych
na srubie sprezyny naciggowej lub niezaleznego podno$nika hydraulicznego),
5/ zdemontowaé zespot paséw klinowych,
6/ zdemontowac kota pasowe (jezeli jest to konieczne),
al poluzowaé wszystkie sruby blokujgce tuleje zaciskowg kota pasowego,
b/ wykreci¢ catkowicie jedng lub dwie sruby zaciskowe (ilo$¢ otworéw wyciskowych uzalezniona
jest od wielkos$ci kota pasowego),
c/ $ruby nattusci¢ olejem i wkreci¢ w otwor lub otwory wyciskowe, dokrecac z sitg pozwalajgcg

na poluzowanie kofa na wale dmuchawy,
d/ zdemontowa¢ koto wraz z tulejg z watka,

7/ zatozy¢ nowe kota pasowe (montaz kot wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu két pasowych), w
trakcie montazu két nalezy kontrolowac ptaszczyzne ich utozenia (kota powinny by¢ utozone w

jednej ptaszczyznie).

8/ zatozy¢ nowy zespdt paséw klinowych (skontrolowac ptaszczyzne utozenia kot pasowych, jezel
bedzie to konieczne utozenie kot nalezy skorygowac),
9/ opuscic¢ silnik (korzystajgc z zespotu nakretek, nalezy pamieta¢ o umieszczeniu ich w potozeniu
poczatkowym, nakretki nalezy zblokowac),
10/ napigC pasy poprzez Scisniecie nakretkg sprezyny minimum do potowy jej skoku, skontrolowac
poziom naciggu zespotu pasow stosujgc sie do wytycznych producenta paséw, potozenie sprezyny

zablokowac¢ za pomocg drugiej nakretki,

11/ zamontowac blache czotowg ostony przektadni pasowej,
Po prawidtowym wykonaniu prac uruchomi¢ dmuchawe.
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Zalecamy po przepracowaniu 0,5-1h wykonanie kontroli momentu dociggu srub mocujgcych kota
pasowe, jezeli to bedzie konieczne nalezy dociggi skorygowaé. Nacigg nowego zespotu pasow
kontrolowac zgodnie z wczesniejszymi zaleceniami.

INSTRUKCJA OBSLUGI

5.4. Obstuga techniczna filtra powietrza

W zaleznosci od stopnia zapylenia srodowiska, w ktérym pracuje dmuchawa ustala sie okres
sprawdzania stanu zanieczyszczenia filtra. Standardowo agregat wyposazony jest w mechaniczny
wskaznik stanu zanieczyszczenia filtra powietrza (rys.10a), ktérego wskazanie nalezy sprawdzaé
co najmniej raz w tygodniu. W $srodowisku bardziej zapylonym nawet raz dziennie. Przy
maksymalnie wysunietym czerwonym ttoku wskaznika nalezy wymienic¢ wkitad filtra. Zalecamy
wymiane wktadow filtra przynajmniej raz na rok.

Wskaznik zanieczyszczenia filtra powietrza

Tiok sygnalizacyjny Przycisk zwalnajgcy

rys. 10a

Budowa filtra powietrza :

) Blacha perforowana (zewnetrzna)-walec
Pokrywa filtra Tumik hatasu

Sruba

e STy Tee

Uszczel

Widknina filtrujgca

Nakretka/podkiadka \Blacha perforowana (wewnetrzna)-walec

rys. 10b
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Uwaga!

Praca ze zuzytym wktadem lub bez wktadu filtracyjnego moze spowodowaé zatarcie dmuchawy.

Sposob wymiany filtra powietrza :

1/ wykreci¢ nakretke blokujgcg pokrywe filtra

2/ zdemontowac¢ pokrywe filtra,

3/ zdemontowac filtr,

4/ rozsung¢ walce wykonane z blach perforowanych,

5/ rozwing¢ wtdknine z walca wewnetrznego i przekazaé do utylizacji,

6/ nawing¢ wtéknine filtracyjng na walec wewnetrzny filtra,

7/ walec wewnetrzny z nawinietg wtdkning wsuwamy (wkrecamy) w walec zewnetrzny filtra,

8/ sprawdzamy utozenie wtdkniny, powinna wypetniaé réwnomiernie catg powierzchnie walca,

9/ naktadamy uszczelki filtra, przed montazem kontrolujemy jakos¢ uszczelek jezeli stwierdzimy
uszkodzenia uszczelki nalezy wymieni¢ na nowe,

10/ montujemy filtr i blokujemy jego potozenie poprzez natozenie pokrywy i dokrecenie nakretki
blokujgcej.

Uwagal!

W przypadku uszkodzenia wskaznika zanieczyszczenia filtra kontroli mozna dokona¢ sprawdzajgc
opory ssania filtra powietrza przy pomocy wakuometru podifgczonego do otworu w kotnierzu
wlotowym dmuchawy. Opér ssania nie moze by¢ wiekszy niz 50 mbar (5,0 kPa).

Uwaga !

Po kazdym demontazu filtra powietrza, przed jego ponownym montazem nalezy skontrolowac¢
przestrzen przeptywows filtra oraz ttumika wlotowego. W przypadku stwierdzenia zabrudzenia
powierzchni lub jakichkolwiek innych zanieczyszczeh moggcych by¢ zassanych przez dmuchawe,
filtr i ttumik nalezy oczys$ci¢ w sposob uniemozliwiajgcy przedostanie sie nieczystosci do wnetrza
dmuchawy.

23



AIRTE%’—I

INSTRUKCJA OBSLUGI
5.5. Obstuga techniczna zaworu przecigzeniowego

Nastawa zaworu wynosi 103% wartosci nominalnego ci$nienia pracy agregatu. W trakcie
eksploatacji okresowo nalezy stuchowo sprawdzi¢ szczelnos¢ zaworu oraz co 2 miesigce
sprawdzi¢ jego dziatanie przez reczne podniesienie kotpaka przy pracujgcej dmuchawie.

Spowoduje to przedmuchanie zaworu. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dziataniu,
zawor nalezy przekaza¢ do regeneracji, ktérg wykonuje producent.

__Sruba regulacyjna

E/ M10 + nakretka M10
jusanl o

¥ i
Ll /Spreiyna
N /Korpus
Kotpak
— Wkiadka
W[ t 4
il a
PRSI
AN T=S
rys.11

Uwagal!

Niedopuszczalna jest praca agregatu przy ciggle otwierajgcym sie zaworze przecigzeniowym.
Moze spowodowaé uszkodzenie zaworu lub stopnia sprezajgcego.

Uwagal!

Zmiana nastawy zaworu przecigzeniowego bez zgody Producenta moze spowodowac utrate praw
gwarancyjnych.

Uwaga!

Uszkodzenie lub zerwanie plomb (jezeli zawér je posiada) nalezy natychmiast zgtosi¢ dostawcy.
Nie zgtoszenie uszkodzenia plomby moze spowodowacé utrate praw gwarancyjnych.
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5.6. Obstuga techniczna zaworu zwrotnego

Zawor zwrotny klapowy (rys.12) jest wymagany ze wzgledu na koniecznos$¢ zapobiezenia zmiany
zadanego kierunku przeptywu. Obstuga polega na okresowym czyszczeniu powierzchni
przylegania klapy zaworu oraz na ewentualnej wymianie pierscienia uszczelniajgcego.

Uchwyt
Uszczelka 3
Korpus
i Klapa
| E
(e
il
al ;t‘;f’ ,\6_9,
I Uszczelka 1
3 Uszczelka 2
) AN
rys.12a
DN D1 | D2 | G
mm
50 30 109 15
65 41 129 15
80 50 144 17
100 75 164 17
125 96 195 18
150 96 221 18
200 155 276 28,5
250 200 330 33,5
300 240 384 38

h

______ L
{ |
EJ -
el A o |
"{:;:"H J:';:!"ﬂ'n';_.irg:.-;.r.r! - S
-—I—-
i L .
rys.12b
DN g D | L | [ | h | S Masa
mm kg
50 G2 47 | 97 | 16 | 57 | 67 1,00
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5.7. Obstuga techniczna stopnia sprezania dmuchawy

Uwaga!

Podczas pracy dmuchaw moze dojs¢ do zabrudzenia komory roboczej (przestrzeni ttoczenia).
Nalezy w takich sytuacjach odtaczy¢ zasilanie, zabezpieczy¢ przed ponownym rozruchem,
zdemontowac ttumiki hatasu i zdemontowac stopien sprezania z podstawy nosne;j.

Uwaga!

Istnieje niebezpieczenstwo poparzeh ze wzgledu na gorgce elementy konstrukcyjne. Temperatura
dmuchawy powinna opasc¢ ponizej 60 °C.

Przyczepione i przyklejone osady w zaleznoéci od ich natury nalezy usungé skrobakiem lub
nadajgcym sie do tego rozpuszczalnikiem, takim jak benzyna czyszczaca, nafta albo gorgcg para
(rodzaj rozpuszczalnika zalezy od zanieczyszczen i powinien by¢ odpowiedni do zastosowania
procesowego). Po gruntownym czyszczeniu nalezy wymieni¢ olej smarny.

Zalecamy : Po przepracowaniu przez dmuchawe ok. 16 000 godzin lub po 2 latach pracy
zalecamy wykonanie kompleksowego przeglagdu dmuchawy. Przeglad taki powinien wykonaé
doswiadczony pracownik lub przedstawiciel serwisu producenta dmuchawy.

6. Eksploatacja i obstuga silnika elektrycznego

Uwagal!

Wykonywaé zgodnie z zaleceniami Instrukcji Obstugi Silnika. Zatgcznik 8

7. Wyposazenie normalne

Wszystkie podstawowe elementy wyposazenia wyszczegdlniono w pkt.2.1.
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8. Wyposazenie dostarczane na dodatkowe zamowienie

— zawor rozruchowy (na zyczenie dostepna karta katalogowa),

— przytgcze zaworu rozruchowego,

— ostona dzwiekochtonna (na zyczenie dostepna karta katalogowa),
— szafa zasilajgco - sterujaca

9. Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy

Obstuge dmuchawy-agregatu (montaz, eksploatacje i konserwacje) powinny prowadzi¢ tylko
osoby:

e zapoznane z niniejszg Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa,

posiadajgce odpowiednie doswiadczenie z montazu urzgdzeh mechanicznych
posiadajgce odpowiednig wiedze z zakresu techniki i zasad BHP.
Wyposazone w odpowiednie narzedzia i srodki ochrony osobiste;j

Zaleca sie przestrzeganie nastepujagcych wskazowek :

w miejscu ustawienia urzgdzenia nie majg prawa wystepowac zadne otwarte zrddta ognia lub
iskier,

W razie koniecznosci przeprowadzenia prac spawalniczych na dmuchawie i w jej otoczeniu
nalezy upewnic sie, czy ze wzgledu na wysokg temperature lub wyrzucanie iskier nie dojdzie
do zaprészenia ognia,

niedopuszczalna jest praca agregatu ze zdjetg ostong przektadni pasowej (sprzegta),

w czasie pracy agregatu nie dokonywac regulacji naciggu pasow klinowych,

w czasie pracy powierzchnie dmuchawy i rurociggdbw mogg by¢ bardzo gorgce; istnieje
niebezpieczenhstwo oparzenia !

przebywanie przed otworami wydmuchowymi (np. zawdr przecigzeniowy, kréciec wylotowy
dmuchawy ssgcej) grozi oparzeniem gorgcym powietrzem lub uszkodzeniem ciata
spowodowanym wydmuchiwaniem drobnych ciat obcych,

przy dmuchawach bedgcych w ruchu nie wolno pracowaé¢ bez ochrony stuchu, nalezy
wystrzega¢ sie dluzszego przebywania w bezposredniej odlegtosci od dmuchawy, gdzie
wystepuje szkodliwy poziom hatasu,

podczas ustawiania Ilub demontazu stosowaC wylgcznie sprawdzone urzgdzenia
podnosnikowe.

wykonujemy tylko te prace do ktérych byliSmy skierowani przez przetozonego

uzywamy srodkéw ochrony osobistej

Uwaga!

Dmuchawa wyposazona jest w znaki informacyjne, nakazu, zakazu, ostrzegawcze —
podczas eksploatacji nalezy dostosowac sie do ich oznaczen :
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informuje o koniecznosci stosowania stuchawek ochronnych przy obstudze pracujacej dmuchawy

informuje o0 wymogu zapoznania si¢ z zapisami instrukcji obstugi dmuchawy

A ostrzezenie przed niebezpieczenstwem np. mozliwy wyptyw goracego powietrza

PRZEKLADNIA
PASOWA

ostrzezenie, informacja ruchomych podzespotach — przektadni pasowej

informacja o wymaganych przegladach

informacja tele-adresowe FP-AIRTECH

informacja o wymaganym kierunku obracania si¢ wirnikdéw dmuchawy

10. Gwarancja

Producent, zgodnie z zasadami ujetymi w zatgczonej Karcie Gwarancyjnej, zobowigzuje sie do
bezptatnego wykonania napraw uszkodzen powstatych z winy wadliwego materiatu lub wykonania.
Nieprzestrzeganie przepisow i wskazowek zawartych w niniejszej Instrukcji Obstugi lub
eksploatowanie dmuchawy - agregatu niezgodnie z przeznaczeniem oraz na zmienionych, a nie
uzgodnionych parametrach pracy wykraczajgcych poza podane na tabliczce znamionowej lub
innych dokumentach dostawcy, zwalnia Producenta od zobowigzan gwarancyjnych.

Podczas reklamaciji, reklamujgcy musi udowodni¢ wykonywanie kontroli wg planu konserwaciji
urzadzenia w okreslonych terminach.

Z obstugi gwarancyjnej wylgczone sg elementy ulegajgce naturalnemu zuzyciu w czasie
eksploatacji (olej, wkiad filtra powietrza, pasy klinowe, uszczelnienie watu na ktéry zamocowane
jest koto pasowe, wkiadka elastyczna sprzegta).

W okresie gwarancyjnym, wymiane materiatléw eksploatacyjnych oraz wykonywanie
planowych przegladéw podzespotéw dmuchawy (wg zalecen zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi i instrukciji silnika elektrycznego) Uzytkownik dmuchaw jest
zobowigzany zleca¢ w ramach obstugi ptatnej serwisowi FP-AIRTECH (koszty ustugi sg
kazdorazowo uzgadniane po przestaniu zlecenia). Jezeli prace bedg wykonywane w inny
sposob FP-AIRTECH jest zwolniony ze zobowigzan gwarancyjnych.
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Uwaga!

Anormalne hatasy, miejscowe przegrzania korpusu, albo za duzy pobdr prgdu przez silnik,
wymagajg doktadnego sprawdzenia dmuchawy. W wiekszosci przypadkéw konieczny jest
demontaz urzadzenia. Zalecamy wtedy przestanie dmuchawy do naprawy, albo wezwanie

serwisu producenta. Producent nie odpowiada za szkody, ktére powstaty na skutek nieprawidtowe;j
naprawy wykonywanej przez nie przeszkolonych pracownikéw. Po naprawie wzglednie przed
rozruchem urzgdzenia rezerwowego winna by¢ ustalona i usunigta przyczyna zaktécenia. Przy
ponownym uruchomieniu nalezy skontrolowaé¢ dmuchawe wg zaleceh zawartych w instrukgji
obstugi pkt. 4.3., 4.4.

Przed wykonaniem przegladéw lub napraw konieczne jest zdemontowanie napedu. Zdejmowanie i
nasadzanie kot pasowych Ilub sprzegiet moze by¢ wykonywane tylko z zastosowaniem
odpowiednich przyrzadow. Przed montazem nalezy oczy$ci¢ czopy i otwory a nastepnie nalezy je
zakonserwowac.

Przebudowy dokonane bez porozumienia i zgody firmy FP AIRTECH powoduja
natychmiastowe wygasniecie gwarancji.
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11. Elementy eksploatacyjne.
Lista czesci eksploatacyjnych
Nazwa czesci Oznaczenie ilosé Zalecany okres wymiany

Wkiad filtra powietrza

Wg DN dmuchawy

1

Wymiana wg wskazan wskaznika zanieczyszczenia filtra
powietrza nie rzadziej niz co pot roku eksploatacii

Uszczelki filtra

Wg DN dmuchawy

1 kpl.

Wymiana wg stanu zuzycia, zalecana wymiana co 2-3

powietrza lata eksploatacji
Olei SHC Wg wielkos¢ | Pierwsza wymiana po przepracowaniu 500h, pozostate
) DM co 6000 h lub co 1 rok eksploatacji
Wg wielkosci dmuchawy, ozna-
czenia na tabliczce znamiono- . s . Lo .
. ; Wg wielkos¢ [ Wymiana wg stanu zuzycia, zalecana wymiana co 2 lata
Pasy klinowe wej (nr, parametr pracy, rok DM eksploatagii
produkgciji) lub rzeczywistego P !
oznaczenia pasow klinowych
Zlgcza elastyczne Wg DN dmuchawy 1 Wymiana wg stanu zuzycia, zalecana co 2-3 lata
eksploatacji
Zawor zwrotny Wg DN dmuchawy 1 Wymiana wg stanu zuzycia, zalecana co 2-3 lata
eksploatacji
Wg wielkosci dmuchawy, ozna-
Kola pasowe czenia na tabliczce znamiono- 1 kpl. (2 szt.) Wymiana wg stanu zuzycia, zalecana co 2-4 lata
wej (nr, parametr pracy, rok eksploatacji
produkcii)
Simmering — Wymiana wg stanu zuzycia, zalecana co 2-3 lata
uszczelnienie watka | Wg wielkosci dmuchawy 1 . ’
) e eksploatacji
stopnia sprezania
wibroizolatory Wg wielkosci dmuchawy 1 kpl. (4 szt.) Wymiana wg stanu zuzycia, zalecana co 3-5 lat

eksploatacji

Manometr

Wg wielkosci dmuchawy

1

Wymiana wg stanu zuzycia

Wskaznik stanu znie-
czyszczenia filtra
powietrza

RBX

1

Wymiana wg stanu zuzycia

12. Spos6b zamawiania czesci zamiennych

W zamdwieniu nalezy podac:
- hazwe zamawianej czesci,

- ilo$¢ sztuk;

oraz nastepujgce dane wg tabliczki znamionowej umieszczonej na ramie:
- petne oznaczenie dmuchawy - agregatu,

- nr fabryczny,
- rok produkcji,

- cechy wykonania specjalnego.

13.Niedozwolone uzycie

Nie uzywamy dmuchawy do transportu gazéw palnych lub wybuchowych

nie uzywamy dmuchawy do transportu mieszanki powietrza i substancji palnych

nie uzywamy dmuchawy w przestrzeniach, gdzie nie jest wykluczona mozliwo$¢é
doprowadzenia mieszanki powietrza i substancji palnych na strone ssania
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e nie uzywamy dmuchawy podtgczonej do rurociggu, pojemnika powietrza itd. z wyzszym
nadcisnieniem roboczym niz jest maksymalne dopuszczone cisnienie robocze
urzadzeniach

e nie uzywamy dmuchawy podtgczonej do pojemnika. Ktéry nie ma zainstalowanej wtasne;j
ochrony przeciwko przekroczeniu maksymalnego cisnienia roboczego.

15. Adres producenta agregatu dmuchawowego

Wszelkie sprawy zwigzane z eksploatacjg dmuchaw, zgtoszeniami napraw gwarancyjnych i
pogwarancyjnych, dostawg czesci zamiennych itp. nalezy przekazywac na nastepujgcy adres :
FP AIRTECH s.j.,

ul. A. Cywinskiego 5,

63-400 Ostréw WIkp.

www.fp-airtech.com.pl

tel./fax 062 7381291, 5921799

email: biuro@fp-airtech.com.pl

Jezeli wystgpig watpliwosci, niejasnosci wynikajgce z zapiséw zawartych Instrukcji
Obstugi lub przy eksploatacji urzadzenia, Eksploatujacy w kazdej sytuacji dla siebie
watpliwej ma obowigzek zwréci¢ sie pisemnie do FP-AIRTECH w celu doprecyzowania
zapisow lub wyjasnienia zasad eksploatacyjnych.

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian konstrukcyjnych i materiatowych
oraz osiagow, wygladu i wyposazenia oferowanych maszyn w miare ich udoskonalania.
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FP-AIRTECH s.j.

ul. Cywiriskiego 5, 63-400 Ostrow WIkp. AI R ’ E 4
tel ffax (62) 738 12 91, (62) 592 17 99 \

tel. 502 526 129, 502 526 130, 502 526 143
biuro@fp-airtech.com.pl www.fp-airtech.com.pl

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

FP-AIRTECH s.j. oSwiadcza, Zze wobec wyrobu:

AGREGAT DMUCHAWY TYPU DM,
model: 06,80,91,92,100,101,112,113,114,125,126130,131,210

do ktérego odnosi sie niniejsza deklaracja, zostaly uzyte i spetnione zasadnicze wymagania
DYREKTYWY 2006/42/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 17 maja
2006 roku w sprawie maszyn, zmieniajacej dyrektywe 95/16/WE,

oraz, ze przedstawione w niniejszym opracowaniu urzadzenie: Agregat Dmuchawy typu DM
zostalo zaprojektowanie przy uwzglednieniu wymogéw obowigzujacych w ponizej
przedstawionych normach i normach zharmonizowanych:

PN EN ISO 12100  Bezpieczeristwo maszyn — Ogélne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniejszenie ryzyka.

PN EN 349 + A1 Bezpieczeristwo maszyn — Minimaine odstepy zapobiegajgce zgnieceniu czesci ciata cztowieka.

PN EN 614 =1 +A1 Bezpieczeristwo maszyn — Ergonomiczne zasady projektowania — Cze$¢ 1: Terminologia i zasady ogéine.

PN EN 626 — 1 +A1 Bezpieczenstwo maszyn — Zmniejszenie ryzyka dla zdrowia powodowanego substancjami niebezpiecznymi
emitowanymi przez maszyny — Cze$¢ 1: Zasady i wymagania dla producentéw maszyn.

PN EN 953 +A1 Bezpieczeristwo maszyn — Ostony — Ogdlne wymagania dotyczace projektowania i budowy oston statych i
ruchomych.

PN EN ISO 3746 Akustyka — Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej i pozioméw energii akustycznej Zzrodet hatasu na
podstawie pomiaréw ci$nienia akustycznego — Metoda orientacyjna z zastosowaniem otaczajgcej powierzchni
pomiarowej nad ptaszczyzna odbijajacg dzwigk.

PN EN ISO 13732-1 Ergonomia $rodowiska termicznego — Metody oceny reakgji cziowieka na dotknigcie powierzchni — Cze$¢ 1:
powierzchnie gorace.

PN ENISO 13850  Bezpieczenstwo maszyn — Zatrzymanie awaryjne — Zasady projektowania.

PN EN 60204 -1 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.

PN EN ISO 14121-1 Bezpieczerstwo maszyn — Ocena ryzyka — Cze$¢ 1: Zasady.

PN EN ISO 3864 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenistwa i znaki bezpieczeristwa — Czg$¢ 1: Zasady projektowania znakow
bezpieczenstwa stosowanych w miejscach pracy, w obszarach uzytecznosci publicznej.

PN EN 1SO 01307  Hatas — Dopuszczalne wartosci parametréw hatasu w $rodowisku pracy — Wymagania dotyczgce
przeprowadzenia pomiaréw.

PN EN ISO 3740 Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrodet hatasu — Wytyczne stosowania norm
podstawowych.

PN EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN EN ISO 15667  Akustyka — Wytyczne dotyczace ograniczenia hatasu przez  obudowy i kabiny.

PN ISO 10816 =1 Drgania mechaniczne — Ocena drgar maszyn na podstawie pomiaréw na cze$ciach niewirujgcych — Wytyczne
ogoine.

PN ISO 7000 Symbole graficzne umieszczane na urzadzeniach — Zestawienie i indeks.

PN EN 1012-1 Sprezarki i pompy prozniowe — wymagania bezpieczeristwa — Cze$¢ 1 — Sprezarki powietrza.

PN EN 1012-2 Sprezarki i pompy prézniowe — wymagania bezpieczerstwa — Czg$¢ 2 — Pompy prézniowe.

Osoba upowazniona do przygotowania i przechowywania dokumentacji technicznej: Krzysztof Gorzela

Niniejsza deklaracja zgodnosci jest podstawg do oznakowania wyrobu znakiem ‘ E

Ostrow Wielkopolski 04-02-2016

Zbigniew Cichocki | Jacek Palczyfiski
| QLM JL\ | S
[ I wsp()'mk .............. w’ vvspblnlk ....................... i
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DMUCHAWA ROOTSA -AGREGAT
Typ DM101-5.7 nr........

Data wydania: .................

KARTA GWARANCYJNA

m FP AIRTECH udziela gwarancji na wady fizyczne urzadzenia ujawnione w okresie 24 miesiecy od daty sprzedazy bez
ograniczenia czasu pracy z wyjgtkiem ograniczen okreslonych w dalszej czesci niniejszej karty gwarancyjnej.

m Gwarancja zapewnia peing sprawnosc¢ eksploatacyjng urzgdzenia poprzez bezptatng naprawe lub wymiane czesci nie
nadajacych sie do dalszego uzycia na skutek ujawnionej wady, na wolne od wad czesci zamienne (nowe lub
naprawione) wskazane przez FP AIRTECH.

m Naprawy gwarancyjne wykonywane sg w siedzibie FP AIRTECH i obejmuja :
e naprawe lub wymiane uszkodzonego podzespotu,
e robocizne niezbedng do wykonania wymiany lub naprawy,
e materiaty niezbedne do wykonania naprawy.

m Ujawnione wady Personel Techniczny Eksploatujgcego powinien zgtosi¢ niezwtocznie, natychmiast po ich wykryciu w
formie telefonicznej lub e-mail a nastepnie potwierdzi¢ pisemnie na adres FP AIRTECH .
Zgtoszenie reklamacyjne powinno zawiera¢ nazwe, typ, nr wyrobu, date wydania oraz zwiezty opis powstatej wady.

m FP AIRTECH zapewnia 48 godzinng reakcje serwisowg w przypadku wystgpienia awarii, naprawa gwarancyjna
powinna by¢ wykonana w terminie nie przekraczajgcym 14 dni (roboczych) od daty zgtoszenia reklamacji.

Przekazanie urzadzenia do naprawy, na zasadach uzgodnionych z FP AIRTECH powinno nastgpi¢ najpdzniej w dniu
zgtoszenia powstania wady. Eksploatujgcy po stwierdzeniu powstania wady zobowigzany jest do natychmiastowego
wytgczenia urzadzenia z eksploatacji i poinformowaniu FP AIRTECH. Ponowne witgczenie powinno nastgpi¢ po
usunieciu awarii przez serwis FP AIRTECH. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zakres usterki nie wptywa na eksploatacje
urzgdzenia, za pisemng zgodg FP AIRTECH urzadzenie bedzie mozna eksploatowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi
w pismie dopuszczajgcym eksploatacije.

Koszty i konsekwencje z tytutu podjetych dziatan (typu sposéb wysyiki, ewentualne naprawy, sposdb eksploatacji) nie
uzgodnionych pisemnie z FP AIRTECH ponosi Eksploatujgcy.

m FP AIRTECH odméwi wykonania naprawy gwarancyjnej przed uptywem 24 miesiecy, gdy czesciowe lub catkowite
uszkodzenie byto wynikiem :

e naprawy lub demontazu urzadzenia poza siedzibg FP AIRTECH lub bez udziatu serwisu FP AIRTECH.

e istotnej modyfikacji urzadzenia bez wczesniejszej, pisemnej zgody FP AIRTECH. Przez istotng modyfikacje
rozumie sie zmiane parametréw pracy urzadzenia podanych w Instrukcji Obstugi (karta parametréw pracy) ktéra jest
dostarczana wraz z urzadzeniem,

e zaniedbania zalecen eksploatacyjnych i nie wykonania okresowych przegladéw technicznych podanych w
Instrukcji Obstugi.

e nastepstw eksploatacji urzadzenia niezgodnie z jego przeznaczeniem,

e zniszczenia wynikte z aktéw wandalizmu lub klesk zywiotowych,

e naprawy urzadzenia lub jego eksploatacji z zastosowaniem nieoryginalnych czesci zamiennych lub
eksploatacyjnych (tzn. nie wskazanych przez FP AIRTECH),

e zniszczen powstatych w wyniku nieprawidtowego transportu.

m Gwarancja nie obejmuje wymiany elementéw zuzywajgcych sie w toku zgodnej z przeznaczeniem eksploatacji
urzgdzenia, gdy zuzycie nie wynika z wad fizycznych rzeczy. Dotyczy to szczegdlnie takich elementéw jak ztgcza
elastyczne, pasy napedowe, wkiady filtracyjne, uszczelnienia typu simmering, oleje oraz elementy wymieniane w
ramach przegladéw okresowych.

m Gwarancja traci swojg waznos¢ jezeli nie zostang wykonane okresowe przeglady przewidziane przez FP AIRTECH w
terminach podanych w Instrukcji Obstugi urzgdzenia.

m Gwarancjg objete sg wady lakiernicze ujawnione w okresie 24 miesiecy od daty sprzedazy za wyjgtkiem ograniczen
okreslonych ponizej.

m Gwarancja polega na przywrdceniu powtoce lakierowanej funkcji estetyczno-ochronnej przez usuniecie wady na
czesci lub catosci powierzchni urzadzenia w sposob technologicznie uzasadniony.
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m Gwarancja na wady lakiernicze nie obejmuje :

o skutkéw uszkodzen mechanicznych powtoki ochronnej (np. rys, zadrapan, otar¢) powstatych wskutek aktéw
wandalizmu, uderzen lub innych czynnosci nie wynikajgcych z warunkéw normalnej eksploataciji.

e skutkdéw innych przyczyn nie zwigzanych z wadami wynikajgcymi z procesu produkcji i skutkéw niedbatosci o
stan powtoki lakierniczej,

e skutkéw napraw powtoki nie wykonywanych przez FP AIRTECH,

e uszkodzen powstatych na skutek czynnikow atmosferycznych (np. gradobicie), chemicznych (sél, kwasne

deszcze, odchody zwierzece, inne substancje zrgce) oraz oséb trzecich,

m Gléwnymi czynnikami korozji sg zanieczyszczenia atmosfery, zasolenie i wilgotno$¢ atmosfery, zmieniajgce sie
warunki atmosferyczne, Nie mozna takze lekcewazy¢ Sciernego dziatania pytu w atmosferze i piasku niesionego przez
wiatr.

Lakier nie tylko spetnia role estetyczng, ale takze zabezpiecza blachy. W przypadku gtebokiego starcia lub pojawienia
sie rys, zaleca sie natychmiastowe wykonanie koniecznych zaprawek w celu unikniecia powstania korozji.

Do zaprawek lakierniczych stosowa¢ tylko oryginalne wyroby a w okresie trwania gwarancji zabezpieczenie powtok
powinien wykonywac¢ serwis FP AIRTECH.

Normalna obstuga powtoki lakierniczej polega na okresowym jej myciu lub czyszczeniu. Jezeli urzadzenie jest
eksploatowane w srodowisku o wysokim zanieczyszczeniu powietrza mycie, czyszczenie powioki lakierniczej powinno
odbywac sie czesciej niz w eksploatacja w sSrodowisku normalnym.

Unika¢ stawiana urzgdzen w miejscach gdzie bedg narazone na bezposrednie dziatanie warunkéw atmosferycznych
(intensywne nastonecznienie, opady deszczu, gradu, $niegu) czy tez bezposrednio pod drzewami poniewaz krople
zywic spadajgce z drzew mogg powodowac zmatowienie lakieru, takze odchody ptakéw muszg by¢ natychmiast
starannie zmywane.

Usuwacé nalezy wszelkie zabrudzenia, pozostatosci olejow, smardw, brudu natychmiast po ich powstaniu.

m Ujawnione wady nalezy zgtasza¢ niezwiocznie.

m Gwarancja traci swojg waznos¢ jezeli nie zostang wykonane okresowe przeglady przewidziane przez FP AIRTECH w
terminach podanych w Instrukcji Obstugi urzgdzenia.

m W przypadku napraw gwarancyjnych termin gwarancji ulega przedtuzeniu o czas, w ktérym Uzytkownik wskutek wady

wyrobu nie mogt z niego korzystac.

m Warunki gwarancyjne obowigzujgce w niniejszej karcie gwarancyjnej obowigzujg dla urzgdzen eksploatowanych na
terenie Polski.

m W sprawach nie unormowanych niniejszg umowg gwarancyjng majg zastosowanie aktualnie obowigzujgce przepisy
Kodeksu cywilnego dotyczace odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi i gwaranc;ji.

podpis wydajgcego
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Warunki udzielenia 24 miesiecznej gwarancji :

FP AIRTECH udziela na wykonane urzadzenia 24 miesiecznej gwarancji liczgc od daty sprzedazy na
nastepujgcych warunkach :

1/ Urzadzenia powinny by¢ przechowywane i eksploatowane zgodnie z warunkami zawartymi w Instrukc;ji
Obstugi. Obstuga gwarancyjna $wiadczona przez FP-AIRTECH nie zwalnia personel techniczny
Eksploatujacego dmuchawe od prowadzenia prac obstugowych przewidzianych w Instrukcji Obstugi (DTR)
urzadzenia.

2/ Eksploatujgcy bedzie zlecat przeglady po przepracowaniu pierwszych 500h, a pozniej kazdych 6000h lub
po kazdym roku trwania gwarancji (co nastgpi wczesniej). Przeglady bedg wykonywane po przestaniu
Zlecenia na adres FP- AIRTECH lub po podpisaniu statej umowy serwisowej. Przeglagdy okresowe sg ustuga
pfatna.

Kosztami materiatéw eksploatacyjnych (ktérych zuzycie nie wynika z wad fizycznych) wymienianych w trakcie
wykonywania prac w ramach przeglagdéow okresowych jest obcigzany Eksploatujgcy lub Zleceniodawca
przegladu.

Czesci podlegajace wymianie w okresie eksploataciji:

- widknina filtracyjna — wymiana po wskazaniu przez czujnik zanieczyszczenie filtra, nie rzadziej
niz 6 miesiecy,

- olej —wymiana co 6000 h pracy nie rzadziej niz 12 miesiecy

- pasy klinowe — wymiana po ocenie stanu: okoto 8000h lub 24 miesigce pracy,

- zZtagcze elastyczne — wymiana co 24 miesigce,

- dosmarowywanie silnika zgodnie z instrukcjg obstugi silnika

- zespottozysk i uszczelnieh w stopniu sprezajgcym i kota pasowe — wymiana po 20000h
pracy, fozyska w silniku 3-4 lata pracy

Zakres zalecanych prac przeglagdowych :

Prace serwisu przy uruchamianiu urzadzen:

- sprawdzenie kompletnosci dostawy,

- sprawdzenie pomieszczen w ktérych zamontowane sg dmuchawy,

- sprawdzenie sposobu zamontowania urzgdzen,

- sprawdzenie stanu przekfadni pasowej lub stanu sprzegiet elastycznych,
- sprawdzenie poziomu oleju,

- sprawdzenie powtoki lakiernicze;.

- sprawdzenie pracy dmuchaw na biegu jatowym,

- sprawdzenie pracy dmuchaw pod petnym obcigzeniem (wykonanie pomiaréw temperatur, poboru mocy,
gtosnosci urzadzen, sprawdzenie stanu tozysk),

- przeprowadzenie szkolenia personelu technicznego Uzytkownika w zakresie prawidtowej eksploataciji
dmuchaw.

Prace przewidziane przy okresowych sprawdzeniach prowadzonych przez serwis FP AIRTECH (po
przepracowaniu 500 h) :

- sprawdzenie stanu ogdlnego pracujgcych urzadzen,

- sprawdzenie poziomu oleju oraz wymiana oleju,

- sprawdzenie stanu filtra powietrza,

- sprawdzenie stanu przekfadni pasowej lub stanu sprzegiet elastycznych,

- sprawdzenie pracy dmuchaw w warunkach ustalonych (wykonanie pomiaréw temperatur, poboru mocy,
gtosnosci urzgdzen, pomiar drgarn RMS),

- przekazanie uwag eksploatacyjnych obstudze Uzytkownika dmuchaw,

Prace przewidziane przy okresowych sprawdzeniach prowadzonych przez serwis FP AIRTECH (po
przepracowaniu kazdych 6000 h lub min. co 12 miesiecy pracy) :

- sprawdzenie stanu ogodlnego pracujgcych urzadzen,
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sprawdzenie poziomu oleju oraz wymiana oleju,

sprawdzenie stanu filtra powietrza oraz wymiana wktadu filtracyjnego,
sprawdzenie stanu przekfadni pasowej lub stanu sprzegiet elastycznych (jezeli jest to konieczne wymiana

zespotu paséw lub wkiadki sprzegta),

sprawdzenie pracy dmuchaw w warunkach ustalonych (wykonanie pomiaréw temperatur, poboru mocy,

gtosnosci urzadzen, pomiar drgan RMS),

przekazanie uwag eksploatacyjnych obstudze Uzytkownika dmuchaw,

Prace dodatkowe po kazdych 24 miesigcach eksploatacji urzadzen :

sprawdzenie komory roboczej stopnia sprezania dmuchawy, wykonanie pomiaréw luzéw,
sprawdzenie pracy zawordw : przecigzeniowego, zwrotnego, rozruchowego,
sprawdzenie ustawienia dmuchaw.

sprawdzenie powtoki lakierniczej,
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DATA OPIS WYKONYWANYCH CZYNNOSCI — UWAGI

AIRTEW

PODPIS

Prace przegladowe :

DATA

OPIS WYKONYWANYCH CZYNNOSCI — UWAGI SERWISU

DATA | PODPIS

FP-AIRTECH

| przeglad okresowy
(po przepracowaniu 500 h od
daty uruchomienia)

Obowigzujg ceny materiatow
eksploatacyjnych wg aktualnego
cennika w dniu realizacji zlecenia.
Do cen bedzie doliczony koszt pracy
serwisanta oraz koszt przejazdu
serwisu

Il przeglad okresowy
(po przepracowaniu 6000 h lub
12 miesiecy od daty ostatniego
przegladu)

Obowigzujg ceny materiatow
eksploatacyjnych wg aktualnego
cennika w dniu realizacji zlecenia.
Do cen bedzie doliczony koszt pracy
serwisanta oraz koszt przejazdu
serwisu

lll przeglad okresowy
(po przepracowaniu 6000 h lub
12 miesiecy od daty ostatniego
przegladu)

Obowigzujg ceny materiatow
eksploatacyjnych wg aktualnego
cennika w dniu realizacji zlecenia.
Do cen bedzie doliczony koszt pracy

serwisanta oraz koszt przejazdu

serwisu
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Prace zwigzane z wymiang materiatow eksploatacyjnych w okresie gwarancyjnym prowadzi serwis
FP-AIRTECH na zlecenie Uzytkownika lub pisemnie upowazniony przedstawiciel FP-AIRTECH.

Prowadzenie prac zwigzanych z wymiang materiatéw eksploatacyjnych przez serwis FP-AIRTECH nie
zwalnia Uzytkownika od prowadzenia obserwacji i kontroli pracy dmuchaw, zgtaszania do serwisu FP-
AIRTECH ewentualnych nieprawidtowosci w ich pracy a w sytuacjach szczegdlnych wykonania polecen
eksploatacyjnych serwisu FP-AIRTECH.

Opdznienie lub brak zgtoszenia urzadzenia do przegladu (zgtoszenie wykonuje Uzytkownik w formie
zamowienia przestanego na adres FP-AIRTECH) powoduje utrate gwarancji.
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KSIAZKA EKSPLOATACJI URZADZENIA:

Dmuchawa typ : nr fabryczny:

data produkcji/zakupu :

data uruchomienia:

Kto uruchomit:

Uwaga:

W karte wpisywac wszystkie czynnosci eksploatacyjne dmuchawy (tj. wymiany olejow,
wktadow filtra powietrza, naciggi lub wymiany paséw napedowych itp.), wszystkie uwagi
zwigzane z pracg dmuchawy oraz dokumentowac wszelkie prace naprawcze.
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W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w pracy dmuchaw urzgdzenie nalezy
wytgczyc z eksploatacji i skontaktowac sie z producentem / dostawca.

Data Uwagi dotyczace Liczba [Podpis
Wpisu Czynnosci eksploatacyjne pracy maszyny godz. |Obstugi
pracy
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Data Uwagi dotyczace Liczba [Podpis
Wpisu Czynnosci eksploatacyjne pracy maszyny godz. [Obstugi
pracy
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Data zgtoszenia

Protokot zgltoszeniowy

Dotyczy agregatéw dmuchawowych

Nr agregatow

Data dostawy

Zgtaszajacy

1/ Urzadzenia podigczono do ciggu technologicznego.
2/ Urzadzenia podigczono do sieci elektrycznej zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi oraz
przepisami energetycznymi.

3/ Dmuchawy podtgczono do sterowania nadrzednego TAK D NIE D

Oswiadczamy, ze wykonano powyzsze podigczenia zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi
urzgdzen.

Planowana data wykonania przeglgdo_ _
(zgtoszenia nalezy dokonac¢ min. 7 dni roboczych przed planowanym terminem)
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Agregat dmuchawy Roots’a typ DM w wersji kompakt w ostonie dzwiekochtonnej typ ODK

L1

Wymiar A | B | H | L1 | L2 | L3 | L4 | L5 | L6 | L7 | L8 | L9 | L10 | L11 | L12 | L13 (b'!gﬁifa) DN
Wielkos¢ [mm] [kg+kg]*

DM 06 809 760 900 810 235 | 1401175 50 700 570 685 480 20 110 375 455 - 90+65 50
DM 80 809 760 900 810 235 | 140175 50 700 570 685 480 20 110 375 455 - 96+65 50
DM 91 809 760 900 810 235 | 1401175 50 700 570 685 480 20 110 375 455 - 98+65 50
DM 92 809 760 900 1040 252 | 170/205 | 280 810 670 745 550 25 130 485 585 - 130+65 50
DM100 809 760 900 1040 252 | 170/205| 280 810 670 795 550 25 130 485 585 - 152+65 50
DM101 931 931 942 1185 290 | 170/205| 255 820 750 805 560 25 130 485 585 - 174+105 80
DM112 | 1181 1181 1192 | 1320 350 240 140 995 870 1065 800 30 212 585 795 175 | 185+115 80
DM113 | 1181 1181 1192 | 1455 350 237 274 995 870 1065 800 30 212 585 795 175 | 220+145 80
DM114 | 1181 1181 1192 | 1465 350 240 282 1247 965 1065 860 30 212 585 795 155 | 236+145 100
DM125 | 1181 1181 1192 | 1465 350 240 282 1247 965 1065 860 30 212 585 795 155 | 294+180 100
DM126 | 1331 1331 1458 | 1680 320 290 350 1200 | 1140 | 1350 850 50 220 750 970 260 830 150
DM130 | 1331 | 1331 [ 1458 | 1680 320 290 350 1200 | 1140 | 1350 850 50 220 750 970 260 900 150
DM131 | 1431 1431 1769 | 1810 345 340 375 1650 | 1220 | 1620 900 50 245 590 810 410 1250 175/200
DM210 | 1431 | 1431 [ 1769 | 1810 345 340 375 1650 | 1220 | 1620 900 50 245 590 810 410 1400 175/200
DM240 | 1531 1431 1869 | 1865 365 365 500 1780 | 1340 | 1750 950 50 285 590 810 375 2100 250
DM270 | 1531 | 1431 [ 1999 | 1865 365 365 500 1780 | 1340 | 1880 950 50 285 590 810 375 2400 250

(') - bez ostony / w ostonie dzwigkochtonne;j, (™) - masa dmuchawy + masa ostony dzwigkochtonne;

Agregat dmuchawy Roots’a typ DM w wersji kompakt, bez ostony dZzwiekochtonnej

L/
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Karta parametrow pracy agregatu

Typ agregatu

Nr agregatu

Nr stopnia

Rok budowy
Wydajnos¢
Maksymalny sprez
Obroty wirnikow
Typ silnika

Nr silnika

Moc silnika

Masa agregatu

Srednica kroéea przytaczeniowego :

: DM101-5.7

: 2022

: 3,6 m’/min
: 500 mbar

: 3660 1/min.

: OMT4 132S51-2

................

AIRTEW

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian konstrukcyjnych i materiatowych
oraz osiggow, wyglgdu i wyposazenia oferowanych maszyn w miare ich udoskonalania.
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TABELA PARAMETROW

AIRTEW

AP P Typ IZII\II 101
MPa | * | Pmuchawy — 2 3 | 4 5 3 7 8 9
Q[m¥min] | 1,72 | 2,09 | 2,44 | 2,83 | 3,23 | 3,68 | 422 | 4,83 | 513
n [1/min.] 1798 | 2064 | 2317 | 2601 | 2890 | 3212 | 3605 | 4047 | 4264
002 | 2 [PIWI 094 | 1,10 | 1,25 | 1,42 | 1,60 | 1,80 | 2,04 | 2,31 | 2,44
2 P.[kW] 1,5 15 | 22 | 22 | 22 30 | 3,0 3,0 3,0
At(°C) 23 22 21 21 20 20 20 20 20
L.[dBA] 68 70 71 73 74 76 77 79 79
Q[m¥min.] | 1,55 | 1,92 | 2,27 | 2,66 | 3,06 | 3,54 | 4,08 | 4,70 | 5,04
n [1/min.] 1792 | 2064 | 2318 | 2602 | 2891 | 3238 | 3634 | 4080 | 4332
003 | 3 |PWI 1,34 | 157 | 1,78 | 202 | 227 | 2,56 | 2,89 | 3,26 | 3,48
2 P[kW] 2,2 22 | 22 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 55
At(°C) 43 40 38 35 33 31 29 27 27
L.[dBA] 71 72 74 75 76 78 80 82 84
Q[m*min] | 1,40 | 1,78 | 212 | 2,54 | 2,94 | 3,38 | 3,96 | 4,58 | 4,88
n [1/min.] 1792 | 2065 | 2318 | 2623 | 2914 | 3238 | 3663 | 4112 | 4332
004 | 4 [PIW 1,76 | 2,05 | 2,33 | 265 | 297 | 3,32 | 3,77 | 4,25 | 4,49
2 P.[kW] 2,2 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 55 | 55 55
At;(°C) 62 58 54 51 48 46 44 43 43
L.[dBA] 72 73 75 76 77 79 81 83 84
Q[m¥min.] | 1,31 | 1,68 | 2,05 | 2,44 | 2,87 | 3,31 | 3,85 | 4,46 | 4,76
n [1/min.] 1792 | 2065 | 2337 | 2623 | 2937 | 3263 | 3666 | 4116 | 4337
005 | 5 |PWI 2,08 | 244 | 281 | 3,19 | 3,61 | 4,05 | 460 | 520 | 5,50
2 P.[kW] 30 | 30 | 40 | 40 | 55 55 | 55 | 7.5 7,5
Aty(°C) 82 76 70 65 61 57 52 49 48
L.[dBA] 73 75 76 77 79 80 82 84 85
Q[m*min.] 1,57 | 1,92 | 2,34 | 2,73 | 3,18 | 3,73 | 4,34 | 4,64
n [1/min.] 2081 | 2337 | 2643 | 2937 | 3267 | 3666 | 4116 | 4337
006 | & |PIWI 291 | 332 | 381 | 428 | 481 | 545 | 6,17 | 6,52
2 P.[kW] 40 | 40 | 55 | 55 75 | 75 | 75 7,5
At(°C) 99 92 85 79 74 68 65 65
L.[dBA] 76 77 78 80 81 83 85 86
Q[m?®/min.] 1,84 | 2,24 | 2,64 | 3,00 | 3,64 | 423 | 453
n [1/min.] 2355 | 2643 | 2940 | 3267 | 3666 | 4102 | 4322
007 | 7 |PIWI 392 | 445 | 499 | 559 | 6,32 | 7,11 | 7,51
2 P.[kW] 55 | 55 | 75 75 | 75 11 11
Aty(°C) 111 | 103 | 96 90 85 81 80
L.[dBA] 78 79 81 82 84 86 87
Q[m*min.] 213 | 2,53 | 2,99 | 3,52 | 414 | 4,44
n [1/min.] 2646 | 2940 | 3267 | 3654 | 4102 | 4322
008 | 8 |PIW 504 | 564 | 632 | 7,12 | 8,04 | 8,50
J Ps[kW] 75 | 75 7,5 11 11 11
Aty(°C) 128 | 116 | 107 | 98 92 90
L.[dBA] 81 82 84 86 88 89
Q[m?¥min.] 244 | 2,88 | 3,44 | 4,06 | 4,37
n [1/min.] 2940 | 3256 | 3654 | 4102 | 4322
009 | o |PWI 6,21 | 7,15 | 8,08 | 9,11 | 9,60
2 P.[kW] 75 11 11 11 11
At,(°C) 138 | 126 | 111 | 101 99
L.[dBA] 84 85 87 89 89
Parametry pracy dmuchaw okreslono dla warunkow:
P=0,01 MPa t=20°C p=1,2 kg/m?

Oznaczenia w tabelach :
Q —wydajnosé¢ (15%)

n —obroty wirnikéw dmuchawy

P —zapotrzebowanie mocy (+5%)
Ps —moc zainstalowanego silnika
L. —poziom hatasu agregatu bez ostony dzwiekochtonnej (+3 dBA)
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OSLONA DZWIEKOCHLONNA
TYPU ODK 101
DLA AGREGATOW DMUCHAWOWYCH

Przed przyjeciem i zainstalowaniem ostony dzwiekochtonnej, z trescig niniejszej Instrukcji Obstugi
powinni szczegoétowo zapoznacé sie pracownicy i nadzor techniczny przewidziany do prac
obstugowych oraz pracownicy transportu i magazynu.

Przestrzeganie zawartych w instrukcji wskazowek pomoze wilasciwie zainstalowac, oraz
bezproblemowo uzytkowac ostone dzwiekochtonng.

Niniejsza IO powinna by¢ w ciggtej dyspozycji pracownikow obstugi.

Nieprzestrzeganie przez uzytkownika przepiséw i wskazéwek zawartych w niniejszej 10 zwalnia
producenta od zobowigzan gwarancyjnych.

Przy wszelkich kontaktach z producentem dotyczgcych uzytkowanego urzadzenia, nalezy
powotywac sie na dane okreslone na tabliczce firmowej umieszczonej na urzadzeniu.

Wszelkie uwagi, spostrzezenia i sugestie dotyczgce uzytkowanej ostony dzwiekochtonnej prosimy
kierowaé pod adresem producenta, powotujgc sie na dane okreslone ponizej.

Typ dmuchawy DM 101

Typ ostony ODK 101

Nr fabryczny ostony: .........

Rok budowy : 2022
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1.0.Przeznaczenie.

Ostona dzwiekochtonna przeznaczona jest do ograniczania emisji hatasu generowanego podczas
pracy agregatéw dmuchawowych. Wymiarowo ostony dostosowane sg do agregatow produkcji FP
AIRTECH W innym wypadku zastosowane sg ostony w wykonaniach specjalnych.

2.0.0pis techniczny.
2.1.Budowa.
2.1.1.0stona ODK

Szkielet ostony stanowig elementy z profili stalowych.

Dwa czotowe kasetony, oraz dach przykrecane sg do ramy i tworzg statg sztywng konstrukcje. Do
niej montowane sg kanaty prowadzenia powietrza (ttumik wlotowy i wylotowy). Z kasetonem
czotowym zmontowane sg wentylator, oraz puszka przytgczeniowa (zasilanie wentylatora).

Dtawik do prowadzenia przewodu zasilania dmuchawy jest montowany w kasetonie czotowym.

Na dachu usytuowane sg kré¢ce do zamontowania manometru (wakuometru dla agregatu
pracujgcego na ssaniu), oraz wskaznika stanu zanieczyszczenia filtra powietrza.

2.2.Dziatanie.

Powietrze zasysane przez pracujgcg pod ostong dmuchawe dostarczane jest poprzez szczelinowe
ttumiki hatasu mocowane w kasetonie czolowym. Wielkos¢ zamontowanego wentylatora
uzalezniona jest od wielkosci dmuchawy. Wentylator zapewnia wymiane powietrza pod ostong,
zabezpieczajgc silnik agregatu przed przegrzaniem.

Funkcje dzwiekochtonng spetnia specjalny materiat absorpcyjny, ktérym wylozona jest od
wewnatrz cata ostona, oraz uszczelnienia kasetonow i podktadka wibroizolacyjna.

2.3.Dane techniczne.

Skutecznos¢ akustyczna ostony: 16dBA +/-2dB
Moc zainstalowanego wentylatora: ODK101 — 64/78[W],
Napiecie zasilania wentylatora: 230 [V], 13800br/min, 50Hz, 042A

3.0.Transport. Odbior. Przechowywanie.

3.1.Transport.

Ostone dzwiekochtonng mozna transportowa¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w stanie
zmontowanym, przy uwzglednieniu ogolnych przepisow BHP.

W transporcie wewnagtrzzaktadowym w celu zatadunku badz roztadunku mozna uzywaé wézka
widtowego przez wsuniecie widet pod ostone.

3.2.0dbior.

Z chwilg nadejscia przesytki nalezy natychmiast sprawdzi¢ jej kompletnos¢ i zgodnos$é ze
specyfikacjg wysytkowa, jak réwniez czy nie nastgpity uszkodzenia mechaniczne przesyiki.
W  przypadku stwierdzenia uszkodzen Ilub braku czesci nalezy niezwilocznie zawiadomic
przewoznika i dostawce.
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3.3.Przechowywanie.

Do chwili zainstalowania, ostona dzwiekochtonna moze sta¢ na wolnym powietrzu.

Ustawiona powinna by¢ na ptaskim, réwnym podtozu, zabezpieczona przed uszkodzeniami
mechanicznymi, oraz przed kontaktem ze $srodkami chemicznie zrgcymi, ostonieta przed zbyt
intensywnym nastonecznieniem bgdz opadami atmosferycznymi.

4.0.Ustawienie. Przygotowanie do pracy. Uruchomienie.
4.1.Ustawienie.

Ostona dzwigkochtonna moze by¢ instalowana zaréwno w pomieszczeniach jak i na wolnym
powietrzu (wykonanie specjalne).

Ostone eksploatowang na wolnym powietrzu nalezy zabezpieczy¢ przed zbyt intensywnym
nastonecznieniem, badz opadami - lekkg wiatg, nalezy rowniez zabezpieczy¢ wymiarowo drzwi,
oraz droge transportu do miejsca usytuowania.

Przystepujgc do ustawienia, nalezy zdemontowacC drzwi ostony, a nastepnie powoli naktadac
ostone na ustawiong wczesniej dmuchawe agregat, tak aby agregat byt usytuowany osiowo
wzgledem otworu przelotowego ostony.

UWAGA!
Ostona posiada otwory umozliwiajgce jej fundamentowanie. Nie jest to jednak
konieczne, chyba Ze warunki otoczenia stwarzatyby niebezpieczenstwo jej
przesuniecia.

Ostona powinna by¢ ustawiona na ptaskim, gtadkim i rwnym podfozu, na tym samym poziomie co

agregat. W przypadku wystgpienia przeswitéw miedzy podtozem, a uszczelkg dolng ostony, nalezy
je uszczelni¢ gdyz mogag spowodowaé obnizenie skutecznosci akustycznej ostony.
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4.2.Przygotowanie do pracy.

Po prawidtowym ustawieniu ostony mozna przystgpi¢ do podtgczenia rurociggdéw, oraz przewoddéw
elektrycznych, korzystajgc z zalecen zawartych w niniejszej Instrukcji Obstugi.

1.Przeprowadzi¢ rurocigg roboczy maszyny przez kaseton czotowy potgczyé go
poprzez ztgcze elastyczne z agregatem. Zabezpieczy¢ otwoér w kasetonie przelotem
dzielonym z uszczelka (za pomocg dotgczonych wkretow).

UWAGA!
Jezeli powietrze jest doprowadzane do dmuchawy rurociggiem, to przed jego
zainstalowaniem nalezy go bezwzglednie oczyscié.

2.Na kréécach usytuowanych na dachu (jezeli sg) zamontowaé manometr lub wakuometr,
oraz wskaznik stanu zanieczyszczenia filtra powietrza.

3.Wewnatrz ostony poprowadzi¢ do odpowiednich kré¢écéw weze manometru i wskaznika
stanu zanieczyszczenia filtra powietrza.

4 .Doprowadzi¢ przewodd zasilania do puszki przytagczeniowe;j.

5.Przewody zasilajgce dmuchawe prowadzi¢ dtawikiem, lub podtogg pod ostona.

4.3.Kontrola przed uruchomieniem.

Czynnosci kontrolne polegajg na sprawdzeniu:

Szczelnosci elastycznych potaczen rurociggu z agregatem.

Wiasciwego kierunku pracy wentylatora (powinien wysysac powietrze z wewngtrz ostony).

4.4.Uruchomienie.

po wykonaniu wszystkich czynnoéci instalacyjnych i kontrolnych mozna przystgpi¢ do
uruchomienia.

UWAGA!
Wentylator powinien zosta¢ wtgczony najpdzniej w momencie wigczenia dmuchawy.

Przez okoto pét godziny od momentu uruchomienia, nalezy powtdrnie sprawdzi¢ szczelno$é

potgczen, wskazania manometru i inne wg Instrukcji Obstugi Dmuchawy — Agregatu.
Jezeli wszystko funkcjonuje wiasciwie mozna zamkngc¢ ostone kasetonami bocznymi (drzwiami).
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5.0.0bstuga biezgca, konserwacja.

Ostona dzwiekochtonna nie wymaga specjalnych zabiegéw konserwacyjnych. Nalezy zwracac
jedynie uwage na:

- Droznosc¢ przewodow wentylacyjnych.

- Sprawnos¢ manometru i wskaznika stanu zanieczyszczenia filtra powietrza.

- Przyleganie uszczelek (w razie uszkodzenia naprawi¢ lub wymienic).

6.0.Wyposazenie i czgsci zamienne.

6.1.Wyposazenie normalne.

Elementy wyposazenia normalnego wyszczegdlnia legenda na rysunku nr 1.

6.2.Czesci zamienne i handlowe.

— wentylator: typ i wielkos¢ wg tabliczki znamionowej lub karty gwarancyjnej wentylatora (typ i

wielkos¢ zalezne od wielkosci dmuchawy pracujgcej pod ostong).

6.3.Specyfikacja wysytkowa.

1.0stona zmontowana 1szt.
2.Waz pneumatyczny 6-z-10 1+1mb
3.Sruba fundamentowa 4sz7t.
4.Przelot dzielony 1szt.
5.Wkret 8szt.
6.Instrukcja Obstugi 1szt.

UWAGA!

1.Specyfikacja wysylkowa moze rowniez zawieraé wykaz innych czesci wysytanych z ostong
dzwiekochtonng, a nie wyréznionych powyze;j.

2.W przypadku dmuchaw wczesniej uzytkowanych zakres czesci dostarczanych z ostong nalezy
uzgodni¢ przy zamowieniu.

7.0.Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Obstuge ostony powinni stanowi¢ osoby upowaznione i zapoznane z Instrukcjg Obstugi Dmuchawy
— Agregatu, oraz niniejszg instrukcjg.
Podczas czynnosci montazowo — obstugowych nalezy stosowac sie do ogélnych przepiséw BHP.
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8.0.Gwarancja.

Producent, zgodnie z udzielong kartg gwarancyjng, zobowigzuje sie do bezptatnego wykonywania
napraw uszkodzen powstatych z winy wadliwego materiatu lub wykonania.

Nieprzestrzeganie przepisow i wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji obstugi lub
eksploatowanie ostony niezgodnie z przeznaczeniem zwalnia producenta od zobowigzan
gwarancyjnych.

UWAGA!

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w miare udoskonalania
wyrobu.
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FP-AIRTECH s.j.

ul. Cywiniskiego 5, 63-400 Ostrow Wikp. AI RT E A
tel./fax (62) 738 12 01, (62) 592 17 89 :

tel. 502 526 129, 502 526 130, 502 526 143
biuro@fp-airtech.com.pl www.fp-airtech.com.pl

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

FP-AIRTECH s.j. oéwiadcza, ze wobec wyrobu:

OBUDOWA DZWIEKOCHLONNA TYPU ODK,
model: 06,80,91,92,100,101,112,113,114,125,126,130,131,210

do ktérego odnosi sig niniejsza deklaracja, zostaly uzyte i speinione zasadnicze wymagania
DYREKTYWY 2006/42/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 17 maja
2006 roku w sprawie maszyn, zmieniajacej dyrektywe 95/16/WE,

oraz, 2ze przedstawione w niniejszym opracowaniu urzadzenie: OBUDOWA
DZWIEKOCHLONNA typu ODI zostalo zaprojektowanie przy uwzglednieniu wymogéw
obowiazujacych w ponizej przedstawionych normach i normach zharmonizowanych:

PN EN ISO 12100 Bezpieczerstwo maszyn — Ogéine zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniejszenie ryzyka.

PM EN 349 + A1 Bezpieczeristwo maszyn — Minimaine odstepy zapobiegajace zgnieceniu czesci ciala czlowieka.

PM EN 614 — 1 +A1 Bezpieczefistwo maszyn — Ergonomiczne zasady projekiowania — Czg$¢ 1: Terminologia | zasady ogdine.

PN EN 626 -1 +A1 Bezpieczerstwo maszyn — Zmniejszenie ryzyka dia zdrowia powodowanego substancjami niebezpiecznymi
emitowanymi przez maszyny — Czesé 1: Zasady | wymagania dla produceniow maszyn.

PM EN 853 +A1 Bezpieczeristwo maszyn — Oslony - Ogéine wymagania dotyczace projektowania i budowy oston stafych i

ruchomych.

PN EN ISO 3746  Akustyka — Wyznaczanie poziomdw mocy akustycznej i poziomow energii akustyczne Zrodet hatasu na
podstawie pomiardw ciénienia akustycznego — Metoda orientacyjna z zastosowaniem otaczajacej powierzchni
pomiarowej nad plaszczyzng odbijajgca diwigk.

PN EN ISO 13732-1 Ergonomia érodowiska termicznego — Metody oceny reakcj czlowieka na dotknigcie powierzchni — Czesc 1:
powierzchnie gorgce.

PNEN ISO 13850 Bezpieczeristwo maszyn — Zatrzymanie awaryjne — Zasady projektowania.

PN EN 60204 - 1 Bazpieczeristwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn - Czgs¢ 1: Wymagania ogdine.

PN EN IS0 141211 Bezpieczenistwo maszyn — Ocena ryzyka — Czeéé 1. Zasady.

PNEN ISO 3864  Symbole graficzne — Barwy bezpieczeristwa i znaki bezpieczefistwa — Czesc 1: Zasady projektowania znakdw
bezpieczefistwa stosowanych w miejscach pracy, w obszarach uzytecznosci publiczne].

PN EN ISO 01307 Hatas — Dopuszczalne wartosci parametrow hatasu w Srodowisku pracy — Wymagania dotyczace
przeprowadzenia pomiariw.

PN EN IS0 3740  Akustyka — Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej Zrédel hatasu — Whytyczne stosowania nom
podstawowych.

PM EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (ked IP).

PN EN ISO 15667  Akustyka — Wytyczne dotyczace ograniczenia hatasu przez  obudowy i kabiny.

PNISO10816-1 Drgania mechaniczne — Ocena drgar maszyn na podstawie pomiaréw na czeéciach niewirujacych — Wytyczne
ogdine.

PN IS0 7000 Symbole graficzne umieszczane na urzadzeniach — Zestawienie i indeks.

Osoba upowazniona do przygotowania i przechowywania dokumentaciji technicznej: Krzysztof Gorzela

Niniejsza deklaracja zgodnosci jest podstawa do oznakowania wyrobu znakiem c €

Ostréw Wielkopolski 04-02-2017

 ZvigniewCichocki Waclaw Miedzianoéski | Jacek Palczynski |
dvvnj/\ ; / i F
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INSTRUKCJA OBSLUGI | EKSPLOATACJI
3-FAZOWYCH SILNIKOW INDUKCYJNYCH
NISKIEGO NAPIECIA
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1. Uwagi ogodlne

Silniki przystosowane sg do pracy w srodowisku normalnym oraz zapylonym i wilgotnym a ich
izolacja przystosowana jest do pracy w warunkach tropikalnych. przy prawidtowym
przechowywaniu jak réwniez przy instalacji na zewnatrz - zwykle nie wymagane sg zadne
dodatkowe s$rodki majgce uodporni¢ silniki na dziatanie warunkéw atmosferycznych, oprécz
ochrony przed intensywnym dziataniem promieni stonecznych i/lub opadéw atmosferycznych np.
za pomocg zadaszenia.

Temperatura otoczenia dla standardowych wers;ji silnikow zawiera sie pomiedzy —20°C do 40°C.
Standardowa wysokos¢ pracy - do 1000 m npm.

1.1. Transport.

Podczas transportowania silnikow nalezy zwréci¢ uwage na ich prawidtowe ustawienie. Silniki
zapakowane w opakowaniach kartonowych majg oznaczenia okres$lajgce prawidtowg pozycje
transportowg. Przy przenoszeniu czy tez przewozeniu nalezy silniki podnosi¢ i opuszczaé
delikatnie, bez gwattownych wstrzgsow.

1.2. Konstrukcja i dzialanie

Silniki standardowo sg silnikami z chtodzeniem wlasnym z wentylatorem zabudowanym na wale.
Silniki mogg posiadac opcjonalnie wentylator zewnetrzny do wymuszonego chiodzenia.

tapy w silnikach tapowych mogg by¢ albo przykrecane, albo odlewane.

Pozycja tap przykrecanych moze by¢ zmieniana np. w celu zmiany potozenia skrzynki zaciskowe;j
W przypadku uzywania silnikow z hamulcem (opcja G26), nalezy réwniez stosowac sie do
instrukcji obstugi hamulca.

Niniejsza instrukcja jest wazna tylko do odpowiednich typow silnikéw. Instrukcja traci waznos¢ dla
silnikéw przeciwwybuchowych EEXx.

2. Instalacja
2.1. Transport i przechowywanie

Podczas transportowania silnikéw nalezy zwréci¢ uwage na ich prawidtowe ustawienie. Silniki
zapakowane w opakowaniach kartonowych majg oznaczenia okreslajgce prawidtowg pozycje
transportowg. Przy przenoszeniu czy tez przewozeniu nalezy silniki podnosié¢ i opuszczaé
delikatnie, bez gwaltownych wstrzgsow.

Dostarczony silnik nalezy poddac ogledzinom czy nie nosi sladéw uszkodzen powstatych podczas
transportu. Wszelkie zauwazone usterki nalezy niezwitocznie zgtosi¢ do dostawcy. Do czasu
uruchomienia silnik nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, przewiewnych, wolnych od
pytu lub innych substancji majgcych negatywny wptyw na izolacje, oraz wolnych od wstrzgsow
prowadzgcych do uszkodzen tozysk. W przypadku gdy po dostawie silnik jest magazynowany:
przez okres dtuzszy od 3 lat, przed uruchomieniem silnika nalezy ponownie nasmarowacé tozyska.
Okres ten moze ulec skréceniu w przypadku przechowywania w mniej korzystnych warunkach.

W razie konieczno$ci nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji uzwojen, patrz rozdziat 2.6.

Wyklucza sie uzytkowanie silnikéw noszacych slady uszkodzen wyniktych podczas transportu lub
ztego sktadowania.

56



AIRTEW

INSTRUKCJA OBSLUGI
2.2. Montaz mechaniczny

Po zainstalowaniu silnika uszy do podnoszenia silnika nie powinny pozosta¢ luzno wkrecone. W
tym celu nalezy albo je dokreci¢ albo usungc.

UWAGA: Pokrywa skrzynki zaciskéw jest mocowana wkretami samogwintujgcymi - do odkrecania
stosowac wkretaki udarowe lub mechaniczne.

W przypadku silnikow pracujgcych pionowo nalezy upewni¢ sie, czy woda nie moze dosta¢ sie do
gornego tozyska (ew. zastosowac daszek ostonowy).

Cicha praca

Zasadnicze znaczenie dla cichej i pozbawionej drgan pracy silnika majg - stabilny sposéb montazu
silnika oraz zastosowanie dobrze wywazonego elementu sprzegajgcego. W razie konieczno$ci,
aby unikng¢ naprezen nalezy zastosowac¢ podktadki wyréwnujgce pod tapami silnika lub wywazy¢
wat razem z elementem sprzegajgcym.

Ustawienie

W przypadku potgczenia sprzegtem bezposrednio nalezy zwrocié uwage na réwnolegte i
wspotosiowe ustawienie watdow urzgdzen oraz pewne mocowanie stop lub kotnierza. Nalezy unikaé
zbieznych rezonanséw mocowania z predkoscig obrotowg i podwojng czestotliwoscig sieci.
Poruszajac rekg za wat silnika sprawdzi¢, czy nie wystepuje ocieranie czesci silnika. Kierunek
obrotoéw sprawdzi¢ przy roztgczonym sprzegle.

UWAGA: Dla przeprowadzenia proby ruchowej bez elementéw napedowych nalezy zabezpieczy¢
wpust przed wypadnieciem. Elementy napedowe jak, kétko pasowe, tarcza sprzegta, nalezy
zaktada¢ i zdejmowaé za pomocg odpowiednich narzedzi (ew. podgrzaé) oraz przy zdjetej ostonie
napedu. Nalezy unika¢ nadmiermego napinania paskow klinowych. Przy pionowym ustawieniu
watu silnika zabezpieczy¢ wiatrak przewietrzania przed blokadg ciatami statymi. Nie utrudnia¢
doptywu chiodnego powietrza do przewietrznika silnika!

Otoczenie wokot miejsca montazu silnika nie moze by¢ narazone na obecnosé gazoéw zrgcych. Do
wnetrza silnika nie moze dostac¢ sie wilgoc¢, elementy state (pyt, wiéry, widkna materiatowe itp.)
Nalezy zapewni¢ odpowiednig ilos¢ miejsca wokét silnika do prawidtowej wentylacii i
odprowadzenia powstajgcego ciepta.

2.3. Wywazanie, elementy sprzegajace

Nalezy zawsze stosowa¢ odpowiednie narzedzia do montazu i demontazu elementu
sprzegajgcego (potdwki sprzegta, kota pasowego, kota zebatego)

Standardowo wirniki silnikow wywazane sg z potowg wpustu.

Sposbéb wywazania zaznaczany jest na czole watu od strony napedowej w nastepujgcy sposéb:

H - Wywazanie z potowg wpustu F - Wywazanie z catym wpustem N - Wywazanie bez wpustu
Przy wywazaniu typu H jako$¢ pracy napedu moze zosta¢ pogorszona w przypadku zastosowania
elementu sprzegajacego o stosunku dtugosci piasty do dtugosci wpustu mniejszym od 0,8 (tj. jesli
duza czes¢ wpustu wystaje poza piaste) i predkosci pracy wiekszej od 1500 obr/min. W takim
przypadku w razie koniecznosci nalezy wycig¢ czes¢ klina wystajgcg poza element sprzegajgcy
oraz ponad powierzchnie watu oraz ewentualnie przeprowadzi¢ wywazanie catego zespotu
napedowego.

2.4. Podtaczenie elektryczne

W przypadku gdy otwory do doprowadzania kabli w skrzynkach zaciskowych za$lepione sg cienkg
warstwg zeliwa, nalezy jg dokfadnie i delikatnie usungc.
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UWAGA!

Przed podigczeniem silnika sprawdzi¢ zgodnos¢ parametrow sieci z danymi na tabliczce oraz
sprawdzi¢ konfiguracje uzwojen silnika ( w gwiazde lub w tréjkat) tak aby byta wtasciwa dla
parametrow sieci zasilajgcej !

Silniki sg standardowo wyposazone w skrzynke zaciskowg z szescioma zaciskami, do ktorych jest
podtgczonych poprzez zwory szes¢ przewodow od uzwojenia albo w gwiazde albo w trojkat.
Zwykle na tabliczce znamionowej tych silnikéw podane sg dwie wartosci napiecia, co oznacza, ze
silnik moze by¢ podtgczony do sieci o jednym z podanych napie¢. Jezeli napiecie sieci odpowiada
nizszemu z podanych napieé, silnik nalezy podtaczy¢ w tréjkat (patrz Rys.1). Jezeli napiecie sieci
odpowiada wyzszemu z podanych napie¢, wowczas silnik nalezy podtgczy¢ w gwiazde (patrz
Rys.2).

wz uz V2

w2 u2 V2
1 1 i
U1 Vi w1 Dm DW Dw1

L1 L2 L3 L1 L2 L3

Rys. 1 Rys 2

Jezeli na tabliczce znamionowej podane jest napiecie np. 230/400 V, silnik mozna podtgczy¢
bezposrednio do sieci o napieciu pomiedzy fazami 230 V w potgczeniu w trojkat lub do sieci o
napieciu 400 V w potgczeniu w gwiazde.

Jezeli silnik jest wkgczany rozrusznikiem trojkat-gwiazda, to silnik moze pracowac tylko przy
napieciu sieci podanym na tabliczce znamionowej jako napiecie dla potgczenia w trojkgt. W takim
przypadku w czasie podtgczania silnika nalezy usungc¢ tgczéowki na skrzynce zaciskowej.
Potgczenie gwiazda/tréjkat bedzie sukcesywnie wykonywane podczas rozruchu. Jezeli na
tabliczce znamionowej jest podane tylko jedno napiecie wraz ze znakiem trojkata, to silnik moze
by¢ podtgczony bezposrednio przy podanym napieciu albo poprzez rozrusznik gwiazda/tréjkat.

Dopuszczalne odchyiki wartosci napiecia zasilajgcego i jego czestotliwosci w stosunku do
podanych na tabliczce znamionowej, ktdre nie powodujg koniecznosci redukcji obcigzenia silnika,
wynoszg +5%. Przytacza oraz rozmieszczenie jarzm tgczgcych uzwojenia powinny by¢ zgodne z
rysunkiem umieszczonym na skrzynce zaciskowej. Nalezy przytgczy¢ przewdd uziemiajgcy do
zacisku w skrzynce zaciskowej oznaczonego znakiem:

O
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Tam gdzie do przylgczania uzywane sa ztagcza zaciskowe (np. wediug DIN 46282), nalezy
uformowacé koncéwki przewodoéw zasilajacych w taki sposéb by plytka dociskajgca zacisku
nie przechylata si¢ podczas dokrecania. Ten sposéb podiaczenia oznacza, te w przypadku
stosowania pojedynczych przewodéw ich koncéwki powinny byé uformowane w ksztatcie
litery U, lub wyposazone w koncowke kablowa. Ten sposéb podtaczania dotyczy réwniez
z6itozielonego przewodu ochronnego jak i zewnetrznego potaczenia uziemiajgcego.

- &
DIN 46 234 - Potgczenie przewodu z koncowka typu DIN do zacisku uziemienia (do 25
b mm2) zacisku uziemienia.
% Prawidlowe potgczenie jednego przewodu do zacisku uziemienia (do 10 mm2) zacisku
uziemienia.
O

Prawidtowe potgczenie dwéch przewoddéw o podobnym przekroju z zaciskiem srubowym
(do 25 mm2)

Prawidlowe potgczenie jednego przewodu z zaciskiem srubowym (do 10 mm2)

DIN 46 234 - Potgczenie przewodu z koncéwka typu DIN, nalezy pamieta¢ o odgieciu
koncéwki e dét(do 25 mm2)

Wartosci momentow z jakimi nalezy dokrecac¢ sruby i nakretki potgczen elektrycznych.

Gwint M4 | MS | M6 | MB | M10 | M12 | M16
Wartos¢ momentu MIN [Nm) 08 18 |27 |55]|9 14 27
Warto$s¢ momentu MAX [Nm) 12 125 |4 8 13 20 40

Przeswit pomiedzy przewodami wzajemnie i do przewodu zerujgcego winien wynosi¢ Min. 5,5 mm
(U™ =690 V).

W skrzynce zaciskdéw nie wolno zostawia¢ zadnych ciat statych, brudu i wilgoci. Nie uzywane
przepusty kabla i samg skrzynke nalezy starannie i szczelnie zamknacé.
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Grzatka antykondensacyjna (jezeli silnik jest w nig wyposazony) nie moze by¢ wigczona w trakcie
pracy silnika.

Silniki, ktérych uzwojenie stojana posiada termistorowe zabezpieczenia termiczne (PTC) — zaciski
listwy zaciskowej (poczatek i koniec obwodu) nalezy podigczy¢ do odpowiednich zaciskéw
przekaznika rezystancyjnego.

Przy sprawdzaniu obwodu czujnikéw termistorowych, napiecie pomiarowe moze wynosi¢

maksymalnie 1,5V na jeden termistor.
Przyktadowy schemat podtgczenia silnika z czujnikami PTC :

AN FANEAN ]
Wyt \ ] {
1 13 1
N

ok |>—|_[—au
/ B Przekaznik
12 | rezystancyjny
L o RRx-12
1 O¥1 okl OT1 of2
Silnik

bl

2.5. Sprawdzanie stanu izolacji

Nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji bezposrednio przed pierwszym uruchomieniem silnika lub po
dtugotrwatlym okresie przechowywania lub postoju (okoto 6 miesiecy)

UWAGA'!

Podczas dokonywania pomiaru rezystanciji izolacji oraz w czasie bezposrednio po
dokonaniu

pomiaréw na niektérych zaciskach jest niebezpieczne napiecie, dlatego nie nalezy ich dotykac.

Rezystancja izolacji

- Minimalna wartos$¢ rezystanciji izolacji dla nowego, czyszczonego lub naprawianego
uzwojenia powinna wynosi¢ 10 Mé w stosunku do ziemi.

- Krytyczna wartos¢ rezystancji izolacji Rkryt jest obliczana jako

iloczyn znamionowego napiecia zasilajgcego UN (np. 0,69kV) i statego wspoétczynnika (O,5M6/kV):
Rkryt = 0,69kV « 0,5Mé/kV = 0,345 M6.

Pomiary

Minimalna wartos¢ rezystancji izolacji uzwojenia do ziemi powinna by¢ mierzona napieciem
statym o wartosci500V. Temperatura uzwojenia podczas pomiaréw powinna wynosi¢ 25°C +15°C.
Krytyczna wartosc¢ rezystancji izolacji powinna by¢ mierzona napieciem statym o wartosci 500V.
Uzwojenie powinno znajdowac sie w temperaturze pracy.

Sprawdzanie :
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Jezeli minimalna warto$¢ rezystanciji nowego, lub remontowanego silnika, ktory byt
magazynowany lub nie pracowat przez dtugi okres czasu jest mniejsza od 10 M6, moze to by¢
spowodowane zawilgoceniem uzwojen. W takim przypadku uzwojenia nalezy osuszy¢ (jezeli
dostepne jest napiecie wielkosci 1/3 do 1/2 napiecia nominalnego, silnik mozna wpigé w uktad o
takim napieciu i uruchomié bez obcigzenia do momentu usuniecia wilgoci — nie dtuzej niz 1h). Po
wykonaniu osuszenia nalezny ponownie dokona¢ pomiardow opornosci izolaciji.

Po diugim okresie pracy minimalna wartos¢ rezystancji izolacji moze spasc¢ do poziomu krytycznej
wartosci rezystanciji izolacji. Tak dtugo dopoki zmierzona wartos¢ rezystancji nie spadnie ponize;j
obliczonej krytycznej wartosci rezystanc;ji silnik moze pracowac. Jezeli zmierzona wartos¢
rezystancji spadnie ponizej tej wartosci, silnik nalezy niezwtocznie

wycofac z eksploatacji. W takim przypadku nalezy znalez¢ przyczyne zanizenia wartosci
rezystancji izolacji oraz uszkodzone uzwojenia lub sekcje uzwojen naprawi¢, wyczyscié lub
osuszyc.

2.6. Uruchamianie

UWAGA!

W przypadku gdy moment obcigzenia jest bardzo nieréwny (np. naped kompresoréw
ttokowych), to nieuniknionym wynikiem tego jest odksztalcony prad zasilajacy silnik,
ktérego sktadowe harmoniczne moga powodowaé¢ wzmozone zakiécenia sieci zasilajacej
lub wzmozone =zakilécenia elektromagnetyczne. W przypadku zasilania silnika z
przemiennika czestotliwosci, prady o wysokich czestotliwosciach Ilub skladowe
harmoniczne napie¢ w kablach zasilajgcych silnik moga powodowaé zaktécenia
elektromagnetyczne. Dlatego w takim przypadku zaleca sie uzywanie kabli ekranowanych.

UWAGA'!

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢, czy:

- Okablowanie silnika jest wykonane w sposéb zgodny z przepisami i normami.

- Rezystancja izolacji posiada odpowiednig warto$c.

- Wirnik obraca sie swobodnie bez tarcia.

- Silnik jest poprawnie zmontowany i ustawiony (wyosiowany)

- Elementy sprzegajgce sa odpowiednio wyregulowane (np. nacigg pasow) oraz czy element
sprzegajacy jest odpowiedni do danych warunkow pracy.

- Wszystkie potgczenia elektryczne, sruby montazowe i elementy potgczeniowe sg odpowiednio
dopasowane i dokrecone.

- Wszystkie przewody ochronne sg poprawnie zainstalowane.

-Wszystkie dodatkowe elementy przymocowane do silnika (hamulec, impulsator, wentylator
zewnetrzny) sg w stanie umozliwiajgcym prace.
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- Sg zainstalowane elementy zabezpieczajgce przed bezposrednim dotykiem elementow
ruchomych oraz znajdujgcych sie pod napieciem.
- Nie bedzie przekroczona maksymalna predkos¢ obrotowa nmax silnika (Predko$é nmax
okreslana jest w wykonaniach specjalnych silnika patrz tabliczka znamionowa. W wykonaniach
standardowych silnikéw przy aplikacjach z wykorzystaniem przemiennika czestotliwosci nie wolno
przekraczaé predkosci nmax podanej w dokumentacji technicznej danego typu silnika).
- Prawidtowe sg obroty silnika,

Niemozliwym jest sformutowanie kompletnej listy elementéw, ktére nalezy sprawdzi¢ przed
uruchomieniem. Moze okazac¢ sie, ze nalezy sprawdzi¢ takze elementy ktdre nie zostaly
wymienione powyzej.

3. Eksploatacja

W czasie eksploatacji nalezy okresowo sprawdzaé prawidtowosc¢ pracy silnika:

¢ grzanie sie fozysk tocznych; odgtos pracy rownomierno$¢ szumu;

¢ grzanie sie silnika (dopuszczalna temperatura zalezy od klasy temperaturowej);
e okresowo - prawidtowosc¢ stykow na zaciskach silnikow.

¢ okresowo — kontrolowac obcigzenie pragdowe.

Nalezy zwracac¢ uwage na temperature powietrza chtodzgcego silnik, maksymalna dopuszczalna
temperatura podana jest na tabliczce znamionowej lub w dokumentacji technicznej silnika.

W przypadku znacznego zapylenia nalezy czesto i starannie czysci¢ kanaty powietrzne.
Istniejgce otwory odwadniajgce nalezy okresowo otwierac!

W silnikach bez urzgdzenia smarujgcego nalezy okresowo wymienia¢ tozyska lub smar wg
wskazéwek producenta (najpdzniej po 3 latach pracy).

tozyskowanie wyposazone w urzgdzenia smarujgce nalezy dosmarowac przy pracujgcym silniku
(przestrzegac instrukcji smarowania).

Urzadzenie chtodzenia obcego musi by¢ wtgczone gdy silnik pracuje.
W razie wystgpienia objawow wskazujgcych na zig prace silnika nalezy odtgczy¢ urzadzenie i
zwrocic¢ sie o porade do serwisu lub dostawcy.

Silnik nalezy natychmiast wytaczy¢ z eksploataciji w przypadku :

- wydobywania sie z silnika lub instalacji dymu lub ognia,

- nadmiernego grzania sie silnika.

- wyraznego spadku obrotéw,

- uszkodzenia wentylatora chtodzgcego,

- uszkodzenia urzgdzenia napedzanego,

- w sytuacjach, gdy dalsza praca silnika lub urzagdzenia napedzanego bedzie niebezpieczna dla
otoczenia.
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4. Serwis, srodki ostroznosci

Wszystkie prace przytgczeniowe, uruchomienie, okresowa konserwacja i serwis winny by¢
wykonywane przez upowazniony personel, posiadajgcy odpowiednie, wymagane prawem,
kwalifikacje. Niewtasciwa obstuga moze by¢ przyczyng szkody lub wypadku. Nalezy przestrzegac¢
przepiséw miejscowych oraz specyficznych warunkow i wymagan wiasciwych dla wspétpracujgcej

instalaciji.
UWAGA'!

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac zwigzanych z silnikiem lub jego wyposazeniem, w
szczegolnosci przed zdjeciem oston zabezpieczajacych przed bezposrednim dotykiem
elementéw ruchomych lub mogacych znajdowaé sie pod napieciem - silnik oraz jego
wszystkie obwody dodatkowe i pomocnicze powinny zosta¢ prawidtowo odigczone od
zrédta napiecia zasilania.

Pie¢ podstawowych regut bezpieczenstwa to:

- Odtgczenie urzadzenia

- Przedsiewziecie odpowiednich srodkow zabezpieczajgcych przed przypadkowym zatgczeniem
napiecia zasilajgcego.

- Sprawdzenie, czy urzadzenie nie znajduje sie pod napieciem

- Zwarcie i uziemienie

- Zakrycie lub ogrodzenie sgsiednich elementéw mogacych znalez¢ sie pod napigciem.

Wszystkie wymienione powyzej Srodki ostroznosci powinny zostaé utrzymane dopdki wszystkie
prace konserwacyjne nie zostang ukonczone, i silnik nie zostanie w petni zmontowany i gotowy do
uruchomienia.

UWAGA'!

Jezeli silnik jest wyposazony w zas$lepione otwory do odprowadzania wody powstajgcej w silniku

w wyniku kondensaciji pary wodnej, otwory te powinny by¢ od czasu do czasu otwierane w celu
odprowadzenia ewentualnie nagromadzonej wody. Silnik powinien by¢ tak zabudowany aby otwory
do odprowadzania skondensowanej wody znajdowaty sie w najnizszym punkcie silnika.

Wymiana tozysk, zywotnos¢ smaru, typ smaru

Podczas pracy silnika w warunkach znamionowych, dla silnikow pracujgcych w pozycji poziomej, w
temperaturze otoczenia do 40°C zywotno$¢ smaru wynosi (dotyczy tozysk dwustronnie
zamknietych):
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- Okoto 30 000 godzin pracy dla predkosci obrotowej do 1500 obr/min
- Okoto 20 000 godzin pracy dla predkosci obrotowej 3000 obr/min
Podczas pracy w temperaturze otoczenia do 25°C czasy te wydtuzajg sie o 50-100%.
Przyjmujemy, Zze po uptywie 2-3 lat pracy ciggtej silnik powinien mie¢ wymieniane fozyska na nowe
(tozyska dwustronnie zamkniete).

tozyska w silnikach z zabudowanymi smarowniczkami w tarczach tozyskowych nalezy okresowo
dosmarowywac.

Smarowanie powinno by¢ wykonane na ruchu silnika (stary smar jest wyrzucany z zaworu
smarnego, dzieki czemu utrzymywany jest prawidtowy poziom smaru i unika sie szkodliwego
przepetnienia uktadu). Przed przystgpieniem do prac nalezy zwroci¢ uwage czy na pokrywie
zakrywajgcej tozysko wymagajgce smarowania jest umieszczony korek kontrolny — korek wylotu
smaru. Jezeli jest, przed przystgpieniem do czynnosci dosmarowania silnik nalezy zatrzymac a
korek wylotu smaru wykreci¢. Po zakonczeniu czynnosci smarowania silnik powinien pracowac
ok. 1 godzine z wykreconym korkiem wylotu smaru. Po tym czasie silnik nalezy zatrzymac a korek
nalezy zakrecic.

Silnik mozna eksploatowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi.

W sytuacjach szczegoélnych, gdy nie ma mozliwosci przeprowadzenia wymiany smaru podczas
pracy silnika, czynnosci mozna wykonaé w tzw. cyklach wg dodatkowe;j instrukcji o ktorg nalezy
poprosi¢ dostawce silnika lub dostawce urzadzenia ktore silnik napedza. Najkorzystniej dla
Klienta, prace konserwacyjne zaleca sie zleca¢ serwisowi dostawcy urzgdzenia ktére ten silnik
napedza lub serwisowi producenta silnika.

Okresy smarowania, gatunek i ilos¢ smaru podaje ponizsza tabela :

Wielkos¢é llos¢ Czas dosmarowywania [h]

mechaniczn |uzupetniajgce | Obroty ponizej Obroty 3000 rpm Rodzaj smaru

a go smaru [g] | 1500 rpm

80 3

90 4

100 S Wg dokumentacji zatagczonej do
112 7 silnika jezeli jej nie ma nalezy
132 10 zazadac¢ wskazania doktadnego
160 15 typu smaru. Ponizej przyktadowe
180 20 typy stosowanych smarow :

200 20 3000-4000 1500-2000 £ T-43 (OMEC-Motors)

225 25 Fa. ESSO/UNIREX N3

250 35 (Siemens)

280 35

315 50

355 60

400 80

Przyjmujemy, Ze po uptywie 3-4 lat pracy silnik powinien mie¢ wymieniane tozyska na nowe
(tozyska z uktadem dosmarowywania).

W przypadku gdy silnik pracuje w niestandardowych warunkach takich jak praca pionowa, czesta
praca z maksymalng predkoscig nmax, duzy poziom drgan, nagte zmiany obcigzenia, czesta
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praca nawrotna, czestotliwos¢ 60Hz fozyska powinny by¢ wymieniane w znaczgco krotszych
odstepach czasu niz wynikatoby to z powyzej przedstawionych godzin pracy silnika.

UWAGA!
Ostona tozyska jest zawsze umieszczona po stronie obudowy silnika (stojana).

UWAGA!

Podczas wymiany tozyska nalezy zwr6cié uwage na umiejscowienie ostony oraz luz tozyska,
poniewaz mogg wystepowac réznice w wykonaniach specjalnych w stosunku do wykonan
standardowych silnika. Ostona powinna by¢ wykonana z materialu moggcego pracowaé¢ w
temperaturach -20°C do +150°C.

Typ smaru dla standardowych silnikow: podana zywotno$¢ smaru i czas po ktérym nalezy
smarowac tozysko odnoszg sie tylko do tego smaru.

Inne smary muszg odpowiadac¢ co najmniej normie DIN 51825KL3N. W takim przypadku podczas
pracy silnika w temperaturze otoczenia powyzej 40°C nalezy skroci¢ okresy czasu pracy silnika

pomiedzy smarowaniami.

Przeglady okresowe :

Przyjmuje sie nastepujgce czaso-okresy przeglgdow :
- przeglad biezgcy - co 6 miesiecy (dla pomieszczen o duzym zapyleniu co 3 miesigce)

- przeglad gtéwny (raz na 24 miesigce)

Przeglad biezacy :

Przeprowadza sie w miejscu zainstalowania
silnika. W wyniku przeprowadzonych prac
przeglgdowych moze zaistnie¢ koniecznos¢
przekazania silnika do wykonania przeglgdu
gtéwnego.

Przeglad gtéwny :

Przeprowadza sie go po zdemontowaniu silnika ze
stanowiska pracy i prowadzi u Klienta jezeli
warunki umozliwiajg prawidtowe wykonanie prac
lub w siedzibie FP-AIRTECH.

Zakres prac przegladu biezgcego :

- oczyszczenie silnika oraz jego ogledziny
zewnetrzne,

- pomiar rezystancji izolacji uzwojen,

- zbadanie stanu przewodow zasilajgcych i
przewodu uziemiajgcego,

- sprawdzenie stanu dokrecenia srub
mocujgcych i kontaktowych,

- usuniecie kondensatu w silnikach
posiadajgcych korki odwadniajgce

Zakres prac przegladu gtéwnego :

- demontaz silnika na podzespoty,

- przeglad stojana,

- przeglad tozysk i komor tozyskowych i jezeli
bedzie to konieczne wymiana zespotu tozysk,
- montaz silnika w catos¢,

- pomiar rezystancji izolacji uzwojenia,

- montaz silnika na stanowisku pracy,

- kontrola aparatury rozruchowej i
zabezpieczajgcej,
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Budowa silnika — czesci zamienne
Wykaz czesci zamiennych
Trojfazowy silnik klatkowy

1 Ostona B3 DE

2 Kotek ustalajgcy pokrywe DE

3 Ramka statora

4 Sruba oczkowa

5 tapa

6 Tabliczka znamionowa

7 Podktadka sprezysta

8 Lozysko DE

9 Wewn. pokrywa tozyska DE od wielk. 180
10 Wpust

11 Rotor

12 Wewn.pokrywa tozyska NDE od wielk. 180
13 Lozysko NDE

14 Pokrywa NDE

15 Kolki ustalajace pokrywe NDE

16 Zewn. pokrywa tozyska NDE od wielk. 180
17 Wentylator

18 Pierscien sprezysty zabezp.
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19 Sruba pokrywy tozyska NDE

20 Pokrywa wentylatora

21 Sruba pokrywy wentylatora

22 Sruba skrzynki zaciskowej

23 Pokrywa skrzynki zaciskowej

24 Uszczelka skrzynki zaciskowej
25 Nakretki pod zen

26 Skrzynka zaciskowa

27 Sruba mocujgca listwe zaciskowg
28 Blok zaciskowy PTC

29 Zatyczka

30 Dtawik (nie standardowo)

31 Obudowa skrzynki zaciskowej

32 Uzwojenie

33 Kotnierz B5

34 Kotnierz B14

35 Pokrywa tozyska DE zewnetrzna
36 Sruba mocujgca pokrywe tozyska zewn.



AIRTEW

INSTRUKCJA OBSLUGI
ZALACZNIK 9
UWAGI MONTAZOWE

Agregat dmuchawowy oraz obudowa dzwiekochtonna sg niezaleznymi konstrukcjami.
Agregat dmuchawowy jest dostarczony z czesciowo zdemontowanymi podzespotami (kroccem
wylotowym z zespotem zaworow).

Kolejnos¢ prac :

1/ Montujemy na stanowisku pracy agregat dmuchawowy mocujgc do podifoza wg pkt.4.2.
instrukcji obstugi. Demontujemy boczne panele z ostony dzwiekochtonne;j.

2/ Naktadamy ostone dzwiekochtonng, przed przystgpieniem do naktadania ostony nalezy
zdemontowaé 3 kpl. paneli bocznych (poza panelem statym), przy naktadaniu zwracamy
uwage na to zeby nie uszkodzi¢ paneli wewnetrznych. Ustawiamy ostone w srodku otworu
wycietego w panelu przednim. Jezeli jest to konieczne mocujemy do podtoza za pomocag
kotew M8. Ulozenie wymiarowe dmuchawy wzgledem ostony dzwiekochtonnej
pokazano na zatagczonym rysunku.

3/ Do agregatu dmuchawowego montujemy kréciec wylotowy z zespotem zawordw zwracajac
uwage na prawidtowy sposéb montazu (zawor przecigzeniowy powinien byé umieszczony
na gorze w pozycji pionowej). Nalezy pamietaé o prawidtowym utozeniu uszczelki miedzy
skrecane kotnierze. Element krocca (ze ztgczem elastycznym) bedzie wystawat poza panel
staty ostony dzwigkochtonne;j.

4/ Montujemy blachy maskujgce otwor wylotowy (przez ktory wyprowadzony zostat krociec
wylotowy z agregatu dmuchawowego) z ostony dzwiekochtonnej za pomocg dostarczonych
blachowkretéw. Od strony wewnetrznej otworu rownomiernie uktadamy materiat tumigcy
materiat powinien szczelnie wypenic przestrzen w panelu ostony.

5/ Na ostonie nakrecamy manometr oraz wskaznik zanieczyszczenia filtra powietrza.
Manometr tgczymy wezem z kr6écem wspawanym w ramottumik lub z wkrecony w kotnierz
dolny stopnia sprezania, wskaznik zanieczyszczenia filtra taczymy wezem z kréécem
wyprowadzonym z ttumika goérnego lub kotnierza gérnego stopnia sprezania. Weze w
miejscach potgczen skrecamy opaskami zaciskowymi. Naktadamy zdemontowane panele
dzwiekochtonne.

Wszystkie podzespoty przeznaczone do montazu sg dostarczone wraz z agregatem.

Jezeli wystapig watpliwosci zwigzane z montazem urzadzen prosimy skontaktowac sie
przedstawicielem FP-AIRTECH.
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WYDAJNOSC DMUCHAW

Dmuchawa DM100-BIO 450 (dla 2x reaktor DN2500):
- Parametry pracy :

- Wydajnos¢ : 141 m3/h

- Wysokos¢ sciekow : 3,4 m

- Moc zamontowanego silnika : 3 kW

- Napiecie zasilajace silnika 400V

- Poziom hatasu agregatu bez obudowy: 80 dB (+-2dB)

- Masa agregatu z silnikiem ~90kg

AGREGAT DM 101-5.7 (dla 2x reaktora DN3000):

- wydajnos¢ [m3/h] 5% 216

- nadcisnienie [mbar] 500

- pobdér mocy [kW] 4,6

- moc silnika IP 55, 400 V, 50 Hz, PTC, [kW] 5,5

- poziom hatasu dmuchawy [dB(A) ]) £2 dB(A) 82

- predkos¢ obrotowa ttokow(wirnikéw) [obr/min.] 3660

- predkos¢ obrotowa silnika (synchroniczna) [obr./min] 3000

- masa kompletnego agregatu [kg] 215



Kontener techniczny Ecol-Unicon

2200

1050 3000

Rozdzielnica

3000

Kontener ustawi¢ na nawierzchni utwardzone;j.
Wykonanie nawierzchni zgodnie z kartg katalogowg DP-3
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Dziekujemy za wybér produktu naszej firmy.
Firma DI-BOX gwarantuje wysokg jako$¢
zakupionego przez Panstwa sprzetu
i prawidiowe jego dziatanie.

Okres gwarancji na zakupiony przez Panstwa zestaw pomiarowy wynosi: 18 miesiecy

Niniejsze urzgdzenie spehlnia wszelkie wymogi w zakresie zgodnosci z
normami dla urzgdzen cyfrowych klasy B.

Niniejsza instrukcja zostata wydana tylko w celach informacyjnych. Wszystkie zawarte
w niej informacje mogg ulec zmianie. Firma DI-BOX nie odpowiada za zadne szkody
posrednie lub bezposrednie, powstate w wyniku korzystania z tej instrukcji.

Montaz, uruchomienie, obstuga, konserwacja i naprawy mogg byc
wykonywane wylgcznie przez wykwalifikowang obstuge, zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami bezpieczenstwa.

Urzadzenie jest bezpieczne i pracuje poprawnie, gdy jest prawidlowo
transportowane, przechowywane, instalowane, uruchamiane, obstugiwane
i konserwowane. Produkt powinien by¢ uzywany zgodnie z instrukcja
obstugi.

Nieprawidtowa obstuga moze spowodowa¢ doznanie obrazen osobistych lub
powazne uszkodzenie przyrzadu!

DI-BOX

Zaktad Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki Przemystowej

ul. Szczecinska 11a 54-517 Wroctaw
tel. 071 353 86 55, 602 48 44 77 fax. 071 353 86 54
info@di-box.com.pl www.di-box.com.pl
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1. INFORMACJE WSTEPNE

Przeptywomierz FLOWBOX stuzy do pomiaru natezenia przeptywu chwilowego cieczy
w m¥h oraz jej sumarycznej ilosci w m°, w kanatach grawitacyjnych, przy uzyciu
koryta pomiarowego lub przelewu mierniczego.

W niniejszej aplikacji przeptywomierz FLOWBOX okre$la przeptyw chwilowy na
podstawie spietrzenia cieczy w korycie pomiarowym Palmer-Bowlus'a ZPB160, zgodnie
z wytycznymi i zaleceniami normy 1SO 4359:1983.

Przeptywomierz FLOWBOX skfada sie z:
® przetwornika pomiarowego przeptywu M1600,
® ultradzwiekowego czujnika poziomu SPA 380.
Element pietrzacy:
® koryto pomiarowe Palmer-Bowlus'a ZPB160.

III WARUNEK STOSOWANIA METODY: Podstawowym warunkiem
stosowania metody jest zapewnienie:

® laminarnego (uspokojonego) doptywu niespienionych Sciekéw do koryta
pomiarowego,
swobodnego, petnego odptywu Sciekdw z koryta pomiarowego,
stopnia uwodnienia  Sciekéw, zapobiegajgcego  blokowania  koryta
pomiarowego (szczeg6lnie w zakresie dolnych zakreséw pomiarowych).

2. DANE TECHNICZNE

2.1. Przetwornik pomiarowy przeptywu M1600

®
®
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® ZAKRES POMIAROWY

Pomiar natezenia przeptywu dla koryta ZPB160
- w jednostkach m*/h: Q=40 m*h
- w jednostkach m® (sumaryczny): 0...1.000 000

W przypadkach wystapienia przeptywéw krytycznych, poza zatozonym zakresem
pomiarowym (np. deszcze nawalne) przeptywomierz przestanie zlicza¢ ich ilos¢,
az do momentu powrotu do zakresu pomiarowego urzadzenia.

® PROGRAMOWANIE
Lokalne, zaprogramowany do koryta ZPB160

® SYGNALY WYJSCIOWE (galwaniczna separacja od we/wy)

WyjScie pradowe: 0/4...20mA, obcigzenie 500 W max.
WyjScie impulsowe: co 0,1m3, typ: opencolector
Wyjscie cyfrowe: RS485/MODBUS RTU

® INNE DANE

Zasilanie: ~230V, 50Hz
Pobo6r mocy: £ 10 VA
Masa: ~1,5 kg
Materiat: ABS

Klasa ochronnosci: IP65

Zakres temp. pracy (bez szafki ochr.): -10 do 55 °C

2.2. Ultradzwiekowy czujnik poziomu SPA 380-4

SPA 380 jest ultradzwiekowym przetwornikiem odlegtosci na standardowy sygnat
pradowy przeznaczonym do pomiaru zmian poziomu cieczy.

Podstawowe zastosowanie znajduje przy pomiarze poziomu w przemystowych i
komunalnych oczyszczalniach $ciekdw, zbiornikach buforowych i rezerwowych,
studniach i komorach czerpalnych, miernikach przeptywu w kanatach otwartych, itp.

Przyrzad wykonany jest w postaci sondy pomiarowej zawierajgcej w jednej obudowie
przetwornik mikroprocesorowy oraz czujnik ultradzwigekowy.
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Obudowa sondy wykonana jest z PVC co zapewnia szeroki zakres zastosowan w
roznych warunkach Srodowiskowych.

Membrana czujnika ultradZwiekowego umieszczona jest wewnatrz obudowy i
kontaktuje sie z czotowa powierzchnig sondy poprzez sprzeg akustyczny co chroni jg
przed wplywem warunkéw Srodowiska (wilgoé, zrace opary, itp.).

Sonda posiada funkcje automatycznego czyszczenia czotowej powierzchni promiennika
z gromadzacych sie osadéw poprzez chwilowy wzrostu mocy emitowanej fali
ultradzwiekowej.

SPECYFIKACJA
Parametry techniczne:
® Doktadnos¢: 0,10% zakresu w warunkach laboratoryjnych
0,25% zakresu w warunkach polowych
® Rozdzielczo$¢: 1mm
®  Zakres pomiarowy: 0,25...4,0m
® Kat wigzki sygnatu: 5-7° przy spadku mocy sygnatu o 3d
® Kompensacja temperatury: automatyczna
Wyjscie:
® Wyjscie analogowe: 4...20mA lub 20...4mA
® Max. obcigzenie: R=(Uzas.-6)/24mA
Programowanie: Lokalne
Zasilanie: 18 do 30VDC max. 0,07A
Klasa ochrony: IP68
Srednica gwintu: 2" NPT
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2.3. Koryto pomiarowe Palmer-Bowlus’a

Koryto pomiarowe Palmer-Bowlus’a jest jednym z prefabrykowanych koryt
pomiarowych przeznaczonych do pomiaru przeptywu w przewodach grawitacyjnych.
Jest zalecane dla kanatéw grawitacyjnych o przekroju kotowym, jak réwniez dla
rurociggéw pracujgcych bezciénieniowo.

Koryto zapewnia $cista relacje pomiedzy poziomem jej napetnienia oraz natezeniem
przeptywu cieczy w kanale, badz rurociggu.

III Podstawowym warunkiem stosowania metody jest zapewnienie
swobodnego, niezaktéconego odplywu cieczy z koryta pomiarowego.

Typ Q Typ Q
koryta DA m3h 2 L koryta o m?h E
ZPB100 @110 12 155 800  ZPB400 @400 450 450
zPB160 | [@160| | 40 | [210| [ 800 | zPBSOO @500 730 550
ZPB200 @200 70 250 1190  ZPB60O @630 980 685
ZPB250 @250 130 305 1190  ZPBSOO @800 1700 860

ZPB300 @ 315 220 368 1400 ZPB1000 @ 1000 4380 1050
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III W celu uzyskania poprawnego pomiaru natezenia przeptywu, koryto
musi by¢ zainstalowane w poziomie, bez spadku.

3. INSTALACJA ZESTAWU POMIAROWEGO

3.1. Zalecenia montazowe

KORYTO POMIAROWE ZPB

® Nalezy dopasowac wielko$¢ studni do wymiaréw koryta ZPB.

® Koryto zainstalowaC na rurociggu za pomocg nasuwek hydraulicznych lub
wykorzystujgc kielichy, w sposdb zapewniajacy trwato$¢ i szczelnosé
potgczenia, pamietajac o prawidtowej orientacji zwezki (strzatka w korycie
pokazuje kierunek przeptywu).
Koryto ZPB nalezy zamontowa€ w poziomie, bez spadkéw.

@ ®

W razie potrzeby nalezy wykonaé podparcie koryta, zapewniajace jego
unieruchomienie (dotyczy koryt o wiekszych $rednicach).

® Uchwyt czujnika ultradzwiekowego nalezy przykrecié do koryta w
oznaczonych miejscach za pomocg o$miu Srub M5.

KANALY DOLOTOWE 1 WYLOTOWE Z KORYTA POMIAROWEGO
® Nalezy zapewni¢ uspokojony (laminarny) przeptyw w rurze dolotowej do
koryta ZPB poprzez zastosowanie odpowiednio dtugich i prostych odcinkéw.
® Nalezy zapewnic naturalny, catkowity i niepodtopiony odptyw cieczy z koryta
ZPB.
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CZUJNIK ULTRADiWIEKOWY SPA 380-4

® Czujnik SPA 380 powinien byC zainstalowany w sposob trwaty i pewny w
dostarczonym uchwycie pomiarowym.
Zastosowac dostarczong nakretke Dokreci¢ nakretke 2”
Droga sygnatu ultradzwiekowego powinna by¢ wolna od wszelkich zaktocen.
Powierzchnia montazu powinna by¢ wolna od drgan.
Temperatura otoczenia powinna by¢ w granicach -20°...+70°C.
W poblizu nie powinno by¢ kabli wysokiego napiecia lub elektrycznych
przeksztattnikéw napiecia.

®@®66e0

III W przypadku instalacji czujnika na wolnym powietrzu nalezy ostoni¢ go przed
wptywem promieni stonecznych i warunkéw atmosferycznych.

III Dostarczony czujnik SPA-380-4 jest wykalibrowany dla okreslonego elementu
pietrzacego i nie wymaga zadnych ustawien przez uzytkownika. Zmiana fabrycznych
ustawien spowoduje bfgd wskazan przetwornika pomiarowego.

PRZETWORNIK POMIAROWY M1600
® Zalecane jest stosowanie zadaszenia przetwornika M1600 chronigcego przed
bezposrednim wplywem czynnikow atmosferycznych (np. przed opadami
deszczu i $niegu) lub instalacja w szafce ochronne;j.

® W celu zapewnienia bezpieczenstwa obstugi (np. podczas

uruchamiania, konserwacji i czyszczenia), przetwornik M1600 nalezy
zamontowac w tatwo dostepnym miejscu.
215

200

dxe3,5

Rys. Wymiary przetwornika M1600 i rozstaw otworéw pod $ruby mocujgce
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® Wszystkie potgczenia przewodow elektrycznych nalezy poprowadzi¢ tak, aby
uniemozliwic¢ ich uszkodzenie mechaniczne.

III Instalacja przyrzadu musi odpowiada¢ zasadom kompatybilnoSci
elektromagnetycznej. Wptyw zaktdcen innych urzadzen na pracy przeptywomierza,
musi zosta¢ bezwzglednie wyeliminowany!

UWAGI DOTYCZACE FUNKCJONOWANIA ZESTAWU
Celem zapewnienia prawidtowego funkcjonowania zestawu pomiarowego, prosimy
postepowac zgodnie z instrukcjg obstugi.

3.2. Podtaczenie przewodoéw do przetwornika M1600

Aby poditgczy¢ przewody sygnatowe, wyjSciowe i zasilajgce do listwy zaciskowej
przetwornika M1600, wedtug schematu elektrycznego (pkt 3.3.), nalezy:

® odkreci¢ dwa wkrety widoczne na plycie czotowej,

® wsunaé przewody sygnatowe, zasilajgce i wyjéciowe do odpowiednich
dtawikow,

® podiaczy¢ przewody do listwy zaciskowej i unieruchomi¢ je w przykrecajac
dtawiki do oporu.

Wszystkie potaczenia elektryczne

dokonywaé przy wylgczonym zasilaniu
przetwornika pomiarowego!

W czasie dokonywania potaczen przewodow
do listw zaciskowych nie nalezy dotykac
palcami stykéw listw (nalezy stosowac
wkretaki z izolacjg, przewody trzymaé za ‘ ¢
izolacje).

odkreci¢ wkrety i zdja¢ pokrywe
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3.3. Schemat podfaczen elektrycznych do przetwornika M1600

WEJSCIE WYJSCIE WYJSCIE WYJSCIE
CZUJINIKA SPA-380  IMPULSOWE CYFROWE PRADOWE ZASILANIE
Wy Ima Wy
SPA-380 licznik V Rs485 tor V @ 230VAC
We|-|+|Jf - | 1+ A|B|COM -|+|g N|L
[} o

BRAZOWY BIALY CZARNY

Kabel czujnika SPA -380 : LiYCY 2x0,35mm ekr.

PLC

24V

Zasilanie: 230VAC, 50Hz

DI

oV

Przetwornik M1600
wyjscie impulsowe

Podfaczenie PLC do wyjScia impulsowego przetwornika M1600
Rezystor powinien ograniczy¢ prad do max 150mA. Dla PLC R = ~ 2-3kQ

III Instalacja przyrzadu musi odpowiada¢ zasadom kompatybilnosci

elektromagnetyczne;.

III Wptyw zaktdcen innych urzadzen na prace przeptywomierza, musi zosta

bezwzglednie wyeliminowany!

4. OBSLUGA PRZYRZADU

III Zestaw pomiarowy zostat skonfigurowany do pomiaru natezenia i ilosci
Sciekow, przy uzyciu koryta ZPB160 i czujnika poziomu SPA 380. Charakterystyka i
odpowiednia formuta pomiarowa zostata wprowadzona do pamieci przetwornika
M1600. Uzytkownik powinien jedynie dokona€ ustawienia parametru hO wg pkt

4.2. W przypadku zmiany czujnika lub elementu pietrzgcego nalezy przeprogramowac
przetwornik w firmie DI-BOX.
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4.1. Wyswietlacz przetwornika M1600

Do komunikacji z uzytkownikiem stuzy 4-przyciskowa klawiatura oraz wysSwietlacz
ciektokrystaliczny.

V=21.4m3h 9.00
Q=20m3

Po podigczeniu zestawu pomiarowego wg schematu elektrycznego na wskazniku
przetwornika wyswietlone zostang: wskazania nateZenia przeptywu cieczy w m/h,
sumaryczna iloS¢ przeptywajacej przez koryto cieczy oraz aktualna wartos¢
popietrzenia poziomu cieczy w korycie.

natgzenie przeptywu | \/ = 21.4 m3/h 9.0Q | poziom cieczy w korycie [cm]
sumaryczna ilo$¢ cieczy Q = 20 m3

Po naciénieciu klawiszy U lub U mozna przejé¢ do drugiego okna dialogowego z
uzytkownikiem, informujgcego o czasie pracy w godzinach urzadzenia i liczbie przerw
zasilania.

czas pracy czas pracy L_p liczba przerw w zasilaniu
1:25 11

Pojawienie sie na wysSwietlaczu komunikatu:

CZUJNIK? h  0.00
Q= 20m3

® oznacza niewlasciwe podigczenie  czujnika  ultradZzwiekowego do
przetwornika.
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Pojawienie sie na wysSwietlaczu komunikatu:

V=111 18.00
Q= 20m3

® oznacza przekroczenie zakresu pomiarowego.

4.2. Kalibracja urzadzenia

Po prawidtowo przeprowadzonej instalacji zestawu pomiarowego nalezy dokonac
pomiaru ustawienia potoZenie czujnika ultradzwiekowego SPA 380-4 w stosunku do
elementu pietrzacego (stopy pomiarowej koryta ZPB160). Najkorzystniej dokonac
tego w nastepujgcy sposob:
® Zatkac szczelnie cze$¢ dolotowg do koryta pomiarowego ZPB160.
® Wypetni¢ cze$¢ dolotowg wodg, tak aby nadmiar wody przelat sie przez
stope pomiarowa, a poziom wody zréwnat sie ze stopg pomiarowa.
® Na wyswietlaczu przetwornika M1600 sprawdzi¢ warto$¢ wypetnienia
wskazywang przez przetwornik, przy ustawieniach fabrycznych.

V =0.0m3/h -0.10
Q=20m3

Jesli w tych warunkach (braku przeptywu) warto$¢ wypetnienia h na wyswietlaczu
przetwornika M1600 jest inna niz ,zero” (na rysunku h = -0,10) nalezy:

® Nacisnac i przytrzymac klawisz CAL przez ok. 20-30 s, az do pojawienia sie
na wy$wietlaczu komunikatu:

hO=52.4cm 4 ?
POZIOM ZEROWY

Oznacza to, ze czoto czujnika ultradzwiekowego - wg ustawien fabrycznych - znajduje sie
w odlegtosci 52,4 cm od powierzchni stopy pomiarowej koryta ZPB160.

®  Klawiszem U (lub U w zaleznoéci od sytuaciji) zmniejszy¢ (lub zwiekszy€) warto$¢
HO o wielkoS¢ h wysSwietlang przez przetwornik (w opisywanym przyktadzie
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warto$¢ h wynosita - 0,1cm, zatem nalezy zwiekszy¢ o te warto$¢ hO, czyli
prawidtowa warto$¢ hO wynosi 52,4 + 0,1 = 52,5 cm).
®  Nacisng¢ klawisz SAVE.

III UWAGA! Przed przystgpieniem do opisanych powyzej czynnosci kalibracyjnych,
nalezy doprowadzi¢ do stabilizacji temperaturowej czujnika z otoczeniem. Niezbedny czas
przewidziany przez producenta urzgdzenia to ok. 2 godziny.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci, na wysSwietlaczu przetwornika powinna zosta¢
wysSwietlona rzeczywista warto$¢ wypetnienie (poziomu) cieczy w korycie:

V =0.0m3/h 0.00
Q=20m3

Jedli z jakich$ powodéw nie jest mozliwe wykonanie powyzszej procedury, mozna —
przyjmujac rozwigzanie obarczone mniejszg doktadnoscig — zmierzy¢ fizycznie odlegtos¢
czota czujna od stopy pomiarowej. Aby dokonac zmiany tej nastawy nalezy:

® Nacisng¢ i przytrzyma¢ klawisz CAL przez ok. 30 s, az do pojawienia sie
na wys$wietlaczu komunikatu:

h0=524cm 2 7?
POZIOM ZEROWY

® Klawiszami U lub U ustawi¢ nowy, w stosunku do ustawien fabrycznych,
wiasciwy dystans — dla koryta ZPB, wg ponizszego rysunku:
=

[

 —
(N
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® Po zmierzeniu i ustawieniu whasciwej odlegtosci hO nalezy nacisng¢ klawisz
SAVE, co zostanie potwierdzone przez komunikat OK.

4.3. Ustawienia zakresu pomiarowego i prgdu wyjsciowego

Chcac odczytad, lub ustawi¢ zakres pomiarowy, lub prad wyjsciowy nalezy:
® nacisnac i przytrzymac klawisz SAVE przez ok. 5 s, az do pojawienia sie na
wyswietlaczu komunikatu:

0.0-40.0 4mA
zakres pomiarowy

Oznacza to, ze fabrycznie zostat ustawiony zakres pomiarowy natezenia przeptywu w
zakresie 0-40 m°/h dla zakresu pradowego 4-20mA. Jedli zachodzi potrzeba
zmiany tej nastawy to nalezy wcisngé klawisz CAL, a nastepnie klawiszami U lub U
wybrac jeden z zakresow:

0-10m*/h 0-20mA
0-20m*/h 0-20mA
0-30m%h 0-20mA
0-40m*/h 0-20mA
0-10m*/h 4-20mA
0-20m%h 4-20mA
0-30m%h 4-20mA
0-40m*/h 4-20mA

Po wyborze nalezy nacisng¢ klawisz SAVE, co zostanie potwierdzone przez komunikat
OK.
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5. OPIS INTERFEJSU MODBUS PRZETWORNIKA M1600

Interfejs MODBUS umozliwia przytgczenie jednego lub wiecej przetwornikéw
pomiarowych do wspdlnej linii transmisyjnej standardu RS-485 z uzyciem protokotu
Modicon-MODBUS.

Interfejs MODBUS posiada nastepujace mozliwosci:
odczytu aktualnych wynikéw pomiaru;

odczytu uprzednio wprowadzonych parametrow;
zapisu nowych parametréow;

zbadania stanu urzgdzenia;

®6® 0606

5.1. Dane techniczne

. Linia transmisyjna: zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485.

. Protokét komunikacyjny: zgodnie ze specyfikacjg standardu Modicon-MODBUS.
. Maksymalna dtugo$¢ linii: 1200 m.

. Bariera galwaniczna: dla kazdego przetwornika.

. Maksymalna liczba jednostek logicznych: 247

. Maksymalna liczba jednostek fizycznych dotgczonych do linii bez repeater'a: 32.
. Maksymalny czas dostepu do pojedynczej stacji: ponizej 300 ms.

. Format transmisji dla pojedynczego znaku (transmisja_asynchroniczna):
szybkos$¢: 9600 bodow,

ilo$¢ bitow: 8 (RTU),

ilo$¢ bitdéw stopu: 1,

kontrola btedéw: bez kontroli parzystosci ( NONE PARITY).

0 N O O WDN PP

®6® 006

9. Odpornos¢ na zaktécenia: zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485.

5.2. Instalacja i uruchomienie interfejsu MODBUS

Podiaczenie przetwornika M1600
Przetworniki nalezy dotgczy¢ do istniejgcej linii zgodnie z rysunkiem ponizej:
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PLC

A
Rs485

B
COM

Data +(A)
o o
Data -(B)

A MXXXX

Rs485

B
COM

Pod#gczenie przetwornika do sieci MODBUS
R = 100 - 1500 1W, w zaleznosci od impedancji falowej zastosowanego kabla. Przy
krotkich pofgczeniach mozna nie stosowac rezystorow.

PLC

24V

DI

R
L

ov

V-

MXXXX

wyj.impuls.

Podfgczenie PLC do wyjscia impulsowego przetwornika M1600
Rezystor powinien ograniczy¢ prad do max. 150mA.
Dla PLC R = ~ 2-3kQ

Konfiguracja przetwornika M1600
Kazdy przetwornik pracujgcy w sieci musi by¢ odpowiednio skonfigurowany przy
uzyciu klawiatury przez nadanie unikalnego numeru identyfikacyjnego.

Ustalenie numeru identyfikujgcego przetwornika w sieci:

®

® ®

nacisngC i przytrzymac ok. 15s klawisz U lub U - po tym okresie w dolnej
czesci wyswietlacza pojawi sie komunikat MODBUS NUMER, w gornej

czesci, wyswietlany bedzie aktualny numer urzadzenia,

wyj$cie z procedury nastepuje po ponownym nacisnieciu klawisza SAVE,

aby zmieni¢ aktualny numer urzadzenia nalezy nacisngC klawisz CAL a
nastepnie klawiszami strzatek ustawi¢ zadany numer przyrzadu i nacisngc

klawisz SAVE,

ponowne nacisniecie klawisza CAL przed naci$nieciem klawisza SAVE

spowoduje anulowanie dokonanych juz ustawien i powrdt do wysSwietlania

aktualnego numeru urzgdzeni.
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5.3. Opis rejestrow przetwornika M1600

Odczyt wynikéw pomiaru i ustawianie parametréow przetwornikdw, nastepuje za
posrednictwem 16-bitowych rejestréw dostepnych za pomocg standardowych funkcji
protokotu MODBUS.

DLA PRZETWONIKOW POMIAROWYCH wyr6znia sie rejestry do odczytu i zapisu:
® odczytywanych za pomocg funkcji 3 (Read Holding Registers),
® zapisywanych za pomocg funkcji 6 ( Write single register)
® przedziat adreséw 0 - 65535

Typy zmiennych:

UNSIGNED -16-bitowa warto$¢ catkowita bez znaku, reprezentowana przez jeden
rejestr.

FLOAT -32-bitowa warto$¢ zmiennoprzecinkowa w/g standardu IEEE, reprezentowana
przez dwa rejestry (32 bity).

LONG INTEGER -32-bitowa warto$¢ catkowita w/g standardu IEEE, reprezentowana
przez dwa rejestry (32 bity).

Rejestry tylko do odczytu (Read Holding Registers):

1. Adres: 0, Format: FLOAT

POZIOMU w [m]- dla przetwornika przeptywu.

2. Adres: 2, Format: FLOAT

PRZEPLYWU w [m3/h] - dla przetwornika przeptywu.

3. Adres: 4, Format: LONG INTEGER

ILOSCI CIECZY (SUMA) w [m3]- dla przetwornika przeplywu.
4. Adres: 6, Format: FLOAT

POZIOMU ZEROWEGO w [m]- dla przetwornika przeptywu.

Obstuga bledow:

W odpowiedzi wyjatkowej (Exception Recponse) przyrzad zwraca kody btedéw:
1 — niedozwolona funkcja,

2 — niedozwolony adres rejestréw,

3 — niedozwolona warto$¢ rejestrow.

Obstuga btedéw w przetworniku M1600:

Na wyswietlaczu przetwornika wys$wietlane sg komunikaty:
# - przetwornik jest podtaczony do sieci Modbus,
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* - przetwornik jest podigczony do sieci Modbus, przetwornik i Master jest poprawnie
skonfigurowany,

*1 - niedozwolona funkcja,

*2 - niedozwolony adres rejestréw,

*3 - niedozwolona wartosc rejestrow,

*4 — btagd sumy kontrolnej CRC.

6. ZALECENIA EKSPLOATCYJNE / KONSERWACYJNE

Zalecamy okresowg (np. coroczng) kontrole zestawu pomiarowego, polegajgcg na
weryfikacji poprawnoSci jego pracy oraz, w razie koniecznoSci, dokonanie czynnosci
kalibracyjnych.

6.1. Koryto ZPB i stanowisko pomiarowe
Rekomendujemy, aby stanowisko pomiarowe bylo systematycznie nadzorowane.

Nalezy sprawdza¢ drozno$¢ i czystoSC koryta pomiarowego ZPB160, jak réwniez stan
kanatéw dolotowych i wylotowych z koryta, w zaleznosci od potrzeb.

6.2. Czujnik ultradzwiekowy
Konserwacja czujnika ultradzwiekowego SPA 380-4, zamontowanego nad korytem

ZPB160, sprowadza sie do sporadycznego sprawdzenia czystosci powierzchni czujnika
i ewentualnego przetarcia powierzchni czotowej czujnika migkkg Sciereczka.
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ZASTOSOWANIE

Przeptywomierz ultradzwiekowy FLOWBOX stosuje sie do
pomiaru chwilowego i sumarycznego przeptywu cieczy w
kanatach grawitacyjnych, przy uzyciu koryta pomiarowego lub
przelewu mierniczego. Zastosowana do pomiaru metoda
ultradzwiekowa ma szereg zalet - m.in. umozliwia brak
bezposredniego kontaktu czujnika pomiarowego z
zanieczyszczonym lub agresywnym medium.

ZASADA DZIAEANIA

Podstawg dziatania przeptywomierza FLOWBOX jest pomiar
aktualnego podpietrzenia cieczy w jednym ze znormalizowanych
elementéw pietrzacych  (koryto pomiarowe lub przelew
mierniczy), na podstawie ktérego (po zastosowaniu odpowiedniej
formuty przeliczeniowej) wyznaczane jest aktualne natezenie
przeptywu cieczy.

BUDOWA PRZEPLYWOMIERZA FLOWBOX
o Przetwornik pomiarowy przeptywu M1600 lub M2160
(wersja dwutorowa)
o Ultradzwiekowy czujnik poziomu
0 Kabel pomiarowy

215
200

225

Ax@5,5

CECHY PRZEPLYWOMIERZA FLOWBOX
o Pomiar przeptyw w kanatach grawitacyjnych przy uzyciu
elementu pietrzacego
Pomiar: przeptyw chwilowy, przeptyw sumaryczny
Wyjscia pragdowe: 0-20mA, 4-20mA
Wyjscie impulsowe — impuls co 0,1/1m?
Wyijscie cyfrowe — Modbus RTU (opcja)
Zasilanie: 230V AC 50Hz lub 24V DC
Pobér mocy <10 VA
Temperatura otoczenia: -10 C do +55 C
Klasa ochronnosci obudowy: 1P65
Materiat obudowy: ABS, czujnik: PP, PVDF
Masa : ~1,5kg
Automatyczna kompensacja temperatury
Czujnik ,,cofki” (opcja)

O O OO0 OO0 OO0 oo o

PRZEPLYWOMIERZ FLOWBOX — opcjonalne warianty
o Przeptywomierz FLOWBOX z modutem lokalnej rejestracji
danych
o Przeptywomierz FLOWBOXplus - wersja z dodatkowym
pomiarem fizykochemicznym cieczy, np. pH
0 Przeptywomierz FLOWBOXbat - wersja z autonomicznym
zasilaniem akumulatorowym z mozliwo$cig wspomagania
ogniwem fotowoltaicznym
0 Przeptywomierz FLOWBOX z modutem do transmisji
danych na odlegto$¢ - w oparciu o technologie telefonii
komorkowej GSM lub droge radiowa
o Mozliwe sg dowolne kompilacje opisanych funkcjonalnosci

B FoMIARY PRZEPEYWU — przeptywomierz ultradzwiekowy FLowsox ||| GGG

ULTRADiWIEKOWY CZUJNIK POZIOMU

Zakres pomiarowy: 0,25-4 m

Waski kat wigzki ultradzwiekowej: 5-7 °
Automatyczna kompensacja temperatury
Rozdzielczo$¢: 1mm

Temperatura otoczenia: -30 ° C do +60 ° C
Czestotliwos¢: 20 do 80kHz, zaleznie od wykonania
Materiat czujnikow ultradzwiekowych: PP, PVDF
Klasa ochronnosci: 1P67/1P68

Wersja Ex (opcja)

O O OO0 0o oo

KABEL POMIAROWY
taczy czujnik ultradzwiekowy z przetwornikiem M1600
0 2 zyly w ekranie - LiYCY 2 x 0,35ekr

ELEMENTY SPIETRZAJACE
Pomiar przeptywu cieczy odbywa sie w oparciu o normalizowany
element pietrzacy. W zaleznosci od aplikacji moze by¢ to np.:
0 Koryto pomiarowe Palmer-Bowlus'a ZPB
Koryto pomiarowe Parshall’a P
Koryto pomiarowe Venturi'ego KPV
Koryto pomiarowe Khafagi-Venturi'ego
Przelew mierniczy

O O o o

DI-BOX

www.di-box.com.pl info@di-box.com.pl

ul. Szczecinska 11a 54-517 Wroctaw, tel. 071 353 86 55, 602 48 44 77 fax. 071 353 86 54
Wiecej o przeptywomierzu: http://di i i i

i-box.com.pl/przepl mierze/przepl mierz-ultradzwiek -flowbox.htm
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- POMIARY PRZEPLYWU — koryto Palmer-Bowlus’a ZPB + przeptywomierz FLOWBOX -

ZALOZENIA
Opisywany ponizej pomiar natezenia przeptywu cieczy, w oparciu
o koryto pomiarowe Palmer-Bowlus'a ZPB, dokonywany jest
metoda pigtrzeniowg w kanatach grawitacyjnych o przekroju
okragtym, w oparciu o przeptywomierz ultradzwiekowy (np.
FLOWBOX).

Podstawowym warunkiem stosowania metody jest
zapewnienie swobodnego, niezakléconego odptywu
cieczy z koryta pomiarowego.

ZASTOSOWANIE

Koryto pomiarowe (zwezka pomiarowa) Palmer-Bowlus'a,
zgodnie z normg 1SO 4359:1983 "Liquid flow measurement in
open channels. Rectangular, trapezoidal and U-shaped flumes",
jest jedng z prefabrykowanych zwezek przeznaczonych do
pomiaru przeptywu w przewodach grawitacyjnych o przekroju
okragtym, jak réwniez dla  rurociggbw  pracujacych
bezci$nieniowo. Koryto pomiarowe zapewnia $cistg relacje

pomiedzy poziomem jego napetnienia oraz natezeniem przeptywu PRZEPLYWOMIERZ ULTRADZWIEKOWY FLOWBOX
cieczy w kanale, badz rurociggu. Do zmierzenia i przeliczenia Przeptywomierz FLOWBOX stosuje sie do pomiaru chwilowego i
aktualnego spietrzenia cieczy na wielko$¢ natezenia przeptywu sumarycznego przeptywu cieczy w kanatach grawitacyjnych, przy
uzywa sie zazwyczaj przeptywomierza ultradzwiekowego (np. uzyciu koryta pomiarowego lub przelewu mierniczego. Zastosowana
przeptywomierza FLOWBOX). do pomiaru metoda ultradzwiekowa ma szereg zalet - m.in.
umozliwia brak bezposredniego kontaktu czujnika pomiarowego z
ZALETY zanieczyszczonym lub agresywnym medium.
o optymalna doktadno$¢ pomiaru natezenia przeptywu 215
0 znormalizowane wymiary koryt, zgodnie z normg 1SO 4359 200
o tatwos¢ zabudowy w kanale o przekroju kotowym lub na
rurociggu
o tatwos¢ montazu koryta ZPB
B8
Uwaga! W ofercie posiadamy specjalistyczne wykonania koryt T
ZPB (np. z bocznym kominem pomiarowym do cieczy
spienionych; z noniuszem pomiarowym; w antyodorowej wersji
hermetycznej; w wersji z dodatkowym jako$ciowym pomiarem -
np. pH przeptywajacej cieczy). 4x05.5

WYKONANIA I WYMIARY KORYT PALMER-BOWLUS’A
%ﬁ CECHY PRZEPLYWOMIERZA FLOWBOX

o Pomiar: przeptyw chwilowy, przeptyw sumaryczny
' 0 Wyjécia pradowe: 0-20mA, 4-20mA
N o Wyijscie impulsowe — impuls co 0,1/1m?®
B o Wyjscie cyfrowe — Modbus RTU (opcja)
TDN | o o Zasilanie: ~230V, 50Hz
R ] 0 Pobdér mocy <10 VA
L 0 Temperatura otoczenia: -10 C do +55 C
o Klasa ochronnosci obudowy: IP65
@ i o Materiat obudowy: ABS, czujnik: PP, PVDF
Typ koryta DN m3/h B L o Masa: ~1,5kg
0 Automatyczna kompensacja temperatury
ZPB 100 2110 12 155 800 0 Waski kat wigzki ultradzwiekowej: 5-7 °
ZPB 160 @ 160 45 210 800 0 Wersja Ex (opcja)
ZPB 200 @ 200 70 250 1190 o Czujnik,cofki” (opcja)
ZPB 250 @ 250 130 305 1190 PRZEPLYWOMIERZ FLOWBOX — opcjonalne warianty
ZPB 300 @ 315 220 368 1400 0 Przeptywomierz z modutem lokalnej rejestracji danych
P & 400 = = B o] Przeplywomierz FLOW.BOXpIus.— wersja z dodatkowym N
pomiarem fizykochemicznym cieczy, np. pH, konduktywnos¢
ZPB 500 @ 500 730 550 1700 0 Przeptywomierz FLOWBOXbat — wersja z autonomicznym
ZPB 600 @ 630 980 685 2000 zasilaniem akumulatorowym
e T = g p— 0 Przeptywomierz modutem do transmisji danych GPRS
ZPB 1000 @ 1000 4380 1050 3500

wymiary w mm DI-BOX
www.di-box.com.pl info@di-box.com.pl

_ ul. Szczecifiska 11a 54-517 Wroclaw, tel. 071 353 86 55, 602 48 44 77 fax. 071 353 86 54
Wiecej o korytach ZPB na stronie: www.pomiary-przeplywu.info/przeplywomierz-palmer-bowlus.htm


http://www.di-box.com.pl
mailto:info@di-box.com.pl
http://www.pomiary-przeplywu.info/przeplywomierz-palmer-bowlus.htm
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PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH

BIOPOMP1S/ZB/1,2-7,05/BIOPP80V2,2/80-80ST/20/BSP4

MIEJSCE INWESTYCJI NAZWA INWESTYCJI Q (I/s) H (m) | praca pomp
Baranow MOP Baranéw Pétnoc 5 5,8 1

ZASTOSOWANIE

Przepompownie $ciekdw produkcji Biocent Dystrybucja
Sp. z 0.0. s wykorzystywane w systemach kanalizacji
grawitacyjno-ci$nieniowej oraz ci$nieniowej i sg
przeznaczone do pompowania $ciekéw komunalnych
zawierajacych

i niezawierajacych fekalia oraz do pompowania wéd

BUDOWA

Przepompownie $ciekdéw produkcji Biocent Dystrybucja
Sp. z 0.0. sg kompletnymi w petni zautomatyzowanymi
urzagdzeniami nie wymagajgcymi statej obstugi.

Kompletna przepompownia sktada sie z czterech
podstawowych podzespotow:

1. Jednego lub kilku zespotéw pompowych

2. Zbiornika

3. Uktadu zabezpieczajaco-sterujgcego

4. Uktadu hydarulicznego

ZASADA DZIALANIA

W zaleznosci od rodzaju sciekéw oraz wymaganych parametréw stosowane sg odpowiednie typy pomp oraz warianty ich pracy.
Pompy mogg by¢ wyposazone w rdzne rodzaje wirnikdw: otwarte, pototwarte, kanatowe lub wirniki wyposazone w urzgdzenie
rozdrabniajgce. Sterowanie praca pomp realizowane jest jako automatyczne z rozdzielnicy zasilajgco-sterujacej. Uktad sterujacy
wspotpracuje z uktadem sondy hydrostatycznej zabezpieczonej ptywakami, ktéra w zaleznosci od poziomu sciekdw w zbiorniku
przepompowni wtacza i wytacza pompy. Scieki usuwane sg ze zbiornika, za$ pompa wytacza sie gdy poziom zostanie obnizony
do niezbednego minimum. W momencie przekroczenia poziomu alarmowego (np. przy maksymalnym naptywie wéd) nastepuje
sygnalizacja swietlna na szafie. W przypadku awarii jednej z pomp tryb pracy automatycznie przechodzi na druga sprawna.

BIOCENT DYSTRYBUCJA SP. Z 0.0., MOTYCZ 325E, 21-030 MOTYCZ
13.09.2022 NIP: 712-333-73-73. REGON: 367027629 WWW.BIOCENT.COM.PL
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PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH
SCHEMAT POGLADOWY PRZEPOMPOWNI

PONSN T INNSN

\\If\\
3

13

Ll

Hen
/ '\T_alew

T

DN

UWAGI

WYSOKOSC m.n.p.m. ZBIORNIK
TERENU 98,52 MATERIAL ZELBET
POKRYWY 98,72 DN SREDNICA 1200
DOPLYWU 92,84 Hc WYSOKOSC 7050
TtOCZNEGO 96,85 E WYSOKOSC DOPLYWU 1170
DNA 91,82 S WYSOKOSC TtOCZNEGO 5180
POSADOWIENIA 91,67 OPIS ZBIORNIKA

I|T|T|T|T|T

Klasa wytrzymatosci : C40/50 wg PN-EN 206:2014-04,

Klasa ekspozycji: XC4,XD3, XA3, XF4 wg PN-EN 206:2014-04,
Nasigkliwos¢ betonu: < 5%,

Szczelno$¢ betonu: W 10 wg PN-88/B-06250,
Mrozoodpornos¢ F150 wg PN-88/B-06250,

Zbrojenie- stal zebrowana klasy A-IIl N, stal gtadka klasy A-I.

BIOCENT DYSTRYBUCJA SP. Z 0.0., MOTYCZ 325E, 21-030 MOTYCZ
13.09.2022 NIP: 712-333-73-73. REGON: 367027629 WWW.BIOCENT.COM.PL
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PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH

MATERIALY ZASTOSOWANE W PRZEPOMPOWNI

Zeliwo sferoidalne A
Stal kwasoodporna - gat. 1.4301/ AISI304 B
LP. WYPOSAZENIE SPECYFIKACJA M‘:\T:R' JEDN 1ILos¢
1 POMPA 1P68 BIOPP80V2,2 SZT. 1
2 WtAZ BKC BKC 600/600/50 B SZT. 1
3 STOPA SPRZEGAJACA + PROWADNICE DN80 A+B SZT. 1
4 Piony Ttoczne DN80 B SZT. 1
5 Zawor zwrotny kulowy DN80 A SZT. 1
6 Zasuwa odcinajgca miekkouszczelniona DN80 A SZT. 1
7 WYISCIE RUROCIAGU TLtOCZNEGO przejscie STAL/PE doo SZT. 1
8 Szafa sterujaca BSP4 SZT. 1
9 Ptywak IP68 SZT. 2
10 Sonda hydrostatyczna w rurze ostonowej 4-20 mA IP68 B SZT. 1
11 KOMINEK WENTYLACYJNY 110 PVC SZT. 1
szerokos$¢ 330 mm
12 DRABINA ANTYPOSLIZGOWA BDN PN-EN 14396/2006 B SZT. 1
ATEST PZH BK/B/0280/01/2019
13 PODEST TECHNICZNY 1200 B SZT. 1
14 PORECZE ZtAZOWE STALE B SZT. 1
15 Deflektor / rurocigg doptywowy 160 160 B SZT. 1 0
16 Kotnierze luzne ALUM KPL.
17 tancuchy, kotwy, Sruby B KPL.
UWAGI
BIOCENT DYSTRYBUCJA SP. Z 0.0., MOTYCZ 325E, 21-030 MOTYCZ
13.09.2022 NIP: 712-333-73-73. REGON: 367027629 WWW.BIOCENT.COM.PL
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PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH
WYKRES PRACY PRZEPOMPOWNI

1250
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250
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10 12 14 16 18 20 22
Przeptyw (I/s)

Charakterystyke hydrauliczng wykreslono na podstawie badan na stacji préb.
Dopuszcza sie tolerancje zaktadowg +/- 5%.

BIOCENT DYSTRYBUCJA SP. Z 0.0., MOTYCZ 325E, 21-030 MOTYCZ
13.09.2022 NIP: 712-333-73-73. REGON: 367027629 WWW.BIOCENT.COM.PL
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PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH
DANE TECHNICZNE | RYSUNEK WYMIAROWY POMPY

NAZWA POMPY BIOPP80V2,2
DANE TECHNICZNE POMPY
PRACA POMP 1 PRACA 100%
WIRNIK POMPY v Vortex
MEDIUM S SCIEKI ZAWIERAJACE FEKALIA
SILNIK
MOC ZNAMIONOWA 2,2 KW
ILOSC FAZ 3 ~
ZASILANIE 400 v
PREDKOSC OBROTOWA 1450 1/min
CZESTOTLIWOSC 50 Hz
MATERIAL
KORPUS POMPY ZELIWO
WIRNIK POMPY ZELIWO
WAL POMPY STAL NIERDZEWNA
CIEZAR POMPY 40,8 kg
UWAGI

[o2]
~N
Iﬂ Sy
[
0o
b
~N
]
BIOCENT DYSTRYBUCJA SP. Z 0.0., MOTYCZ 325E, 21-030 MOTYCZ
13.09.2022 NIP: 712-333-73-73. REGON: 367027629 WWW.BIOCENT.COM.PL
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PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH
SZAFA STERUJACA

BSP4

Obudowa z podwdjnymi drzwiami, wykonana z tworzywa, stopieri ochrony 1P66.

Gniazdo 230V z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym, przeznaczone dla potrzeb serwisu.

Sterownik PLC z mozliwoscig rozbudowy o dodatkowe moduty.

Panel operatorski 6 linijkowy z przyciskami funkcyjnymi z podswietleniem tréjkolorowym, montowany na drzwiach wewnetrznych szafy sterowniczej.
Zabezpieczenie przed zanikiem, btedna kolejnoscig i asymetrig faz oraz spadkiem napiecia w sieci.

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe.

Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe, niezalezne dla kazdej z pomp.

Zabezpieczenie silnikdw pomp przed przegrzaniem, w oparciu o czujniki zabudowane w pompach (jezeli posiadaja).

0 0 N OV ®WN R

Zabezpieczenie obwodu niskonapieciowego 24VDC, z sygnalizacjg wyzwolenia.

=
o

. Zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho — wytacznik ptywakowy.

-
[N

. Oswietlenie wewnetrzne szafy sterowniczej.

Jury
N

. Przefgczniki sterowania automatycznego/0/recznego, oddzielnie dla kazdej z pomp — praca pompy w trybie recznym bez podtrzymania.

-
w

. Sygnalizacja optyczna stanu zasilania.

=
IS

. Sygnalizator akustyczno-optyczny, z mozliwoscig wytgczenia akustyki podczas prowadzenia czynnosci serwisowych.

-
[

. Wyswietlanie informacji o awariach na panelu operatorskim z jednoczesng sygnalizacjg optyczno-akustyczng na zewnatrz szafy.

=
<))

. Sygnalizacja optyczna stanu pracy pomp, na drzwiach wewnetrznych.

-
~

. Wizualizacja aktualnego poziomu sciekdéw w przepompowni na panelu operatorskim, w centymetrach, w oparciu o sonde hydrostatyczna.

Jury
(o8]

. Wizualizacja stanu ptywakdéw suchobiegu i alarmowego 0/1 na panelu operatorskim.

ey
o

. Licznik czasu pracy oraz ilosci zatgczen kazdej z pomp, funkcja realizowana przez sterownik, odczyt na panelu operatorskim.

N
o

. Mozliwos$¢ blokady réwnolegtej pracy pomp (uniemozliwienie pracy wiecej niz 1 pompy réwnoczesnie).

N
-

. Niezalezny tryb pracy, oparty na ptywakach, w przypadku awarii uktadu sterowania, lub sondy hydrostatycznej.

N
N

. Ogrzewanie szafy z regulacjg temperatury zatgczenia.

UWAGI

ZASTOSOWANE OPCJE DODATKOWE
1 Gniazdo agregatu 3x400V z przetgcznikiem sie¢/agregat
2 Zabezpieczenie przepieciowe typu B+C (ogranicznik przepiec)
3 Kontrola otwarcia wiazu/drzwi

BIOCENT DYSTRYBUCJA SP. Z 0.0., MOTYCZ 325E, 21-030 MOTYCZ
13.09.2022 NIP: 712-333-73-73. REGON: 367027629 WWW.BIOCENT.COM.PL
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PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH
SCHEMAT LISTWY PRZYLACZENIOWE)

X1
- - Zasilanie L1
-t = Zasilanie L2
- = Zasilanie L3
= Zasilanie N
A Zasilanie PE
xX2
- Pompa nr 1 - U1
: Pompa nr 1 -V1
; Pompa nr 1 - W1
B Pompa nr 1 - zabezpieczenie termiczne
: Pompanr 2 - U1
o Pompa nr 2 - V1
; Pompa nr 2 - W1
%3 : Pompa nr 2 - zabezpieczenie termiczne
= Ptywak - suchobieg
© Ptywak - przelanie
8 Sonda pomiarowa
3
2 Bezpotencjawe wyjscie alarmu - COM
; Bezpotencjawe wyjscie alarmu - NO
C_!C_I ——20O Bezpotencjawe wyjscie alarmu - NC

BIOCENT DYSTRYBUCJA SP. Z 0.0., MOTYCZ 325E, 21-030 MOTYCZ
13.09.2022 NIP: 712-333-73-73. REGON: 367027629 WWW.BIOCENT.COM.PL



@ blocent

PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH
WARUNKI DOSTAWY | INSTALACII

WYCENA OBEJMUIJE:

¢ dostawe zbiornika przepompowni na budowe, po uzgodnieniu rysunku zbiornika przepompowni przez Wykonawce,

* montaz wyposazenia przepompowni na budowie, termin ustalany po przestaniu druku zgtoszenia gotowosci do montazu
przez Wykonawce,

¢ uruchomienie przepompowni na pradzie docelowym w trakcie montazu (uruchomienie w innym terminie bedzie dodatkowo
ptatne).

WYCENA NIE OBEJMUIJE:

e roztadunku i posadowienia zbiornika

¢ zewnetrznych podfaczen elektrycznych, doprowadzenia zasilania do rozdzielnicy

¢ wykonania zasilania posredniego miedzy pompownig a szafg (jesli szafa oddalona jest od pompowni dalej niz 3m)
¢ doprowadzenia i podtaczenia rurociggdw wlotowego i wylotowego

¢ wykonania otoku uziemiajgcego z bednarki wokét zbiornika

¢ doprowadzenia wody niezbednej do przeprowadzenia rozruchu technologicznego

¢ wykonania polaczen wyréwnawczych elementéw wewnetrznych przepompowni

¢ zabezpieczenia zbiornika przepompowni przed wyporem wéd gruntowych

¢ wykonania podejscia pod kominek wentylacyjny w przypadku braku mozliwosci montazu na pokrywie.

BIOCENT DYSTRYBUCJA SP. Z 0.0., MOTYCZ 325E, 21-030 MOTYCZ
13.09.2022 NIP: 712-333-73-73. REGON: 367027629 WWW.BIOCENT.COM.PL



FwWT

fluid and water technology

MEMBRANOWE POMPY DOZUJACE
Seria FX



MEMBRANOWE POMPY DOZUJACE FWT

FWT (Fluid and Water Technology) to firma stworzona FWT oferuje szerokg game akcesoriéw oraz czujnikow,
przez ekspertow z ponad 20-letnim do$wiadczeniem w  aby zapewnié kompletng oferte.

systemach dozowania cieczy i systemach pomiarowych.

Firme tworzy zespdt ludzi obejmujgcy obstuge klienta,

obstuge techniczng, dziat badanh i rozwoju, handlu oraz

produkcja.

i

GLOWNE CECHY POMP
Zasilanie: 230 Vac (x10-15%) - 50/60 Hz Standardowo z pompg Zestaw akcesoriow:
Na zamowienie: 110 Vac/60 Hz; 12-24 Vdc e 1—Zawor ;

Zakres napiecia roboczego: min.207V + Max 253V ® 2 m — przewdd toczny PE pdt-sztywny (biaty);
Napiecie szczytowe: Max 270 V e 2 m — przewdd ssgcy PVC miekki (przezroczysty);
e 1,5 m- przewdd odpowietrzajgcy PVC miekki (przezroczysty);

Powtarzalno$¢ w standardowych warunkach: + 5% )
e 1 - Filtr / Zawor

Obudowa z tworzywa: PP wzmocniony, IP65 (IP56)
Zigcza: 4 pola Na zamodwienie pompy mogg by¢ wyposazone w
Temperatura robocza: 45°C Czujnik poziomu cieczy (poza modelami C/A)

Wszystkie produkty spetniajg wymogi CE

SERIA FX STEROWANIE

Dokfadnos¢ dozowania pomp z serii FX jest gwarantowana przez czestotliwos¢ skoku oraz regulacje diugoéci skoku:

| : “HAHUAL 12811

an | T 16: 38

EBE A = [ ]

100% [l o B A~
REGULACJA CZESTOTLIWOSCI SKOKU REGULACJA DLUGOSCI SKOKU
Seria FX posiada panel operatorski w dwéch wersjach: Zmiana jednym pokrettem pozwala na zaawansowang
- Analogowa z lampkami L.E.D. podwadjng regulacje przeptywu: regulacje czestotliwosci
- Cyfrowa z wyswietlaczem i lampkami L.E.D. skoku oraz dtugosci skoku, co umozliwia swobodne

sterowanie operacjg dozowania.
Zalecana regulacja skoku: 20%+100%

Ztacza: 4 pola IP65

Odpowietrzanie glowicy pompy
(reczne)
%, Dostepne automatyczne

Seria FXS BEZ regulacji skoku {
) odpowietrzanie gtowicy pompy

Seria FXS jest dostepna bez regulacji dtugosci skoku (na
zamowienie). Zalecane do montazu Sciennego w
aplikacjach gdzie atrakcyjna cena ma duze znaczenie.




MATERIALY MAJACE KONTAKT Z DOZOWANA CIECZA

NAZWA CZESCI STANDARD NA ZAMOWIENIE

Gtowica pompy pp 2 PVDF; PMMAN°TE; AIS| 316
Membrana PTFE e

Zawor kulowy zwrotny CERAMIC AIS| 316

Przytgcza gtowicy pompy PP PVDF; AISI 316
Uszczelnienia / O-ringi FPM (Viton ®) EPDM (Dutral®)

Zigczki wezy PP PVDF ; AlISI 316; PTFE
Zawor wargowy FPM (Viton ®) EPDM (Dutral®)

Obudowa filtra / wktad filtra PP / GLASSWOOL PVDF; AlISI 316

Przewdéd ssacy / odpowietrzajgcy 4x6mm PVC miekki PVDF; dostepne PVC 6x8

Przewdd tloczny 4x6mm PE pét-sztywny PVDF; dostepne PE 6x8

OPCJE DODATKOWE | SPECJALNE KONFIGURACJE NA ZAMOWIENIE:
FPM (Viton ®)

CERAMIC / PP

PVDF/CERAMIC / PP

PVDF spring / CERAMIC / PVDF
PVDF AUTO BLEED "°™®

PVDF konfiguracja

PMMA konfiguracja

Zawor wargowy

Zawor/Filtr / ztgczka

Zawor/Filtr PVDF /ztgczka PP

Zawor iniekeyjny PVDF /ztgczka PP
Automatyczne odpowietrzenie gtowicy pompy
Konfiguracja do agresywnych chemikaliow
Konfiguracja do lepkich cieczy

EPDM (Dutral®)

kule zaworoéw AISI 316

*1: gfowice pomp typ 03-20 oraz 22-02 nie posiadajg zaworéw opowietrzajgcych oraz nie sg dostepne z glowicami
automatycznie odpowietrzajgcymi
*2: typ 03-20 gfowica pompy z PVC

*3 media agresywne: gtowica pompyl/ztgczki PVDF, double Ceramic ball check valves, o-ringi/uszczczelnienia FPM, Foot
/ Injection no-returnvalve Ceramic ball check, Sprezyna PVDF (only injection), Ztgcza PVDF, weze PVDF.

*4 media lepkie: glowica pompy PMMA, Ceramiczne kule zaworu (@11), Ztgcza PP 3/4-1/2”,

o-ring/uszczelki FPM lub EPDM, Injection fitting and Strainer (without no- return valve), weze elastyczne PVC 10x14;

Informacja: Konfiguracje z glowicg automatyczng PVDF oraz konfiguracje do lepkich cieczy PMMA, obnizajg cisnienie
pompy o okoto 50%.

S, | 2 i
X \é l
DB e Lo
=== %n%
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i Y
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PP Standard PP Standard PVDF Auto PVDF PVC AISI 316L PMMA
1+151/h 20 1/n 1+151/h 1+151/h 31/h - 20 bar 1+151/h 1+201/h

Typ

Pompy I/h

Max Wydajnosé / Max

Cisnienie
bar

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Wydajnosé po

Wydajnosé

uruchomieniu *
I/h

Wielkosé

Typ

Pobér mocy / Prad

gtowicy

bar

Na skok

skoku

pompy

15 10 0,21cc(ml) 080mm PP 3/8" 37W/0,16 A

2,5-15 2,5 15 2,5 15 0,34cc(ml) 080mm PP 3/8" 37 W/0,16 A
03-20 20 3,6 20 0,49 cc (ml) 1,00 mm PVC20b3/8" 58 W/0,25 A
5,5-07 7 6 7 0,77cc(ml) 1.00mm PP 3/8" 37 W/0,16 A
05-12 6,2 12 0,84cc(ml) 1.00mm PP 3/8" 58 W/0,25 A
08-09 7,5 9 1,10cc(ml) 1.40mm PP 3/8" 58 W/0,25 A
1,96cc(ml) 220mm PP 3/8" 58 W/0,25 A

3,08 cc(ml) 2.20 mm PP20L3/8" 58 W/0,25 A

Max czestotliwos¢ skokéw: 120 na min
Zasilanie: 230Vac — 50-60 Hz

Rozmiar przytacza: 4 x 6 mm (dostepne 6x8)
Max wysokos$¢ ssania: 2 m

Dostepne: 12Vdc -24Vdc tylko dla modeli: C/A, C/AL, MF-, CTRL do rozmiaru 08-09



SPOSOBY MOCOWANIA

Seria FX zestawia Swietng jakos¢ wykonania z
atrakcyjng ceng, pozwala réwniez na wybér sposobu
montazu z dwdch wersji:

- Stopa montazowa

- Mocowanie scienne (na zamowienie)

Mocowanie $cienne Stopa montazowa
CECHY WSPOLNE WSZYSTKICH POMP SERII FX
e Ceramiczne zawory kulowe e Zawor zwrotny wargowy FPM (dostepny EPDM)
e Obudowa z wzmocnionego PP e Membrana PTFE
e Stopien ochrony:IP65 (przy uzyciu przytgczy IP56) e Zawor odpowietrzajacy (z wyjatkiem 20 I/h)
e Zestaw akcesoriéw ¢ Regulacja dlugosci skoku (seria FX)

ANALOGOWE STEROWANIE — STALE - WLACZ / WYLACZ
FX CIA ¢ FXS C/A

Pompy dla zastosowan w ktérych wymagana jest prosta-niedroga .

pompa, zapewniajgca maksymalng niezawodnosgé. =]

Regulacja przeptywu ustawieniem czestotliwosci impulsu w (20% ] 5]

proce.nta_\ch (%). .Mgzliwa redukcja '_zakresu pracy pompy o 1/5 100x

przyciskiem — zmienia zakres regulacji ze 100% do 20%. 20%

o Staty przeptyw / ON-OFF (zwany trybem recznym) sr'rmr_r' B ';m:

¢ Regulacja czestotliwosci skoku 0+100%

¢ Regulacja dtugosci skoku dla ustawienia objetosci (tylko FX)

¢ Redukcja zakresu pracy 100%-+20% -

¢ Sterowanie analogowe/ 2 diody LED: zasilanie i impuls

FX C/IAL o FXS C/AL -

o Staty przeptyw — ON/OFF (reczny) z czujnikiem poziomu ERm

¢ Dostarczana z ptywakowym czujnikiem poziomu 1oox 5

e Pozostate wtasnosci jak pompy FX-FXS C/A 0 cam WY o

¢ 3 diody LED: zasilanie, impuls i alarm poziomu ] s &
J

¢ Dostepna z dwoma czujnikami poziomu

CYFROWE STEROWANIE — STALE — WLACZ /| WYLACZ

FXC/ID « FXSC/D g

Cyfrowa regulacja przeptywu ustawieniem czestotliwo$ci impulsu w
procentach (%). =

o Staty przeptyw / ON-OFF (tryb reczny)

¢ Ustawianie czestotliwosci 0+100%; imp/min; imp/godz; imp/dzien

¢ Regulacja dtugosci skoku dla ustawienia objetosci iniekgji(tylko FX)
e Mikroprocesor / cyfrowe sterowanie <,
e Czujnik poziomu (na zamdwienie)

¢ Dostepna z dwoma czujnikami poziomu

CYFROWE STEROWANIE - WIELOFUNCYJNE

FXMF/D « FXS MF/D

Wielofunkcyjna pompa - wiekszos¢ trybow dozowania - - =
: . : MAHUAL  1281M
o Mikroprocesor, wyswietlacz LCD, cyfrowe sterowanie = _
: ; ) 16: 38
¢ Proporcjonalnie do zewnetrznych sygnatéw cyfrowych lub O

analogowych 0 ... 4 mA

e Tryb dozowania PPM

¢ Tryb staty z cyfrowg regulacja : imp/min; imp/godz; imp/dzieh
¢ Regulacja dlugosci skoku dla ustawienia objetosci iniekcji(tylko FX) &S
o Cyfrowy programator czasowy, dzienny i tygodniowy

e Sterowanie za pomocg czujnika przeptywu (czujnik na zamaoéwienie)

e Alarm poziomu wyjscie przekaznikowe: NO/NC

¢ Dostepna z dwoma czujnikami poziomu (czujnik na zamdwienie)



PROPORCJONALNE DO ZEWNETRZNEGO SYGNALU
FXP/D e FXSP/D
Pompa dozujgca proporcjonalnie do zewnetrznych impulsow
cyfrowych(np. licznik impulsowy)
¢ Proportional dosing pump to external digital pulses 007
¢ Ustawianie czestotliwosci iniekcji 0+100%
¢ Regulacja dlugosci skoku dla ustawienia objetosci (tylko FX) =
o Mikroprocesor, wyswietlacz LCD, cyfrowe sterowanie = J
¢ 3 diody LED: zasilanie, impuls i alarm poziomu i)

¢ Operacje trybu statego
e Czujnik poziomu (na zamoéwienie)

¢ Na zaméwienie dostepne dozowanie PPM TRYB PROPORCJONALNY:
Dzielnik 1:n (n=impuls odebrany /1= iniekcja
FX P/D+ o EXS P/D+ Mnoznik 1xN (1=impuls odebrany *N= iniekcji)

Mnoznik1xN M (1=impuls odebrany z Pamiecig)

* Sterowanie za pomoca czujnika przeptywu Pacing 1:1 (1 impuls odebrany/1 iniekcji)

¢ Pozostate wlasnosci jak pompy FX-FXS P/D

PROPORCJONALNE DO ZEWNETRZNEGO SYGNALU mA

FXCS/D « FXS CS/D

Pompa dozujgca proporcjonalnie do zewnetrznego sygnatu mA.
e Wybor zakresu 0/4...+20mA m TUD

¢ Operacje trybu statego O (-
e Ustawianie czestotliwosci iniekcji 0+100% [ o =
¢ Regulacja dtugosci skoku dla ustawienia objetosci iniekcji(tylko FX) — -+, —

e Mikroprocesor, wyswietlacz LCD, cyfrowe sterowanie - F,

¢ 3 diody LED: zasilanie, impuls i alarm poziomu s - . L

e Czujnik poziomu (na zamdwienie)
TRYB PROPORCJONALNY: bezposredni lub posredni

-

POMPA DOZUJACA Z WBUDOWANYM PRZETWORNIKIEM PRZEWODNOSCI
FX CD/D « FXS CD/D

Pompa dozujgca z wbudowanym przetwornikiem przewodnosci - e
Przewodnos¢ zakres: 0+10mS = 10.000uS (doktadnos¢ 0,1mS); =] [ ,’ "" ,"’ "]
Dostepny zakres: 0+1mS = 1000 pS ¢ 0+100mS = 100.000 uS L] e
e Tryb pracy: Proporcjonalny lub ON/OFF =
e Mikroprocesor, wyswietlacz LCD, cyfrowe sterowanie - EETJ
. ; (5 E

e Tryb bezposredni lub wsteczny 2,
e OpdzZnienie czasu prac e F

p pracy _ _J
¢ Regulacja histerezy
« Ustawianie czestotliwosci iniekcji 0+100% Pompy FX CD/D sg dostarczane z

* Regulacja diugo$ci skoku dla ustawienia objetosci iniekcji(tylko FX) ~ czujnikiem przewodnosci dostosowanym do

e Czujnik poziomu (na zamdéwienie) zakresu pomiarowego przetwornika. Prosze
sie skontaktowa¢ z dystrybutorem w celu
ustalenia charakterystyki czujnika.

POMPA DOZUJACA Z WBUDOWANYM PRZETWORNIKIEM

FXCTRL2 ¢ FXS CTRLZ2

Ta seria pomp dozujgcych jest prostg i ekonomiczng wersjg pomp -
CTRL3 ma wbudowany przetwornik i umozliwia pomiar jednej z dwdch = 7 ga
wartosci: PH lub RX (ORP). :
= pH: zakres pomiaru 0+14,00 pH (rozdzielczos¢ 0,01pH)

pH

= RX: zakres pomiaru -1000+ +1400 mV (rozdzielczo$¢ 1mV) [;sE]

e Mikroprocesor, wyswietlacz LCD, cyfrowe sterowanie

e Tryb pracy: Proporcjonalny lub ON/OFF g

¢ Regulacja czestotliwosci wirysku, regulacja dtugosci skoku (tylko FX)

e Czujnik poziomu (na zaméwienie) Pompa FX CTRL2 NIE jest dostarczana z

elektrodami i czujnikami, ktére sg dostepne ne
zaméwienie Prosze sie skontaktowac z
dystrybutorem.



POMPA DOZUJACA Z WBUDOWANYM PROPORCJONALNYM MULTI-PRZETWORNIKIEM

FX CTRL3a « FX CTRL3b

Trzy rozne przetworniki i pompa dozujgca w jednym:

pH: zakres pomiaru 0+14,00 pH (rozdzielczos$¢ 0,01pH)

RX: zakres pomiaru -1000+ +1400 mV (rozdzielczo$¢ 1mV)

Wolny chlor*: zakres 0+20,00 ppm (rozdzielczo$¢ 0,1ppm)

*CL controller is suitable either with amperometric-potentiostatic
membrane Chlorine sensors or open Chlorine cells (latter on request)
o Mikroprocesor, wy$wietlacz LCD, cyfrowe sterowanie

¢ Regulacja czestotliwosci dozowania

¢ Regulacja dtugosci skoku do regulacji dozowanej cieczy (tylko FX)
¢ Przylgcza: BNC dla elektrody oraz 4 pola IP65 dla czujnika CL

e 2 tryby Reset: petny reset - czesciowy reset (bez ustawien kalibracji)
e Czujnik poziomu (na zamowienie)

o Wybodr wartosci zakresu proporcjonalnosci

¢ Regulacja opdznienia — Opdznienie przy wigczeniu

e Regulacja histerezy

¢ Programowanie zabezpieczone hastem

¢ Kalibracja wyjscia prgdowego mA

¢ Wyjscie prgdowe 4+20 mA

¢ Funkcje alarmu:

- Alarm przedozowania, aby zapobiec nadmiernej iniekcji chemicznej
- Alarm dla min lub max czasu osiggniecia punktu nastawy

¢ Tryb bezposredni lub posredni (Alkaliczny lub Kwasowy, Utleniajgcy
lub Redukujgcy RX)

¢ Tryb gotowosci do czyszczenia elektrod lub ponownej kalibraciji

FX CTRL JEST DOSTEPNA Z DWOMA
WERSJAMI MENU:

FX CTRL 3a (rozbudowane)
Rozbudowane menu umozliwia wiecej opciji
pomiaru oraz funkcji:

¢ \Wskazania temperatury °C lub °F

e Czujnik temperatury PT100

o Ustawienie przetgcznika zblizeniowego do
zatrzymania operacji w przypadku braku
wody (w miejscu kontroli poziomu).

e Funkcje alarmowe oraz ustawienia
przekaznikdéw wyjsciowych

FX CTRL 3b (podstawowe)

Proste menu dla prostych operaciji:

Bez funkcji widocznych w rozbudowanym
menu.

o 700

|
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Pompa FX CTRL3 nie jest dostarczana z elektrodami i czujnikami, ktére sg dostepne na zamédwienie. Prosze sie

skontaktowac¢ z dystrybutorem.

CHARAKTERYSTYKA PRACY POMP SERII FX

Podane ponizej wartosci oszacowano z dokfadnoscig 5-10%, co nalezy wzig¢ pod uwage przy doborze pompy.
Réznice wystepujg takze w przypadku stosowania gtowicy samo odpowietrzajgcej lub PPMA (dozowanie polimeru), a
cisnienie robocze zmniejsza sie w przyblizeniu o 50/65%. Wykresy charakterystyk pomp uzyskano podczas testow
przeprowadzonych na wodzie w temperaturze pokojowej i wysokosci ssania 1,5 m. Wykresy przedstawiajg zaleznosé
wydajnosci pompy od ci$nienia roboczego w instalacji. Wykresy uwzgledniajg straty ciSnienia na zaworze iniekcyjnym

(LV.P.).

Standardowa
wydajnos¢ i

15— ---

Poczatkowa
wydajnosé
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CZESCI POMPY

WIDOK CZESCI GLOWICY POMPY

1. GLOWICA POMPY (PP standard 1+15 I/h) *
. O-RING ZAWORU ODPOWIETRZAJACEGO
. PODSTAWA ZAWORU (odpowietrzanie)

. KULA ZAWORU (odpowietrzanie)

. DYSTANS ZAWORU (odpowietrzanie)

. ZESPOt. ZAWORU KULOWEGO GLOWICY
. O-RING ZLACZKI

. ZLACZKA

. NASADKA ZABEZPIECZAJACA
10.NAKRETKA PRZEWODU
11/12/13/14/15. ZESPOL. POKRETLA
ODPOWIETRZAJACEGO

16 / 17. SRUBY GLOWICY POMPY

e’
NWHA OO N

—
O©CoO~NOUOR~WN

10 34

WIDOK CZESCI POMPY
1. obudowa
2. cewka elektromagnetyczna
3/4/516/7/8/9. zespot regulacji skoku
10. tylna obudowa
11/12/14. pokretto regulacji skoku
13. przedni panel
17/18. $ruby tylniej obudowy 6
19. dfawik przewodu zasilajgcego 7

b 28 WIDOK CZESCI POMPY
\ 20. ptytka PCB
« 25 21/23. Mocowanie PCB
24 22. uszczelka obudowy
24. zasilanie PCB
25. przewody cewki elektroagnetycznej
26/27128. zespot ztgczy akcesoriow
29. zlgcza akcesoriow

F , 30. podktadka kotnierzowa
/g 31. $ruby cewki elektromagnetycznej
18 By N 32. membrana PTFE
17 33 O-RING membrany / gtowicy pompy

34. glowica pompy

INNE MEMBRANOWE POMPY FWT: SERIA MX

Gtéwne cechy pomp dozujgcych serii MX to:

- MOCOWANIE SCIENNE: Uchwyt montazowy ze wzmacnianego tworzywa PP umozliwia szybki i tatwy montaz.
- MALE ROZMIARY: gotowa do zainstalowania w matych szafkach i matych pomieszczeniach.

- CENA 1 JAKOSC: nowy projekt pozwolit na obnizenie ceny przy zachowaniu jakosci pomp serii MX.

7



SERIA FX WYMIARY (mm)

€cl

248.4

124

Przyblizona waga: 2.3+2.9 kg

ZESTAW AKCESORIOW

v' 1 — Zawor iniekcyjny;

v' 2 m - Przewdd ttoczny PE poét-sztywny;

v' 2 m - Przewdd ssgcy PVC miekki;

v 1,5 m - Przewod odpowietrzajgcy PVC miekki;
v' 1 - Filtr / Zawor

CZUJNIK POZIO

PRODUKTY | AKCESORIA FWT
FWT oferuje rowniez szerokg game akcesoriow | czujnikow aby zapewni¢ peing obstuge :

ZBIORNIKI WODOMIERZE IMPULSOWE MIESZADLA
[

STEROWNIKI

SILNIKOWE POMPY DOZUJACE KOMPLETNE SYSTEMY / PRZETWORNIKI

DYSTRYBUTOR:
TR GAL-EKO Barttomiej Cie¢ko Tel/lFax: +48 22 739 93 52
‘ I\SALM Mazowiecka 62, tel: +48 784 907 380
%:_—ISD 05-831 Mtochow, Polska pompy@gal-eko.pl

www.gal-eko.pl



TRANSPROJEKT GDANSKI

Spotka z o.o.

TRANSPROJEKT PRACOWNIA PROJEKTOWA W WARSZAWIE
02-699 Warszawa, ul. Ktobucka 25

tel. 22 829 41 10, fax 22 468 11 40
e-mail: biuro.w-wa@tgd.pl www.tgd.pl

TOM |1l KONCEPCJA ROZBUDOWY ISTNIEJ ACYCH
MIEJSC OBStUGI PODROZNYCH

TOM 111/3 CZ ESC DROGOWA

Zatacznik 1. Analiza i prognoza zapotrzebowania na misga postojowe

Nazwa i adres Inwestora ) 3 ) )
7] Generalna Dyrekcja Drdg Krajowych i Autostrad
Oddziat w Warszawie
GDDKiA ul. Minska 25, 03-808 Warszawa
Nazwa i adres zadania Opracowanie elementéw koncepcji programowej wramteriatami do uzyskania
decyzji asrodowiskowych uwarunkowaniach dla zadania: ,Poseeie autostrady
A2 na odcinku granica wojewédztw tédzkiego i maeokiego — wzet
,Konotopa” (bez wzta) o dodatkowe pasy rucht
Obiekt AUTOSTRADA A2
Imi e i Nazwisko Stanowisko Nr uprawnia Specjalnagé | Podpis
inz. Mirostaw Zmuda Projektant 4297/Gd/89 ~ptr
mgr irnz. Krzysztof £ubianka Projektant MAZ/0098/POOD/(9 A obiinbin
mgr inz. Tymoteusz Ptocienniczak  Projektant MAZ/0041/POCD Tﬁéc;w
drogowa
mgr inz. Dariusz Prostko Projektant MAZ/0169/PWBD/17 J %j%
inz. Lukasz Tomaszewski Asystent Projektanta -  Toavee
mgr irnz. Kinga Penar Asystent Projektanta - QM
Nr projektu: 06/215/2019 Etap: KP Umowa nr: 150/2019
Warszawa, sierpie 2020 Nr egz. ...

Transprojekt Gdanski Spétka z 0.0. 80-253 Gdansk, ul. Zabytkowa 2
tel. 58 524 41 00, fax 58 341 30 65, e-mail: biuro@tgd.pl

REGON: 190577628 NIP: 584-020-33-28 KRS: 0000054878

Sad Rejonowy Gdansk-Pétnoc w Gdansku, Wydziat Gosp. KRS
Kapitat zaktadowy: 500 000 PLN wptacony: 500 000 PLN
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Opracowanie elementéw koncepcji programowej wramterialami do uzyskania decyzjimdowiskowych
uwarunkowaniach dla zadania: ,Poszerzenie autosgrA? na odcinku granica wojewddztw t6dzkiego i maeokiego
—wezet ,Konotopa” (bez wzta) o dodatkowe pasy ruchu.”

Wykaz toméw szczeqgdtowy:

e powi ekszenia istniej gcych MOP o

TOM I Koncepcja rozbudowy autostrady A2 w zakresi
a terenie

stosown g ilo $€ miejsc parkingowych wraz z uktadem drogowym MOP, n
wojewoédztwa mazowieckiego

TOM 111/3 Czesc¢ drogowa



Opracowanie elementéw koncepcji programowej wramterialami do uzyskania decyzjimdowiskowych
uwarunkowaniach dla zadania: ,Poszerzenie autosgrA? na odcinku granica wojewddztw t6dzkiego i maeokiego
—wezet ,Konotopa” (bez wzta) o dodatkowe pasy ruchu.”

Spis tresci

1. Opis zadania INWeESTY CYJNMEG0 «.uu ittt ettt ettt st et e st et e st e aaneaaneanneas 4
1.1. Lokalizacja i przedmiot zadania iNWestyCyjNego .....cceieiiiiiiiiiii e 4
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1.4.1. MOP BaranOWw - SErON@ PraWa. ... e e e etetatetaeaere e eteteneeaeaeaeaertetaneneaeaeaeaeaanens 5
1.4.2. MOP BaranOw - SErON@ [EWa ..uuuiuieiiii it e e et e e e e e 5
1.4.3. MOP BrwinOW - SErON@ PraWa ..uuee it i etete et r et eaete e e e e e e e teaeeaeneneaeaanans 5
1.4.4. MOP BrwinOW - SErON@ [@Wa cuueuiuieiiiiiiiiiiie et et e et e e e e e en 6
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Obliczenia liczby miejsc parkingOWYCh ....ui i e aea e 6
3.1. Metoda wg Instrukcji Zagospodarowania Drog 1997r. (IZD) .ccvveieirvririniiiiiieiereeienennns 6
3.2, Metoda ameryKaNsKa . ..o 7
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3.4. Miejsca postojowe dla pojazddw przewozacych materiaty niebezpieczne................... 10
3.5, ZESTAWIENIE WY NIKOW 1. ettt r ettt te ettt e e et et e e e e e a et ea e e s e e e rarsenenens 11



Opracowanie elementéw koncepcji programowej wramterialami do uzyskania decyzjimdowiskowych
uwarunkowaniach dla zadania: ,Poszerzenie autosgrA? na odcinku granica wojewddztw t6dzkiego i maeokiego
—wezet ,Konotopa” (bez wzta) o dodatkowe pasy ruchu.”

1. Opis zadania inwestycyjnego

1.1. Lokalizacja i przedmiot zadania inwestycyjnego

Przedmiot inwestycji i opracowania:
Przedmiotem inwestycji i opracowania jest:

- Dobudowa po jednym pasie ruchu po wewnetrznych stronach obu jezdni istniejgcej
autostrady A2, z wykorzystaniem istniejacego szerokiego $rodkowego pasa dzielgcego,
posiadajacego rezerwe pod takie poszerzenie.

- Zmiana zagospodarowana terenow SPO i PPO celem dostosowania ich do docelowych
funkdji,

- Powiekszenie istniejacych MOP o stosowna ilos¢ miejsc parkingowych wraz z
ukltadem drogowym MOP.

Lokalizacja
Przedmiotowy odcinek drogi ma dtugosc 42,634 km (od km ok. 411+466 do km ok.
454+100) i zlokalizowany jest na terenie wojewddztwa mazowieckiego, w powiatach:
- zyrardowskim - w gminie Wiskitki
- grodzkim - w gminach: Baranéw, Jaktorow, Grodzisk Mazowiecki
- pruszkowski - w gminach: Brwindéw, Pruszkow, Piastéw
- warszawski zachodni - w gminie Ozaréw Mazowiecki

1.2. Podstawa opracowania

Przedmiotowy projekt zostat opracowany na podstawie:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. z 2002
r.nr 12, poz. 116 z pdzniejszymi zmianami)

- Umowa nr 150/2019 pomiedzy Skarbem Panstwa - Generalnym Dyrektorem Drog
Krajowych i Autostrad, a Transprojekt Gdanski Sp. z o.0.

- Opis przedmiotu zamoéwienia

- Dokumentacja powykonawcza dla odcinka C, D, E autostrady A2,

- Instrukcja Zagospodarowania Drog, Zarzadzenie nr 4 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 12.03.1997r.

- M. Sptawinska, K. Solecka, Metodyki obliczania zapotrzebowania na miejsca
postoju na obiektach MOP, Autobusy 12/2017,

- Miejsca parkingowe na MOP, opracowanie w ramach projektu RID.



Opracowanie elementéw koncepcji programowej wramterialami do uzyskania decyzjimdowiskowych

uwarunkowaniach dla zadania: ,Poszerzenie autosgrA? na odcinku granica wojewddztw t6dzkiego i maeokiego

—wezet ,Konotopa” (bez wzta) o dodatkowe pasy ruchu.”

1.3. Obiekty drogowe

Autostrada A2:

klasa drogi:

predko$¢ projektowa:
predko$¢ miarodajna:
no$nosc:

kategoria ruchu:
przekrdj poprzeczny:

szerokos¢ pasa ruchu:
szerokos$¢ pasa awaryjnego:
pochylenie poprzeczne jezdni:
szeroko$¢ poboczy gruntowych:

szeroko$¢ pasa dzielacego:
skrajnia pionowa autostrady:

1.4. Stan istniejacy

A

Vp = 120 km/h
Vm = 130 km/h
115 kN/o$

KR7,

odcinek od granicy woj. do wezta ,Pruszkow” wraz z weztem
- dwujezdniowy 2x3

odcinek od wezta ,Pruszkéw” bez wezta do wezta
~Konotopa” - dwujezdniowy 2x4

3,5m

3,0m

2,5%

min. 1,25 m (z poszerzeniami pod ekrany akustyczne,
oswietlenie lub inne niezbedne elementy)

5,0 m (w tym obustronne opaski po 0,5 m)

50m

Na przedmiotowym odcinku autostrady znajdujg sie cztery Miejsca Obstugi Podréznych.

1.4.1. MOP Baranow - strona prawa

MOP kategorii II. Zlokalizowany w km 4274250 przy jezdni w kierunku Warszawy.
Na MOP znajduja sie: toaleta, stacja benzynowa i restauracja.
Miejsca parkingowe w stanie istniejacym:

+ Samochody osobowe:
« Samochody ciezarowe:

+ Autobusy:

131
23
9

+ Pojazdy z materiatami niebezpiecznymi: 4

1.4.2. MOP Baranow - strona lewa

MOP kategorii II (pierwotnie projektowany na kat. III). Zlokalizowany w km 4274250 przy

jezdni w kierunku todzi.

Na MOP znajduja sie: toaleta, stacja benzynowa i restauracja.
Miejsca parkingowe w stanie istniejgcym:

+ Samochody osobowe:
« Samochody ciezarowe:

+ Autobusy:

201
43
7

* Pojazdy z materiatami niebezpiecznymi: 4

1.4.3. MOP Brwinow - strona prawa

MOP kategorii II (pierwotnie projektowany na kat. III). Zlokalizowany w km 443+400 przy

jezdni w kierunku Warszawy.

Na MOP znajduja sie: toaleta, stacja benzynowa i restauracja.
Miejsca parkingowe w stanie istniejgcym:

« Samochody osobowe:

« Samochody ciezarowe:

+ Autobusy:

148
36
8

* Pojazdy z materiatami niebezpiecznymi: 2



Opracowanie elementéw koncepcji programowej wramterialami do uzyskania decyzjimdowiskowych
uwarunkowaniach dla zadania: ,Poszerzenie autosgrA? na odcinku granica wojewddztw t6dzkiego i maeokiego
—wezet ,Konotopa” (bez wzta) o dodatkowe pasy ruchu.”

1.4.4. MOP Brwinow - strona lewa

MOP kategorii II. Zlokalizowany w km 443+400 przy jezdni w kierunku todzi.
Na MOP znajduja sie: toaleta, stacja benzynowa i restauracja.
Miejsca parkingowe w stanie istniejacym:

+ Samochody osobowe: 92
+ Samochody ciezarowe: 28
« Autobusy: 5

+ Pojazdy z materiatami niebezpiecznymi: 2

2. Prognoza ruchu

Prognozowane natezenie ruchu pojazdéw SDR [poj./dobe] okreslono na podstawie
Analizy i prognozy ruchu wykonanej na potrzeby przedmiotowej inwestycji.

MOP Baranoéw znajduje sie miedzy weztami Wiskitki i Grodzisk Mazowiecki. Natomiast MOP
Brwindw miedzy weztami Grodzisk Mazowiecki i Pruszkdéw, natezenia ruchu na tych odcinkach
przyjeto do obliczen dla poszczegdlinych MOP.

Tabela 1 Prognozowany ruch na autostradzie na odcinkach, na ktérych znajduja sie
MOP, rok 2019 i 2055

MOP | SDR | S. osobowe | S. ciezarowe
ROK 2019

MOP Barandw 57 300 45 960 11 140

MOP Brwinow 58 400 49 890 8 310
ROK 2055

MOP Baranow 80 130 54 710 25 200

MOP Brwinow 88 720 66 200 22 280

3. Obliczenia liczby miejsc parkingowych

Obliczenia zostang przeprowadzone dla lat:
« 2055 - okreslenie projektowanej liczby miejsc parkingowych,
« 2019 - pordéwnanie z istniejacymi MOP.

Oznaczenia przedstawianych obliczen bedq sktadac sie z dwdch cztondw:
+ Oznaczenie typu pojazdu:
0 0s - samochody osobowe
0 ¢ - samochody ciezarowe
« Oznaczenie MOP:
o Ba - MOP Baranéw
o Br - MOP Brwinow

3.1. Metoda wg Instrukcji Zagospodarowania Drog 1997r. (IZD)

Srednie ilosci miejsc postoju P na parkingach, potrzebne dla poszczegdlinych rodzajow
pojazdéw, mozna obliczy¢ ze wzoru:

N

P: Cl' Cz' C3' C4' dl.?

gdzie:

C1 - udziat samochodéw osobowych lub ciezarowych w ruchu ogotem,

C> - stosunek godzinowego natezenia ruchu samochoddw osobowych lub ciezarowych w
godzinach potudniowych (12°° - 13°° |ub 13°° -14°°) do dobowego natezenia ruchu
samochodéw osobowych lub ciezarowych,

Cs - stosunek liczby samochoddw osobowych, ktére wjechaty na MOP w godzinach
potudniowych, do godzinowego natezenia ruchu na drodze w tym samym czasie,

Cs - udziat parkujacych samochoddw osobowych lub ciezarowych w catkowitym ruchu
samochodéw na drodze,

d: - $redni czas postoju jednego samochodu podczas godzin potudniowych,



Opracowanie elementéw koncepcji programowej wramterialami do uzyskania decyzjimdowiskowych
uwarunkowaniach dla zadania: ,Poszerzenie autosgrA? na odcinku granica wojewddztw t6dzkiego i maeokiego
—wezet ,Konotopa” (bez wzta) o dodatkowe pasy ruchu.”
N - $rednie dobowe natezenie ruchu w obu kierunkach w pojazdach rzeczywistych.

Dla uwzglednienia atrakcyjnosci MOP liczbe miejsc zwieksza sie o 50% dla MOP kat. II i o
100% dla MOP kat. III

P,= P+25/P

P> - ostateczna liczba miejsc parkingowych, z uwzglednieniem wypadkdéw losowych.

Wspétczynniki C2-4i di podaje IZD. Dysponujemy SDR w podziale na strukture rodzajowa,
dlatego wspotczynnik Ci zostanie przyjety jako 1.

Zapotrzebowanie na miejsca parkingowe w roku 2055:

54710

Pospa = 1 0,07 0,15 0,8- 0,6 - ——- 1,5 =2068, P, = 2428 przyjeto 243
25200 _

PcBa = 1 : 0r055 : 0115 : 0r9 : 0r5 : T : 1r5 = 70r1r PC = 9111 prz)’]e}to 92
66200 _

Posgr = 1- 0,07- 0,15- 0.8+ 0,6- ——- 1,5 =2502, k. =289,8 przyjeto 290
22280 _

Pp,= 1-0,055-0,15-09- 05 S 1,5=62,0 P, =817 przyjeto 82

Obliczenia dla roku 2019 wykonano analogicznie, podstawiajac odpowiednie wartosci SDR.

3.2. Metoda amerykanska

Zgodnie z ,Guide for the Development of Rest Areas on Major Arterials and Freeways”
AASHTO 2001 s$rednie ilosci miejsc postoju P potrzebne dla poszczegdlnych rodzajow pojazdow,
wyznacza sie ze wzoru:

p SDR-Cy-P-d-k-PF

60

SDR - s$rednie dobowe natezenie ruchu dla danego kierunku ruchu,

C: - struktura rodzajowa (s.o. - samochody osobowe, s.c. - samochody ciezarowe),

P - procent pojazdow w przekroju drogi, ktore zatrzymujg sie na MOP,

d - $redni czas parkowania (typowa wartos¢ to 15 minut dla s.o. i 20 minut dla s.c.),

K - udziat miarodajnej (30) szczytowej godziny w roku w SDR (typowa wartos$¢ 0,09),

PF - wskaznik sezonowy - stosunek dziennego wykorzystania w parkingu w okresie
5 miesiecy lata w odniesieniu do catego roku (typowa wartos¢ to 1,8).

W analizach przyjmuje sie dtugos¢ odcinka réwng 100 km. W przypadku innej diugosci
nalezy przyja¢ poprawke uwzgledniajaca odlegtos¢ miedzy sasiednimi MOP. Przyjeto dla potrzeb
obliczen 20 km.

Okreslenie wspoétczynnika P:

odlegtos¢ od poprzedniego MOP - jezeli odlegto$¢ przekracza 50 mil - przyjac kod 1, jezeli nie -
0,

odlegtos¢ do nastepnego wezta drogowego - jezeli odlegto$¢ przekracza 10 mil, przyjac kod 1,
jezeli nie O,

czy jest informacja turystyczna - jezeli tak - przyjac 1, jezeli nie -0,

czy jest gastronomia - jezeli tak - przyjac 1, jezeli nie - 0,

czy jest oswietlenie - jezeli tak - przyjac¢ 1, jezeli nie - 0,

rodzaj parkowania (pod katem, przejezdne) - tak -1, nie - 0,

czy jest obstuga - jezeli tak - przyjac 1, jezeli nie - 0.

Wielkos$¢ wyjsciowa wartosci P to 0,12. Za kazdy kod 1 dodaje sie wartos¢ 0,01.

Dla MOP Baranow przyjeto 0,16, dla MOP Brwinow 0,15.



Opracowanie elementéw koncepcji programowej wramterialami do uzyskania decyzjimdowiskowych
uwarunkowaniach dla zadania: ,Poszerzenie autosgrA? na odcinku granica wojewddztw t6dzkiego i maeokiego
—wezet ,Konotopa” (bez wzta) o dodatkowe pasy ruchu.”

Zapotrzebowanie na miejsca parkingowe w roku 2055:

54;10 1-016-15-0,09-1,8

Pospa = &0 0,2 =355 przyjeto 36
25;‘)0 1-0,16-20-0,09-1,8

Pcpa = 50 -0,2 =21,6 przyjeto 22
66;‘)0 .1-015-15-0,09 - 1,8

Pospr = 25 0,2 =40,2 przyjeto 41
22§8° .1-015-20-0,09-18

P = 0 -0,2=17,9 przyjeto 18

Obliczenia dla roku 2019 wykonano analogicznie, podstawiajac odpowiednie wartosci SDR.

3.3. Metoda RID

Liczbe miejsc parkingowych okresla sie wg wzoru:
P=N-SDR-WS

N - wskaznik przeliczeniowy (uwzgledniajacy szczytowe zapotrzebowanie na parkowanie,
$redni czas postoju, procent pojazddéw zatrzymujgcych sie na MOP, wyposazenie MOP,
powigzanie przestrzenne);

SDR - $redni dobowy ruch w roku;
WS - wskaznik zmiennosci sezonowej (uwzgledniajacy szczytowy miesigc i dzien tygodnia
w roku) - przyjeto 1,5.

Wartos¢ N jest uzalezniona od powigzania przestrzennego i wyposazenia MOP. W celu jej
wyznaczenia trzeba do wartosci bazowej dodacé stabelaryzowane wielkos$ci wynikajace z wag
analizowanych cech. Dla pojazdow osobowych nalezy przyja¢ wartos¢ bazowa 0,36, dla
pojazddéw ciezarowych 0,39.

e odlegtos¢ do duzych miast (liczba mieszkarncéw > 200 000) - jezeli odlegtos¢
przekracza 25 km - przyja¢ kod 0, jezeli nie, to przyjac kod 1;
czy jest gastronomia - jezeli tak - przyjac 1, jezeli nie - 0;
bezpieczenstwo - jezeli jest ochrona przyjac 1, jezeli nie - 0;
stacja benzynowa - jezeli tak — przyjac 1, jezeli nie - 0;
miejsce noclegowe - jezeli tak — przyjac¢ 1, jezeli nie — 0;
odlegtos¢ od przejé$¢ granicznych - jezeli jest to ostatni MOP w kraju -
przyjac kod 1, jezeli nie 0;

e centra logistyczne (s.c.) - jezeli odlegtos¢ nie przekracza 25 km przyjac 1,
jezeli tak - 0.



Opracowanie elementéw koncepcji programowej wramterialami do uzyskania decyzjimdowiskowych
uwarunkowaniach dla zadania: ,Poszerzenie autosgrA? na odcinku granica wojewddztw t6dzkiego i maeokiego
—wezet ,Konotopa” (bez wzta) o dodatkowe pasy ruchu.”

Tabela 2 Wagi poszczegdlnych cech

samochody | autobusy | samochody
ciezarowe osobowe

odlegtos¢ do duzych miast 0,05 0,01 0,05

gastronomia 0,03 0,02 0,05

bezpieczenstwo 0,05 0,01 0,01

stacja benzynowa 0,01 0,00 0,02

miejsce noclegowe 0,00 0,00 0,01

przejscia graniczne 0,02 0,02 0,04

centra logistyczne 0,01 0,00 0,00

Tabela 3 Obliczenie wspétczynnika N
Przypisanie cechy s. osobowe s. ciezarowe

MOP | Baranéw | Brwinéw | Baranéw | Brwinéw | Baranéw | Brwinéw
odlegtos¢ do duzych miast 0 1 0 0,05 0 0,05
gastronomia 1 1 0,05 0,05 0,03 0,03
bezpieczenstwo 1 1 0,01 0,01 0,05 0,05
stacja benzynowa 1 1 0,02 0,02 0,01 0,01
miejsce noclegowe 0 0 0 0 0 0
przejscia graniczne 0 0 0 0 0 0
centra logistyczne 1 1 0 0 0,01 0,01
wartos$¢ bazowa 0,36 0,36 0,39 0,39
N 0,44 0,49 0,49 0,54

Zapotrzebowanie na miejsca parkingowe w roku 2055:
54710
Pospa = 0,44 - 1,5 =180,5 przyjeto 181

25200
P.g, = 0,49 - — 1,5=92,6 przyjeto93

66200
Pospr = 0,49 -

22280
P.gr = 0,54 - — 1,5=90,2 przyjeto91

Obliczenia dla roku 2019 wykonano analogicznie, podstawiajac odpowiednie wartosci SDR.

+1,5 = 243,3 przyjeto 244



Opracowanie elementéw koncepcji programowej wramterialami do uzyskania decyzjimdowiskowych
uwarunkowaniach dla zadania: ,Poszerzenie autosgrA? na odcinku granica wojewddztw t6dzkiego i maeokiego
—wezet ,Konotopa” (bez wzta) o dodatkowe pasy ruchu.”

3.4. Miejsca postojowe dla pojazdow przewozacych materiatly
niebezpieczne

Liczbe miejsc postojowych dla pojazdow przewozacych towary niebezpieczne okresla sie
jako 10% liczby wszystkich stanowisk postojowych dla samochoddéw ciezarowych zaokraglone w
gore, przy czym nie mniej niz dwa. Liczba ta dla roku 2055 wynosi:

dla MOP Barandw:

+ wg metody I1ZD 10 miejsc

« wg metody amerykanskiej 3 miejsca

+ wg metody RID 10 miejsc
dla MOP Brwinéw:

« wg metody IZD 9 miejsc

« wg metody amerykanskiej 2 miejsca

« wg metody RID 10 miejsc

10



Opracowanie elementéw koncepcji programowej wramterialami do uzyskania decyzjimdowiskowych
uwarunkowaniach dla zadania: ,Poszerzenie autosgrA? na odcinku granica wojewddztw t6dzkiego i maeokiego
—wezet ,Konotopa” (bez wzta) o dodatkowe pasy ruchu.”

3.5. Zestawienie wynikow

W ponizszych tabelach przedstawiono zestawienie wynikéw obliczen poszczegdinych
metod.
Tabela 4 Porownanie wynikow obliczen, rok 2019

SO SC
MOP - -
Stan ist. 1ZD USA RID Stan ist. 1ZD USA RID
i 131 207 30 152 23 45 10 41
Baranéw P
100% 158% 23% 116% 100% 196% 43% 178%
) 201 207 30 152 43 45 10 41
Baranow L
100% 103% 15% 76% 100% 105% 23% 95%
L. 148 223 31 184 36 36 7 34
Brwinéw P
100% 151% 21% 124% 100% 100% 19% 94%
L, 92 223 31 184 28 36 7 34
Brwinow L
100% 242% 34% 200% 100% 129% 25% 121%

Tabela 5 Porownanie wynikow obliczen, rok 2055

SO SC
MOP
Stan ist. 1ZD USA RID Stan ist. 1ZD USA RID
i 131 243 36 181 23 92 22 93
Baranéw P
100% 185% 27% 138% 100% 400% 96% 404%
) 201 243 36 181 43 92 22 93
Baranow L
100% 121% 18% 90% 100% 214% 51% 216%
L. 148 290 41 244 36 82 18 91
Brwinéw P
100% 196% 28% 165% 100% 228% 50% 253%
L, 92 290 41 244 28 82 18 91
Brwinow L
100% 315% 45% 265% 100% 293% 64% 325%

Najmniejsze zapotrzebowania na miejsca parkingowe wskazuje metoda USA, mniejsze od
istniejacej liczby miejsc parkingowych, wiec nie bedzie dalej analizowana. Najwieksze
zapotrzebowanie dla samochoddéw osobowych wykazata metoda wg IZD, a dla samochoddéw
ciezarowych metoda wg RID.

Tylko metoda IZD wskazuje na potrzebe zwiekszania liczby miejsc parkingowych dla
samochodéw osobowych na MOP Barandow L. Wedtug metodyki IZD i RID MOP Barandw P i
Brwindw P wymagajg zwiekszenie liczby miejsc parkingowych dla samochodéw osobowych od
50% do 100%. Najwieksza rdéznica wystepuje na MOP Brwindw L, ktdory wymaga 4 krotnego
zwiekszenia liczby miejsc parkingowych dla samochoddw osobowych.

Metoda IZD wskazuje na potrzebe zapewnienia ok. 80 - 90 miejsc dla samochoddéw
ciezarowych, a metoda RID ok. 90 dla wszystkich MOP. W zaleznosci od MOP jest to od 0,5 do
niemal 4 razy wiecej w porownaniu do stanu istniejacego.

Analizujac wyniki obliczen oraz sytuacje na istniejgcych MOP, na ktorych obecnie liczba
miejsc parkingowych dla samochoddéw osobowych jest wystarczajgca, brakuje natomiast miejsc
parkingowych dla samochodéw ciezarowych, Projektant zaleca rozbudowe MOP do ilosci
miejsc parkingowych obliczonych wg metodyki RID.

Metodyka zaprezentowana w RID zostata opracowana w latach 2016-2018, czesciowo na
podstawie pomiaréw wykonanych na autostradzie A2, mimo ze autorzy wskazujg na potrzebe
wykonania dalszych pomiaréw w celu potwierdzenia wartosci wspotczynnikéw w niej uzytych, to
w porownaniu do obliczen 1ZD, jej wyniki nalezy uznac¢ za bardziej reprezentatywny.
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