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6. Temat.
Tematem opracowania jest projekt budowy oraz rozbidrki sieci elektroenergetycznej SN 15 kV oraz nN 0,4 kV —

ROZBIORKA I BUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ SN 15 KV ORAZ NN 0,4 KV - LINIE
KABLOWE SN 15 KV, MALOGABARYTOWE STACJE TRANSFORMATOROWE SN/NN 15/0,4 KV, LINIE
KABLOWE NN 0,4 KV, PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNE]J I KABLOWE]J SN 15 kV ORAZ NN 0,4
KV w miejscowosci Mala Nieszawka gm. Wielka Nieszawka powiat torunski; Torun gm. Torun powiat Torun.

7. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen:
Projektowana sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV zasilana z GPZ POLUDNIE — KRETA (SN 1-0005-10)

Wymiana pojedynczego stupa SN; K2g2r-13,5/15E 1 szt.
Kgr-13,5/15 E 1 szt.
Linia napowietrzna SN: nie dotyczy
Roztacznik napowietrzny SN: RN II1-24/4-100 A WSH A2 2 szt.
RUN 1II-24/4-25 A WSH A2 1 szt.
Linia kablowa SN: 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?2 dt. 3316/3477 m
3xNA2XS(FL)2Y 1x70/25 mm?2 dt. 35/50 m
Mufy kablowe: CHMSYV 24 kV 50-150 6 szt.
CHMP(H)SV3-124 kV 50-150/PL 1 szt.
SMHS V4 50-150 6 kpl.
SMHSV4 120-240 1 kpl.
Gtowice kablowe: CAE-F 24kV 70-240 6 szt.
CTS 630 A 24 kV 95-240/EGA 21 szt.
CTS 630 A 24 kV 25-70/EGA 6 szt.
SFEX4 120-240 4 szt.
SFEX4 70-150 16 szt.
Ograniczniki przepig¢: ASM-18N+A+W3 9 szt.
BOP-R 0,44/10 kA 12 szt.
SE45.4 50 BZ 10 6 szt.
Zlacze kablowe SN: nie dotyczy
Stacja transformatorowa SN/nn: matogabarytowa wnetrzowa ST uklad pdl rozdzielni SN 15 kV - KKT 1 szt.

matogabarytowa wnetrzowa ST uktad pdl rozdzielni SN 15 kV - KKKT 1 szt.
matogabarytowa wnetrzowa ST uktad pdl rozdzielni SN 15 kV - KKKKT 1 szt.

Transformator: Sn=250 kVA 2 szt.
Sn=100 kVA 1 szt.
Wymiana pojedynczego stupa nn: K-10,5/15E 2 szt.

K-10,5/17,5E 1 szt.
KK-10,5/15 E 1 szt.

K-10,5/12 E 1 szt.
Linia napowietrzna nn: nie dotyczy
Przytacze napowietrzne: nie dotyczy
Szatka pomiarowa: nie dotyczy
Przytacze kablowe: nie dotyczy
Linia kablowa nn: YAKXS 4x240 SM dt. 322/355m
YAKXS 4x120 SE dt. 1030/1155 m

Kablowa rozdzielnica szafowa:

Stupowy roztacznik bezpiecznikowy:

Przecisk:

Przewiert:

RHDPEp 160/9.1
RHDPEp 110/9.1
SRS 160

RHDPEp 160/9.1
RHDPEp 110/9.1
SRS 110
SRS 160

nie dotyczy
nie dotyczy

dt. 178 m
dt. 44 m
di.4m

dt. 2362 m
dt. 614 m
dt. 18 m
dt. 18 m
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8. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawa opracowania projektu przebudowy sieci elektroenergetycznej SN 15 kV oraz nN 0,4 kV sa wytyczne programowe nr
117/0/2017/91MZE-2 (patrz dziat ZALACZNIKI).

9. UZGODNIENIE KONCEPCJI ZASILANIA. NIE DOTYCZY

10. STAN ISTNIEJACY.

Obecnie zasilanie istniejacych odbiorcéw energii elektrycznej odbywa si¢ za posrednictwem linii napowietrzno-kablowej SN 15 kV oraz
nN 0,4 kV. Istniejaca linia napowietrzno-kablowa SN 15 kV oraz nN 0,4 kV. W zakresie planowanej inwestycji zlokalizowane sa drogi
publiczne o znaczeniu gminnym, powiatowym oraz wojewddzkim.

11. ROZBIORKL

CIAG LINII NAPOWIETRZNO-KABLOWE] SN 15 KV

Istniejaca linia kablowa SN 15 kV nr 105200008K/1 typu 3xXRUHAKXs 1x120 mm?2 relacji stup nr 1 a ST Wodociagi Cierpiszewo Obca
nr STA1-1558 na odcinku od stupa nr 1 do proj. muty kablowej di. 15 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna SN 15 kV relacji od stupa nr 1 do stupa nr 23 typu 3xAFL 6-35 mm2 df. 1691 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna SN 15 kV relacji od stupa nr 7 do stupa nr 3 typu 3xAFL 6-35 mm2 dt. 212 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna SN 15 kV relacji od stupa nr 2 do stupa nr 1 typu 3xAFL 6-35 mm2 d}. 13 m — zdemontowac.

Istniejaca linia kablowa SN 15 kV typu HAKnFtA 3x70 mm?2 relacji stup nr 1 a ST Mata Nieszawka 21 PROMET OBCA nr STA1-0750
na odcinku od stupa nr 1 do proj. mufy kablowej df. 20 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna SN 15 kV relacji od stupa nr 13 do ST Mata Nieszawka 3 typu 3xAFL 6-35 mm2 df. 358 m —

zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna SN 15 kV relacji od stupa nr 4 do ST Mata Nieszawka 23 typu 3xAFL 6-35 mm2 d}. 90 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna SN 15 kV relacji od stupa nr 26 do stupa nr 5 typu 3xAFL 6-35 mm2 df. 309 m — zdemontowac.

Istniejaca linia kablowa SN 15 kV typu 3xXRUHAKXSs 1x120 mm? relacji stup nr 4 a stup nr 5 di. 70 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna SN 15 kV relacji od stupa nr 5 do ST Mata Nieszawka 4 typu 3xAFL 6-35 mm?2 di. 41 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna SN 15 kV relacji od stupa nr 21 do stupa nr 32 typu 3xAFL 6-35 mm?2 df. 156 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna SN 15 kV relacji od stupa nr 32 do stupa nr 26 typu 3xAFL 6-35 mm?2 df. 541 m — zdemontowac.

Istniejacg ST Mata Nieszawka 35, Mata Nieszawka 3, Mala Nieszawka 23, Mata Nieszawka 4 — zdemontowac.

LINIE NN 0,4 KV

Istniejaca linia napowietrzna nN 0,4 kV od ST Mata Nieszawka 4 do stupa nr 101 typu AsXSn 4x25 mm?2 df. 25 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna nN 0,4 kV od ST Mata Nieszawka 4 do stupa nr 201 typu AsXSn 4x25 mm?2 df. 35 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna nN 0,4 kV od ST Mata Nieszawka 4 do stupa nr 301 typu AsXSn 4x25 mm?2 df. 25 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna nN 0,4 kV od ST Mata Nieszawka 4 do stupa nr 401 typu AsXSn 4x25 mm?2 df. 25 m — zdemontowac.

Istniejaca linia napowietrzna nN 0,4 kV od ST Mata Nieszawka 3 do stupa nr 301 typu AsXSn 4x70 mm?2 di. 45 m — zdemontowac.

12. LINIA SN (NAPOWIETRZNA/KABLOWA)

Istniejace stanowisko stupowe nr 23 typu Pgo-12/6 E linii napowietrznej SN 15 kV nr 105201800N wymieni¢ na proj. stup typu K2g2r-
13,5/15 E i posadowi¢ w nowej lokalizacji. Na proj. stupie zabudowac roztacznik typu RN I11-24/4-100 WSH A2 w kier. proj. linii kablowej
SN 15 kV oraz RUN I1I-24/4 WSH A2 w kier. istn. ST Mata Nieszawka 33.

Istniejgce stanowisko stupowe nr 26 typu P-12/ZN linii napowietrznej SN 15 kV nr 105200700N wymieni¢ na proj. stup typu Kgr-13,5/15
E. Na projektowanym stupie nr 26 zabudowac radiowy roztacznik typu RN I11-24/4-100 WSH A2.

Istniejace linie napowietrzne SN 15 kV zabudowaé w uktadzie ptaskim z obostrzeniem II°. Przy stupach wykona¢ uziemienie pionowe o
wartosci R<9,75Q2 i dokona¢ potgczenia wszystkich metalowych czgsci uzbrojenia stupa tasma aluminiowa FeZn 25x4 mm2. Pomi¢dzy
rozlacznikami a gtowicami kabla zabudowa¢ ograniczniki przepie¢ typu ASM-18N+A+W3. Polaczenie pomig¢dzy roztacznik-linia
napowietrzna wykona¢ przewodem EKOPAS CCST 70 mm?2. Na potaczeniu roztacznik-gtowica kablowa zabudowac rozki uziemiajagce SEW
20.3+SP16.

Istniejace stanowisko stupowe nr 3 typu O-12/12 E linii napowietrznej SN 15 kV nr 10520050N — zmiana funkcji na Kgr-12/12 E.
Dokona¢ zmiany ustojowania na ustéj typu SFP111+SP11. Dokona¢ zmiany polaczenia linia-roztacznik-gtowica — uziemnik skierowaé w
kierunku linii napowietrznej odgal¢zienie kier. ST Mata Nieszawka 6, 7. Na polaczeniu roztgcznik-glowica kablowa zainstalowa¢ rozki
uziemiajace SEW20.3+SP16.

Istniejaca linia kablowa SN 15 kV nr 105200008K/1 relacji ST Wodociagi Cierpiszewo Obca a stup nr 1 po demontazu ze stupa nr i
skréceniu nalezy za posrednictwem mufy przelotowej typu CHMSV 24 kV 50-150 z proj. odcinkiem linii kablowej typu 3xNA2XS(FL)2Y
1x150/25 mm?2 dt. 571/595 m. Kabel zakonczy¢ w projektowanej matogabarytowej kontenerowe;j stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 kV nr
T912450 Mata Nieszawka 35. Projektowang stacje wyposazy¢ w rozdzielnice typu XIRIA w izolacji prézniowej w uktadzie pl KKKKT ze
zdalnym sterowaniem pdl liniowych toréw gléwnych za posrednictwem za posrednictwem pelnego uktadu pomiarowego oraz anteng TETRA
zainstalowanej na zewnatrz obiektu na wysiggniku 2 m bez dostepu do oprzewodowania anteny. Pole wylacznikowe wyposazy¢ w zdalne
sterowanie na wylacz, zdalng sygnalizacje zadzialania zabezpieczenia oraz zdalng sygnalizacj¢ stanu potozenia stykow tacznika. Woko6t
rozgaleznika wykona¢ opaske z ptyt betonowych. Zamknigcie drzwiczek stacji transformatorowej wyposazy¢ we wkiadke zamkowa typu
Master Key.

Z projektowanej matogabarytowej kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 kV Mata Nieszawka 35 wyprowadzi¢ odcinek
linii kablowej SN 15 kV typu 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?2 di. 901/943 m. Projektowany odcinek linii kablowej SN 15 kV wprowadzi¢ do
projektowanej matogabarytowej kontenerowe;j stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 kV Mala Nieszawka 4 nr T910753. Projektowang stacje
wyposazy¢ w rozdzielnice typu XIRIA w izolacji prézniowej w uktadzie pol KKT ze zdalnym sterowaniem pdl liniowych za posrednictwem
za po$rednictwem petnego uktadu pomiarowego oraz anteng TETRA zainstalowanej na zewnatrz obiektu na wysiggniku 2 m bez dostepu do
oprzewodowania anteny. Pole wylacznikowe wyposazy¢ w zdalne sterowanie na wytacz, zdalng sygnalizacj¢ zadziatania zabezpieczenia oraz
zdalng sygnalizacje stanu potozenia stykéw tacznika. Wokot rozgateznika wykonad opaske z ptyt betonowych. Zamkniecie drzwiczek stacji
transformatorowej wyposazy¢ we wktadke zamkowa typu Master Key.

Z projektowanej matogabarytowej kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 kV Mata Nieszawka 35 nr T912450
wyprowadzi¢ odcinek linii kablowej typu 3xNA2XS(FL)2Y 1x70/25 mm?2 dt. 5/10 m. Kabel za posrednictwem mufy przelotowej potaczyc¢ z
kablem typu 3xXRUHAKXSs 1x70 mm2 w kier. stupa nr 3.

Z projektowanej matogabarytowej kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 kV Mata Nieszawka 35 nr T912450
wyprowadzi¢ odcinek linii kablowej typu 3xNA2XS(FL)2Y 1x70/25 mm?2 di. 30/40 m. Kabel za posrednictwem mufy przejsciowej potaczy¢
z kablem typu HAKnFtA 3x70 mm2 w kier. ST Mata Nieszawka 21 PROMET OBCA nr STA1-0750.

Z projektowanej matogabarytowej kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 kV Mata Nieszawka 4 wyprowadzi¢ odcinek linii
kablowej SN 15 kV typu 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?2 dt. 338/362 m. Projektowany odcinek linii kablowej SN 15 kV wprowadzi¢ do
projektowanej matogabarytowej kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 kV Mata Nieszawka 3 nr T910752. Projektowang stacje
wyposazy¢ w rozdzielnice typu XIRIA w izolacji prézniowej w uktadzie p6l KKKT ze zdalnym sterowaniem pdl liniowych za posrednictwem
za posrednictwem petnego uktadu pomiarowego oraz antena TETRA zainstalowanej na zewnatrz obiektu na wysiegniku 2 m bez dostepu



oprzewodowania anteny. Pole wytacznikowe wyposazy¢ w zdalne sterowanie na wytgcz, zdalng sygnalizacj¢ zadziatania zabezpieczenia
oraz zdalng sygnalizacj¢ stanu potozenia stykow tacznika. Wokét rozgateznika wykona¢ opaske z ptyt betonowych. Zamknigcie drzwiczek
stacji transformatorowej wyposazy¢ we wktadke zamkowa typu Master Key.

Z projektowanej matogabarytowej kontenerowe;j stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 kV Mata Nieszawka 3 wyprowadzi¢ odcinek linii
kablowej SN 15 kV typu 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 di. 643/667 m. Projektowany odcinek linii kablowej SN 15 kV wprowadzi¢ na
proj. stup nr 23 w ostonie rury ochronnej BE 160 dt. 3,5 m.

Z projektowanej matogabarytowej kontenerowe;j stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4 kV Mata Nieszawka 3 wyprowadzi¢ odcinek linii
kablowej SN 15 kV typu 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 di. 872/910 m. Projektowany odcinek linii kablowej SN 15 kV wprowadzi¢ na
proj. stup nr 23 w ostonie rury ochronnej BE 160 dt. 3,5 m.

Projektowane odcinki linii kablowej SN 15 kV nalezy wprowadzi¢ na zerdzie stupéw linii napowietrznej oraz stupowych stacji
transformatorowych w rurze ochronnej BE 160.

Na potaczeniu roztgcznik-gtowica kablowa zabudowac rozki uziemiajgce SEW 20.3+SP16.

Kable uktada¢ po trasie zgodnie z projektami zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na gtebokosci 1,2 m; 1,3 m oraz 1,5 m linig
falistag na 10cm podsypce z pisaku. Taka sama warstwa piasku oraz 15cm warstwg ziemi rodzimej kabel przysypac i utozy¢ folie ochronng
PCV grub. 0,5mm szer. 30 cm w kolorze czerwonym. Na catej trasie kabla zyty spina¢ opaskami zaciskowymi w tréjkat co 2 m. Na kabel
zalozy¢ opaski opisowe nie rzadziej niz co 5 m wykonane zgodnie z obowigzujagcym wzorcem wg Standardéw EOP.

Skrzyzowania oraz zblizenia z uzbrojeniem podziemnym, drogami i istniejgcym drzewostanem wykona¢ w rurach ochronnych typu
RHDPEp 160/9.1, SRS 160 oraz DVK 160 metoda wykopéw otwartych, przeciskéw oraz przewiertow sterowanych. Wykonawca zapozna si¢
z wymogami uzgodnien oraz pozwolen wydanymi przez wiascicieli gruntéw.

Wykonawca zapozna si¢ z wymogami uzgodnien oraz pozwolen wydanymi przez wiascicieli gruntéw.

Lini¢ zaprojektowano o w oparciu o Album Linii Niepetnoizolowanych PTPIREE 2018 oraz normami; N SEP-E-004, PN/E-05125/98-1, N
SEP-E-003, PN/E-05100/98-1.
13. STACJA TRANSFORMATOROWA SN/nN 15/0,4 kV
ST MALA NIESZAWKA 35 nr T912450:

Zabudowa¢ matogabarytowa kontenerowa stacj¢ transformatorowg SN/nN 15/0,4 kV z obstugg z zewnatrz typu MBST 20/630 MALA
NIESZAWKA 35 nr T912450 z transformatorem Sn=100 kVA. Stacj¢ wyposazy¢ w 5 polowa rozdzielnice SN 15 kV w izolacji powietrznej
w uktadzie p6l KKKKT. Pola liniowe nr 3 i 4 wyposazy¢ w napedy mechaniczne umozliwiajace zdane sterowanie potozeniem stykow
tacznikéw. Pole wylacznikowe wyposazy¢ w zdalne sterowanie na wytqcz, zdalna sygnalizacje zadzialania zabezpieczenia oraz zdalng
sygnalizacje stanu potozenia stykéw facznika. Stacje transformatorowa wyposazy¢ w uktad bilansujacy AMI SG-2W. Stacj¢ transformatorowa
wyposazy¢ w sterowanie zdalne za posrednictwem petnego uktadu pomiarowego z sygnalizacjg zwar¢ oraz anteny TETRA zainstalowanej na
zewnatrz obiektu na wysiggniku 2 m bez dostepu do oprzewodowania anteny. Woko6t stacji transformatorowej posadowi¢ oraz wykonac
opaske z plyt betonowych zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczng posadowienia stacji.

Po stronie nN 0,4 kV stacj¢ transformatorowa wyposazy¢ w 10 polowa rozdzielnice z roztacznikami listwowymi typu ARS2 2-6-V-x pro
(4 polami odbiorczymi i 2 polami rezerwy). Pozostate mozliwe do zabudowy pola odbiorcze pozostaja bez wyposazenia. Rozdzielnicg nN 0,4
kV wyposazy¢ w gniazda do podigczenia agregatu. Dla uktadu bilansujacego AMI zabudowac¢ przektadniki pradowe EPSA 400/5/5 VA kl.
0.5s. Rozdzielnica nN 0,4 kV ma posiada¢ gniazda 630 A dedykowane dla poszczegdlnych faz i przewodu PEN (kodowanie mechaniczne
uniemozliwiajace zamiang faz pomi¢dzy gniazdem a wtykiem), do podpiecia agregatéw pradotworczych, umieszczone pod katem 40-45° od
pionu na pokrywie zewnetrznej rozdzielnicy, zamontowane do szynoprzewodéw pomiedzy roztacznikiem gléwnym izolacyjnym a szynami
zbiorczymi. Gniazda oznaczy¢: faza L1 — kodowanie XX — kolor bragzowy; faza L2 — kodowanie ZZ — kolor czarny; faza L3 — kodowanie YY
— kolor szary; PEN — kodowanie WW — kolor niebieski.

Rozdzielnice nN 0,4 kV wyposazy¢ trzy wkladki bezpiecznikowe Bi dla podpigcia przewodéw napigeciowych do AMI, trzy wkiadki
bezpiecznikowe Bi dla podpigcia przewodéw do samosynchronizacji agregatu pradotworczego, z dostepem do zaciskéw odptywowych bez
konieczno$ci zdejmowania oston oraz trzy wkladki Bi gdzie: pierwsza wkladka dla zasilania obwodéw potrzeb wiasnych, druga dla zasilania
urzadzen telemechaniki, trzecia rezerwa.

Wszystkie wkladki oznaczy¢ L1, L2, L3. Zasilanie wszystkich wktadek bezpiecznikowych wykona¢ bezposrednio z szyn gléwnych
rozdzielnicy nN 0,4 kV za roztacznikiem gléwnym. Dostep do wktadek bezpiecznikowych ma by¢ z zewnatrz bez zdejmowania jakichkolwiek
oston.

Na stacji transformatorowe;j zainstalowac¢ tabliczke informacyjng z nazwa stacji oraz numerem systemowym, nazwami komor stacji
oraz schematem ideowym zainstalowanym w kazdej komorze stacji.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T912450-01 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gG 80 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T912450-02 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gG 80 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T912450-03 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gG 80 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T912450-04 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gG 80 A 500 V.

Wykona¢ uziemienie ochronne, ktérego warto$¢ nie powinna przekracza¢ R<2,5 Q. Wszelkie metalowe cze¢sci konstrukcyjne stacji
transformatorowej podlegajg uziemieniu, ktérego warto$¢ nie powinna przekracza¢ R<2,5Q. Uziom wykona¢ jako uziom poziomy z bednarki
miedziowanej FeCu 30x4 mm?2. Dodatkowo w przypadku nieuzyskania wymaganej wartosci uziemienia wykona¢ uziom pionowy z pretéw
miedziowanych bezztgczkowych o $rednicy @ 16 mm typu PUN 16/1,5 zgodnie ze Standardami EOP zatacznik nr 29. Dokonaé trwatego
potaczenia uziomu poziomego i pionowego. Potgczenia w gruncie uzioméw dopuszcza si¢ poprzez potaczenie nieroztgczalne (metoda
egzotermiczng). Polgczenia nieroztgczalne w gruncie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Catos¢ wykonaé zgodnie ze Standardami EOP
zalgcznik nr 29, wersja 3 z dnia 02.08.2017 roku.

Drzwi stacji wyposazy¢ we wktadki zamkowe typu Master Key.

Otwory do wprowadzenia kabli nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawdw uszczelniajacych.

ST MALA NIESZAWKA 4 nr T910753:

Zabudowac¢ matogabarytowg kontenerowa stacj¢ transformatorowa SN/nN 15/0,4 kV z obstuga z zewnatrz typu MBST 20/630 MALA
NIESZAWKA 4 nr T910753 z transformatorem Sn=250 kVA. Stacj¢ wyposazy¢ w 3 polowg rozdzielnice SN 15 kV w izolacji powietrznej w
uktadzie p6l KKT. Pola liniowe wyposazy¢ w napedy mechaniczne umozliwiajace zdane sterowanie potozeniem stykow tacznikéw. Pole
wytacznikowe wyposazy¢ w zdalne sterowanie na wytacz, zdalng sygnalizacje zadziatania zabezpieczenia oraz zdalng sygnalizacj¢ stanu
potozenia stykdw lacznika. Stacje transformatorowa wyposazy¢ w uktad bilansujacy AMI SG-2W. Stacje¢ transformatorowa wyposazy¢ w
sterowanie zdalne za posrednictwem pelnego uktadu pomiarowego z sygnalizacja zwar¢ oraz anteny TETRA zainstalowanej na zewnatrz
obiektu na wysiegniku 2 m bez dostepu do oprzewodowania anteny. Wokoét stacji transformatorowej posadowié oraz wykonac opaske z ptyt
betonowych zgodnie z opracowang dokumentacja techniczna posadowienia stacji.

Po stronie nN 0,4 kV stacje transformatorowa wyposazy¢ w 10 polowa rozdzielnicg z roztgcznikami listwowymi typu ARS2 2-6-V-x pro
(6 polami odbiorczymi i 2 polami rezerwy). Pozostate mozliwe do zabudowy pola odbiorcze pozostaja bez wyposazenia. Rozdzielnicg nN 0,4
kV wyposazy¢é w gniazda do podtaczenia agregatu. Dla uktadu bilansujacego AMI zabudowacé przektadniki pradowe EPSA 400/5/5 VA k008



0.5s. Rozdzielnica nN 0,4 kV ma posiada¢ gniazda 630 A dedykowane dla poszczegdlnych faz i przewodu PEN (kodowanie mechaniczne
uniemozliwiajgce zamiang¢ faz pomig¢dzy gniazdem a wtykiem), do podpigcia agregatéw pradotworczych, umieszczone pod katem 40-45° od
pionu na pokrywie zewnetrznej rozdzielnicy, zamontowane do szynoprzewodéw pomiedzy roztgcznikiem gtéwnym izolacyjnym a szynami
zbiorczymi. Gniazda oznaczy¢: faza L1 — kodowanie XX — kolor brazowy; faza L2 — kodowanie ZZ — kolor czarny; faza L3 — kodowanie YY
— kolor szary; PEN — kodowanie WW — kolor niebieski.

Rozdzielnice nN 0,4 kV wyposazy¢ trzy wktadki bezpiecznikowe Bi dla podpigecia przewodéw napieciowych do AMI, trzy wktadki
bezpiecznikowe Bi dla podpiecia przewodéw do samosynchronizacji agregatu pradotwérczego, z dostepem do zaciskéw odptywowych bez
koniecznos$ci zdejmowania oston oraz trzy wkladki Bi gdzie: pierwsza wkladka dla zasilania obwodéw potrzeb wlasnych, druga dla zasilania
urzadzen telemechaniki, trzecia rezerwa.

Wszystkie wkladki oznaczy¢ L1, L2, L3. Zasilanie wszystkich wktadek bezpiecznikowych wykona¢ bezposrednio z szyn gléwnych
rozdzielnicy nN 0,4 kV za roztacznikiem gléwnym. Dostep do wktadek bezpiecznikowych ma by¢ z zewnatrz bez zdejmowania jakichkolwiek
oston.

Na stacji transformatorowe;j zainstalowac¢ tabliczke informacyjng z nazwa stacji oraz numerem systemowym, nazwami komor stacji
oraz schematem ideowym zainstalowanym w kazdej komorze stacji.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T910753-01 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gF 80 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T910753-02 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gF 125 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T910753-03 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gF 125 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T910753-04 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gF 100 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T910753-05 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gF 250 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T910753-06 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gF 125 A 500 V.

Wykona¢ uziemienie ochronne, ktérego warto$¢ nie powinna przekracza¢ R<2,5 Q. Wszelkie metalowe cz¢sci konstrukcyjne stacji
transformatorowej podlegajg uziemieniu, ktérego wartos¢ nie powinna przekracza¢ R<2,5Q. Uziom wykona¢ jako uziom poziomy z bednarki
miedziowanej FeCu 30x4 mm?2. Dodatkowo w przypadku nieuzyskania wymaganej warto$ci uziemienia wykona¢ uziom pionowy z pretéw
miedziowanych bezztaczkowych o $rednicy ® 16 mm typu PUN 16/1,5 zgodnie ze Standardami EOP zatacznik nr 29. Dokona¢ trwatego
potaczenia uziomu poziomego i pionowego. Potaczenia w gruncie uzioméw dopuszcza si¢ poprzez polaczenie nierozigczalne (metoda
egzotermiczng). Polaczenia nieroztaczalne w gruncie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Cato$¢ wykona¢ zgodnie ze Standardami EOP
zalacznik nr 29, wersja 3 z dnia 02.08.2017 roku.

Drzwi stacji wyposazy¢ we wktadki zamkowe typu Master Key.
Otwory do wprowadzenia kabli nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawéw uszczelniajgcych.
ST MALA NIESZWKA 3 nr T910752:

Zabudowa¢ matogabarytowa kontenerowa stacje transformatorowa SN/nN 15/0,4 kV z obstugg z zewnatrz typu MBST 20/630 MALA
NIESZAWKA 3 nr T910752 z transformatorem Sn=250 kVA. Stacje wyposazy¢ w 4 polowa rozdzielnicg SN 15 kV w izolacji powietrznej w
uktadzie pél KKKT. Pola liniowe wyposazy¢ w napgdy mechaniczne umozliwiajgce zdane sterowanie potozeniem stykéw tacznikéw. Pole
wylacznikowe wyposazy¢ w zdalne sterowanie na wylacz, zdalng sygnalizacje zadziatania zabezpieczenia oraz zdalng sygnalizacje stanu
potozenia stykéw tacznika. Stacje transformatorowg wyposazy¢ w uktad bilansujacy AMI SG-2W. Stacje transformatorowa wyposazy¢ w
sterowanie zdalne za posrednictwem pelnego uktadu pomiarowego z sygnalizacjg zwar¢ oraz anteny TETRA zainstalowanej na zewnatrz
obiektu na wysiegniku 2 m bez dostgpu do oprzewodowania anteny. Wokot stacji transformatorowej posadowi¢ oraz wykona¢ opaske z ptyt
betonowych zgodnie z opracowang dokumentacjq techniczng posadowienia stacji.

Po stronie nN 0,4 kV stacj¢ transformatorowa wyposazy¢ w 10 polowa rozdzielnice z roztacznikami listwowymi typu ARS2 2-6-V-x pro
(5 polami odbiorczymi i 2 polami rezerwy). Pozostale mozliwe do zabudowy pola odbiorcze pozostaja bez wyposazenia. Rozdzielnicg nN 0,4
kV wyposazy¢ w gniazda do podigczenia agregatu. Dla uktadu bilansujacego AMI zabudowac¢ przektadniki pradowe EPSA 400/5/5 VA kl.
0.5s. Rozdzielnica nN 0,4 kV ma posiada¢ gniazda 630 A dedykowane dla poszczegdlnych faz i przewodu PEN (kodowanie mechaniczne
uniemozliwiajace zamiang faz pomiedzy gniazdem a wtykiem), do podpiecia agregatéw pradotworczych, umieszczone pod katem 40-45° od
pionu na pokrywie zewnetrznej rozdzielnicy, zamontowane do szynoprzewodéw pomiedzy roztacznikiem gléwnym izolacyjnym a szynami
zbiorczymi. Gniazda oznaczy¢: faza L1 — kodowanie XX — kolor bragzowy; faza L2 — kodowanie ZZ — kolor czarny; faza L3 — kodowanie YY
— kolor szary; PEN — kodowanie WW — kolor niebieski.

Rozdzielnice nN 0,4 kV wyposazy¢ trzy wktadki bezpiecznikowe Bi dla podpigcia przewodéw napieciowych do AMI, trzy wkiadki
bezpiecznikowe Bi dla podpigcia przewodéw do samosynchronizacji agregatu pradotworczego, z dostepem do zaciskéw odptywowych bez
konieczno$ci zdejmowania oston oraz trzy wkladki Bi gdzie: pierwsza wkladka dla zasilania obwodéw potrzeb wlasnych, druga dla zasilania
urzadzen telemechaniki, trzecia rezerwa.

Wszystkie wkladki oznaczy¢ L1, L2, L3. Zasilanie wszystkich wktadek bezpiecznikowych wykona¢ bezposrednio z szyn gléwnych
rozdzielnicy nN 0,4 kV za roztacznikiem gléwnym. Dostep do wkiadek bezpiecznikowych ma by¢ z zewnatrz bez zdejmowania jakichkolwiek
oston.

Na stacji transformatorowe;j zainstalowac¢ tabliczke informacyjng z nazwa stacji oraz numerem systemowym, nazwami komor stacji
oraz schematem ideowym zainstalowanym w kazdej komorze stacji.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T910752-01 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gG 125 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T910752-02 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gG 250 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T910752-03 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gF 125 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T910752-04 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gF 160 A 500 V.

Jako zabezpieczenie obwodu nN 0,4 kV T910752-04 zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe typu NH-2/gF 160 A 500 V.

Wykona¢ uziemienie ochronne, ktérego warto$¢ nie powinna przekracza¢ R<2,5 Q. Wszelkie metalowe czesci konstrukcyjne stacji
transformatorowej podlegajg uziemieniu, ktérego wartos¢ nie powinna przekraczaé¢ R<2,5Q. Uziom wykonac jako uziom poziomy z bednarki
miedziowanej FeCu 30x4 mm2. Dodatkowo w przypadku nieuzyskania wymaganej wartosci uziemienia wykona¢ uziom pionowy z pretow
miedziowanych bezztaczkowych o $rednicy @ 16 mm typu PUN 16/1,5 zgodnie ze Standardami EOP zatgcznik nr 29. Dokonag¢ trwatego
potaczenia uziomu poziomego i pionowego. Potgczenia w gruncie uzioméw dopuszcza si¢ poprzez polaczenie nieroztgczalne (metoda
egzotermiczng). Polgczenia nieroztgczalne w gruncie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Catos¢ wykona¢ zgodnie ze Standardami EOP
zatgcznik nr 29, wersja 3 z dnia 02.08.2017 roku.

Drzwi stacji wyposazy¢ we wktadki zamkowe typu Master Key.
Otwory do wprowadzenia kabli nalezy uszczelni¢ za pomoca zestawdw uszczelniajacych.
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14. LINIA nN 0,4 kV (NAPOWIETRZNA/KABLOWA)
ST MALA NIESZAWKA 35 nr T912450:
obwdd T912450-01
Istniejaca lini¢ kablowa nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE w kier. zlacza kablowego nr Z9127649 nalezy zdemontowac z likwidowanej
stupowej ST Malg Nieszawka 35 i wprowadzi¢ na proj. matogabarytowej kontenerowej ST Mata Nieszawka 35. Na koncu kabla zastosowac
gtowice termokurczliwg ochronng typu SFEX4 50-150. Na pozbawionych powtoki zytach kablowych zamontowa¢ koszulki izolacyjne. Kable
uktada¢ po trasie zgodnie z projektami zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na giebokosci 1,1 m linig falista na 10cm podsypce z
pisaku. Taka samg warstwg piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej kabel przysypa¢ i utozy¢ folie ochronng PCV grub. 0,5mm, szer. 30 cm
w kolorze niebieskim. Na kabel zatozy¢ opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami EOP. Wykonawca zapozna si¢
z wymogami uzgodnien oraz pozwolen wydanymi przez wiascicieli gruntéw. Ukladanie kabla wykona¢ stosownie do wymagan normy N SEP-
E-004, PN/E-05125/98-1, N SEP-E-003, PN/E-05100/98-1.
obwadd T912450-02
Istniejaca linie kablowa nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE w kier. ztacza kablowego nr 29129988 nalezy zdemontowac¢ z likwidowane;j
stupowej ST Malg Nieszawka 35 i wprowadzi¢ na proj. matogabarytowej kontenerowej ST Mata Nieszawka 35. Na koncu kabla zastosowac
glowice termokurczliwg ochronng typu SFEX4 50-150. Na pozbawionych powloki zytach kablowych zamontowa¢ koszulki izolacyjne. Kable
uktada¢ po trasie zgodnie z projektami zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na gtebokosci 1,1 m linig falista na 10cm podsypce z
pisaku. Takg samg warstwg piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej kabel przysypac¢ i utozy¢ foli¢ ochronng PCV grub. 0,5mm, szer. 30 cm
w kolorze niebieskim. Na kabel zatozy¢ opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami EOP. Wykonawca zapozna si¢
z wymogami uzgodnien oraz pozwolen wydanymi przez wiascicieli gruntéw. Ukfadanie kabla wykona¢ stosownie do wymagan normy N SEP-
E-004, PN/E-05125/98-1, N SEP-E-003, PN/E-05100/98-1.
obwéd T912450-03
Istniejaca linie kablowa nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE w kier. ztacza kablowego nr Z9127662 nalezy zdemontowac z likwidowane;j
stupowej ST Matg Nieszawka 35 i za pomoca zestawu mufy termokurczliwej typu SMHSV4 50-150 potaczy¢ z proj. odcinkiem linii kablowej
nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE dt. 9/15 m. Nastgpnie wprowadzi¢ na proj. matogabarytowej kontenerowej ST Mala Nieszawka 35. Na koncu
kabla zastosowaé gltowicg termokurczliwa ochronng typu SFEX4 50-150. Na pozbawionych powtoki zytach kablowych zamontowa¢ koszulki
izolacyjne. Kable uktada¢ po trasie zgodnie z projektami zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na glebokosci 1,1 m linig falista na 10cm
podsypce z pisaku. Takg samg warstwa piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej kabel przysypac i utozy¢ folie ochronng PCV grub. 0,5mm,
szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel zatozy¢ opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami EOP. Wykonawca
zapozna si¢ z wymogami uzgodnien oraz pozwolen wydanymi przez wiascicieli gruntéw. Ukladanie kabla wykona¢ stosownie do wymagan
normy N SEP-E-004, PN/E-05125/98-1, N SEP-E-003, PN/E-05100/98-1.
obwadd T912450-04
Istniejaca linie kablowa nN 0,4 kV typu YAKXS 4x240 SM w kier. stupa nr 401 nalezy zdemontowa¢ z likwidowanej stupowej ST
Matg Nieszawka 35 i za pomoca zestawu mufy termokurczliwej typu SMHSV4 120-240 potaczy¢ z proj. odcinkiem linii kablowej nN 0,4 kV
typu YAKXS 4x240 SE di. 9/15 m. Nastgpnie wprowadzi¢ na proj. matogabarytowej kontenerowej ST Mata Nieszawka 35. Na koncu kabla
zastosowaé glowice termokurczliwa ochronng typu SFEX4 120-240. Na pozbawionych powtoki zytach kablowych zamontowa¢ koszulki
izolacyjne. Kable uktada¢ po trasie zgodnie z projektami zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na glebokosci 1,1 m linig falista na 10cm
podsypce z pisaku. Takg samg warstwa piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej kabel przysypac i utozy¢ folie ochronng PCV grub. 0,5mm,
szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel zatozy¢ opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowigzujgcymi standardami EOP. Wykonawca
zapozna si¢ z wymogami uzgodnien oraz pozwolen wydanymi przez wlascicieli gruntéw. Ukladanie kabla wykonaé stosownie do wymagan
normy N SEP-E-004, PN/E-05125/98-1, N SEP-E-003, PN/E-05100/98-1.
ST MALA NIESZAWKA 4 nr T910753:
obwéd T910753-01
Od projektowanej ST Mala Nieszawka 4 do stupa nr 910753-01 1 wyprowadzi¢ odcinek linii kablowej nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120
SE db. 317/344 m. Projektowany odcinek linii kablowej nN 0,4 kV wprowadzi¢ na proj. stup nr 910753-01 1 typu K-10,5/12 E w oslonie rury
ochronnej BE 110 di. 6 m. Rure uszczelni¢ ksztaltka REC 110. Na koncach kabla zastosowaé gtowice termokurczliwe ochronne typu SFEX4
70-150. Na pozbawionych powloki zytach kablowych zamontowa¢ koszulki izolacyjne. Kable uklada¢ po trasie zgodnie z projektami
zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na giebokosci 1,1 m oraz 1,5 m linig falista na 10cm podsypce z pisaku. Takg samg warstwa piasku
oraz 15cm warstwg ziemi rodzimej kabel przysypac i utozy¢ foli¢ ochronng PCV grub. 0,5mm, szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel
zalozy¢ opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowiazujacymi standardami EOP. Na proj. stupie nr 910753-01 1 wykona¢ uziemienie o
wartosci R<10Q. Uziom wykona¢ jako uziom pionowy z pretéw ocynkowanych bezztaczkowych o srednicy ® 16 mm typu PUN 16/1,5 zgodnie
ze Standardami EOP zatacznik nr 29. Dokona¢ trwatego potaczenia uziomu poziomego i pionowego. Potaczenia w gruncie uzioméw dopuszcza
si¢ poprzez potgczenie nicroziaczalne (metodg egzotermiczng).
obwéd T910753-02
Od projektowanej ST Mala Nieszawka 4 do stupa nr 910753-02 1 wyprowadzi¢ odcinek linii kablowej nN 0,4 kV typu YAKXS 4x240
SM dt. 313/340 m. Projektowany odcinek linii kablowej nN 0,4 kV wprowadzi¢ na istn. stup nr 910753-02 1 typu K-10,5/15 E w ostonie rury
ochronnej BE 110 df. 6 m. Rure uszczelni¢ ksztattka REC 110. Na koncach kabla zastosowaé glowice termokurczliwe ochronne typu SFEX4 120-
240. Na pozbawionych powloki zylach kablowych zamontowaé koszulki izolacyjne. Kable uktadaé¢ po trasie zgodnie z projektami
zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na gtebokosci 1,1 m oraz 1,5 m linig falistg na 10cm podsypce z pisaku. Taka sama warstwa piasku
oraz 15cm warstwg ziemi rodzimej kabel przysypac¢ i utozy¢ foli¢ ochronng PCV grub. 0,5mm, szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel
zatozy¢ opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowiazujacymi standardami EOP. Na istniejacym stupie nr 910753-02 1 wykonac uziemienie
o wartosci R<10€2 oraz zabudowac na linii napowietrznej zestawy do zaktadania uziemiaczy przenosnych typu ST208. Uziom wykonac¢ jako
uziom pionowy z pretéw ocynkowanych bezztagczkowych o $rednicy @ 16 mm typu PUN 16/1,5 zgodnie ze Standardami EOP zalgcznik nr 29.
Dokona¢ trwatego potaczenia uziomu poziomego i pionowego. Potgczenia w gruncie uzioméw dopuszcza si¢ poprzez potaczenie nieroztaczalne
(metodg egzotermiczna).
obwéd T910753-03
Od projektowanej ST Mata Nieszawka 4 do stupa nr 910753-03 1 wyprowadzi¢ odcinek linii kablowej nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120
SE dt. 34/50 m. Projektowany odcinek linii kablowej nN 0,4 kV wprowadzi¢ na istn. stup nr 910753-03 1 typu N-10/ZN w ostonie rury ochronne;j
BE 110 dt. 6 m. Rure uszczelni¢ ksztattkg REC 110. Na koncach kabla zastosowac glowice termokurczliwe ochronne typu SFEX4 70-150. Na
pozbawionych powtoki zytach kablowych zamontowa¢ koszulki izolacyjne. Kable uktada¢ po trasie zgodnie z projektami zagospodarowania
terenu, w rowie kablowym na gtebokosci 1,1 m oraz 1,5 m linia falistg na 10cm podsypce z pisaku. Taka sama warstwa piasku oraz 15cm



warstwa ziemi rodzimej kabel przysypac i utozy¢ foli¢ ochronng PCV grub. 0,5mm, szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel zatozy¢ opaski
informacyjne wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami EOP. Na istn. stupie nr 910753-03 1 wykona¢ uziemienie o wartosci R<10€2.

Uziom wykona¢ jako uziom pionowy z pretéw ocynkowanych bezztaczkowych o $rednicy ® 16 mm typu PUN 16/1,5 zgodnie ze
Standardami EOP zatacznik nr 29. Dokona¢ trwatego potaczenia uziomu poziomego i pionowego. Potaczenia w gruncie uzioméw dopuszcza si¢
poprzez polaczenie nierozlaczalne (metoda egzotermiczng).

obwéd T910753-04

Od projektowanej ST Mata Nieszawka 4 do stupa nr 910753-04 1 wyprowadzi¢ odcinek linii kablowej nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120
SE dt. 291/315 m. Projektowany odcinek linii kablowej nN 0,4 kV wprowadzi¢ na proj. stup nr 910753-04 1 typu KK-10,5/15 E w ostonie rury
ochronnej BE 110 df. 6 m. Rure uszczelni¢ ksztattka REC 110. Na koncach kabla zastosowaé gtowice termokurczliwe ochronne typu SFEX4 70-
150. Na pozbawionych powtoki zytach kablowych zamontowa¢ koszulki izolacyjne. Kable uktada¢ po trasie zgodnie z projektami
zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na giebokosci 1,1 m oraz 1,5 m linig falistg na 10cm podsypce z pisaku. Takg samg warstwg piasku
oraz 15cm warstwg ziemi rodzimej kabel przysypac i utozy¢ foli¢ ochronng PCV grub. 0,5mm, szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel
zalozy¢ opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami EOP. Na proj. stupie nr 910753-04 1 wykona¢ uziemienie o
warto$ci R<10Q. Uziom wykona¢ jako uziom pionowy z pretéw ocynkowanych bezztaczkowych o srednicy ¢ 16 mm typu PUN 16/1,5 zgodnie
ze Standardami EOP zatacznik nr 29. Dokona¢ trwatego potaczenia uziomu poziomego i pionowego. Potaczenia w gruncie uzioméw dopuszcza
si¢ poprzez potgczenie nieroztaczalne (metoda egzotermiczng).

obwod T910753-05

Istniejaca linie kablowa nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE w kier. ztacza kablowego nr Z9126329 nalezy za pomocg zestawu mufy
termokurczliwej typu SMHSV4 50-150 potaczy¢ z proj. odcinkiem linii kablowej nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE di. 8/15 m. Nastepnie
wprowadzi¢ na proj. matogabarytowej kontenerowej ST Mata Nieszawka 4. Na koncu kabla zastosowa¢ gtowicg termokurczliwg ochronng typu
SFEX4 50-150. Na pozbawionych powloki zytach kablowych zamontowa¢ koszulki izolacyjne. Kable uktada¢ po trasie zgodnie z projektami
zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na gtebokosci 1,1 m linig falista na 10cm podsypce z pisaku. Takg samg warstwg piasku oraz
15cm warstwa ziemi rodzimej kabel przysypac i utozy¢ folie ochronng PCV grub. 0,5mm, szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel zalozy¢
opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami EOP. Wykonawca zapozna si¢ z wymogami uzgodnien oraz pozwolen
wydanymi przez wlascicieli gruntéw. Uktadanie kabla wykona¢ stosownie do wymagan normy N SEP-E-004, PN/E-05125/98-1, N SEP-E-003,
PN/E-05100/98-1.

obwéd T910753-06

Istniejacg linie kablowa nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE w kier. stupa nr 910753-06 1 nalezy za pomoca zestawu mufy
termokurczliwej typu SMHSV4 50-150 potaczy¢ z proj. odcinkiem linii kablowej nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE dtf. 8/15 m. Nastepnie
wprowadzi¢ na proj. matogabarytowej kontenerowej ST Mata Nieszawka 4. Na koncu kabla zastosowa¢ gtowicg termokurczliwg ochronng typu
SFEX4 50-150. Na pozbawionych powloki zytach kablowych zamontowa¢ koszulki izolacyjne. Kable uktada¢ po trasie zgodnie z projektami
zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na gtebokosci 1,1 m linig falista na 10cm podsypce z pisaku. Taka samg warstwg piasku oraz
15cm warstwa ziemi rodzimej kabel przysypac i utozy¢ folie ochronng PCV grub. 0,5mm, szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel zalozy¢
opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami EOP. Wykonawca zapozna si¢ z wymogami uzgodnien oraz pozwolen
wydanymi przez wlascicieli gruntéw. Uktadanie kabla wykona¢ stosownie do wymagan normy N SEP-E-004, PN/E-05125/98-1, N SEP-E-003,
PN/E-05100/98-1.

Istn. stup typu P-10/ZN nr 1 linii napowietrznej nN 0,4 kV zasilanej ze ST Mata Nieszawka 3 wymieni¢ na stup typu K-10,5/17,5 E i
nada¢ mu nr 910753-06 6. Na proj. stupie nr 910753-06 6 wykona¢ uziemienie o wartosci R<10£2. Uziom wykona¢ jako uziom pionowy z pretéw
ocynkowanych bezztaczkowych o $rednicy ¢ 16 mm typu PUN 16/1,5 zgodnie ze Standardami EOP zatgcznik nr 29. Dokonaé trwatego
potaczenia uziomu poziomego i pionowego. Potgczenia w gruncie uzioméw dopuszcza si¢ poprzez polaczenie nierozlgczalne (metoda
egzotermiczng).

ST MALA NIESZAWKA 3 nr T910752:
obwod T910752-01

Istniejacg lini¢ kablowa nN 0,4 kV typu YAKXS 4x240 SM w kier. zlacza kablowego nr ZK1-20780 nalezy zdemontowac z
likwidowanej stupowej ST Malg Nieszawka 3 i wprowadzi¢ na proj. matogabarytowej kontenerowej ST Mala Nieszawka 3. Na koncu kabla
zastosowaé glowice termokurczliwg ochronng typu SFEX4 120-240. Na pozbawionych powtoki zytach kablowych zamontowaé koszulki
izolacyjne. Kable uktada¢ po trasie zgodnie z projektami zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na glebokosci 1,1 m linig falista na 10cm
podsypce z pisaku. Takg samg warstwa piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej kabel przysypac i utozy¢ folie ochronng PCV grub. 0,5mm,
szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel zatozy¢ opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami EOP. Wykonawca
zapozna si¢ z wymogami uzgodnien oraz pozwolen wydanymi przez wiascicieli gruntéw. Ukladanie kabla wykonaé stosownie do wymagan
normy N SEP-E-004, PN/E-05125/98-1, N SEP-E-003, PN/E-05100/98-1.

obwadd T910752-02

Istniejacg linie kablowa nN 0.4 kV typu YAKXS 4x120 SE w kier. ztacza kablowego nr ZK1-20785 nalezy zdemontowaé z
likwidowanej stupowej ST Matla Nieszawka 3 i wprowadzi¢ na proj. matogabarytowej kontenerowej ST Mala Nieszawka 3. Na koncu kabla
zastosowaé glowice termokurczliwg ochronng typu SFEX4 70-150. Na pozbawionych powloki zylach kablowych zamontowaé koszulki
izolacyjne. Kable uktadaé po trasic zgodnie z projektami zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na gtebokosci 1,1 m linig falistag na 10cm
podsypce z pisaku. Takg samg warstwa piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej kabel przysypac i utozy¢ foli¢ ochronng PCV grub. 0,5mm,
szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel zatozy¢ opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami EOP. Wykonawca
zapozna si¢ z wymogami uzgodnien oraz pozwolen wydanymi przez wiascicieli gruntéw. Uktadanic kabla wykonaé stosownie do wymagan
normy N SEP-E-004, PN/E-05125/98-1, N SEP-E-003, PN/E-05100/98-1.

obwéd T910752-03

Od projektowanej ST Mala Nieszawka 3 do stupa nr 910752-03 1 wyprowadzi¢ odcinek linii kablowej nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120
SE dt. 47/65 m. Projektowany odcinek linii kablowej nN 0,4 kV wprowadzi¢ na proj. stup nr 910752-03 1 typu K-10,5/12 E w ostonie rury
ochronnej BE 110 di. 6 m. Rur¢ uszczelni¢ ksztaltkg REC 110. Na koncach kabla zastosowaé glowice termokurczliwe ochronne typu SFEX4 70-
150. Na pozbawionych powtloki zytach kablowych zamontowaé koszulki izolacyjne. Kable uktadaé po trasie zgodnie z projektami
zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na gtebokosci 1,1 m oraz 1,5 m linig falistg na 10cm podsypce z pisaku. Taka sama warstwa piasku
oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej kabel przysypac¢ i utozy¢ foli¢ ochronng PCV grub. 0,5mm, szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel
zatozy¢ opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowiazujacymi standardami EOP. Na proj. stupie nr 910752-03 1 wykona¢ uziemienie o
wartosci R<10€2 i zabudowac na linii napowietrznej nN 0,4 kV zestaw do zaktadania uziemiaczy przenosnych typu ST208. Uziom wykonaé
jako uziom pionowy z pretéw ocynkowanych bezztaczkowych o srednicy ® 16 mm typu PUN 16/1,5 zgodnie ze Standardami EOP zatgcznik nr
29. Dokona¢ trwatego potaczenia uziomu poziomego i pionowego. Potaczenia w gruncie uzioméw dopuszcza si¢ poprzez polgczenie
nieroztgczalne (metodg egzotermiczng).



obwdd T910752-04

Istniejaca lini¢ kablowa nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE w kier. ztgcza kablowego nr ZK1-13828 nalezy za pomoca zestawu mufy
termokurczliwej typu SMHSV4 50-150 potaczy¢ z proj. odcinkiem linii kablowej nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE df. 158/168 m. Nastepnie
wprowadzi¢ na proj. matogabarytowej kontenerowej ST Mata Nieszawka 3. Na koncu kabla zastosowa¢ gtowicg termokurczliwg ochronna typu
SFEX4 50-150. Na pozbawionych powtoki zytach kablowych zamontowa¢ koszulki izolacyjne. Nastgpnie w miejscu zdemontowanej stupowe;j
ST Mata Nieszawka 23 istn. kable typu YAKXS 4x120 SE w kier. ZK-113828 oraz ZK1-13820 potaczy¢ za posrednictwem mufy
termokurczliwej typu SMHSV4 50-150. Kable uktada¢ po trasie zgodnie z projektami zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na
gtebokosci 1,1 m linig falista na 10cm podsypce z pisaku. Taka samg warstwa piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej kabel przysypac i
ulozy¢ foli¢ ochronng PCV grub. 0,5mm, szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel zatozy¢ opaski informacyjne wykonane zgodnie z
obowigzujacymi standardami EOP. Wykonawca zapozna si¢ z wymogami uzgodnien oraz pozwolen wydanymi przez wlascicieli gruntéw.
Uktadanie kabla wykona¢ stosownie do wymagan normy N SEP-E-004, PN/E-05125/98-1, N SEP-E-003, PN/E-05100/98-1.

obwod T910752-05

Istniejaca lini¢ kablowa nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE w kier. ztacza kablowego nr ZK1-13827 nalezy za pomoca zestawu mufy
termokurczliwej typu SMHSV4 50-150 potaczy¢ z proj. odcinkiem linii kablowej nN 0,4 kV typu YAKXS 4x120 SE df. 158/168 m. Nastepnie
wprowadzi¢ na proj. matogabarytowej kontenerowej ST Mata Nieszawka 3. Na korcu kabla zastosowa¢ gtowicg termokurczliwg ochronng typu
SFEX4 50-150. Na pozbawionych powloki zytach kablowych zamontowa¢ koszulki izolacyjne. Kable uktada¢ po trasie zgodnie z projektami
zagospodarowania terenu, w rowie kablowym na gtebokosci 1,1 m linig falista na 10cm podsypce z pisaku. Takg samg warstwg piasku oraz
15cm warstwa ziemi rodzimej kabel przysypac i utozy¢ folie ochronng PCV grub. 0,5mm, szer. 30 cm w kolorze niebieskim. Na kabel zalozy¢
opaski informacyjne wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami EOP. Wykonawca zapozna si¢ z wymogami uzgodnien oraz pozwolen
wydanymi przez wlascicieli gruntéw. Uktadanie kabla wykona¢ stosownie do wymagan normy N SEP-E-004, PN/E-05125/98-1, N SEP-E-003,
PN/E-05100/98-1.

15. OSWIETLENIE ULICZNE NIE DOTYCZY
16. PRZYLACZA SN 15 kV (NAPOWIETRZNE/KABLOWE) NIE DOTYCZY
17. PRZYLACZA nN 0,4 kV (NAPOWIETRZNE/KABLOWE) NIE DOTYCZY

18. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LINII SN 15 KV
Ochrona przepigciowa projektowanej linii kablowej SN 15 kV realizowana bedzie za posrednictwem ogranicznikéw przepigé
zainstalowanych na stupie nr 23 oraz 26 linii napowietrznej SN 15 kV.
19. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA STACJI TRANSFORMATOROWE] SN/nN 15/0,4 kV
Ochrona przepigciowa stacji transformatorowych SN/nN 15/0,4 kV ciagu kablowego realizowana bedzie za posrednictwem
ogranicznikéw przepi¢c zainstalowanych na linii napowietrznej SN 15 kV stupach linii napowietrznej SN 15 kV.
20. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LINII nN 0,4 kV.
Ochrona przepigciowa i odgromowa realizowana bgdzie za posrednictwem kompletéw ogranicznikéw przepie¢ zainstalowanych zgodnie
z rysunkami ideowymi linii napowietrznych nN 0,4 kV.
21. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM W LINII NAPOWIETRZNE]J SN 15 kV
Sie¢ SN 15 kV pracuje ze skompensowanym punktem zerowym transformatora poprzez dtawik.
22. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRY CZNYM STACJI TRANSFORMATOROWE] SN/nN 15/0,4 kV
Sie¢ SN 15 kV pracuje ze skompensowanym punktem zerowym transformatora poprzez dtawik.
Sie¢ nN 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C.
Dodatkowo zostang wykonane zestawy uzioméw zapewniajgce uzyskanie warto$ci uziemienia stacji R<2,5Q.
23. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM W SIECI nN 0,4 kV
Sie¢ elektroenergetyczna nN 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C. Ochrona od porazen realizowana poprzez szybkie samoczynne wylaczenie
zasilania.
24. ZESTAWIENIE DANY CH NA UMIESZCZENIE URZADZEN W PASIE DROGOWYM
dz. 294 — rura @160 di. 286 m x 0,16 = 45,76 m2
dz. 294 — NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?2 di. 380 m x 0,048 x 2 = 36,48 m2
dz. 294 - NA2XS(FL)2Y 1x70/25 mm?2 di. 24 m x 0,032 x 2 = 1,536 m2
dz. 307/17 — stacja MBST 20/630 1x2,7x2,1 = 5,67 m2
dz. 307/17 — rura @160 d}. 13 m x 0,16 =2,08 m2
dz. 307/17 - NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 dt. 5 m x 0,048 x 2 = 0,48 m2
dz. 307/17 - NA2XS(FL)2Y 1x70/25 mm2 dt. 3 m x 0,032 x 2 = 0,192 m2
dz. 307/17 — YAKXS 4x120 SE dt. 25 m x 0,0381 = 0,9525 m2
dz. 307/17 — rura ®110dt. 4 m x 0,11 = 0,44 m2
dz. 65 - NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?2 df. 510 m x 0,048 x 2 = 48,96 m2
dz. 65 —rura ®160 dt. 763 m x 0,16 = 122,08 m2
dz. 65 — YAKXS 4x240 SM dt. 40 m x 0,0721 = 2,884 m2
dz. 65 —rura @110 dt. 541 m x 0,11 =59,51 m2
dz. 65 — YAKXS 4x120 SE dt. 65 m x 0,0381 =2,4765 m2
dz. 65 — stacja MBST 20/630 1x2,7x2,1 = 5,67 m2
dz. 172/12 — YAKXS 4x35 SE di. 34 m x 0,0223 = 0,7582 m2
dz. 172/12 —rura ®110 dt. 6 m x 0,11 = 0,66 m2
dz. 389/14 —rura ®110 dt. 6 m x 0,11 = 0,66 m2
dz. 389/14 — rura ®160 dt. 4 m x 0,16 = 0,64 m2
dz. 389/13 —rura ®110dt. 50 m x 0,11 =5,5 m2
dz. 389/13 — rura ®160 dt. 250 m x 0,16 = 40,0 m2
dz. 156/13 — rura ®160 dt. 240 m x 0,16 = 38,40 m2
dz. 148 —rura @160 dt. 6,5 m x 0,16 = 1,04 m2
dz. 137/1 —rura @160 dt. 104 m x 0,16 = 16,64 m2
dz. 596 —rura @160 dt. 6 m x 0,16 = 0,96 m2
dz. 596 — stup szt. 1 m x 0,33 =0,33 m2
dz. 376/23 — rura ®160 dt. 101 mx 0,16 = 16,16 m2
dz. 376/27 — rura ®160 dt. 66 m x 0,16 = 10,56 m2
dz. 376/25 — rura ®160 dt. 13 m x 0,16 =2,08 m2 012
dz. 376/29 — rura ®160 dt. 84 m x 0,16 = 13,44 m2
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376/29 —rura®110dt. 24 mx 0,11 = 2,64 m2
381/1 —rura ®160 dt. 103,5m x 0,16 = 16,56 m2
381/1 —rura ®110 dt. 249,5m x 0,11 =27,445 m2
381/1 —stup szt. 1 mx 0,33 =0,33 m2
380/1 —rura ®160 dt. 18,5 mx 0,16 = 2,96 m2
380/1 —rura ®110 dt. 14,5 mx 0,11 = 1,595 m2
380/2 —rura ®110 dt. 54 mx 0,11 =5,94 m2
401 —rura®110dt. 18 mx 0,11 =1,98 m2
402 —rura®110dt. 4 mx 0,11 = 0,44 m2
379/1 —NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 dt. 10,5 m x 0,048 x 2 = 1,008 m2
379/1 —rura ®160 dt. 8 mx 0,16 = 1,28 m2
379/1 —NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 dt. 10,5 m x 0,048 x 2 = 1,008 m2
397/1 —NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 dt. 35,5 m x 0,048 x 2 = 3,408 m2
398/1 —NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 dt. 34,5 m x 0,048 x 2 =3,312 m2
399/1 —NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 dt. 31,5 m x 0,048 x 2 = 3,024 m2
439/1 —= NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 di. 9 m x 0,048 x 2 = 0,864 m2
431/1 = NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 dt. 31 m x 0,048 x 2 =2,976 m2
299 — NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 dt. 31 m x 0,048 x 2 =2,976 m2
299 —rura ®160dt. 17 mx 0,16 =2,72 m2
278/1 —rura ®160 dt. 5 m x 0,16 = 0,80 m2
278/1 —NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 dt. 5 m x 0,048 x 2 = 0,48 m2
301 —rura ®160 dt. 33 m x 0,16 = 5,28 m2
152 — rura ®160 dt. 96 m x 0,16 = 15,36 m2
152 = NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?2 dt. 61,5 m x 0,048 x 2 = 5,904 m2
148 — rura ®160 dt. 5,5 mx 0,16 = 0,88 m2
197 — rura ®160 dt. 10 m x 0,16 = 1,60 m2
197 — NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?2 dt. 33,5 m x 0,048 x 2 =3,216 m2
187 — rura ®160 dt. 58 m x 0,16 =9,28 m2
187 — NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?2 dt. 56,5 m x 0,048 x 2 = 5,424 m2
178 — rura ®160 dt. 8 m x 0,16 = 1,28 m2
178 — NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?2 dt. 102 m x 0,048 x 2 =9,792 m2
169 — rura ®160 dt. 31 m x 0,16 = 4,96 m2
169 — NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm2 dt. 9 m x 0,048 x 2 = 0,864 m2
177 —rura ®160 dt. 8 m x 0,16 = 1,28 m2
118 — rura ®160 dt. 2,5 m x 0,16 = 0,40 m2

SUMA: 629,2892 m2

25. KOLIZJE/SKRZYZOWANIA
Z projektowanymi odcinkami linii kablowych bedzie skrzyzowanie z drogami publicznymi oraz infrastrukturg podziemna. Skrzyzowanie
wykona¢ w ostonie rury ochronnej RHDPEp 160/9.1, SRS 160, DVK 160 oraz RHDPEp 110/9.1, SRS 110, DVK 110. Rury posadowi¢ metoda

przecisku, przewiertu oraz wykopu otwartego na gtebokosci 1,2m, 1,3m 1,5 m. Rury uszczelni¢ dlawicami rurowymi.

26. UWAGI

Wszelkie prace nalezy wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004, PN/E-05125/98-1, N SEP-E-003, PN/E-05100/98-1.. Pozostate

prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i katalogami, do odbioru korficowego dolaczy¢ inwentaryzacje geodezyjng z namiarem

projektowanego przytacza kablowego wykonanym przez uprawnionego geodete, oraz protokoly pomiaréw uziemien i izolacji kabla.
Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po sprawdzeniu skutecznos$ci dziatania dodatkowego srodka

ochrony od porazen pradem elektrycznym dokonujgac pomiaru i potwierdzonym przez osobe uprawniong w formie protokotu, przestrzegaé
uwag instytucji uzgadniajacych.

Nalezy przestrzega¢ uwag instytucji i oséb uzgadniajacych.

Dokona¢ pomiaréw w postaci: - skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, - rezystancji izolacji, - warto$ci rezystancji

uziemien,

Sporzadzi¢ protokoty pomiaréw do odbioru koncowego i przekaza¢ do RD w Toruniu.
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27. OBLICZENIA TECHNICZNE
proj. K2g2r-13,5/15 E stanowisko nr 23
istn. 3xAFL6-35 mm?

Dane:

Sita

Fns3s — sifa naciggu przewodéw 3xAFL6-35 mm?2

1350 daN

F, = 1350[daN]

1350daN<1500 daN warunek spetniony Dobrano zerdz 13,5/15 E o dopuszczalnym obcigzeniu Fx = 1500 daN

proj. Kgr-13,5/15 E stanowisko nr 26
istn. 3xAFL6-35 mm?

Dane:

Sita

Fn3s — sifa naciggu przewodéw 3xAFL6-35 mm?2

1350 daN

F, = 1350[daN]

1350daN<1500 daN warunek spetniony Dobrano zerdz 13,5/15 E o dopuszczalnym obciazeniu Fx = 1500 daN

proj. K-10,5/15 E stanowisko nr 910753-01 1
istn. AL 4x50 mm?

Dane:

Sita

Fnso — sifa naciggu przewodéw AL 4x50 mm2

1090 daN

F, = 1090[daN]

1090daN<1500 daN warunek spetniony Dobrano zerdz 10,5/15 E o dopuszczalnym obciazeniu Fx = 1500 daN

proj. K-10,5/1SE stanowisko nr 910753-03 6
istn. AL 4x50 mm?

Dane:

Sita

Fnso — sifa naciggu przewodéw AL 4x50 mm2

1090 daN

F, = 1090[daN]

1090daN<1500 daN warunek spetniony Dobrano zerdz 10,5/15 E o dopuszczalnym obciazeniu Fx = 1500 daN

proj. KK-10,5/15 E stanowisko nr 910753-04 1
istn. AL 4x50 mm??

Dane:

Sita

Fnso — sifa naciggu przewodéw AL 4x50 mm?2

729 daN

F,= |F2, + F2g, = 10309617 daN

1030,9617daN<1500 daN warunek spetniony Dobrano zerdz 10,5/15 E o dopuszczalnym obciazeniu Fx = 1500 daN
proj. K-10,5/1S E stanowisko nr 910753-06 6
istn. AL 4x70 mm?

Dane: Sita
Fn7o — sita naciagu przewodéw AL 4x70 mm?2 1546 daN
E, = 1546[daN]

1546daN<1750 daN warunek spetniony Dobrano zerdz 10,5/17,5 E o dopuszczalnym obcigzeniu Fx = 1750 daN
proj. K-10,5/12 E stanowisko nr 910752-03 1
istn. AsXSn 4x70 mm?

Dane: Sita
Fn7o — sifa naciggu przewodéw AsXSn 4x70 mm?2 560 daN

F, = 1090[daN]

560daN<1200 daN warunek spetniony Dobrano zerdz 10,5/12 E o dopuszczalnym obcigzeniu Fx = 1200 daN

Uziemienie stupa, zlaczy kablowych SN 15KV Ru=""22975Q 1=20A

Uziemienie stacji trafo Ru=—=2,5Q 1z=20A

I

Dobér kabli
Dobor kabla linii kablowej SN 15 KV
Dobrano kabel 3x NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mmn2 (12/20 kV) o dtugotrwatej obcigzalnosci w uktadzie trojkgtnym wynosi ldd=375 A.
UWAGA: Z UWAGI NA ZASTOSOWANIE RUR OCHRONNYCH (w odcinku linii kablowej wg odrebnego opracowania) MAKSYMALNY
DOPUSZCZALNY PRAD DEUGOTRWALY NA ZASTOSOWANYM KABLU USTALAM NA 335 A.
Dobrano kabel 3x NA2XS(FL)2Y 1x70/25 mm2 (12/20 kV) o dtugotrwatej obcigzalnosci w uktadzie tréjkgtnym wynosi Idd=210 A.
UWAGA: Z UWAGI NA ZASTOSOWANIE RUR OCHRONNYCH (w odcinku linii kablowej wg odrebnego opracowania) MAKSYMALNY
DOPUSZCZALNY PRAD DEUGOTRWALY NA ZASTOSOWANYM KABLU USTALAM NA 175 A.
Zgodnie z obowigzujgcymi standardami EOP Zatgcznik nr 3 do Procedury ,,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w

ramach procesu , Standaryzacja i prekwalifikacja materiatow i urzgdzen elektroenergetycznych” w megaprocesie ,, Rozwdj majgtku OSD”

- Kable elektroenergetyczne SN i nn.- wydanie I z dnia 16 grudnia 2019 roku, oraz wytycznych programowych przekroj zyty powrotnej
dobrano: od GPZ do pierwszego ztgcza kablowego — 50 mm?2; od pierwszego ztgcza kablowego w kierunku dalszej modernizacji — 25 mm?.

UWAGA: DLA OBWODOW ST MALA NIESZAWKA 35 Z UWAGI NA NIEZMIENNE BADZ BARDZO NIEZNACZNE ZMIANY
DEUGOSCI KABLI LUB ZWIEKSZENIE PRZEKROJU ZASTOSOWANYCH KABLI W STOSUNKU DO LINII ISNIEJACEJ
ODSTAPIONO OD WYKONANIA DODATKOWYCH OBLICZEN OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ — ZACHOWANA
ZOSTAJE ISTNIEJACA WARTOSCI WKEADEK BEZPIECZNIKOWYCH.

DLA OBWODOW ST MAEA NIESZAWKA 3 ORAZ MALA NIESZAWKA 4 WARTOSCI OBLICZONYCH PRADOW PETLI
ZWARCIOWEJ ORAZ SPADKOW NAPIECTA ZOSTAEY NANIESIONE NA SCHEMATY IDEOWE LINII NN 0,4 KV. WARTOSCI
ZABEZPIECZEN W STACJI DOBRANO ZGODNIE Z OBLICZENIAMI — SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
ORAZ SPADKOW NAPIECIA ZOSTALY ZACHOWANE PRZY DOBORZE WKEADEK BEZPIECZNIKOWYCH
ZAINSTALOWANYCH ZGODNIE ZE SCHEMATAMI IDEOWYML
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Numer stupa

g 17}
K s
3 © | [v|Typ, funkcja
8| || Orientacyjny zatom
@
= |~ |~|E-13.5/15 s
N
[}
3
2| || Typ ustoju
[}
2
- | Pyta fundamentu PS-120 I
0.
~ [ =] |~[Ptyta stopowa 0.3x0.3m @
o= ||SFP111
= | = Jo|SP11
= |~ |3|SEW20.3+SP16 (kpl. 3 szt.)
w [no] |zluziom pretowy (kpl.)
|| [$|Element U-5
w | w | [3[lzolator SIW 24S
o | o | [2[lzolator liniowy kompozytowy HASDI 200/480 E24
© | o |a[Klamerka COT 36
= | = | |s|Kolanko ochronne 90st. R=800mm AROT KNS 11
w | w| [3[KoAcowka kablowa Al KA 120/12
o | o | [3[Koncowki kablowe
n [ o] J3[Konstrukeja do gtowic kablowych KGE-2
n | [8[Konstrukcja do izolatora KIE-4
= [ =] Ix[Konstrukcja do ogr.przepigé¢ KOE-2
3 | 3| [8|Nit aluminiowy fi 3mm
w [ | [8[Objemka OB-9
o | o | [2|Ogranicznik przepie¢ ASM-18N+A+W3
n [no| [3[Ostona przeciw ptakom (kpl. 3 szt.) SP 46.3
n [ | [8|Ostona przeciw ptakom (kpl. 3 szt.) SP 67.3
- [ =] |n[Ostona rurowa dt. 2.5m do kabla AROT SV 110
o | o | [%[Pokrywa izolacyjna SP 16
= [ =] |8|Poprzecznik krancowy PKs-20 5
3
v || [8lSruba oc. nakretka i podkt. okr. i sprez. @
o | o | [2[ancuch odciggowy £O/2
R [®| |8|Przewod niepetnoizolowany 70mmz2
o || [8|Ramka do mocowania rury FR
Rozfacznik napowietrzny RNIT-2474-T00 A WSH
“ L Eae
INIRR Rozfacznik napowietrzny RUNIN-247/4-25 A WSH
A2
o |o| [¢[Sruba M12x70 + 2xN+2xPO+2xPS
o [~ Je[Sruba oc. M12x35 + N + PO + PS
~ [ o] [@[Tablica i znak ostrzegawczy o wym. 148x210 TO
- [ =] |g[Tablica identyfikacyjna o wym. 105x148 TID
w | w | [5[Tasma kablowa czarna PER14.4
£| 2| [z|Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37
» | & | [5|Uchwyt SO 115.15085 oplotowo-skretny
o || [5|Uchwyt srubowo-kabtagkowy NK 24112
o | o | [&|Uchwyt przelotowo-odciagowy NK 22325
» [~ [5[Uchwyt SO 79.6 dystansowy
o o] [5|Wieszak $rubowo-kabtakowy BELOS 41111A
o || [5[Zacisk SLW 25.22 odgatezny przebijajacy izolacjg
o || [5[zacisk odgatezny ZOA 70
v [ o] [&|Zestaw napedu N-7C

M02-S 1 NS eluIn nwngpe bnipem
gz Ju dnys - NS feuzileimodeu 1uj| | Ju BMOZRIUOW BISQE |
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[

Numer stupa

F @
P <
317 | [[Typ, funkcia
é? | Orientacyjny zatom
| =] [+|E-13.5/15 %
N
[
m
iy
+: | Typ ustoju
»
2
& | ~| |o|Ptyta fundamentu PS-120 G
S.
= | =| |v|Ptyta stopowa 0.3x0.3m @
| =] |=|SFP111
= | =] |o|SP11
n v |5|SEW20.3+SP16 (kpl. 3 szt.)
~ [ v |zluziom pretowy (kpl.)
w | w| [$[Element U-5
w || [3[lzolator SIW 24S
o | o[ [2[lzolator liniowy kompozytowy HASDI 200/480 E24
o | of [z(Klamerka COT 36
~ | | |s|Kolanko ochronne 90st. R=800mm AROT KNS 11p
w || [3[Koncéwka kablowa Al KA 120/12
~ | = | |¢|Koncéwki kablowe
- | = | |g|Konstrukcja do gtowic kablowych KGE-2
- | = | |8|Konstrukcja do izolatora KIE-4
= | = | I®[Konstrukcja do ogr.przepie¢ KOE-2
3| 2| [8[Nit aluminiowy fi 3mm
w || [3[Objemka OB-9
w [ w| [¥[Ogranicznik przepie¢ ASM-18N+A+W3
= | =| |¢|Ostona przeciw ptakom (kpl. 3 szt.) SP 46.3
~ [ v | [8|Ostona przeciw ptakom (kpl. 3 szt.) SP 67.3
= | =| I8|Ostona rurowa dt. 2.5m do kabla AROT SV 110
w [ w| [3[Pokrywa izolacyjna SP 16
~ | =| |8|Poprzecznik krancowy PKs-20 g
v | | [8]Sruba oc. nakretka i podkt. okr. i sprez.
o | | [2[ancuch odciagowy £O/2
N | 2| [8|Przewdd niepetnoizolowany 70mm2
w | w| [8[Ramka do mocowania rury FR
- Rozfgcznik napowietrzny RNIM-2474-T00 A WSH |
#la2
o | w| |g[Sruba M12x70 + 2xN+2xPO+2xPS
= | -] [¢|Sruba oc. M12x35 + N + PO + PS
~ [ v | [@[Tablica i znak ostrzegawczy o wym. 148x210 TO
~ | - | |g|Tablica identyfikacyjna o wym. 105x148 TID
w | w| [8|Tasma kablowa czarna PER14.4
£| 2| [g|Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37

52

Uchwyt SO 115.15085 oplotowo-skretny

[42

Uchwyt $rubowo-kabtgkowy NK 24112

52

Uchwyt przelotowo-odciagowy NK 22325

42

Uchwyt SO 79.6 dystansowy

Y

Wieszak $rubowo-kabtgkowy BELOS 41111A

14

Zacisk SLW 25.22 odgatezny przebijajacy izolacje]

Jid

zacisk odgatezny ZOA 70

14
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WYKAZ MATERIALOW PODSTAWOWYCH DLA LINIT KABLOWE] SN. 15 kV

relacji mufa kablowa — ST MALA NIESZAWKA 35

TABELA NR 3
Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. Kabel NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?12/20 kV m. 1785
2, Folia czerwona gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m. 535
3. Opaska informacyjna kabla szt. 58
4, Krawat kabla szt. 2
5. CTS 630 A 24 kV 95-240/EGA kpl. 1
6. dfawica czopowa Busch ET186/160 szt. 22
7. Opaska kablowa szt. 286
8. Kapturek ET szt. 11
9. CHMSV 24 kV 50-150 szt. 3
10. piasek m3 35
11, RHDPEp 160/9.1 m 39
12, DVK 160 m 20
13. materiat drobny

WYKAZ MATERIAt OW PODSTAWOWYCH DLA LINII KABLOWEJ SN. 15 kV
relacji mufa kablowa kier. stup nr 3 — ST Mafa Nieszawka 35

TABELA NR 4
Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. Kabel NA2XS(FL)2Y 1x70/25 mm?12/20 kV m. 30
2. Folia czerwona gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m. 5
3. Opaska informacyjna kabla szt. 2
4, Krawat kabla szt. 2
5. CTS 630 A 24 kV 25-70/EGA kpl. 1
6. Opaska kablowa szt. 3
7. CHMSV 24 kV 50-150 szt. 3
8. piasek m3 1
9. materiat drobny

WYKAZ MATERIAt OW PODSTAWOWYCH DLA LINII KABLOWEJ SN. 15 kV
relacji mufa kablowa kier. ST Mata Nieszawka 21 Obca — ST Mata Nieszawka 35

TABELA NR 5
Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. Kabel NA2XS(FL)2Y 1x70/25 mm? 12/20 kV m. 120
2. Folia czerwona gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m. 25
3. Opaska informacyjna kabla szt. 4
4, Krawat kabla szt. 2
5. CTS 630 A 24 kV 25-70/EGA kpl. 1
6. Opaska kablowa szt. 15
7. CHMP(H)SV3-1 24 kV 50-150/PL szt. 1
8. piasek m3 3
9. RHDPEp 160/9.1 m 8
10. kapturek ET szt. 1
11, dtawica czopowa szt. 2
12, materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA LINII KABLOWEJ SN. 15 kV

relacji ST MALA NIESZAWKA 35 — ST MArA NIESZAWKA 3

TABELA NR 6
Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. Kabel NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?12/20 kV m. 2829
2. Folia czerwona gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m. 80
3. Opaska informacyjna kabla szt. 90
4, Krawat kabla szt. 2
5. CTS 630 A 24 kV 95-240/EGA kpl. 2
6. dfawica czopowa Busch ET186/160 szt. 20
7. Opaska kablowa szt. 451
8. Kapturek ET szt. 10
9. piasek m3 8
10. RHDPEp 160/9.1 m 823
11, DVK 160 m 4
12, materiat drobny
WYKAZ MATERIAt OW PODSTAWOWYCH DLA LINII KABLOWEJ SN. 15 kV
relacji ST MALA NIESZAWKA 3 — ST MAtA NIESZAWKA 4
TABELA NR 7

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. Kabel NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm? 12/20 kV m. 1086
2. Folia czerwona gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m. 35
3. Opaska informacyjna kabla szt. 34
4, Krawat kabla szt. 2
5. CTS 630 A 24 kV 95-240/EGA kpl. 2
6. dtawica czopowa Busch ET186/160 szt. 12
7. Opaska kablowa szt. 170
8. Kapturek ET szt. 6
9. piasek m3 3,5
10. RHDPEp 160/9.1 m 305
11, DVK 160 m 8
12, materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA LINII KABLOWEJ SN. 15 kV

relacji ST MALA NIESZAWKA 3 — stup nr 23

TABELA NR 8

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. Kabel NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm? 12/20 kV m. 2001
2. Folia czerwona gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m. 10
3. Opaska informacyjna kabla szt. 64
4, Krawat kabla szt. 2
5. CTS 630 A 24 kV 95-240/EGA kpl. 1
6. Opaska kablowa szt. 317
7. rura BE 160 m 3,5
8. ksztattka AKB-3 szt. 1
9. tasma COT+klamerka kpl. 10
10. Kolano BE 160 szt. 1
11, CAE-F 24kV 70-240 szt. 3
12, konstrukcja pod gtowice kablowg szt. 1
13. piasek m3 1
14, Koncowka kablowa szt. 6
15, przewdd niepetnoizolowany 1x70 mm2 m 21
16. RHDPEp 160/9.1 m 628
17. Kapturek ET szt. 6
18. dfawica czopowa Busch ET186/160 szt. 12
19. DVK 160 m 6
20. materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA LINII KABLOWEJ SN. 15 kV

relacji ST MALA NIESZAWKA 3 — stup nr 26

TABELA NR 9

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. Kabel NA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?12/20 kV m. 2730
2. Folia czerwona gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m. 340
3. Opaska informacyjna kabla szt. 88
4, Krawat kabla szt. 2
5. CTS 630 A 24 kV 95-240/EGA kpl. 1
6. Opaska kablowa szt. 317
7. rura BE 160 m 3,5
8. ksztattka AKB-3 szt. 1
9. tasma COT+klamerka kpl. 10
10. Kolano BE 160 szt. 1
11, CAE-F 24kV 70-240 szt. 3
12, konstrukcja pod gtowice kablowg szt. 1
13. piasek m3 34
14, Koncéwka kablowa szt. 6
15, przewdd niepetnoizolowany 1x70 mm2 m 21
16. RHDPEp 160/9.1 m 533
17. Kapturek ET szt. 24
18. dfawica czopowa Busch ET186/160 szt. 48
19. DVK 160 m 29
20. materiat drobny
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WYKAZ MATERIAKOW PODSTAWOWYCH DLA
ST MArA NIESZAWKA 35 NR T912450

TABELA NR 10

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. wkiadka Master Key szt. 3

wnetrzowa stacja transformatorowa SN/nN 15/0,4 kV z obstuga z
2. zewnatrz, rozdzielnica w izolacji powietrznej uktad pdl KKKKT, petny kpl. 1

uktad pomiarowy, antena TETRA z uchwytem zewnetrznym, szafka

SG-2W, rozdzielnica nN 0,4 kV 10 modutowa zgodnie ze schematem
3. uziom pretowy kpl. 4
4. transformator Sn=100 kVA szt. 1
6. NH-2/gF 100A 500 V szt. 3
7. NH-2/gF 80A 500 V szt. 9
8. ptyty chodnikowe 0,5x0,5 m2 2,5
9. piasek m3 2
10. systemy uszczelnien wej$¢ kablowych kpl. 8
11. schemat komory szt. 3
12. tabliczki informacyjne szt. 3
13. bednarka FeCu 30x5 mm2 m 20

WYKAZ MATERIAtOW PODSTAWOWYCH DLA
ST MAtA NIESZAWKA 4 NR T910753
TABELA NR 11

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. wkiadka Master Key szt. 3

wnetrzowa stacja transformatorowa SN/nN 15/0,4 kV z obstuga z
2. zewnatrz, rozdzielnica w izolacji powietrznej uktad pdl KKT, petny kpl. 1

uktad pomiarowy, antena TETRA z uchwytem zewnetrznym, szafka

SG-2W, rozdzielnica nN 0,4 kV 10 modutowa zgodnie ze schematem
3. uziom pretowy kpl. 4
4. transformator Sn=250 kVA szt. 1
6. NH-2/gF 125A 500 V szt. 9
7. NH-2/gF 100A 500 V szt. 3
8. ptyty chodnikowe 0,5x0,5 m2 2,5
9. piasek m3 2
10. systemy uszczelnien wej$¢ kablowych kpl. 8
11, schemat komory szt. 3
12, tabliczki informacyjne szt. 3
13. bednarka FeCu 30x5 mm2 m 20
14. NH-2/gF 80A 500 V szt. 3
15. NH-2/gF 250A 500 V szt. 3
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA
ST MArA NIESZAWKA 3 NR T910752

TABELA NR 12

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. wkiadka Master Key szt. 3

wnetrzowa stacja transformatorowa SN/nN 15/0,4 kV z obstuga z
2. zewnatrz, rozdzielnica w izolacji powietrznej uktad pdl KKKT, petny kpl. 1

uktad pomiarowy, antena TETRA z uchwytem zewnetrznym, szafka

SG-2W, rozdzielnica nN 0,4 kV 10 modutowa zgodnie ze schematem
3. uziom pretowy kpl. 4
4. transformator Sn=250 kVA szt. 1
6. NH-2/gG 125A 500 V szt. 3
7. NH-2/gF 125A 500 V szt. 3
8. ptyty chodnikowe 0,5x0,5 m2 2,5
9. piasek m3 2
10. systemy uszczelnien wej$¢ kablowych kpl. 8
11. schemat komory szt. 3
12. tabliczki informacyjne szt. 3
13. bednarka FeCu 30x5 mm2 m 20
14, NH-2/gG 250A 500 V szt. 3
15. NH-2/gF 160A 500 V szt. 6

WYKAZ MATERIAt OW PODSTAWOWYCH DLA StUPA NR 3 TABELA NR 13

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. Ptyta fundamentu PS-120 szt. 3
2. SFP111 szt. 1
3. SP11 szt. 1
4. przewdd EKOPAS CCST m 21
5. zacisk odgatezny szt. 6
6. krawat kablowy szt. 1
7. tabliczka informacyjna kabla szt. 1
8. tabliczka informacyjna stupa szt. 1
9. materiat drobny

WYKAZ MATERIALOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T912450-01 ST MAKA NIESZAWKA 35 TABELA NR 14

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. DVK 110 m 1
2, SFEX4 120-240 szt. 1
3. koszulka izolacyjna zyty m 4
4, piasek m3 1
5. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 5
6. krawat kablowy szt. 2
7. tabliczka informacyjna kabla szt. 3
8. kapturek ET szt. 1
9. zestaw uszczelniajacy szt. 2
10. materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T912450-02 ST MAtA NIESZAWKA 35 TABELA NR 15

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. DVK 110 m 1
2, SFEX4 120-240 szt. 1
3. koszulka izolacyjna zyly m 4
4, piasek m3 1
5. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 5
6. krawat kablowy szt. 2
7. tabliczka informacyjna kabla szt. 3
8. kapturek ET szt. 1
9. zestaw uszczelniajacy szt. 2
10. materiat drobny

WYKAZ MATERIALOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T912450-03 ST MAtA NIESZAWKA 35 TABELA NR 16

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. DVK 110 m 1
2. SMHSV4 50-150 kpl. 1
3. YAKXS 4x120 SE m 15
4. SFEX4 120-240 szt. 1
5. koszulka izolacyjna zyly m 4
6. piasek m3 2
7. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 20
8. krawat kablowy szt. 2
9. tabliczka informacyjna kabla szt. 3
10. kapturek ET szt. 1
11, zestaw uszczelniajacy szt. 2
12, materiat drobny

WYKAZ MATERIALOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T912450-04 ST MAtA NIESZAWKA 35 TABELA NR 17

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. DVK 110 m 1
2, SMHSV4 120-240 kpl. 1
3. YAKXS 4x240 SM m 15
4. SFEX4 120-240 szt. 1
5. koszulka izolacyjna zyty m 4
6. piasek m3 2
7. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 20
8. krawat kablowy szt. 2
9. tabliczka informacyjna kabla szt. 3
10. kapturek ET szt. 1
11, zestaw uszczelniajacy szt. 2
12, materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T910753-01 ST MAtA NIESZAWKA 4 TABELA NR 18

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. zerdz E-10,5/15 szt. 1
2. Ptyta ustojowa U-130 szt. 2
3. Obejma szt. 4
4, ptyta stopowa 0,5x0,5 szt. 1
5. Element ustoju EU-2p szt. 2
6. uziom pretowy kpl. 1
7. | Sruba oc. M10x25 + N + PO + PS szt. 2
8. | Sruba oc. M20x25 + N + PO + PS szt. 2
9. Zacisk BELOS 2442 uziemiajacy Srubowy szt. 1
10. ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,44/10 Ka szt. 3
11, Hak M16x270 wieszakowy szt. 1
12, Opaska PER 15 szt. 4
13. AsXSn 1x25 mmz2 m 4
14, Uchwyt 11 803 dwumetalowy szt. 3
15. bednarka FeZn 25x4 mm?2 kg. 20
16. tasma stalowa COT 37 m 10
17. klamerka COT 36 szt. 10
18. Uchwyt SO 79.6 dystansowy szt. 6
19. zacisk odgatezny szt. 5
20. YAKXS 4x120 SE m 344
21. SFEX4 70-150 szt.

22. koszulka izolacyjna zyly m 4
23. piasek m3 4
24. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 40
25. krawat kablowy szt. 2
26. tabliczka informacyjna kabla szt. 5
27. rura BE 110 m 6
28. REC 110 szt. 1
29. uchwyt rury szt. 5
30. uchwyt kabla szt. 3
31. tabliczka informacyjna stupa szt. 1
32. RHDPEp 110/9.1 m 256
33. uchwyt odciggowy szt. 1
34. SRS 110 m 31
35. kapturek ET szt. 6
36. dtawica czopowa szt. 12
37. DVK 110 m 1
38. konstrukcja krancowa PK-4/E + obejma szt. 1
39. izolator S-80/2 szt. 4
40, tasma aluminiowa kg 1
41, uchwyt petlicowy UPA 50-70 szt. 4
42, materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T910753-02 ST MAtA NIESZAWKA 4 TABELA NR 19

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. ogranicznik przepie¢ SE45.4 50 Bz 10 szt. 3
2, Opaska PER 15 szt. 1
3. AsXSn 1x25 mmz2 m 4
4, Uchwyt 11 803 dwumetalowy szt. 3
5. bednarka FeZn 25x4 mm2 kg. 20
6. tasma stalowa COT 37 m 10
7. klamerka COT 36 szt. 10
8. Uchwyt SO 79.6 dystansowy szt. 6
9. zacisk odgatezny szt. 5
10 YAKXS 4x240 SM m 340
11, SFEX4 120-240 szt. 2
12, koszulka izolacyjna zyly m 4
13. piasek m3 4
14. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 40
15. krawat kablowy szt. 2
16. tabliczka informacyjna kabla szt. 5
17. rura BE 110 m 6
18. REC 110 szt. 1
19. uchwyt rury szt. 5
20. uchwyt kabla szt. 3
21. tabliczka informacyjna stupa szt. 1
22. RHDPEp 160/9.1 m 256
33. uchwyt odciggowy szt. 1
34. SRS 160 m 22
35. kapturek ET szt. 7
36. dfawica czopowa szt. 14
37. DVK 110 m 1
38. materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T910753-03 ST MAtA NIESZAWKA 4 TABELA NR 20

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. zerdz E-10,5/15 szt. 1
2. Ptyta ustojowa U-130 szt. 2
3. Obejma szt. 4
4, ptyta stopowa 0,5x0,5 szt. 1
5. Element ustoju EU-2p szt. 2
6. uziom pretowy kpl. 1
7. | Sruba oc. M10x25 + N + PO + PS szt. 2
8. | Sruba oc. M20x25 + N + PO + PS szt. 2
9. Zacisk BELOS 2442 uziemiajacy Srubowy szt. 1
10. ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,44/10 kA szt. 3
11, Hak M16x270 wieszakowy szt. 1
12, Opaska PER 15 szt. 4
13. AsXSn 1x25 mmz2 m 4
14, Uchwyt 11 803 dwumetalowy szt. 3
15. bednarka FeZn 25x4 mm?2 kg. 20
16. tasma stalowa COT 37 m 10
17. klamerka COT 36 szt. 10
18. Uchwyt SO 79.6 dystansowy szt. 6
19. zacisk odgatezny szt. 5
20. YAKXS 4x120 SE m 50
21. SFEX4 70-150 szt. 2
22. koszulka izolacyjna zyly m 4
23. piasek m3

24, folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 60
25. krawat kablowy szt. 4
26. tabliczka informacyjna kabla szt. 5
27. rura BE 110 m 6
28. REC 110 szt. 1
29. uchwyt rury szt. 5
30. uchwyt kabla szt. 3
31. tabliczka informacyjna stupa szt. 8
32. RHDPEp 110/9.1 m 25
33. uchwyt odciggowy szt. 1
34. SRS 110 m 20
35. kapturek ET szt. 5
36. dtawica czopowa szt. 10
37. DVK 110 m 1
38. konstrukcja krancowa PK-4/E + obejma szt. 1
39. izolator S-80/2 szt. 4
40, tasma aluminiowa kg 1
41, uchwyt petlicowy UPA 50-70 szt. 4
42, materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T910753-04 ST MAtA NIESZAWKA 4 TABELA NR 21

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. zerdz E-10,5/15 szt. 1
2. Ptyta ustojowa U-130 szt. 2
3. Obejma szt. 4
4, ptyta stopowa 0,5x0,5 szt. 1
5. Element ustoju EU-2p szt. 2
6. uziom pretowy kpl. 1
7. | Sruba oc. M10x25 + N + PO + PS szt. 2
8. | Sruba oc. M20x25 + N + PO + PS szt. 2
9. Zacisk BELOS 2442 uziemiajacy Srubowy szt. 1
10. ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,44/10 kA szt. 3
11, Hak M16x270 wieszakowy szt. 1
12, Opaska PER 15 szt. 4
13. AsXSn 1x25 mmz2 m 4
14, Uchwyt 11 803 dwumetalowy szt. 3
15. bednarka FeZn 25x4 mm?2 kg. 20
16. tasma stalowa COT 37 m 10
17. klamerka COT 36 szt. 10
18. Uchwyt SO 79.6 dystansowy szt. 6
19. zacisk odgatezny szt. 5
20. YAKXS 4x120 SE m 315
21. SFEX4 70-150 szt.

22. koszulka izolacyjna zyly m 4
23. piasek m3 4
24. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 40
25. krawat kablowy szt. 2
26. tabliczka informacyjna kabla szt. 5
27. rura BE 110 m 6
28. REC 110 szt. 1
29. uchwyt rury szt. 5
30. uchwyt kabla szt. 3
31. tabliczka informacyjna stupa szt. 1
32. RHDPEp 110/9.1 m 256
33. uchwyt odciggowy szt. 1
34. SRS 110 m 31
35. kapturek ET szt. 5
36. dtawica czopowa szt. 10
37. DVK 110 m 1
38. konstrukcja krancowa PK-4/E + obejma szt. 2
39. izolator S-80/2 szt. 8
40, tasma aluminiowa kg 2
41, uchwyt petlicowy UPA 50-70 szt. 8
42, materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T910753-05 ST MAtA NIESZAWKA 4 TABELA NR 22

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. YAKXS 4x120 SE m 15
2, SFEX4 70-150 szt. 1
3. koszulka izolacyjna zyly m 4
4. piasek m3 3
5. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 10
6. krawat kablowy szt. 2
7. tabliczka informacyjna kabla szt. 5
8. kapturek ET szt. 1
9. zestaw uszczelniajacy szt. 2
10. DVK 110 m 1
11, SMHSV4 50-150 kpl. 1
12, materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T910753-06 ST MAtA NIESZAWKA 4 TABELA NR 23

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. tasma stalowa COT 37 m 10
2, klamerka COT 36 szt. 10
3. Uchwyt SO 79.6 dystansowy szt.

4. zacisk odgatezny szt. 4
5. YAKXS 4x120 SE m 15
6. SFEX4 70-150 szt.

7. koszulka izolacyjna zyly m 4
8. piasek m3 3
9. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 10
10. krawat kablowy szt. 2
11, tabliczka informacyjna kabla szt. 5
12, kapturek ET szt. 2
13. zestaw uszczelniajacy szt. 4
14, rura BE 110 m 6
15, REC 110 szt. 1
16. uchwyt rury szt. 5
17. uchwyt kabla szt. 3
18. DVK 110 m 1
19. tabliczka informacyjna stupa szt. 1
20. SMHSV4 50-150 kpl. 1
21. | zerd? E-10,5/17,5 szt. 1
22. Ptyta ustojowa U-130 szt. 2
23. Obejma szt. 4
24, plyta stopowa 0,5x0,5 szt. 1
25. Element ustoju EU-2p szt. 2
26. uziom pretowy kpl. 1
27. | Sruba oc. M10x25 + N + PO + PS szt. 2
28. | Sruba oc. M20x25 + N + PO + PS szt. 2
29. Zacisk BELOS 2442 uziemiajacy Srubowy szt. 1
30. ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,44/10 kA szt. 3
31. AsXSn 1x25 mmz2 m 4
32. Uchwyt 11 803 dwumetalowy szt. 3
33. bednarka FeZn 25x4 mm?2 kg. 20
34, konstrukcja krancowa PK-4/E + obejma szt. 1
35. izolator S-115/2 szt. 4
36. tasma aluminiowa kg 2
37. uchwyt petlicowy UPA 50-70 szt. 4
38. materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T910752-01 ST MAtA NIESZAWKA 3 TABELA NR 24

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. SFEX4 120-240 szt.

2. koszulka izolacyjna zyly m 4
3. piasek m3 1
4, folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 5
5. krawat kablowy szt. 2
6. materiat drobny

WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T910752-02 ST MAtA NIESZAWKA 3 TABELA NR 25

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. SFEX4 120-240 szt. 2
2. koszulka izolacyjna zyly m 4
3. piasek m3 1
4, folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 5
5. krawat kablowy szt. 2
6. materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T910752-03 ST MAtA NIESZAWKA 3 TABELA NR 26

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. tasma stalowa COT 37 m 10
2, klamerka COT 36 szt. 10
3. Uchwyt SO 79.6 dystansowy szt. 6
4. zacisk odgatezny szt. 5
5. YAKXS 4x120 SE m 65
6. SFEX4 70-150 szt. 2
7. koszulka izolacyjna zyly m 4
8. piasek m3 5
9. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 10
10. krawat kablowy szt. 2
11, tabliczka informacyjna kabla szt. 5
12, kapturek ET szt. 3
13. zestaw uszczelniajacy szt. 6
14, rura BE 110 m 6
15, REC 110 szt. 1
16. uchwyt rury szt. 5
17. uchwyt kabla szt. 3
18. RHDPEp 110/9.1 m 46
19. tabliczka informacyjna stupa szt. 1
20. zerdz E-10,5/12 szt. 1
21. Ptyta ustojowa U-130 szt. 2
22. Obejma szt. 4
23. ptyta stopowa 0,5x0,5 szt. 1
24, Element ustoju EU-2p szt. 2
25. uziom pretowy kpl. 1
26. | Sruba oc. M10x25 + N + PO + PS szt. 2
27. | Sruba oc. M20x25 + N + PO + PS szt. 2
28. Zacisk BELOS 2442 uziemiajacy Srubowy szt. 1
29. ogranicznik przepie¢ SE45.4 50 Bz 10 szt. 3
30. AsXSn 1x25 mmz2 m 4
31. Uchwyt 11 803 dwumetalowy szt. 3
32. bednarka FeZn 25x4 mm?2 kg. 20
33. Uchwyt odciggowy szt. 1
34, hak wieszakowy szt. 1
35. ST 208 kpl. 1
36. DVK 110 m 2
37. materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T910752-04 ST MAtA NIESZAWKA 3 TABELA NR 27

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. YAKXS 4x120 SE m 168
2, SFEX4 70-150 szt.

3. koszulka izolacyjna zyly m 4
4. piasek m3 2
5. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 10
6. krawat kablowy szt. 2
7. tabliczka informacyjna kabla szt. 16
8. kapturek ET szt. 4
9. zestaw uszczelniajacy szt. 8
10. RHDPEp 110/9.1 m 159
11, SMHSV4 50-150 szt. 2
12, materiat drobny

WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA OBWODU T910752-05 ST MAtA NIESZAWKA 3 TABELA NR 28

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. YAKXS 4x120 SE m 168
2, SFEX4 70-150 szt. 1
3. koszulka izolacyjna zyly m 4
4. piasek m3 2
5. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 10
6. krawat kablowy szt. 2
7. tabliczka informacyjna kabla szt. 16
8. kapturek ET szt. 4
9. zestaw uszczelniajacy szt. 8
10. RHDPEp 110/9.1 m 159
11, SMHSV4 50-150 szt. 1
12, materiat drobny
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WYKAZ MATERIAFOW PODSTAWOWYCH DLA SEUPA NR 211 ST ZAGRODOWA TABELA NR 29

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1. tasma stalowa COT 37 m 10
2, klamerka COT 36 szt. 10
3. Uchwyt SO 79.6 dystansowy szt. 6
4. zacisk odgatezny szt. 5
5. YAKXS 4x35 SE m 15
6. SFEX4 25-70 szt. 1
7. koszulka izolacyjna zyly m 4
8. piasek m3 1
9. folia niebieska gr. 0,05 mm, szer. 30 cm m 1
10. krawat kablowy szt. 2
11, tabliczka informacyjna kabla szt. 1
12, rura BE 110 m 6
13. REC 110 szt. 1
14, uchwyt rury szt. 5
15. uchwyt kabla szt. 3
16. tabliczka informacyjna stupa szt. 1
17. zerdz E-10,5/12 szt. 1
18. Ptyta ustojowa U-130 szt. 2
19. Obejma szt. 4
20. ptyta stopowa 0,5x0,5 szt. 1
21. Element ustoju EU-2p szt. 2
22. uziom pretowy kpl. 1
23. | Sruba oc. M10x25 + N + PO + PS szt. 2
24. | Sruba oc. M20x25 + N + PO + PS szt. 2
25. Zacisk BELOS 2442 uziemiajacy Srubowy szt. 1
26. ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,44/10 kA szt. 3
27. AsXSn 1x25 mmz2 m 4
28. Uchwyt 11 803 dwumetalowy szt. 3
29. bednarka FeZn 25x4 mm?2 kg. 20
30. Konstrukcja PN-4/E szt. 1
31. Izolator S-80/2 szt. 12
32. Konstrukcja PK4-E szt. 1
33. Konstrukcja PK2-E szt. 2
34, uchwyt petlicowy UPA-25/35 szt. 8
35. uchwyt petlicowy UPA 16 szt. 4
36. zacisk odgatezny szt. 13
37. SMHSV4 25-70 szt. 1
38. materiat drobny
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ZESTAWIENIE DEMONTAZY TABELA NR 30

Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1 przewdd 3xAFL6-35 mm2 m 3411
2 AsXSn 4x25 mmz2 m 110
3 zerdz zelbetowa szt. 45
4 konstrukcja metalowa kg 300
5 izolatory szt. 135
6 stupowa stacja transformatorowa szt. 3
7 HAKnFtA 3x70 mm2 m 20
8 3xXRUHAKXs 1x120 mm?2 m 85
9 AsXSn 4x70 mmz2 m 45
10 facznik napowietrzny SN 15 kV szt. 8
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df. 1691 m

180000250}
ZUW OZ XL SXMVHNYX XE

O

ST WODOCIAGI CIERPISZEWO OBCA
STA1-1558

Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

TEMAT:

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUK gm. TORUN

Budowa oraz przebudowa sieci elekiroenergetycznej
SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Tytut rys.:
Schemat ideowy przed przebudowg SN 15 kV

Skala
szkic

NR RYS. Data

E-01 11.2023r.

Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien
GP.1.7324/58/TO/91
Projektant mgr inz. Stanistawa Szybist-Szameta upr. bud. w spec, instalacyno-inZynieryinej

w zakresie sieci, instalacji elektrycznych

Opracowat | Piotr Szameta
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ST Mala Nieszawka 7
O nr STA1-0756

ﬁu slup nr2

o 501340
O u

proj

proj

supnr26  stupnr2s

RUN

ST Mata Nieszawka 33

jer. ST Mala Nieszawka 4 O nr STA1-2040

SEW20.35+5P16
-24/4-25

3x XRUHAKXs 1x70 mm?

2xASM-18N+AYW3 105203301K/1

CAE-F 24 kV 70-240

ux)m_.m.rum:_:_w ) )
105201800N ~ ~

stup nr 24 N, L

&

proj. 3xNA2XS(FL)2Y
?Gosmzséummammz

proj. 3xNA2XS(FL)2Y
1x150/25 mm# df. 901/943 m |

stup nr3
Iacznik 901720
zmiana funkcji na Kgr-12/12 E

stup nr 8
3x XRUHAKXs 1x70 ek 141 A AN
x s 1x70 mm* ~ Vs

105200503K/1 O N4 ru O
Kier. ST Mala Nieszawka 34 stup nr 6 stup nrd

WITAL OBCA

nr STA1-2102 3x XRUHAKXs 1x70 mm?

bez zmian 105200504K/1

proj. CHMSV 24 kv §
0-1

proj. 3xNA2XS(FL)2Y
1x70/25 mme ol 5710 m

alE

proj. 3xNA2XS(FL)2Y
1x150/25 mm? dl. 571/595 m

1 GRANICA ZARZADU STRON

HAKNFtA 3x70 mm?
105200501K/1

CHMP(H)SV3-1 24 KV
50-150/PL

Sh j. ST Mata Nieszawka 35
MBST 20/630 nr 912450

KKKKT

CHMSV 24 kv

50-150

O AW OZ1XL SXOIVHNEX XE

ST WODOCIAGI CIERPISZEWO OBCA
STA1-1558

ST Mala Nieszawka 3

MBST 20/630 nr T910752

proj. CAE-F 24 kV 70-240
proj. R<9,750

3XAFL6-35 mm?
105200700N

proj. 3xNA2XS(FL)2Y
1x150/25 mm? df. 872

Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUN gm. TORUN

TEMAT:

Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej
SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Tytutrys.:
Schemat ideowy po przebudowie SN 15 kV

NRRYS. Data Skala

E-02 11.2023r.| szkic

Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien
GP.1.7324/58/TO/91
Projektant mgr inz. Stanistawa Szybist-Szameta upr. bud. w spec, instalacyjno-inZynieryinef

wzakresie si

talaci elekirycznych

Opracowat | Piotr Szameta
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proj. stup nr 26
Kgr-13,5115
proj. RN 111-24/4-100 nr 902404
Kier. ST Mala Nieszawka 3
proj. SEW20.35+SP16
Proj.ASM-18N+A+W3
proj. CAE-F 24 KV 70-240
proj. R<9,75Q

stup nr 30 stup nr29 supnr28  stupnr27 PN
Y I I 3XAFLE-35 mm
prol. stup nr 23 swparst () \ 9 ) \ 105200700N
K202r-13,5/15
proj. RN [11-24/4-100 nr 902403 ST Mala Nieszawka 33
Kier. ST Mata Nieszawka 4 O nr STA1-2040
proj. SEW20.38+SP16
proj. RUN 111-24/4-25 nr 900330 stup nr 32 )
Kier. ST Mata Niewszawka 33 tacznik 1283
Proj.2xASM-18N+AW3 wx xmﬁmw%%o“&w mm’
proj. CAE-F 24 kv 70-240
proj. R<9,75Q
spnr26  slupnr2s & stup nr 21
3XAFL6-35 mn? ) ) ) ) ) C u stup nr20
105201800N N N
stup nr 24 N stup nr 22
proj. 3XNAZXS(FLI2Y
stup nr 1 1x150/25 mm? dt. 8721910 m
spnro
stup nr 2 istn. linia nap. SN 15 kv
tacznik 1333 typu BKAFLE-35 m od stupa
linia nap. SN 15 kv nr 1 do stupa nr 23
typu 3xAFL6-35 mm? od stupa i Amm_w Mﬁwmwm%wm% . dt. 1691 m - zdemontowat
i Numo“o m_%wm:l_ ¢ stup nr3 ) r0]. ST Mala Nieszawka 3
., 309 m - zdemontowad swpmrts O Bro ST Mela sz
proj. ST Mala Nieszawka 4 MBST 20/630 nr 910752
MBST 20/630 nr T910753 o KKKT
stup nr4 KKT a
o e, >
3xXRUHAKXSs 1x120 mm? ok, 70 m 3 o ATXS LY L4 o1 ot Nosanka s
stup nr5 O 1x150/25 mm oi. 338/362 m stup e 7 () STS 201250 nr STAT1-0752
T
X
ST Mala Nieszawka 4
R e STS 201250 nr STA1-0753 s
T Mala Nieszawka 7
O nr STA1-0756 stup nr 18 ﬂ facznik 353 U istn. linia nap. SN 16 kv
typu 3xAFL6-35 mm? od stupa nr 13
proj. 3xNAZXS(FLI2Y Go ST Mala Nieszawka 4 di. 358 m - zdemontowac:
1x150/25 mnt* di. 901/943 m
stup nr4 ST Mala Nieszawka 23
mu stup nr2 1 GRANICA ZARZADU STRON supnrts () tacznik3s2 STSu 22-20/250
Istn. linia nap. SN 15 kv nr STA1-1692
HAKNFIA 3K70 mm? typu 3xAFL6-35 mm? od slupa nr 2 do stupa nr 1
105200501K/1
o3 Lo v 0. 73 m - Zdemontowat
stup nr prol. CHMP(H)SV3-1 24
cznik 901720 - Istn. linia nap. SN 15 kv
ﬂ p nmq._,_h_w.nﬂﬂﬁo Ns_mzm..m::x na Kgr-12/12 E S0-10L stn. linia nap. SN 15 kv stup nr 14 u e ﬁu typu 3XAFL6-35 mme od stupa nr 4 X
" proj. ust6j SFP111+SP11 typu 3KAFLE-35 mm? od siupa nr 7 do supa nr 3 Qo ST Mala Nieszawka 23 dt. 90 m - zdemontowaé
2zmiana ukladu potaczenia dL. 212 m - zdemontowat
rozlacznika
stup nr8. proj. SEW20.35+SP16 stup nr 1
X XRUHAKSS 1o 11341 stup nr7 slup nr'5 facznlk 1278 stup nr7 stup nr8 slup nrg stup nr 10 stup r 11 stup nr 12 stup nr 1
X X7 0 me ) ) ) ) ) ) ) ) M) ) ) ) ) ) e
105200503K/1 N4 N4 N N - N N N4 N4 N N rlu
Kler. ST Mala Nieszawka 34 siup nr6 stup nr4. stup nr2 st linia nap. SN 15 kv stup nr 13 stup nr2
WITAL OBCA ! tacznik 2186 typu 3XAFLE-35 mm? od slupa nr 1 do stupa nr 23 tacznik 1327
nr STA1-2102 3x XRUHAKXs 1x70 mm? dl. 1691 m - zdemontowac:
bez zmlan 105200504K/1 proj. 3XNAZXS(FLI2Y
prol. GHMSV 24 kv 17025 v o 3040m 5
50-150
ST Mala Nieszawka 35

STEK 20/250 nr 912450

proj. 3xNA2XS(FL)2Y
1x70/25 mi L. 5710 m

supnes
proj. 3XNA2XS(FL)2Y
1x150/25 mm? dt. 571/595 m
stup nr2
acznic 1280 ()

E/le

MBST 20/630 nr T912450

W._ proj. ST Mala Nieszawka 35
b KKKKT

stup nr

£ stupnrs u
istn. linia nap. SN 15 kv
typu 3XAFLE-35 mm? od slupa nr 1 do stupa nr 23
dl. 1691 m - zdemontowat
supra (O

@)

proj. CHMSV 24 kv

50150

AW OZ XL SXOIVHNYX XE

O

ST WODOCIAGI CIERPISZEWO OBCA

STA1-1558

Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

TEMAT:

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUK gm. TORUN

SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej

Tytutrys.:
Schemat ideowy przebudowy SN 15 kV - wspéiny

NR RYS. Data

E-03 11.2023r.

Skala
szkic

Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien
GP.1.7324/58/TO/91
Projektant mgr inZ. Stanistawa Szybist-Szameta upr. bud. w spec, Instalacyjno-inZynieryjne]

Opracowat | Piotr Szameta
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MALA NIESZAWKA 35 T912450
SCHEMAT STACJI TYPU MBST 20/630
z rozdzielnig w izolacji powietrznej pieciopolowa
w ukiadzie pdt KKKKT

Schemat elektryczny

ANTENA GSM

1x(2xN2XH-0 1x240mm?)

S ¢ 3 ] ! Rozdzielnica SN
I I I I 0
J'_s|3m 6304 6304 6304 304 ukt. KKKKT
16KA 16kA 16kA 16KA 16kA Ur =24 kV
2004 Ir =630A
16kA 630A 630A
16kA 16kA Q 1i
20700 20v0¢ Y
q Szafa otwarcia drzwi stacji
< AMI/SG-2W KR1 KR2 KR3
peiny uktad e
" pomiarowy —
>—HHEH ke | >—Hren >Hien  >—HHeHr
URSS URse
I b
P P
TRAFO
proj. linia kablowa
3xXnRUHAKXs (1x70mm?; SN 15kV
3xNA2XS(FL)2Y
1x150/25 mm? PR
P proj. linia kablowa SN 15 kV
Glowice dt. 671/696 m proj. linia kablowa SN 15 kV .
CTS 630A Kier. 3XNA2XS(FL)2Y 1x70/25 mm? SXNAZXS‘&TL?%L;’ZO&E’ mm
K gg,\;ggggwg' o :I’Jg n Kier. ST MALA NIESZAWKA 21
'I (OBCA) nr STA1-1558 PROMET OBCA nr STA1-0750
:i J proj. linia kablowa SN 15 kV
/K\ Trafo 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?
dh. 901/943 m
100kVA
kier. ST MALA NIESZAWKA 4
15/0,4kV ter
BN N
/’/
s\ N
] SIRCO
o 1250
3. L
2|0
3|2
53
% § %}%{’Z;M—WLG Przytacze agregatu
EY ilani potrzeb wiasnych
L1213 \%—AQ—E ilanie urzadzen telemechaniki
3x26A/63/
REZERWA
L1L2LS s s
3x25A/63A 7 -
EPSA 1034
/ 400/5A
= TovARass
L1L2L3 X
3x25A/63A
Roziaczniki nN z sgnalizacia przepalenia wikiadki.
typu ARS2 2-6-V-x pro
7 8 9 10 3xP60x10 Cu
L1,L2L3
POLENR7. 89,10
BEZ WYPOSAZENIA
N 1xP80x10 Cu
PE i 1XAP50x10
L
R22.50 Yo sy y 5y 1
> > > >
sl glS|8ls| 33 £ <
NI I I R B
A B R R 4
K < X < wi wi
Slelslels el 2ol 8] |8
2l=|# < |2z |=
> >~ N N
o
& N ~
S
R RN R g
¥ oz
u u u %)
X x x N
[°9
g
Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV TEMAT:

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUN gm. TORUN

Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej
SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Tyt rys.: NRRYS. Data Skala
Schemat ideowy ST Mala Nieszawka 35 E-04 11 2023[‘ szkic
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien

GP.1.7324/58/TO/91
Projektant mgr inz. Stanist Szybist-S: pmetean il
Opracowat Piotr Szameta
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1x(2xN2XH-0 1x240mm?

MALA NIESZAWKA 4 T910753
SCHEMAT STACJI TYPU MBST 20/630
z rozdzielnig w izolacji powietrznej trzypolowa

TRAFC

proj. linia kablowa SN 15 kV
3XNA2XS({FL)2Y 1x150/25 mm?
dt. 338/362 m
kier. ST MALA NIESZAWKA 3

Trafo
250kVA
15/0,4kV

\\)’

SIRCO

1250
L

SV 1IN - proyiacze agregatu

L1L2L3

1xP60x10 Cu

3xP60x10 Cu

LTL2L3

proj. linia kablowa SN 15 kV
3XNA2XS(FL}2Y 1x150/25 mm?*
df. 901/943 m
kier. ST MALA NIESZAWKA 35

L1.L2L3 By s izacja

3U25AB3A

EPSA 1034
400/5A

ek po: 4]
rzeiiacnik]

zasllanie obwoddw potrzeb wiasnych
%—g{ ilanie urzadzen tel iki
3x25A/63A

REZERWA

[ ke
"4

L1,L2,13

3254634

Rozlgczniki nN z sgnalizacjg przepalenia wkladki.
typu ARS2 2-6-V-x pro

w ukladzie pot KKT ANTENA GSM
Schemat elektryczny
3 é 1 Rozdzielnica SN
I 0 [0
I " I ukt. KKT
18KA 16KA 18KA lJr - 24 kV
2008 Ir =630 A
“o 308 6308
2;$2 ?z;\f;é Sygnalizacja
q Szafa otwarcia drzwi stacji
AMI/SG-2W KR1 KR2  KR3
> petny uktad —’—'—,—J]
pomiarowy
—HHH >—HHe-n >—Hre-n
4 Urse
CRR 1-50 ;wn 1-50

3xP60x10 Cu

\§4H

POLE NR 9,10
BEZ WYPOSAZENIA

ARS-2

L1L2Ls

1xP60x10 Cu

ARS-2
ARS-2
st
ARS-2
=
ARS-2

N (Z0a)
I

PE

—

1XAP50x10

11

R=<2.50

YAKXS 4x120 SE

T910753-01
YAKXS 4x120 SE
T910753-02
YAKXS 4x240 SM
T910753-03
T910753-04
YAKXS 4x120 SE
T910753-05
YAKXS 4x120 SE
T910753-06
YAKXS 4x120 SE

KIER. StUP 910753-01 1
KIER. StUP 910753-02 1
KIER. SLtUP 910753-03 1
KIER. SLtUP 910753-04 1
KIER. SLUP 910753-06 1

KIER. 729126329

REZERWA
REZERWA

Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUN gm. TORUN

TEMAT:

Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej

SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Tytut rys.: NRRYS. Data Skala
Schemat ideowy ST Mala Nieszawka 4 E-05 11.2023r szkic
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien

GP.1.7324/58/TO/91
Projektant mgr inz. Stanist Szybist-S: it s
Opracowat | Piotr Szameta
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1x(2xN2XH-O 1x240mm?

3x(2xN2XH-0O 1x240mm?,

1xP60x10 Cu

3xP60x10 Cu

MALA NIESZAWKA 3 T910752
SCHEMAT STACJI TYPU MBST 20/630
z rozdzielnig w izolacji powietrznej czteropolowa

w ukladzie pot KKKT

ANTENA GSM
Schemat elektryczny
4 3 2 1 Rozdzielnica SN
" i " [
I I " " ukt. KKKT
PN PN 18 18 Ur =24 kV
2008 I =630A
60 6308 6308 5304
N 60 N o
24vDC 24vDC ?uvm Sygnalizacja
q Szafa otwarcia drzwi stacji
AMI/SG-2W KR1 KR2 KR3
petny uktad —’—'—’—Jj
> pomiarowy
>—HHeHr >—HHRHE >—HHeHn :'
d URS6. & UR56
demizo CRR 50 J om0

Glowice
CTS 630A

TRAFO

Weinka pod 4~
Pk~

WY

\ )

A

L

XAV 1x120m) -
TI1203 Przylacze agregatu

lerizes

M;%—g Synchronizacja agregatu

25ABIA

10VAKLOSs

proj. linia kablowa SN 15 kV
3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?

proj. linia kablowa SN 15 kV

Trafo 3xNA2XS(FL)2Y 1x150/25 mm?
250kVA dh. 338/362 m
15/0.4kV Kler. ST ",',’,\?3 1N0I 7ESS32AWKA 4
y N
proj. linia kablowa SN 15 kV
3xNAZXS(FL)2Y 1x150/25 mm?
di. 634/667 m
kier. slup nr 23
SIRCO
1250

zasilanie cbwoddw potrzeb wiasnych
\%—F—E zasilanie urzadzen telemechaniki
3x25A163/

REZERWA

di. 872/910 m
kier. slup nr 26

JWEAETER "N

3x25AIB3A

Rozlgezniki nN z

nalizacj
ltypu ARS2 2-6-V-x pro

rzepalenia wktadki.

T910752-01

T910752-02
T910752-03
T910752-04
T910752-05
REZERWA

REZERWA

1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 3xP60x10 Cu
(123
o o o o N N POLE NR 8, 9,10
& & & & 2| 2| BEZ WYPOSAZENIA
< < < < < <
A 0A [1504]
N [Z00a] 2 E E 1xP60x10 Cu
PE | [ [ | | | | 1xAP50x10
L
N =
R=2.50 A y y y y y
<>
N
x
<
wn
X
3
x

YAKXS 4x120 SE
YAKXS 4x120 SE
YAKXS 4x120 SE
YAKXS 4x120 SE

KIER. SLtUP 920752-03 1

KIER. ZK1-20780
KIER. ZK1-20785
KIER. ZK1-13828
KIER. ZK1-13827

Obiekt: Siec elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

TEMAT:

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUN gm. TORUN

Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej
SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Tytut rys.: NRRYS. Data Skala
Schemat ideowy ST Mata Nieszawka 3 E-06 11.2023r.| szkic
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien
GP.1.7324/58/TO/91
Projektant mgr inz. Stanislawa Szybist-Szameta upr. bud. w spec. instalacyo-h2ynieryinej
W zakresie sieci, instalsciekkiycznych
Opracowat | Piotr Szameta
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ST MALA NIESZAWKA 35 nr T912450
obwdd T912450-01

NH-2/gG 80 A 500V 29127652 79127659
__YAKXS4x120 SE D"é‘@m‘@womm‘:D;K»@m 4x1208E YAKXS 4x120 SE —
e dt. 70 m dt. 80 m at. 40 m L dt. 55 m

79127649 79127651 m

YAKXS 4x120 SE |

dt. 20 m |

79127653 D
Obiekt: Siec elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV TEMAT:

Adres: MAEA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej

TORUN gm. TORUN SN 15 kV oraz nN 0,4 kV
s NRRYS. Data Skala
Schemat ideowy obwod T912450-01 Mata Nieszawka 35 m|ON ‘_ ‘_ NON@—. mN—AmO
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnief

GP.1.7324/58/TO/91

Projektant mgr inZ. Stanistawa Szybist-Szameta upr. bud. w spec. instalacyjno-inzynieryine]
w zakresie sieci, instalacji elektrycznych

Opracowat Piotr Szameta




ST MALA NIESZAWKA 35 nr T912450
obwod T912450-02

NH-2/gG 80 A 500V
YAKXS 4x120 SE YAKXS 4x120 SE

T dsom g ssm
79129988 79127655

YAKXS 4x120 SE

YAKXS 4x120 SE

79127656

79134246

Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUN gm. TORUN

TEMAT:

Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej

SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Tytut rys.:
Schemat ideowy obwé6d T912450-02 Mata Nieszawka 35

NR RYS.

E-08

Data

11.2023r.

Skala
szkic

Funkcja Imie i nazwisko

Nr uprawnien

Projektant mgr inz. Stanistawa Szybist-Szameta

GP.1.7324/58/TO/91
upr. bu Jacyino-nzynieryine
W zakr alaci elektrycznych

Opracowat Piotr Szameta
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ST MALA NIESZAWKA 35 nr T912450

obwod T912450-03
NH-2/gG 80 A 500V

proj. YAKXS 4x120 SE

dt. 9/15 m YAKXS 4x120 SE

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII .-

79127662

proj. SMHsv4 - 72m
50-150

YAKXS 4x35 SE dt. 50 m

obw. T7

12450-04

YAKXS 4x120 SE ' YAKXS 4x35 SE

]

79127663

ZK1-20898

Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

TEMAT:

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUN gm. TORUN

Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej
SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Tytut rys.:

NR RYS. Data Skala
Schemat ideowy obwod T912450-03 Mata Nieszawka 35 m|O© A A NONw_, mN—AmO
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien
GP.1.7324/58/TO/91
Projektant mgr inZ. Stanistawa Szybist-Szameta upr. bud. W Spec. instalacyjno-nzynieryjnej

w zakresie sieci, instalacil elektryczych

Opracowat

Piotr Szameta
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YAKXS 4x35 SE YAKXS 4x35 SE
acizomr "z AOm
YAKXS 4x35 SE |
” 403/1
ML YAKXS 435 SE
dt. 15'm
ZK1-20894 ZK1-20884
L]
g = R<100

YAKXS 4x35 SE | przyt. nap. S
ST MALA NIESZAWKA 35 nr T912450 dL20m |
obwod T912450-04 ) | przyt. nap.
NH-2/gG 80 A 500V proj. YAKXS 4x240 SM 401 402 403 404 405

— dt 9/15m ___YAKXS 4x240 SM___~ M 40 m O 35m Q 35m
- proj. SMHSV4 dt. 230 m m S
120-240 | przyt. nap.
YAKXS 4x35 SE | 1
d.20m R<10Q

]
ZK1-20895

przyt. nap.

35m

YO v akxs axas e
““““ Saom ] zo127663

obw. T912450-03

= R<10Q

% 401/2/1

przyt. nap.
= R<10Q

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUN gm. TORUN

Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV TEMAT:

Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej
SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Tytutrys.:

NR RYS. Data Skala
Schematideowy obwod T912450-04 Mata Nieszawka 35 E-10 11.2023r.| szkic
Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien

Projektant mgrinz. Stanistawa Szybist-Szameta

GP.1.7324/58/TO/91
bt bud. wpoc. Instalcyino-tntynbninc
wzakiosko skl Instalagilcbkteznyeh

Opracowal | Piotr Szameta




ST MALA NIESZAWKA 4
nr 7910753

obwod T910753-01
NH-2/gF 80 A 500V

przyt. nap.

YAKY 4x25 mm?

103/2 (LR e T I A o LU 11 ZK1-20874
dh35m L —regs O-40m
E
8| =R<10Q
2 2
10311 ( R»_‘A‘%@%waec;ﬂ <>xyWMW33 [ zK1-20872
. zKr-20871 1a=198,20A
siup 910753011 przyk kab. E ) ) _YAKY 4x35mm? YAKY 4x35 mm? } 12=216.27 A
K-10,5/15 E S/=R<10Q przyl. nap.  przyl nap. i dL. 90 m (I dt. 80 m [ ] ZK1-20876 AU%=8,45%
proj. BOP-R 0,44/10 kA 102 104 105 106 107 | 109 N_ﬁ.moﬂmo 111 112 113 ,
©) 20m 30m 25m 20m 25m ,~_ 30m ,~ 30m ,~ 25m ,—~ 25m 35m 28m ,~ 35m ,— YAKY 4x35 mm* ] <>_AM.AM%m33 7
proj VAKXS 4x120 SE pred / r\/ 108 aEOM  sr20877 O™ 10878
. m
przyh. kab I, kab Lk WR<. kab. g przyt. nap. |przyt nap. pr2yt. nap.
= = - — Preyhkab.  przyl kab. 2 = L kab. przyknap.  przyk kab. =
¥ R<100 R<100 < | przyt. nap. R<100 przyt. nap.  przyh ka przyt. nap.  przy R<10Q
R<10Q
przyt. kab. 107/1
przyt. nap. £
o
+
() 1072
£ Obiekt Slec elekiroenergetyczna SN 15 KV oraz nN D4 kV.
m Adres:
Tyt rys.: NRRYS. Datm Skala
107/3 oy cowaTII0rS30! E-11 11.2023r.| szkic
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnief

przyt 3mu.\

GP.1.7324/58/TOR1

Projektant | mgrinz. Stanistawa Szybi

Opracowal | Plotr Szameta
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ST MALA NIESZAWKA 4

nr 7910753

obwod T910753-02
NH-2/gF 125 A 500V

przyk. nap. przyt. nap.
przyt. kab.
€
przyt. nap. Q= R<10Q
2032( )
€
przyt. nap. 8
203/1
stup 910753-02 1 1a=312,50A
przyt. kab. € 1z=336,80 A
K-1 o_m\m Mm_w 052 10 Q przyt. nap.  przyk nap. przyt. nap. przyt. nap. przyt. kab. przyt. nap. AU% u.m 07%
proj. X Z A
i 20 204, 205 206 207 208 209/2 209/3 209/4 209/5 209/6
proj. ST 208 21m AN 31m 22m 32m o~ 30m 25m 26m 2 37m 234 40m 2% 35m 30m /. 30m YAKXS 4x12 SE |
; N dt. 90 m
proj. YAKXS 4x240 SM 203 79133526
dt. 313/340 m
brzy. nap  kab  kab przyt nap. | Pk nap. przyt. nap.
- A przyl. kab. - przy:. kap. = tkab.  przyl nap.  przyk kab. rzyt. kab., =
e przyh. kab. A przyt. nap. R<ioq ~ Prevhkab. prayinap.przy pry R<10Q
< przyt. kab.
przyt. nap. Y

Obiekt Skc elekiroenergetyczna SN 15 KV oraz nN 0.4 KV

Adres: M

WIELKA NE

Ty rys NRRYS. Da Skala
Schemat idsowy obwéd T910753-02 Mata Nieszawka 4 E-12 11.2023r.| szkic
Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnieft

GP.1.7324/58/TO1
Projekart | mgr inz. Stanistavia Szybl e i
Opracowal

Piotr Szameta
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przyt. nap.
910753-03 5/1
ST MALA NIESZAWKA 4 stub 910753-03 1 la=198,20A la=312,50A
nr T910753 N- A_M N przyt. nap. przyt. nap. m/m przyt. kab. W%Mmmﬂmwmm 1z=216,27 A 1z=409,19 A
4 =10, o= (v
obwod T910753-03 istn. BOP-R 0,44/10 kA 91075303 4 i. BOP- AU%=8.45% AU%=2,36%
NH-2/gF 125 A 500V ’ proj. BOP-R 0,44/10 kA
Sl 36m _,~ 21m 27m 36 m aamoS - YAKY 4x35mm? . YAKY 4x35mm?
proj. YAKXS 4x120 SE ~ N YAKY 4x35 mm? dh.6m o 85m ZK1-20796
dt. 34/50 m 910753-032 910753-03 3 910753-03 5 Gt o0m  ZK1-20794 ZK1-20795 -
rzyt. kab. . .
910753-03 1/1 przy przyt. kab L przyt. kab.
przyt. nap. R<100)
przyt. nap. przyt. nap. przyt. kab.
R<10Q
Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15KV oraznN 0.4 kV TEMAT:

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUN gm. TORUN

Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej
SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Tytul rys.: NR RYS. Data Skala
Schemat ideowy obwod T910753-03 Mala Nieszawka 4 E-13 11.2023r.| szkic
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawniery

GP.1.7324/58/TO/91
Projektant mgr inZ. Stanislawa Szybist-S t e
Opracowal | Piotr Szameta
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ST MALA NIESZAWKA 4
nr T910753

obwaod T910753-04
NH-2/gF 100 A 500V

stup 910753-04 1 przyt. kab.  przyt kab. la=249,80A
KK-10,5/15E _Mmm\._ M%Mﬂ@\
prol BOFR DAY A 32 40 34 P 40 404 40 405 40 406 43 pd 30 408 YAKY 4x25 2 T
e (O m m m m m_ m_ m \ TARY 4 XZo mm=
O\ o N N dt. 20m ]
dt. 291/315m £K1-20853
. £ £ przyt. kab. przyt kab.  przyt. kab.
L |9 — przyt. kab. |© L L
- R<10Q R<10Q R<10Q
R<10Q
Y. 4011 () 4031
przyt. kab. €| przyt. kab. 1S
o © Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0.4 kV TEMAT:
5] ™ _U_.N<+. nap. pym @%mpzzﬁwﬁ%ﬂyc:_ LI NSz M%w%m%%ﬁ%ﬂmﬂ%ﬂ&m sieci elektroenergetycznej
Tytut rys.: a ala
L.O ._ \N L.O@\N mv\o:mﬂmﬁ ideowy obwod T910753-04 Mata Nieszawka 4 zmxl_m_«M \_ \_ UMMMW_‘ MM_—AAH_O
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien
przyt. kab. przyt. kab. orzyt. nap. —
Projektant mgrinz. Stanistawa Szybist upr. bud. w spec. Instakcypokzynieyhe
Opracowat | Piotr Szameta
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1a=749,70A
ST MALA NIESZAWKA 4 1z=881,15 A
nr 7910753 AU%=1,10%
obwdéd T910753-05 :
roj. SMHSV4
NH-2/gF 250 A500V 50 . 2K1-20787 ZK1-20789 29127154 29127155
_— Proj. YAKXS ___Istn. YAKXS - stn. YAKXS }---! stn. YAKXS -t stn. YAKXS ! stn. YAKXS ]
4x120 SE 4x120 SE 79126329 4x120 SE ! 4x120 SE 4x120 SE 4x120 SE
dt. 8/15 m dt. 158 m dt. 65 m | dt. 50 m dt. 35 m dh. 10m
YAKXS 4x35 SE |
dL.20m |
ZK1 -mo&mmD
Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV TEMAT:
Adres: ﬂbﬂ@hﬁwﬁm/_ﬁﬂ\yc:_ WIELKA NIESZAWKA Mﬂnw%m%%ﬁ%ﬂmﬂ%ﬂ&m sieci elektroenergetycznej
Tytut rys.: NRRYS. Data Skala
Schemat ideowy obwdd T910753-05 Mata Nieszawka 4 ml._ m ._ ._ MOMHW_. wN—AmO
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien

GP.1.7324/58/TO/91

Projektant mgr inz. Stanistawa Szybist-Szameta e

Opracowat | Piotr Szameta




Q 910753-06 2/6

30m

33 m

27 m

ST MALA NIESZAWKA 4

nr 7910753
obwod T910753-06
NH-2/gF 125 A 500V

przyt. nap.

910753-06 2/5

910753-06 2/4

—

przyt. nap.
m 910753-06 2/3
przyt. nap.
£ przyt. kab.  przyt. nap. przyt. nap.
5 przyt. nap.
proj. SMHSV4 910753-06 1 910753-062 919753406 3 910753-064 910753-06 5 Mﬂwwwwm%%m 6
proj. YAKXS  90-150 gty vAKXS 38m -~ 49m 39m 52m ssm 5 e oA
4x120 SE 4x120 SE _/ N/ W& proj. -RO,
dt. 8/15m dh. 60 m /
£ przyt. kab.
L przyt. kab. s przyt. nap. * L I
R<10Q przyl. nap. R<10Q  TR<100
YAKXS 4x70 SE
) 910753-06 2/1 dt. 80 m
przyl. kab, £ 79127131 D
8| przyt. nap.
910753-06 1 YAKXS 4x70 SE |
/ dh.50m |
przyt. kab. m
NE-N%%D
YAKXS 4x70 SE |
dt. 50 m W la=344,50A
m 1z=461,26 A
, AU%=2,54%
Nﬁ-modoD
Obiekt: Siet elektroenergetyczna SN 15KV oraz nN 04 kY. TEMAT:

Budowa oraz przebudowa
SN 15kV oraz n!

ektroenergetycznej

Adres: A NI

gm. WIELKA NIESZAWKA

Tytutrys.:

NRRYS, Data Skake
Schemat ideowy obwod T910753-06 Mala Nieszawka 4 E-16 11.2023r.| szkic
Funkcja Imig | nazwisko Nr uprawnlen)

GP.1.7324/58/TC/91

Projektant mgr inz. Stanistawa Szybist-Szameta upr, Sl w s pac, s by iny ke ref
weakresi sect ns laciehkiycznyeh

Opracowat Piotr Szameta

050



ST MALA NIESZAWKA 3 nr T910752
obwod T910752-01
NH-2/gG 125 A 500V

T disom L dieom L diism
ZK1-20780 ZK1-20783 ZK1-20782

YAKY 4x240 mm? YAKY 4x240 mm? YAKY 4x35 mm? . YAKY 4x120 mm?

1a=723,00A

1z=1148,55 A
AU%=0,62%

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUN gm. TORUN

YAKY 4x120 mm?
““““ a.80m T Tdigsm
ZK1-20784 79126584
Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 KV oraz nN 0,4 kV TEMAT:

Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej

SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Tytut rys.:

Schemat ideowy obwdd T910752-01 Mata Nieszawka 3

NR RYS.

E-17

Data

11.2023r.

Skala
szkic

Funkcja

Imig i nazwisko

Nr uprawnien

Projektant

mgr inz. Stanistawa Szybist-Szameta

GP.1.7324/58/TO/91
upr. bud. w spec. instalacyjno-n2ynieryjnej
w zakresie sieci, Instalaci ekkiycznych

Opracowat

Piotr Szameta
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ST MALA NIESZAWKA 3 nr T910752
obwod T910752-02

NH-2/gG 250 A 500V
YAKY 4x120 mm?

ST ddom !

ZK1-20785

la=1584,00A
1z=2541,50 A
AU%=0,14%

YAKY 4x120 mm?

ZK1-20786

Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA
TORUN gm. TORUN

TEMAT:

Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej
SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

w zakresie sieci, instalacji elektrycznych

Schemat ideowy obwdd T910752-02 Mata Nieszawka 3 mn\_ m \_ \_ NONw_. mN—A_O
Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien

GP.1.7324/58/TO/91
Projektant mgr inz. Stanistawa Szybist-Szameta upr. bud. w spec. instalacyjno-inzynieryinej

Opracowat Piotr Szameta
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przyt. nap.
la=344,50A / la=344,50A
’ 910753-03 9/2
1z=376,53 A Q 1z=399,58 A
AU%=2,70% AU%=3,60%
S
ZK1-20779 przyt. nap. przyt. nap. N przyt. nap. Przyl.nap.  przyh nap.
910753-03 9 \& \
YAKXS 4x70 SE przyt. nap.  910752-03 3/2 910753-03 9/1 40 m D 38m O 48m 910753-03 11
. 910753-03 10
przyt. nap.
przyl. nap. om
orzyl. kab. T 910752-03 6/1 & FR<t00
ST MALA NIESZAWKA 3 stup 910752-03 1 K-10,5/12 E  przyl. kab. & przyt. kab. &
nr 7910752 proj. SE45.4 50 Bz 10 © ©
obwadd T910752-03 roi. ST208 w
NH-2/gF 125 A 500V Proj. 910752-03 2 91Q752-03 3 910753-03 4 910753-03 5 910753-03 7
proj. YAKXS _r S 52m 50m ,~ 50m ,—~ 46m 4m ~ 44m i
T Cp I - — O 5m ) U W, ) () 910753038
dh. 47/65 m 910753-03 6
przyt. nap. £
N
¥ <100 przyt. nap. przyt kab. <«
U 910753-03 8/1
Obiekt: Sieé elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV TEMAT:
Adres: _,_\_MWN\UZZ_M_MWW%,_MWZCE. WIELKA NIESZAWKA o HquN“uﬂw_”_yw:Mqu sieci elektroenergetycznej m
Tytutrys.: NR RYS. Data Skala _Uq.Nvl kab. M
Schemat ideowy obwod T910752-03 Mata Nieszawka 3 ml‘_ ® ‘_ ‘_NONHWﬂ wN—AmO /
Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien mw‘_ Oﬂwwlow m\N

GP.1.7324/58/TO/91
upr. bud. w spec. Instalacylodeyrernel

Projektant mgr inz. Stanistawa Szybist-Szameta e oy oot

Opracowal | Piotr Szameta
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ST MALA NIESZAWKA 3 nr T910752

obwéd T910752-04 proj. SMHSV4
NHR2/GF 160 A 500V 50-150 ZK1-13820 29126063 ZK1-13819 ZK1-13818 ZK1-13617 ZK1-13816 ZK1-13810 ZK1-13809
C YAKXS 4x120 SE YAKY 4x120 mm? __— YAKY 4x120 mm? YAKY 4120 Mt YAKY X120 mme ) YAKY 4x120mm? | YAKY 4x120mme ) YAKY &120mm o YAKY4120mm - YAKY4xi20mne o YAKY &x120mm?
o 158/166 m di 60m ] disom di %5 m di 50 m di40m LT g m T SO m T 20m T s0m T 20m
ZK1-13828 proj. SMHSV4 ; :
50-150 i m
YAKXS 4x120 SE| YAKXS 4x120 SE| YAKXS 4x120 SE 1a=476,50A
d15m | dhsom | di 65m 12=499,62
i ; AU%=2,79%
113808 | 29126064 [ | ZK1-23678 |
YAKXS 4x120 SE | YAKXS 4x120 SE
d2s5m | dh40m
29126065 | | 29127523 [ | oSt s S oA
Ty
NRRYS. Data. Skals
VAKXS 4x120 SE TR —— B | ooeae | seie
d. 36m : Funkcls | Imie i nazwisko Nr upraried
; GP1.7324/58/T 0191
Profektant | morirz. TSRS
29132980 [ |
Opracovat | Plotr Szameta




ST MALA NIESZAWKA 3 nr T910752

obwod T910752-05

proj. SMHSV4

ZK1-13826

055

ZI:M\©_H 160 A 500V 50-150 ZK1-13825 ZK1-13822 ZK1-13821
YAKXS 4x120 SE YAKY 4x120 mm? YAKY 4x120 mm? YAKY 4x120 mm? YAKY 4x70 mm? YAKY 4x70 mm?
— di. 158/168m d.25m  _~ J dt. 40 m 1 d.90m L d.20m D ““““ d.55m ]
ZK1-13827 | m |
YAKXS 4x120 SE| YAKXS 4x120 SE| YAKXS 4x120 SE
d.15m | d.50m | d.50m |
m W W 79131980 79130238
-  YAKXS 4x120SE  — YAKXS 4x120 SE
ZK1 \_mmomD 29126064 B 29130237 , di. 185 m ] dL. 80 m ]
YAKXS 4x120 SE| YAKXS 4x120 SE| amar0.o0A
dt. 25m dt. 45m DCo\ou‘NM@o\o

79126065 D NX\_-\_mmNLD
Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0.4 kV !
Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA ekiroenergetycznej m
TORUN gm. TORUN !
Tytutrys.: Y Data Skala YAKXS 4x120 mmw
Schemat ideowy obwod T910752-04 Mata Nieszawka 3 E-20 11.2023r. szkic Q* mm m m
Funkcja Imig i nazwisko Nr uprawnien m

GP.1.7324/58/TO/91
Projektant mgr inz. Stanislawa Szybist-Szameta ety o N—A\_ - \_ QMNWD
Opracowat | Piotr Szameta




ZASILANIE

L1 L2 L3 N
YY Y
SZAFKA | | | ouet
AMUSG ROUTER =
e E NODEMTETRA
™ | b o
proj. 3xEPSA 1000/5A TI2 | . |
Sn=5VA; K. 0,5; FS5 Zestaw Koncentratorowo-Bllansujacy s o P
T3 ‘ {} {} . o . o . . ,
TZ3Sas BBl T Y TV
| mi— 1 vo—
[ \ % - -
N
1 23 4 5 -
: = 23 "24 ; “’26
Mg 1
L1 L2 L3 N
ODBIORY
UWAGA:
1. Projektowang szafke SG 2W wyposazy¢ tylko w modut
przytaczeniowy

2. Projektowane przektadniki pragdowe (obwody wtérne)
pozostawié¢ w stanie zwarcia

Obiekt: Sie¢ elektroenergetyczna SN 15 kV oraz nN 0,4 kV TEMAT:

Adres: MALA NIESZAWKA gm. WIELKA NIESZAWKA Budowa oraz przebudowa sieci elektroenergetycznej
TORUN gm. TORUN SN 15 kV oraz nN 0,4 kV

Tytut rys.: NR RYS. Data Skala

Schemat ideowy AMI SG-2W E-21 11.2023r szkic

Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien

GP.1.7324/58/TO/91

Projektant mgr inz. Stanistawa Szybist-Szameta upr. bud. w spec. instalacyjno-intyrisryjne
w zakresie sieci, instalacii elektrycznych

Opracowat Piotr Szameta
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W ®
" ZPUE

B KRONIKA 7””&

Energia pod Twoja kontrola Koronea .-

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

SZAFKA AMI/SG TYPU 2W PROD. ZPUE S.A

WYPOSAZONA W ZESPOL STEROWNIKA TYPU ZS AMI/SG 2W
PROD. MIKRONIKA DO WSPOLPRACY Z ROZDZIELNICA TYPU XIRIA
KKKKT PROD. EATON

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

DK.DF.Szafka AMI/SG 2W.0217.01

123
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W ®
" ZPUE

Czes¢ opisowa

SPIS TRESCI
I 4 T = 2 1 1= o . 4
2. OZNACZENIE WYTODU ..coeiiiiimeriiiimmsrasmmmsrrsmms s s sms s s smms e ssmmm s s sasmm s nr e s m s e e s mmn e sammmnneasmmn e e e amnnnas 5
BT S = 4 T o = o 6
L I = o o TN 7
B B = g T (=] ] Y o7.4 o1 T SRR STRSO 8
4.2. Montaz aKUMUIGEOTOW ...........uiiiiiiiiiieit ettt 9
5. Sterownik SO-54SR-524, SO-54SR-332.......cccceeomrrriummiinmmmssnmssmsssssnssssesssssmsssmss sasassssmsssasasssns 10
5.1, ZASTOSOWANIE ... .ottt ettt e et e et e e e e 10
B 2. CBCNY oot 10
5.3, KOMUNIKACA.........uiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e sba e aeeeae s 11
5.4. BezpieCzenstwo ,CYDEr SECUIILY”.... ... .o e 11
5.5. Funkcje telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe............ccccooiviiiiiiiiiiiceeee e 12
5.6. REJESIrator ZAAIZEN ........oooiiiii it 12
5.7. ReJeStrator ZaklOCNA ........co.uuiiiiiie et 13
5.8. DANE tECNNICZNE. ..ottt e 14
5.8.1. Wykonanie 1 gabaryty.........cccoo oo 14
B.8.2. ZASIANIE ... 14
5.8.3. WEJSCia AWUSTANOWE ......ooiiiiiiiiiiiiii et rbee e 14
5.8.4. WYJSCIa StEIOWNICZE........eeiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt ee e e 14
5.8.5. WEJSCIa @aNalOgOWE .........oiiiiiiiiee ettt ettt e et e et e e e e e sneeeens 15
5.8.6. KOMUNIKACIA. .....ciiiiiiiiitiee ettt e st e e et e e e e e 15
5.8.7. Warunki STOAOWISKOWE ..........ccciiiiiiiiiiiiiee ittt ettt e et e e 17
5.8.8. Odporno$E MecChaniCZna ........cc.oeeiiiiiiiiie e 17
5.8.9. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).........coooviiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 17
5.8.10. WytrzymatoSC i1ZOIaCi........uveeiiiiiie e 19
6. Cewki Rogowskiego i SENSOry NAPIECIOWE .....eeiiiremmmrrmsmmrrrmssnsmsssssmssssssnsssssssnssssnssansensssnnns 20
7. Wymagane parametry do nastaw sygnalizatorow zware€ ........cccceceerrmssmssmsssssmssssssnssssnsanens 21
0 o TR = =T 4 =T o 4 T 23
9. Specyfikacja sygnatow, lista okablowania obiektu, lista danych do edycji w systemie
£ 037 24
283
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W ®

" ZPUE

CZESC RYSUNKOWA

SZAFKA AMI/SG 2W PROD. ZPUE S.A.

Lp. | Nazwa rysunku Ark.

1| Obudowa 1/3

2 | Schemat elektryczny ideowy 2/3

3 | Schemat elekiryczny montazowy 3/3

ZESPOL STEROWNIKA TYPU ZS AMI/SG 2W PROD.
MIKRONIKA

Lp. | Nazwa rysunku Ark.
1 | Spis tresci 1/29
2 | Schemat blokowy potaczen 2/29
3 | Schemat blokowy potaczen 3/29
4 | Sterownik A1 widok elewacji. 4/29
5 | Sterownik A2 widok elewaciji. 5/29
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. OZNACZENIE WYROBU

Szafka AMI/SG typu 2W

Szafka AMI/SG typu 2W prod. ZPUE S.A. wyposazona w zespol sterownika typu
ZS AMI/SG 2W prod. MIKRONIKA do wspoétpracy z ROZDZIELNICA TYPU XIRIA KKKKT
PROD. EATON

YY)
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PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szafka AMI/SG typu 2W produkcji ZPUE
S.A. z Wiloszczowy wyposazona w zespdt sterownika typu ZS AMI/SG 2W produkcji
MIKRONIKA z Poznania przeznaczona do wspodtpracy z rozdzielnicg typu XIRIA KKKKT
produkcji EATON.

Szafka AMI/SG typu 2W przeznaczona jest do wnetrzowych stacji transformatorowych SN/nN.
Realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering Infrastructure), czyli skupia w sobie
infrastrukture zaawansowanych systeméw pomiarowych opartych o liczniki oraz réznorodne
metody akwizycji, przetwarzania i udostepniania danych oraz dodatkowo umozliwia pomiar
pradéw i napie¢ oraz sygnalizacji zwaré z czterech pél liniowych SN a takze sygnalizacje
i sterowanie rozdzielnicg SN.

Zespét sterownika ZS AMI/SG W jest wydzielong czescig szafki AMI/SG przeznaczong dla
zebrania, przetworzenia i udostepnienia dla systemu SCADA wszystkich sygnatow
dwustanowych i analogowych niezbednych do prowadzenia ruchu sieci SN i nN.

Szafka AMI/SG spetnia wszystkie wymagania, o ktérych mowa w Zatacznik nr 30 do Procedury
,otandardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach procesu ,Standaryzacja
i prekwalifikacja materiatébw i urzadzen elektroenergetycznych” w megaprocesie ,Zarzgdzanie
pracami na sieci” — Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia
2017 roku.

6m32

062



" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W ®
" ZPUE

BUDOWA

Obudowa szafki AMI/SG typu 2W wykonana z arkuszowego ttoczywa termoutwardzalnego
wzmocnionego wtbknem szklanym o $ciankach karbowanych i daszkach skosnych o wymiarach
600mm sz. / 600mm wy. (z daszkiem) / 250mm gt. Posiada drzwiczki o kacie otwarcia 180°
z zamkiem na wkfadke patentowg Master Key i uchem do zatozenia ktodki. Wyposazona
w otwory wentylacyjne umiejscowione w dolnej i gornej czesci obudowy zapewniajgce
wentylacje grawitacyjng oraz dfawice do wprowadzenia przewodéw umieszczone w dnie szafki.

W skitad szafki AMI/SG i powigzanych z nig urzadzen, stanowigcych funkcjonalng cato$¢
wchodza:

> konstrukcja (obudowa) szafki AMI/SG z ptytg montazowa,
zespot sterownika montowany w wydzielonym miejscu szafy,
dwa wsporniki do montazu anten radiowych,

akumulatory wraz z mocowaniem w szafce,

elementy do zamocowania modemu TETRA - mocowanie fabryczne modemu TETRA,

YV V V V

dfawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajacych
wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnatéw ogdlnych oraz dotgczenie
pomiaréw, sygnalizacji i sterowania z rozdzielnicy SN.

Na ptycie montazowej szafki AMI/SG zamontowane sa:
» listwa kontrolno-pomiarowg (LKP) i wyprowadzonymi przewodami do potgczenia LKP
z zespotem koncentratorowo bilansujgcym (ZKB),
» elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) ,

» zespot zasilacza z gniazdami do podtgczenia zasilania rutera, ZKB, zespotu sterownika
i modemu TETRA

Zespot sterownika wchodzacy w skiad szafki AMI/SG typu 2W wykonany jest jako czesc
wymienna w postaci ptyty montazowej o rozmieszczeniu otworow do mocowania
przedstawionych w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod.
MIKRONIKA.

Ptyta montazowa ma grubos¢ 5 mm i wykonana z samogashgcego, hiespienionego
trudnopalnego tworzywa PCV (PCW).

Ptyta zespotu sterownika montowana jest na ptycie montazowej szafki AMI/SG z uzyciem $rub
i podkfadek dostarczonych wraz z szafkg AMI/SG.

Zespot sterownika posiada przetgcznik odstawienia telesterowania zabudowany na ptycie
montazowej. Przetgcznik wyposazony jest w naped pokretny. Przetgcznik ma oznaczenie
»Ielesterowanie” i posiada dwie pozycje stabilne opisane jak nizej:

a) Pozycja lewa (przekrecenie pokretta w lewo) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
odstawione”.
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b) Pozycja prawa (przekrecenie pokretta w prawa) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
dostawione”.

Zespbt sterownika posiada listwe XS-SGN ztozong ze ztgczek listwowych i gniazdem do modutu
wtykowego do podtgczenia sygnatéw zewnetrznych.

Zespét sterownika posiada wigzki przewoddéw zakonczonych zigczami wielostykowymi
sktadajgcymi sie z obudowy panelowej i odpowiedniego wkiadu przedstawionych w czesci
rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. MIKRONIKA.

W sktad zespotu sterownika wchodzg réwniez: 4 zestawy (4szt) cewek Rogowskiego
do pomiaru pradu oraz 4 zestawy (4szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiecia. Sposéb
podtgczenia do sterownika przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu
ZS AMI/SG 2W prod. MIKRONIKA.

W skiad wyposazenia szafki AMI/SG typu 2W wchodzi réwniez przewéd o dtugosci 50cm
wykonany kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,25mm? o zyle roboczej wielodrutowej
miedzianej, o izolacji polietylenowej i powtoce PCV, kat. 5e zakonczony zigczami RJ45
Waterproof, do potgczenia z ruterem przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika
typu ZS AMI/SG 2W prod. MIKRONIKA.

W szafie znajduje sie radiomodem TETRA prod. Motorola typ MTM-5400. Do terminala
doprowadzony jest kabel antenowy AE5 PXT1928 RP-SMA9 (m/z) od anteny Amphenol
Procom CXL 70-3LW/f. W torze antenowym znajduje sie odgromnik antenowy Amphenol AFP
37-13.

Przypisanie sygnatow w zespole sterownika do listwy zaciskowej, gniazd wielostykowych
i adresacji w protokole DNP przedstawione zostaty w tabeli, w dalszej czesci, niniejszej
dokumentacji.

W szafce AMI/SG znajduje sie zespot zasilacza, z zasilaczem prod. Polwat typu PWS101RB-
2W.

4.1. DANE TECHNICZNE

» napiecie zasilania: 230V AC / 50 Hz
> pobor mocy: do 150W

> wewnetrzne zasilanie awaryjne/gwarantowane przy zaniku napiecia zasilajgcego:
24\ DC / 26Ah (bezobstugowe akumulatory),

> napiecie wejsciowe sygnalizacji: 24V DC
> wyjécia sterownicze: bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami
0 napieciu 24V DC

> wejscia analogowe do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw 0 znamionowym napieciu
wtornym 3,25/V3V

8ma2
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wejscia analogowe do pomiaru prgdow za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspotczynniku przetwarzania 1TmV/A

Maksymalna liczba wyjsé sterowniczych, wej$¢ sygnalizacyjnych, wejsé analogowych
oraz wymiary szafki AMI/SG:3

Typ sterownika

oS¢ weisé Wejscia analogowe
J napieciowe /

sygnalizacyjnych

llos¢ wyjs¢ | Wymiary szafki AMI/SG
sterowniczych | wys./szer./gteb. [mm]

pradowe
S0O-54SR-524 64 9/9 16
600 /600 / 250
SO-54SR-332 16 3/3 4

>

4.2. MONTAZ AKUMULATOROW

Celem montazu/demontazu baterii akumulatorow w szafce AMI/SG nalezy wykona¢ ponizsze

czynno$ci:
1. wylgczyé zabezpieczenie gtéwne F1 zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie FB
w obwodzie zasilania 24V DC.
2. wilozyc¢ / wyjac¢ potgczone zworg akumulatory — zwréci¢ uwage na biegunowos$¢ (skrajny
biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),
przy demontazu jako pierwszy odtgczy¢ skrajny biegun ujemny (-),
4. przy montazu jako pierwszy podtaczy¢ skrajny biegun dodatni (+),

Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatoréw trzymajac za zwore.
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STEROWNIK SO-54SR-524, SO-54SR-332

ZASTOSOWANIE

Sterowniki SO-54SR-524, SO-54SR-332 przewidziane sg do realizacji funkcji telemechaniki i
automatyki wsieci elektroenergetycznej SN.  Sterowniki petni role automatyki
zabezpieczeniowej integrujac funkcje pomiarowe, sterownicze, telemechaniki, sygnalizatora
zwar¢, sekcjonalizera, rejestratora zdarzen i rejestratora zaktocen.

CECHY

Sterowniki SO-54SR-524, S0O-54SR-332 realizujg funkcje telemechaniki i automatyki
zabezpieczeniowej takie jak wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych i doziemien (przeptywu pradow
zwarciowych idoziemnych). W sterowniku zaimplementowano réwniez funkcjonalnos¢
sekcjonalizera. Podczas zwar¢ lub doziemien sterowniki moga wysta¢ impuls sterowniczy na
otwarcie nadzorowanego roztgcznika w wybranej przerwie beznapieciowej cyklu SPZ.

Podstawowym komponentem sterownikéw SO-54SR-524, SO-54SR-332 sg wysokowydajna
jednostki centralne, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci
ukfadu FPGA. Sterowniki posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH,
niezbedne dla realizacji wszystkich funkcji. Rdzen DSP procesora realizuje algorytmy zbierania
danych i przetwarzania ich w informacje. Rdzen ARM procesora obstuguje protokoty transmisji
i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dziataniem sterownikdéw, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sg
umieszczone w dzienniku zdarzen w pamieci statyczne;.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogg by¢ edytowane przy pomocy specjalistycznego
programu konfiguracyjnego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, w sterownikach zaimplementowano szereg
mechanizmoéw ,cyber security” zgodnie z normg PN-EN 62351. Bardziej szczegétowe
informacje przedstawione zostaly w dalszej czesci niniejszej dokumentaciji techniczne;j.

Sterowniki SO-54SR-524, SO-54SR-332 wchodzacy w sktad zespotu sterownika ZS jest
wykonany w zwartej obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na
warunki atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie
podzespoty elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie ztgcza
urzgdzenia sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie zawiera
wewnatrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych.

Wyglad sterownikow SO-54SR-524, SO-54SR-332 wraz z opisem oznaczen interfejsow i
gabarytami przedstawiono w czesci rysunkowe).
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KOMUNIKACJA

Sterowniki SO-54SR-524, SO-54SR-332 posiadajg zasoby komunikacyjne, skiadajgce sie z
tacza Ethernet 100 Base-T, 1 kanatu RS-485, 1 kanatu RS-232 do podigczenia terminala
TETRA oraz 1 kanatu RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.

Sterowniki SO-54SR-524, S0O-54SR-332 pracujgce w lokalnych lub rozlegtych sieciach
ETHERNET moze standardowo komunikowac¢ sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0,
Modbus-TCP, SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznosci od potrzeb, moze moga jako
konwerter tych protokotéw. Obstuga protokotéw moze by¢ realizowana jednoczes$nie.

Konfiguracja powyzszych kanatéw komunikacyjnych i protokotéw jest mozliwa przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotdw moze zosta¢ uzupetniony po wczesniejszym
uzgodnieniu z dostawca.

BEZPIECZENSTWO ,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i poufnosci
danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem nieuprawnionym
atakze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizmoéw zwigzanych z ochrong komunikacji, dostepem zdalnym i lokalnym oraz ochrong
danych wrazliwych.

Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaty na rekomendacjach
takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja mechanizmow
bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC
27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control and Telecommunication Systems".

Mechanizmy te obejmuja:

Ochrone komunikac;ji

Kontrole dostepu

Ochrone danych wrazliwych
Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikéw

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizmoéw z bezpieczenstwem cybernetycznym.
Mechanizmy te obejmujg m.in.:
o firewall
e uwierzytelnianie polecen (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-104,
zgodnie z normg IEC 62351-5
e szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
e zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access
e uwierzytelnianie urzgdzen dotaczonych do portéw sieci lokalnej zgodnie ze standardem
IEEE 802.1X
e automatyzacje wymiany certyfikatow z wykorzystaniem protokotu SCEP
e walidacje certyfikatdbw i sprawdzenie statusu certyfikatdw online z wykorzystaniem
protokotu OCSP

1M1=3
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e kontrole dostepu opartg o RBAC

Poszczegolne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomocg specjalistycznego programu
konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

FUNKCJE TELEMECHANIKI | FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

Sterowniki SO-54SR-524, SO-54SR-332 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje
zabezpieczeniowe dla sygnalizatora i analizatora przeptywu pradéw zwarciowych i doziemnych
w zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiarow prgdéw, napieé
fazowych i detekcji zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wejs¢, wartosci pomiaréw oraz
sygnalizacja zwar¢ sg przesytane zdarzeniowo lub moga by¢ odczytywane cyklicznie przez
system nadzoru SCADA.

Na elewacji sterownikow zostato umieszczonych 8 przyciskow SO-54SR-524 (6), SO-54SR-
332(2) po 2 dla kazdego sygnalizatora zwar¢:

TEST - stuzacy do wywotania testu poprawnosci dziatania sygnalizatora z réwnoczesnym
wystaniem informaciji do systemu SCADA

KAS. — stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterowniki wykrywajg zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie pracy
punktu neutralnego:

e kompensowanych z automatykg AWSC

e z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor

e z punktem neutralnym izolowanym
Detekcja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie prgdow i napiec
fazowych, pradu lo oraz napiecia Uo.
W sterowniku SO-54SR-524 dostepne sg nastepujgce moduty zabezpieczeniowe:

e nadpradowe |1>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

nadprgdowe 12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e nadpradowe 14> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)

e ziemnozwarciowe I0K> (kierunkowe)

e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie tgcznie posiada po 4 niezalezne banki nastaw dla kazdego sygnalizatora zwar¢
z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku, co znacznie ufatwia obstuge zwiaszcza
w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci elektroenergetyczne;j.

5.6. REJESTRATOR ZDARZEN
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Jest to dziennik zdarzeh dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak
i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny
z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem.
Znacznik czasu z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych
zarowno podczas normalnej eksploatacji, obejmujgcej zatgczenia i wytgczenia, zmiany bankéw
nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak i sytuacjach awaryjnych.

REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterowniki SO-54SR-524, SO-54SR-332 zostaly wyposazone w wielokanatowy rejestrator
zaktéceh. Przebiegi analogowe zakitdcen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie
COMTRADE i mogg by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku
zadziatania dowolnego modutu zabezpieczeniowego.

1332
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Szafka AMI/SG typu 2W ®

DANE TECHNICZNE

WYKONANIE | GABARYTY

SO54SR-524

Parametr Wartos¢é
obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TS 35 wg normy

PN-EN 60715:2007

czesci ruchome brak
klasa ochrony IP51
masa 24009
wymiary 245 x 165 x 112 (SxW x G)
S0-54SR-332

Parametr Wartosé
obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TS 35 wg normy

PN-EN 60715:2007

czesci ruchome brak
klasa ochrony IP50
masa 12509
wymiary 95 x 165 x 112 (S x W x G)
ZASILANIE

Parametr Wartos$¢
nominalne napiecie zasilania 24V DC
tolerancja napiecia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
pobér mocy 19W
S0O-54SR-332

Parametr Wartos¢
nominalne napiecie zasilania 24V DC
tolerancja napiecia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
pobor mocy W

5.8.3.

5.8.4.

WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterowniki SO-54SR-524, SO0-54SR-332 wyposazone sg sumarycznie w 80 wejsc
dwustanowych. Wejscia dwustanowe sg bezpotencjatowe, dostosowane do potrzeb akwizycji

sygnatéw o napieciu nominalnym 24V DC.

Parametr Wartos¢é
ilos¢ wejs¢ 80
napiecie nominalne Un 24V DC
pobor pradu w stanie aktywnym 3 mA
gwarantowany poziom ,1” >60%Un
gwarantowany poziom ,0” <20%Un
WYJSCIA STEROWNICZE

14+= 3
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Sterowniki SO-54SR-524, SO-54SR-332 wyposazone sg w 20 wyjs¢ sterowniczych. Wyjscia
sterownicze sg bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami o napieciu 24V DC.

Parametr Wartosé Uwagi

ilos¢ wyjsc 16

napiecie nominalne 24V DC

maks. prad przenoszony 6A /24V DC

maks. moc tgczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2
WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik SO-54SR-524 posiada:

e 9 wejs¢ analogowych do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw o znamionowym
napieciu wtornym 3,25/v3

e 9 wejS¢ analogowych do pomiaru prgdow za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspoétczynniku przetwarzania 1mV/A
Sterownik SO-54SR-332 posiada:

e 3 wejs¢ analogowych do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw o znamionowym
napieciu wtornym 3,25/v3

e 3 wejs¢ analogowych do pomiaru prgdow za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspoétczynniku przetwarzania 1mV/A

Parametry wejs¢ napieciowych

Parametr Wartosé
Maksymalne napiecie pomiarowe 3,5VAC
rezystancja wejsciowa 200kQ
rozdzielczo$¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci wejsciowego uktadu 0,2

przetwarzania a/c

Parametry wej$¢ napieciowych dla pomiaru pradu za pomoca cewek Rogowskiego

Parametr Wartosé
maksymalny zakres pomiarowy 1500mV AC
rezystancja wejsciowa 100kQ
rozdzielczos$¢ przetwornika 18 bitéw
klasa doktadnosci 0,2

KOMUNIKACJA

Sterowniki SO-54SR-524, SO-54SR-332 wyposazone sg w facza sieci ETHERNET
w standardzie 100 Base-T. Ponadto sterowniki posiadajg kazdy po 1 kanat transmisji RS-485, 1
kanat RS-232 do podfgczenia terminala TETRA oraz 1 kanat RS-232 dedykowany do lokalnej
diagnostyki.

» tacze sieciowe ETHERNET:

153
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- protokét: standardowo DNP 3.0/TCP/UDP, PN-EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2
i v3 (opcjonalnie)

- warstwa fizyczna: kanat ETHERNET 100 Base-T

- typ ztacza: RJ45

» Separowane galwanicznie tgcza szeregowe RS-485 i RS-232:
- protokét: DNP 3.0, IEC 60870-5-101, Modbus-RTU
- predkosé transmisji: 300-38400 bps
- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocga programu pConfig
- warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485, 1 separowany interfejs RS-232
- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-485 i RS-232, a obudowag: 1.0kV/RMS/1min.

» tacze szeregowe RS-232 dla lokalnej diagnostyki:

- typ ztacza: RJ45

16 =32
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WARUNKI SRODOWISKOWE

Parametr Normalklasa Wartos¢
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (-25 do 55 °C)
wilgotno$¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5 — 95%)
ciSnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (86 — 106kPa,

0...2000m)
stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczen PN-EN 60529 IP51

ODPORNOSC MECHANICZNA

Sterowniki

SO-54SR-524, SO0-54SR-332 sg przeznaczone do pracy w warunkach

Srodowiskowych w obecnosci narazern mechanicznych, okreslonych w tabeli 11, zgodnie z
normami PN-EN 60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Parametr Normal/klasa Wartos¢
amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0.035 mm
przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych klasa 1 wg PN-EN 60255-21 |0.5g (g=9.81m/s2)
przyspieszenie maksymalne w przypadku udaréw 59 /11ms
pojedynczych

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W ponizszych tabelach podano parametry EMC spetniane przez urzgdzenie SO-54SR-524 i
SO-54SR-332 w zakresie emisji i odpornosci dla typowego $rodowiska elektrycznego klasy B
wg, PN-EN 60255-26:2014P. Urzadzenie spetnia takze wymagania normy PN-EN 61000-6-2 w
zakresie EMC dla odpornosci w $rodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000-6-4 w
zakresie emisiji.

Badanie emisji

Test Parametr zakres wartos¢ graniczna Norma
czestotliwosci podstawowa
1 Emisja promieniowania ponizej | 30+230MHz 40dB(uV/m) quasi szczyt | CISPR 11%)
1GHz 230+1000MHz 47dB(uV/m) quasi szczyt
2 | Emisja promieniowania 1GHz+3GHz 56dB(uV/m) wart. srednia | SISPR 22%)
powyzej 1GHz 3GHz+6GHz 60dB(uV/m) wart. $rednia
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard P;zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornosé na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciggle A
magnetyczne
2 | Odpornosc¢ na promieniowane | PN-EN 61000-4-3 3 10 V/im A
pole elektromagnetycznego
3 | Odpornos¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze
Port zasilania 24V DC do 48V DC
Test Parametr Standard Ptoezsialm Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 Odporno$¢ na zapady zasilania | PN-EN 61000-4-29 - AU 30%/ 0.1 sek. A

17 =32
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Test Parametr Standard Ptoezsizjm Wartos¢ narazenia | Kryterium
AU 60%/ 0.1 sek B
2 | Odporno$¢ na przerwy PN-EN 61000-4-29 - AU 100%/ 0.05 sek A
zasilania
3 | Odpornos¢ na szybkie PN-EN 61000-4-17 3 10% Un A
fluktuacje zasilania
4 | Odpornos¢ na przestuchy od PN-EN 61000-4-16 4 30V ciagle, 300V A
czestotliwosci sieciowej przez 1 sek
5 | Odpornos¢ na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50us uziomu
2 1kV, linia do linii
6 | Odporno$¢ na szybkie PN-EN 61000-4-4 4 4kV A
zaburzenia wigzkowe
7 | Odpornosé¢ na oscylacje PN-EN 61000-4-12 3 2.5kV/ 1kV A
ttumione wspdlne/réznicowe
8 | Odpornos¢ na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przej$ciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard Ptoezsizjm Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odporno$¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. B
stany przejsciowe szczytowej
2 | Odpornosc na zakiocenia PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci
radiowej
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard P;zsi?um Wartos$¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 1kV warto$¢ B
stany przej$ciowe szczytowa
3 | Odporno$¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty wejscia i wyjscia
Test Parametr Standard Ptoezsizjm Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 Odporno$¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartosc B
stany przej$ciowe szczytowa
3 | Odpornos¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
4 | Odpornos¢ na powolnie PN-EN 61000-4-18 o tryb réznicowy B
ttumiony przebieg oscylacyjny 1 kV wart.
szczytowa
o tryb wspdiny
2,5kV wart.
szczytowa

18= 3
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5.8.10. WYTRZYMALOSC IZOLACJI

Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymatos¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2
Wytrzymato$¢ udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV /1.25us VW2

19=3
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. CEWKI ROGOWSKIEGO | SENSORY NAPIECIOWE

W skiad zespotu sterownika wchodzg réwniez: 4 zestawy (12szt) cewek Rogowskiego
do pomiaru pradéw oraz 4 zestawy (12szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiec.

Cewki Rogowskiego (przetworniki prgdowe) z roztgczalnym rdzeniem typu CRR 1-50, produkcji
Instytutu Tele-i Radiotechnicznego z Warszawy, sg stosowane do pomiardéw i zabezpieczen
w sieciach elektroenergetycznych SN. Przetworniki roztgczalne CRR umozliwiajg tatwag
instalacje, zwiaszcza na zamontowanych juz kablach Ilub izolatorach. Przetworniki
charakteryzujg sie statym wspotczynnikiem przetwarzania (czuto$cig) w catym zakresie
pomiarowym.

Kompaktowe sensory napieciowe typu SMVS-UW 1001 (z konektorem standardowym)
lub SMVS-UW 1002 (z konektorem krétkim), produkgji Dr. techn. J. Zelisko GmbH z Austrii sg
stosowane do pomiardw i zabezpieczen, w sieciach elektroenergetycznych SN.

20" 3
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7. WYMAGANE PARAMETRY DO NASTAW SYGNALIZATOROW
ZWARC

NASTAWY SYGNALIZATOROW ZWARC

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

ISC;ZI*1°:> Czas opdznienia [ms]
Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)
Blokada 2gg harmoniczng
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Zabezpiec Prad pobudzenia [A]
zenia ||C:tz:§2> Czas op6znienia [ms]
pradowe s Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)
Blokada 2gg harmoniczng
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Czion Prad pobudzenia [A]
niezalezny | Czas opo6znienia [ms]
list 14> | Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)
Blokada 2gg harmoniczng
Czton Tryb dziatania
ziemnozwa | (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
rciowy Prad pobudzenia [A]
10> Czas opdznienia [s]
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Czton
ziemnozwa |Kat []
rciowy | Praca (w przédiw tyt)
_ kierunkowy | Prgd pobudzenia [A]
Zabezpiec 10k> Napiecie progowe [V]
zie;e:cﬁwa Czas opodznienia [s]
rciowe Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Rodzaj
(Konduktancyjne/Susceptancyjne/
Czton Uzytkownika)
Admitancyj Kat []
ny 1

Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opdznienia [s]

213
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Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Rodzaj
(Konduktancyjne/Susceptancyjne/
Czton | Uzytkownika)

Admitanc | Kat 1]

yiny 2 Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opéznienia [s]

Tryb dziatania
Czion (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Admitanc | Admitancja pobudzenia [mS]

yiny 3 | Napiecie progowe [V]

Czas opdznienia [s]

Blokada Warto$¢ drugiej harmonicznej
2-9g W2hmax [%]
harmoniczng Czas opéznienia [s]

NASTAWY SYGNALIZATOROW ZWARC

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

TRYB pracy (SYGNALIZATOR/SEKCJONALIZER)

Detekcja cykli SPZ w linii (AKTYWNA/NIEAKTYWNA)

Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii (nr. Cyklu 1;2;3)

Pomiar napiecia (Brak napiecia/Napiecie

jednofazowe/Napiecia tréjfazowe)
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. OPIS TELEMECHANIKI

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa sie
z istniejgcego  systemu  dyspozytorskiegop SCADA z wykorzystaniem jednoczesne;j
(wspotbieznej) transmisji w standardowym protokole komunikacyjnym DNP 3.0., poprzez
zewnetrzny router oraz modem TETRA, zamontowane w szafce AMI/SG,

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-524, SO-54SR-332 , ktorego
szczegbtowy opis znajduje sie we wczesniejszej czesci niniejszej dokumentacii.

Petna realizacja projektu AMI/SG obejmuje oprocz dostawy urzgdzen i uruchomienia obiektu
w potgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie
dyspozytorskim SCADA SYNDIS-RV. Prace te obejmuja:

» parametryzacje kanatow transmisji (poprzez router i modem TETRA) w protokole
DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

» edycje obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie
dyspozytorskim SCADA.

233
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
= ZPUE

CZESC RYSUNKOWA

SZAFKA AMI/SG TYPU 2W PROD. ZPUE S.A., ZESPOL STEROWNIKA
TYPU ZS AMI/SG 2W PROD. MIKRONIKA ORAZ OKABLOWANIE
ROZDZIELNICY XIRIA KKKKT Z SZAFKA AMI/SG
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 ROUTER P [|)
ER fuce (410x140)
o
N ZKB
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% ﬂ ZESPOLRA STEROWNIKA % | |
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< = & O Towo q (305x280) S M
= | | BILANSUJACY
£ s
M - \J
I AKUMULATOR
: — il in — L1 Ll i M=
‘BEeE
b
D bl
8 Przestrzen dla
o Q L) akumulatorow
L* ORORO, i
£J M &Eﬂ
285 50 50 50 50
Parametry znamionowe:
Prad znamionowy 100 A
Napiecie znamionowe 230/400 V
Czestotlivosc znamionowa 50 Hz
Napiecie znamionowe izolac ji 690V
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe | 2,5 kV
Napiecie znamionowe udarowe wyTrzymywane 4 KV
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany 10 kA/1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 17 kKA
Udpornosc na dziatanie tuku wewnetrznego 10 kA/0,1s
Stopien ochrony IP P44 ub PS4
Stoplen ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi IK10
Rodza j obudowy izolacy jna
Udpornosc na zar 960°C
Zakres temperatury —25°C do +35°C
Klasa ochronnosci urzgdzenia 11
1. OBUDOWA: SKRD 660/600/1

STRONA NR 3
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
" ZPUE

. MIKRONIKA
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WYPOSAZONA W ZESPOL STEROWNIKA TYPU ZS AMI/SG 3W
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
" ZPUE
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W

" ZPUE

CZESC RYSUNKOWA

SZAFKA AMI/SG 2W PROD. ZPUE S.A.

Lp. | Nazwa rysunku Ark.
1 | Obudowa 1/3

2 | Schemat elektryczny ideowy 2/3

3 | Schemat elektryczny montazowy 3/3

ZESPOL STEROWNIKA TYPU ZS AMI/SG 3W PROD.
MIKRONIKA

Lp. | Nazwa rysunku Ark.
1| Spis tresci 1/23

2 | Schemat blokowy potaczen 2/23

3 | Sterownik A1 widok elewacji. 3/23

4 | Sterownik A1. Schemat koordynacyjny 4/23
5 | Koordynacja urzadzen nn. Schemat koordynacyjny 5/23

6 | Obwody komunikacji. Schemat zasadniczy 6/23
7 | Obwody zasilania. Schemat zasadniczy 7123
8 | Obwody wej$¢ dwustanowych. Schemat zasadniczy 8/23
9 | Obwody wejs¢ dwustanowych. Schemat zasadniczy 9/23
10 | Obwody wej$¢ dwustanowych. Schemat zasadniczy 10/23
11 | Obwody wej$¢ dwustanowych. Schemat zasadniczy 11/23
12 | Obwody wyj$¢ sterowniczych. Schemat zasadniczy 12/23
13 | Obwody wyj$¢ sterowniczych. Schemat zasadniczy 13/23
14 | Obwody wej$¢ pradowych. Schemat zasadniczy 14/23
15 | Obwody wej$¢ pradowych. Schemat zasadniczy 15/23
16 | Obwody wej$¢ pradowych. Schemat zasadniczy 16/23
17 | Obwody wejs¢ napieciowych. Schemat zasadniczy 17/23
18 | Obwody wej$¢ napieciowych. Schemat zasadniczy 18/23
19 | Obwody wejs¢ napieciowych. Schemat zasadniczy 19/23
20 | Zigcza i wtyki. Schemat montazowy 20/23
21 | Ztacza i wtyki. Schemat montazowy 21/23
22 | Wykaz elementéw zespotu sterownika 22/23
23 | Wykaz elementéw zespotu sterownika 23/23
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" MIKRONIKA

Szafka AMI/SG typu 2W *

" ZPUE
Lp. | Data Symbol dok. Zakres zmian
1 2019-02-01 | DK.DF. Szafka AMI/SG 2W.0219.01 | utworzenie dokumentu
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
" ZPUE

. OZNACZENIE WYROBU

Szafka AMI/SG typu 2W

Szafka AMI/SG typu 2W prod. ZPUE S.A. wyposazona w zespo6l sterownika typu
ZS AMI/SG 3W prod. MIKRONIKA do wspoétpracy z ROZDZIELNICA TYPU XIRIA KKKT
PROD. EATON

6=3
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
" ZPUE

PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szafka AMI/SG typu 2W produkcji ZPUE
S.A. z Wioszczowy wyposazona w zespodt sterownika typu ZS AMI/SG 3W produkciji
MIKRONIKA z Poznania przeznaczona do wspotpracy z rozdzielnicg typu XIRIA KKKT
produkcji EATON.

Szafka AMI/SG typu 2W przeznaczona jest do wnetrzowych stacji transformatorowych SN/nN.
Realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering Infrastructure), czyli skupia w sobie
infrastrukture zaawansowanych systeméw pomiarowych opartych o liczniki oraz réznorodne
metody akwizycji, przetwarzania i udostepniania danych oraz dodatkowo umozliwia pomiar
praddéw i napie¢ oraz sygnalizacji zwar¢ z trzech pdl liniowych SN a takze sygnalizacje
i sterowanie rozdzielnicg SN.

Zespdt sterownika ZS AMI/SG 3W jest wydzielong czescig szafki AMI/SG przeznaczong dla
zebrania, przetworzenia i udostepnienia dla systemu SCADA wszystkich sygnatow
dwustanowych i analogowych niezbednych do prowadzenia ruchu sieci SN i nN.

Szafka AMI/SG spetnia wszystkie wymagania, o ktéorych mowa w Zatgcznik nr 30 do Procedury
,otandardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach procesu ,Standaryzacja
i prekwalifikacja materiatéw i urzadzen elektroenergetycznych” w megaprocesie ,Zarzgdzanie
pracami na sieci” — Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia
2017 roku.

7m32
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
" ZPUE

BUDOWA

Obudowa szafki AMI/SG typu 2W wykonana z arkuszowego ttoczywa termoutwardzalnego
wzmocnionego wtbknem szklanym o $ciankach karbowanych i daszkach skosnych o wymiarach
600mm sz. / 600mm wy. (z daszkiem) / 250mm gt. Posiada drzwiczki o kacie otwarcia 180°
z zamkiem na wkfadke patentowg Master Key i uchem do zatozenia ktddki. Wyposazona
w otwory wentylacyjne umiejscowione w dolnej i gbérnej czesci obudowy zapewniajgce
wentylacje grawitacyjng oraz dtawice do wprowadzenia przewoddw umieszczone w dnie szafki.

W skiad szafki AMI/SG i powigzanych z nig urzadzen, stanowigcych funkcjonalng catosé
wchodza:

» konstrukcja (obudowa) szafki AMI/SG z ptytg montazows,
zespdt sterownika montowany w wydzielonym miejscu szafy,
dwa wsporniki do montazu anten radiowych,

akumulatory wraz z mocowaniem w szafce,

elementy do zamocowania modemu TETRA - mocowanie fabryczne modemu TETRA,

YV V V V

dtawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajgcych
wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnatéw ogdlnych oraz dotgczenie
pomiardw, sygnalizacji i sterowania z rozdzielnicy SN.

Na ptycie montazowej szafki AMI/SG zamontowane s3:

» listwa kontrolno-pomiarowg (LKP) i wyprowadzonymi przewodami do potaczenia LKP
z zespotem koncentratorowo bilansujgcym (ZKB),

» elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) ,

» zespot zasilacza z gniazdami do podtgczenia zasilania rutera, ZKB, zespotu sterownika
i modemu TETRA

Zespdt sterownika wchodzacy w skiad szaftki AMI/SG typu 2W wykonany jest jako czesc
wymienna w postaci plyty montazowej o rozmieszczeniu otworow do mocowania
przedstawionych w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 3W prod.
MIKRONIKA.

Ptyta montazowa ma grubos¢ 5 mm i wykonana z samogashgcego, hiespienionego
trudnopalnego tworzywa PCV (PCW).

Ptyta zespotu sterownika montowana jest na ptycie montazowej szafki AMI/SG z uzyciem $rub
i podktadek dostarczonych wraz z szatkg AMI/SG.

Zespét sterownika posiada przetgcznik odstawienia telesterowania zabudowany na pflycie
montazowej. Przetgcznik wyposazony jest w naped pokretny. Przetgcznik ma oznaczenie
»1elesterowanie” i posiada dwie pozycje stabilne opisane jak nizej:

a) Pozycja lewa (przekrecenie pokretta w lewo) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
odstawione”.

83
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
" ZPUE

b) Pozycja prawa (przekrecenie pokretta w prawa) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
dostawione”.

Zespét sterownika posiada listwe XS-SGN ztozong ze ztgczek listwowych i gniazdem do modutu
wtykowego do podigczenia sygnatéw zewnetrznych.

Zespdt sterownika posiada wigzki przewoddw zakonczonych zigczami wielostykowymi
skladajgcymi sie z obudowy panelowej i odpowiedniego wkiadu przedstawionych w czesci
rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 3W prod. MIKRONIKA.

W sktad zespotu sterownika wchodzg rowniez: 3 zestawy (9szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru pradu oraz 3 zestawy (9szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiecia. Sposéb
podigczenia do sterownika przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu
ZS AMI/SG 3W prod. MIKRONIKA.

W skfad wyposazenia szafki AMI/SG typu 2W wchodzi réwniez przewéd o diugosci 50cm
wykonany kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,25mm? o zyle roboczej wielodrutowe;j
miedzianej, o izolacji polietylenowej i powloce PCV, kat. 5e zakonczony zigczami RJ45
Waterproof, do potgczenia z ruterem przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika
typu ZS AMI/SG 3W prod. MIKRONIKA.

Przypisanie sygnatow w zespole sterownika do listwy zaciskowej, gniazd wielostykowych
i adresacji w protokole DNP przedstawione zostalty w tabeli, w dalszej czesci, niniejszej
dokumentaciji.

4.1. DANE TECHNICZNE

» napiecie zasilania: 230V AC / 50 Hz
» poboér mocy: do 150W

» wewnetrzne zasilanie awaryjne/gwarantowane przy zaniku napiecia zasilajgcego:
24V DC / 26Ah (bezobstugowe akumulatory),

» napiecie wejsciowe sygnalizacji: 24V DC
» wyjscia sterownicze: bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami

0 napieciu 24V DC

» wejscia analogowe do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw 0 znamionowym napieciu
wtornym 3,25/vV3V

> wejscia analogowe do pomiaru pradéw za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspoiczynniku przetwarzania TmV/A

» Maksymalna liczba wyjs¢ sterowniczych, wejs¢ sygnalizacyjnych, wejs¢ analogowych
oraz wymiary szafki AMI/SG:

Wejscia analogowe
napieciowe /
pradowe

llos¢ wejsé
sygnalizacyjnych

llos¢ wyjs¢ | Wymiary szafki AMI/SG

Typ sterownika sterowniczych | wys./szer./gteb. [mm]

S0O-54SR-524 64 9/9 16 600 / 600/ 250

9m3
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4.2.

" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
" ZPUE

MONTAZ AKUMULATOROW

Celem montazu/demontazu baterii akumulatorow w szafce AMI/SG nalezy wykonaé ponizsze
czynnosci:

1. wylgczy¢ zabezpieczenie gtébwne F1 zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie FB
w obwodzie zasilania 24V DC.

2. wilozyc¢ / wyjac potgczone zworg akumulatory — zwrocié uwage na biegunowosc¢ (skrajny
biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

przy demontazu jako pierwszy odtgczy¢ skrajny biegun ujemny (-),
4. przy montazu jako pierwszy podtaczy¢ skrajny biegun dodatni (+),

Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatoréw trzymajac za zwore.

10=32
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5.1.

5.2.

" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
" ZPUE

STEROWNIK SO-54SR-524

ZASTOSOWANIE

Sterownik SO-54SR-524 przewidziany jest do realizacji funkcji telemechaniki i automatyki
w sieci elektroenergetycznej SN. Sterownik petni role automatyki zabezpieczeniowej integrujac
funkcje pomiarowe, sterownicze, telemechaniki, sygnalizatora zwar¢, sekcjonalizera,
rejestratora zdarzen i rejestratora zaktécen.

CECHY

Sterownik SO-54SR-524 realizuje funkcje telemechaniki i automatyki zabezpieczeniowej takie
jak wykrywanie zwaré miedzyfazowych i doziemien (przeptywu pradéw zwarciowych
i doziemnych). W sterowniku zaimplementowano rowniez funkcjonalnos¢ sekcjonalizera.
Podczas zwar¢ lub doziemien sterownik moze wysta¢ impuls sterowniczy na otwarcie
nadzorowanego roztgcznika w wybranej przerwie beznapieciowej cyklu SPZ.

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-524 jest wysokowydajna jednostka
centralna, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci uktadu
FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH, niezbedne dla
realizacji wszystkich funkcji. Rdzen DSP procesora realizuje algorytmy zbierania danych
i przetwarzania ich w informacje. Rdzen ARM procesora obstuguje protokoty transmis;ji
i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dziataniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sg
umieszczone w dzienniku zdarzen w pamieci statyczne;.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogg by¢ edytowane przy pomocy specjalistycznego
programu konfiguracyjnego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizmoéw ,cyber security” zgodnie z normga PN-EN 62351. Bardziej szczegofowe
informacje przedstawione zostaty w dalszej czesci niniejszej dokumentacji techniczne;.

Sterownik SO-54SR-524 wchodzacy w skiad zespotu sterownika ZS jest wykonany w zwartej
obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na warunki
atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie podzespoty
elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie ztgcza urzadzenia
sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chfodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie zawiera
wewnatrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych.

Wyglad sterownika SO-54SR-524 wraz z opisem oznaczen interfejséw i gabarytami
przedstawiono w czesci rysunkowe;.
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KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-524 posiada zasoby komunikacyjne, sktadajgce sie z tgcza Ethernet
100 Base-T, 1 kanatu RS-485, 1 kanatu RS-232 do podtagczenia terminala TETRA oraz 1 kanatu
RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.

Sterownik SO-54SR-524 pracujgcy w lokalnych lub rozlegtych sieciach ETHERNET moze
standardowo komunikowa¢ sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0, Modbus-TCP,
SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznoéci od potrzeb, moze pracowac jako konwerter tych
protokotow. Obstuga protokotdow moze by¢ realizowana jednoczesnie.

Konfiguracja powyzszych kanatéw komunikacyjnych i protokotéw jest mozliwa przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotdw moze zosta¢ uzupetniony po wcze$niejszym
uzgodnieniu z dostawca.

BEZPIECZENSTWO ,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i poufnosci
danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem nieuprawnionym
atakze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizmow zwigzanych z ochrong komunikacji, dostepem zdalnym i lokalnym oraz ochrong
danych wrazliwych.

Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaly na rekomendacjach
takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja mechanizméw
bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC
27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control and Telecommunication Systems".

Mechanizmy te obejmuja:
e Ochrone komunikacji
e Kontrole dostepu
e Ochrone danych wrazliwych
e Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikow

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizmow z bezpieczenstwem cybernetycznym.
Mechanizmy te obejmujg m.in.:
o firewall
e uwierzytelnianie polecen (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-104,
zgodnie z normg IEC 62351-5
e szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
e zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access
e uwierzytelnianie urzadzen dotgczonych do portéw sieci lokalnej zgodnie ze standardem
IEEE 802.1X
e automatyzacje wymiany certyfikatow z wykorzystaniem protokotu SCEP
o walidacje certyfikatdw i sprawdzenie statusu certyfikatéw online z wykorzystaniem
protokotu OCSP
e kontrole dostepu opartg o RBAC
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Poszczegodlne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomoca specjalistycznego programu
konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

FUNKCJE TELEMECHANIKI | FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

Sterownik SO-54SR-524 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe
dla sygnalizatora i analizatora przeptywu prgddéw zwarciowych i doziemnych w zakresie odczytu
wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiaréw pradéw, napie¢ fazowych i detekcji
zwaré w linii SN. Stany wszystkich wej$¢, wartosci pomiaréw oraz sygnalizacja zwar¢ sg
przesytane zdarzeniowo lub moga by¢ odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Na elewaciji sterownika SO-54SR-524 zostato umieszczonych 6 przyciskéw (po 2 dla kazdego
sygnalizatora zwarc):

TEST - stuzacy do wywotania testu poprawnoéci dziatania sygnalizatora z réwnoczesnym
wystaniem informacji do systemu SCADA

KAS. - stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterownik wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie pracy
punktu neutralnego:

e kompensowanych z automatykg AWSC
e z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
e z punktem neutralnym izolowanym
Detekcja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie prgdow i napieé
fazowych, pradu lo oraz napiecia Uo.
W sterowniku SO-54SR-524 dostepne sg nastepujgce moduty zabezpieczeniowe:
e nadpradowe |1>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadpradowe [2>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadpradowe 4> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe |0> (bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe |I0K> (kierunkowe)
e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie tgcznie posiada po 4 niezalezne banki nastaw dla kazdego sygnalizatora zwar¢
z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku, co znacznie utatwia obstuge zwiaszcza
w warunkach koniecznoéci dokonywania zmian konfiguracji sieci elektroenergetyczne;.

REJESTRATOR ZDARZEN

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak
i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny
z Syslog.
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W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem.
Znacznik czasu z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych
zaréwno podczas normalnej eksploatacji, obejmujgcej zatgczenia i wytaczenia, zmiany bankow
nastaw, zmiany konfiguraciji itp. jak i sytuacjach awaryjnych.

REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik SO-54SR-524 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktocen. Przebiegi
analogowe zakiocen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg
by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania
dowolnego modutu zabezpieczeniowego.
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Szafka AMI/SG typu 2W *

DANE TECHNICZNE
WYKONANIE | GABARYTY

Parametr Wartos¢
obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TS 35 wg normy

PN-EN 60715:2007

czesci ruchome brak
klasa ochrony 1P51
masa 2400g
wymiary 245x165x 112 (Sx W x G)
ZASILANIE

Parametr Wartos¢
nominalne napiecie zasilania 24V DC
tolerancja napiecia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
pobo6r mocy 19W

WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik SO-54SR-524 wyposazony jest w 64 wejscia dwustanowe. Wejscia dwustanowe sg

bezpotencjatowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatéw o napieciu nominalnym 24V DC.

Parametr Wartos¢
ilos¢ wejsc 64
napiecie nominalne Un 24V DC
pobor pradu w stanie aktywnym 3 mA
gwarantowany poziom ,1” >60%Un
gwarantowany poziom ,0” <20%Un

WYJSCIA STEROWNICZE

Sterownik SO-54SR-524 wyposazony jest w 16 wyjs¢ sterowniczych. Wyjscia sterownicze sg

bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami o napieciu 24V DC.

Parametr Wartos¢ Uwagi

ilos¢ wyjsc 16

napiecie nominalne 24V DC

maks. prad przenoszony 6A/ 24V DC

maks. moc tgczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2

WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik SO-54SR-524 posiada:

e 9 wejs¢ analogowych do pomiaru napie¢ za pomocg Sensorow O zhamionowym

napieciu wtornym 3,25/v3

e 9 wejS¢ analogowych do pomiaru prgdow za pomocg cewek Rogowskiego

0 wspotczynniku przetwarzania TmV/A
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Parametry wej$¢ napieciowych

Szafka AMI/SG typu 2W *

Parametr Wartosé
Maksymalne napiecie pomiarowe 3,5V AC
rezystancja wejsciowa 200kQ
rozdzielczo$¢ przetwornika 18 bitéw
klasa doktadnosci wejsciowego uktadu 0,2
przetwarzania alc

Parametry wej$¢ napieciowych dla pomiaru pradu za pomoca cewek Rogowskiego

Parametr Wartosé
maksymalny zakres pomiarowy 1500mV AC
rezystancja wejsciowa 100kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci 0,2

KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-524 wyposazony jest w tgcze sieci ETHERNET w standardzie 100 Base-T.
Ponadto sterownik posiada, 1 kanat transmisji RS-485, 1 kanat RS-232 do podtgczenia
terminala TETRA oraz 1 kanat RS-232 dedykowany do lokalnej diagnostyki.

» tacze sieciowe ETHERNET:

- protokét: standardowo DNP 3.0/TCP/UDP, PN-EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2

i v3 (opcjonalnie)

- warstwa fizyczna: kanat ETHERNET 100 Base-T

- typ ztacza: RJ45

» Separowane galwanicznie tgcza szeregowe RS-485 i RS-232:
- protokét: DNP 3.0, IEC 60870-5-101, Modbus-RTU

- predkosc¢ transmisji: 300-38400 bps

- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocg programu pConfig
- warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485, 1 separowany interfejs RS-232
- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-485 i RS-232, a obudowa: 1.0kV/RMS/1min.

» tacze szeregowe RS-232 dla lokalnej diagnostyki:

- typ ztacza: RJ45
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WARUNKI SRODOWISKOWE

Szafka AMI/SG typu 2W *

Parametr Normalklasa Wartos¢
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (-25 do 55 °C)
wilgotno$¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5—-95%)
cisnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (86 — 106kPa,

0...2000m)
stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczen PN-EN 60529 IP51

ODPORNOSC MECHANICZNA

Sterownik SO-54SR-524

jest

przeznaczony do pracy w warunkach $rodowiskowych

w obecno$ci narazen mechanicznych, okre$lonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN-EN
60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Parametr Normalklasa Wartos¢
amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0.035 mm
przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych klasa 1 wg PN-EN 60255-21 |0.5g (g=9.81m/s2)
przyspieszenie maksymalne w przypadku udaréw 59 /11ms
pojedynczych

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W ponizszych tabelach podano parametry EMC spetniane przez urzgadzenie SO-54SR-524
w zakresie emisji i odpornosci dla typowego $rodowiska elektrycznego klasy B wg, PN-EN
60255-26:2014P. Urzadzenie spetnia takze wymagania normy PN-EN 61000-6-2 w zakresie
EMC dla odpornosci w srodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000-6-4 w zakresie emisji.

Badanie emisji

Test Parametr zakres wartos¢ graniczna Norma
es czestotliwosci podstawowa
1 Emisja promieniowania ponizej | 30+230MHz 40dB(uV/m) quasi szczyt CISPR 11%)
1GHz 230+1000MHz 47dB(uV/m) quasi szczyt
2 | Emisja promieniowania 1GHz+3GHz 56dB(uV/m) wart. $rednia | SISPR 22%)
powyzej 1GHz 3GHz+6GHz 60dB(uV/m) wart. $rednia
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard Pt?a zsi:um Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornos¢ na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciagle A
magnetyczne
2 | Odpornos¢ na promieniowane | PN-EN 61000-4-3 3 10 V/im A
pole elektromagnetycznego
3 | Odpornos¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze
Port zasilania 24V DC do 48V DC
Test Parametr Standard Ptc;zsi:)um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odporno$¢ na zapady zasilania | PN-EN 61000-4-29 - AU 30%/ 0.1 sek. A
AU 60%/ 0.1 sek B
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Test Parametr Standard Pt(; zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
2 | Odpornos¢ na przerwy PN-EN 61000-4-29 - AU 100%!/ 0.05 sek A
zasilania
3 | Odpornosc¢ na szybkie PN-EN 61000-4-17 3 10% Un A
fluktuacje zasilania
4 | Odpornos¢ na przestuchy od PN-EN 61000-4-16 4 30V ciggle, 300V A
czestotliwosci sieciowej przez 1 sek
5 | Odpornosé na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50us uziomu
2 1kV, linia do linii
6 | Odpornosé na szybkie PN-EN 61000-4-4 4 4kV A
zaburzenia wigzkowe
7 | Odpornos¢ na oscylacje PN-EN 61000-4-12 3 2.5kV/ 1kV A
ttumione wspdlne/réznicowe
8 | Odpornos¢ na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przejsciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard P;zsi?um Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornosé na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. B
stany przej$ciowe szczytowej
2 | Odpornosé na zakiocenia PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci
radiowej
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard Pt?a zsi:um Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 | Odporno$c¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 1kV wartos¢ B
stany przej$ciowe szczytowa
3 | Odporno$¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty wejscia i wyjscia
Test Parametr Standard Pt(::si:)um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornosc¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartosc B
stany przej$ciowe szczytowa
3 | Odpornos¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
4 | Odpornos¢ na powolnie PN-EN 61000-4-18 e tryb roznicowy B
ttumiony przebieg oscylacyjny 1 kV wart.
szczytowa
e tryb wspolny
2,5kV wart.
szczytowa
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5.8.10. WYTRZYMALOSC IZOLACJI

Szafka AMI/SG typu 2W *

Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymatos$¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2
Wytrzymato$¢ udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV /1.25us VW2

19 =32

139



" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
" ZPUE

CEWKI ROGOWSKIEGO | SENSORY NAPIECIOWE

W sktad zespotu sterownika wchodzg rowniez: 3 zestawy (9szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru prgdéw oraz 3 zestawy (9szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiec.

Cewki Rogowskiego (przetworniki pragdowe) z roztgczalnym rdzeniem typu CRR 1-50, produkcji
Instytutu Tele-i Radiotechnicznego z Warszawy, sg stosowane do pomiaréw i zabezpieczen
w sieciach elektroenergetycznych SN. Przetworniki roztgczalne CRR umozliwiajg tatwg
instalacje, zwilaszcza na zamontowanych juz kablach lub izolatorach. Przetworniki
charakteryzujg sie statym wspotczynnikiem przetwarzania (czutoscig) w catym zakresie
pomiarowym.

Kompaktowe sensory napieciowe typu SMVS-UW 1001 (z konektorem standardowym)
lub SMVS-UW 1002 (z konektorem krotkim), produkcji Dr. techn. J. Zelisko GmbH z Austrii sg
stosowane do pomiaréw i zabezpieczen, w sieciach elektroenergetycznych SN.
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7. WYMAGANE PARAMETRY DO NASTAW SYGNALIZATOROW
ZWARC

NASTAWY SYGNALIZATOROW ZWARC

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

|§Z|*10>n> Czas opdznienia [ms]
Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)
Blokada 2gg harmoniczng
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Zabezpiec Caton Prad pob'u’d?en.ia [A]
zenia llst 125> Czas op6znienia [ms]
pradowe Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)
Blokada 2gg harmoniczng
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Czton Prad pobudzenia [A]
niezalezny | Czas op6znienia [ms]
lIst 14> | Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)
Blokada 2g3 harmoniczng
Czlon Tryb dziatania
ziemnozwa | (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
rciowy Prad pobudzenia [A]
10> Czas op6znienia [s]
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Czton
Ziemnozwa | Kat [l
rciowy | Praca (w przédiw tyt)
_ kierunkowy | Prgd pobudzenia [A]
Zabezpiec 10k> Napiecie progowe [V]
zierznennoliwa Czas opdznienia [s]
rciowe Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Rodzaj
(Konduktancyjne/Susceptancyjne/
Czton Uzytkownika)
Admitancyj Kat []
ny 1

Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opdznienia [s]
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Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Rodzaj
(Konduktancyjne/Susceptancyjne/
Czton | Uzytkownika)

Admitanc | kat 7]

yiny 2 Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opdznienia [s]

Tryb dziatania
Czion (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Admitanc | Admitancja pobudzenia [mS]

yiny 3 | Napiecie progowe [V]

Czas opdznienia [s]

Blokada Warto$¢ drugiej harmonicznej
2-gq W2hmax [%]
harmoniczng Czas opdznienia [s]

NASTAWY SYGNALIZATOROW ZWARC

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

TRYB pracy (SYGNALIZATOR/SEKCJONALIZER)

Detekcja cykli SPZ w linii (AKTYWNA/NIEAKTYWNA)

Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii (nr. Cyklu 1;2;3)

Pomiar napiecia (Brak napiecia/Napiecie

jednofazowe/Napiecia tréjfazowe)
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OPIS TELEMECHANIKI

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa sie
zistniejgcego  systemu  dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem jednoczesnej
(wspotbieznej) transmisji w standardowym protokole komunikacyjnym DNP 3.0., poprzez
zewnetrzny router oraz modem TETRA, zamontowane w szafce AMI/SG,

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-524, ktérego szczegoétowy opis
znajduje sie we wczesniejszej czesci niniejszej dokumentaciji.

Petna realizacja projektu AMI/SG obejmuje oprécz dostawy urzadzen i uruchomienia obiektu
w pofgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie
dyspozytorskim SCADA SYNDIS-RV. Prace te obejmuja:

» parametryzacje kanatow transmisji (poprzez router i modem TETRA) w protokole
DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

» edycje obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie
dyspozytorskim SCADA.
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KARTA WYROBU

Nr. kat.

7””& /Y ACZE POMIAROWE 1611/26
2W
660 250

e 1. 1. B
 ROUTER P [|)
ER fuce (410x140)
o
N KB
N ZESPOL
% ﬂ ZESPOLRA STEROWNIKA % | |
= = KONCENTRA-
< = & O Towo q (305x280) S M
= | | BILANSUJACY
£ s
M - \J
I AKUMULATOR
: — il in — L1 Ll i M=
‘BEeE
b
D bl
8 Przestrzen dla
o Q L) akumulatorow
L* ORORO, i
£J M &Eﬂ
285 50 50 50 50
Parametry znamionowe:
Prad znamionowy 100 A
Napiecie znamionowe 230/400 V
Czestotlivosc znamionowa 50 Hz
Napiecie znamionowe izolac ji 690V
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe | 2,5 kV
Napiecie znamionowe udarowe wyTrzymywane 4 KV
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany 10 kA/1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 17 kKA
Udpornosc na dziatanie tuku wewnetrznego 10 kA/0,1s
Stopien ochrony IP P44 ub PS4
Stoplen ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi IK10
Rodza j obudowy izolacy jna
Udpornosc na zar 960°C
Zakres temperatury —25°C do +35°C
Klasa ochronnosci urzgdzenia 11
1. OBUDOWA: SKRD 660/600/1

STRONA NR 3
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Temat: Zespdt sterownika typu ZS AMI/SG 2W

Sterownik A1 widok elewacji

Nazwa: Zespdt sterownika do szafki AMI/SG typu 2W
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. OZNACZENIE WYROBU

Szafka AMI/SG typu 2W

Szafka AMI/SG typu 2W prod. ZPUE S.A. wyposazona w zespo6l sterownika typu
ZS AMI/SG 2W prod. MIKRONIKA do wspétpracy z rozdzielnica typu XIRIA KKT prod.
EATON

LY
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W
" ZPUE

PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szafka AMI/SG typu 2W produkcji ZPUE
S.A. z Wioszczowy wyposazona w zespot sterownika typu ZS AMI/SG 2W produkciji
MIKRONIKA z Poznania przeznaczona do wspotpracy z rozdzielnicg typu XIRIA KKT produkgiji
EATON.

Szafka AMI/SG typu 2W przeznaczona jest do wnetrzowych stacji transformatorowych SN/nN.
Realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering Infrastructure), czyli skupia w sobie
infrastrukture zaawansowanych systeméw pomiarowych opartych o liczniki oraz réznorodne
metody akwizycji, przetwarzania i udostepniania danych oraz dodatkowo umozliwia pomiar
praddéw i napie¢ oraz sygnalizacji zwar¢ z trzech pdl liniowych SN a takze sygnalizacje
i sterowanie rozdzielnicg SN.

Zespdt sterownika ZS AMI/SG 2W jest wydzielong czescig szafki AMI/SG przeznaczong dla
zebrania, przetworzenia i udostepnienia dla systemu SCADA wszystkich sygnatow
dwustanowych i analogowych niezbednych do prowadzenia ruchu sieci SN i nN.

Szafka AMI/SG spetnia wszystkie wymagania, o ktéorych mowa w Zatgcznik nr 30 do Procedury
,otandardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach procesu ,Standaryzacja
i prekwalifikacja materiatéw i urzadzen elektroenergetycznych” w megaprocesie ,Zarzgdzanie
pracami na sieci” — Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia
2017 roku.

6 = 31
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BUDOWA

Obudowa szafki AMI/SG typu 2W wykonana z arkuszowego ttoczywa termoutwardzalnego
wzmochionego widknem szklanym o $ciankach karbowanych i daszkach sko$nych o wymiarach
600mm sz. / 600mm wy. (z daszkiem) / 250mm gt. Posiada drzwiczki o kacie otwarcia 180°
z zamkiem na wkfadke patentowg Master Key i uchem do zatozenia ktodki. Wyposazona
w otwory wentylacyjne umiejscowione w dolnej i gbérnej czesci obudowy zapewniajgce
wentylacje grawitacyjng oraz dtawice do wprowadzenia przewoddw umieszczone w dnie szafki.

W skiad szafki AMI/SG i powigzanych z nig urzadzen, stanowigcych funkcjonalng catosc
wchodza:

» konstrukcja (obudowa) szafki AMI/SG z ptytg montazows,
zespot sterownika montowany w wydzielonym miejscu szafy,
dwa wsporniki do montazu anten radiowych,

akumulatory wraz z mocowaniem w szafce,

elementy do zamocowania modemu TETRA - mocowanie fabryczne modemu TETRA,

YV V V V

dtawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajacych
wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnatéw ogdlnych oraz dotgczenie
pomiaréw, sygnalizaciji i sterowania z rozdzielnicy SN.

Na ptycie montazowej szafki AMI/SG zamontowane s3:

» listwa kontrolno-pomiarowg (LKP) i wyprowadzonymi przewodami do potgczenia LKP
z zespotem koncentratorowo bilansujgcym (ZKB),

» elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) ,

» zespot zasilacza z gniazdami do podtgczenia zasilania rutera, ZKB, zespotu sterownika
i modemu TETRA

Zespdt sterownika wchodzacy w skiad szafki AMI/SG typu 2W wykonany jest jako czesc
wymienna w postaci plyty montazowej o rozmieszczeniu otworéw do mocowania
przedstawionych w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod.
MIKRONIKA.

Ptyta montazowa ma grubos¢ 5 mm i wykonana z samogashgcego, hiespienionego
trudnopalnego tworzywa PCV (PCW).

Ptyta zespotu sterownika montowana jest na ptycie montazowej szafki AMI/SG z uzyciem $rub
i podktadek dostarczonych wraz z szatkg AMI/SG.

Zespét sterownika posiada przetgcznik odstawienia telesterowania zabudowany na pflycie
montazowej. Przetgcznik wyposazony jest w naped pokretny. Przetgcznik ma oznaczenie
»1elesterowanie” i posiada dwie pozycje stabilne opisane jak nizej:

a) Pozycja lewa (przekrecenie pokretta w lewo) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
odstawione”.
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b) Pozycja prawa (przekrecenie pokretta w prawa) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
dostawione”.

Zespét sterownika posiada listwe XS-SGN ztozong ze ztgczek listwowych i gniazdem do modutu
wtykowego do podigczenia sygnatéw zewnetrznych.

Zespdt sterownika posiada wigzki przewoddéw zakonczonych zigczami wielostykowymi
skladajgcymi sie z obudowy panelowej i odpowiedniego wkiadu przedstawionych w czesci
rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. MIKRONIKA.

W sktad zespotu sterownika wchodzg rowniez: 2 zestawy (6szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru pradu oraz 2 zestawy (6szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiecia. Sposéb
podigczenia do sterownika przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu
ZS AMI/SG 2W prod. MIKRONIKA.

W skfad wyposazenia szafki AMI/SG typu 2W wchodzi réwniez przewéd o diugosci 50cm
wykonany kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,25mm? o zyle roboczej wielodrutowe;j
miedzianej, o izolacji polietylenowej i powloce PCV, kat. 5e zakonczony zigczami RJ45
Waterproof, do potgczenia z ruterem przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika
typu ZS AMI/SG 2W prod. MIKRONIKA.

Przypisanie sygnatow w zespole sterownika do listwy zaciskowej, gniazd wielostykowych
i adresacji w protokole DNP przedstawione zostaty w tabeli, w dalszej czesci, niniejszej
dokumentaciji.

4.1. DANE TECHNICZNE

» napiecie zasilania: 230V AC / 50 Hz
» poboér mocy: do 150W

» wewnetrzne zasilanie awaryjne/gwarantowane przy zaniku napiecia zasilajgcego:
24V DC / 26Ah (bezobstugowe akumulatory),

» napiecie wejsciowe sygnalizacji: 24V DC
» wyjscia sterownicze: bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami
0 napieciu 24V DC

» wejscia analogowe do pomiaru napie¢ za pomocg Sensoréw 0 znamionowym napieciu
wtornym 3,25/vV3V

> wejscia analogowe do pomiaru pradéw za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspoiczynniku przetwarzania TmV/A

» Maksymalna liczba wyjs¢ sterowniczych, wejs¢ sygnalizacyjnych, wejs¢ analogowych
oraz wymiary szafki AMI/SG:

Wejscia analogowe
napieciowe /
pradowe

llos¢ wejsé
sygnalizacyjnych

llos¢ wyjs¢ | Wymiary szafki AMI/SG

Typ sterownika sterowniczych | wys./szer./gteb. [mm]

S0O-54SR-424 48 6/6 12 600 / 600/ 250
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MONTAZ AKUMULATOROW

Celem montazu/demontazu baterii akumulatorow w szafce AMI/SG nalezy wykonaé ponizsze
czynnosci:

1. wylgczy¢ zabezpieczenie gtébwne F1 zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie FB
w obwodzie zasilania 24V DC.

2. wilozyc¢ / wyjac potgczone zworg akumulatory — zwrocié uwage na biegunowosc¢ (skrajny
biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

przy demontazu jako pierwszy odtgczy¢ skrajny biegun ujemny (-),
4. przy montazu jako pierwszy podtgczy¢ skrajny biegun dodatni (+),

Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatoréw trzymajac za zwore.

9 = 31
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" ZPUE

STEROWNIK SO-54SR-424

ZASTOSOWANIE

Sterownik SO-54SR-424 przewidziany jest do realizacji funkcji telemechaniki i automatyki
w sieci elektroenergetycznej SN. Sterownik petni role automatyki zabezpieczeniowej integrujac
funkcje pomiarowe, sterownicze, telemechaniki, sygnalizatora zwar¢, sekcjonalizera,
rejestratora zdarzen i rejestratora zaktécen.

CECHY

Sterownik SO-54SR-424 realizuje funkcje telemechaniki i automatyki zabezpieczeniowej takie
jak wykrywanie zwaré miedzyfazowych i doziemien (przeptywu pradéw zwarciowych
i doziemnych). W sterowniku zaimplementowano rowniez funkcjonalnos¢ sekcjonalizera.
Podczas zwar¢ lub doziemien sterownik moze wysta¢ impuls sterowniczy na otwarcie
nadzorowanego roztgcznika w wybranej przerwie beznapieciowej cyklu SPZ.

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-424 jest wysokowydajna jednostka
centralna, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci uktadu
FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH, niezbedne dla
realizacji wszystkich funkcji. Rdzen DSP procesora realizuje algorytmy zbierania danych
i przetwarzania ich w informacje. Rdzen ARM procesora obstuguje protokoty transmisiji
i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dziataniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sg
umieszczone w dzienniku zdarzen w pamieci statyczne;.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogg by¢ edytowane przy pomocy specjalistycznego
programu konfiguracyjnego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizmoéw ,cyber security” zgodnie z normga PN-EN 62351. Bardziej szczegofowe
informacje przedstawione zostaty w dalszej czesci niniejszej dokumentacji techniczne;.

Sterownik SO-54SR-424 wchodzacy w skiad zespotu sterownika ZS jest wykonany w zwartej
obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na warunki
atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie podzespoty
elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie ztgcza urzadzenia
sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chfodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie zawiera
wewnatrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych.

Wyglad sterownika SO-54SR-424 wraz z opisem oznaczen interfejséw i gabarytami
przedstawiono w czesci rysunkowe;.
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KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-424 posiada zasoby komunikacyjne, sktadajgce sie z tgcza Ethernet
100 Base-T, 1 kanatu RS-485, 1 kanatu RS-232 do podtgczenia terminala TETRA oraz 1 kanatu
RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.

Sterownik SO-54SR-424 pracujgcy w lokalnych lub rozlegtych sieciach ETHERNET moze
standardowo komunikowa¢ sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0, Modbus-TCP,
SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznoéci od potrzeb, moze pracowac jako konwerter tych
protokotow. Obstuga protokotdow moze by¢ realizowana jednoczesnie.

Konfiguracja powyzszych kanatéw komunikacyjnych i protokotéw jest mozliwa przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotdw moze zosta¢ uzupetniony po wcze$niejszym
uzgodnieniu z dostawca.

BEZPIECZENSTWO ,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i poufnosci
danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem nieuprawnionym
atakze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizmoéw zwigzanych z ochrong komunikacji, dostepem zdalnym i lokalnym oraz ochrong
danych wrazliwych.

Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaty na rekomendacjach
takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja mechanizméw
bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC
27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control and Telecommunication Systems".

Mechanizmy te obejmuja:
e Ochrone komunikacji
e Kontrole dostepu
e Ochrone danych wrazliwych
e Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikow

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizmow z bezpieczenstwem cybernetycznym.
Mechanizmy te obejmujg m.in.:
o firewall
e uwierzytelnianie polecen (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-104,
zgodnie z normg IEC 62351-5
e szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
e zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access
e uwierzytelnianie urzadzen dotgczonych do portéw sieci lokalnej zgodnie ze standardem
IEEE 802.1X
e automatyzacje wymiany certyfikatow z wykorzystaniem protokotu SCEP
o walidacje certyfikatdw i sprawdzenie statusu certyfikatéw online z wykorzystaniem
protokotu OCSP
e kontrole dostepu opartg o RBAC

11 =34
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Poszczegodlne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomoca specjalistycznego programu
konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

FUNKCJE TELEMECHANIKI | FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

Sterownik SO-54SR-424 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe
dla sygnalizatora i analizatora przeptywu prgdoéw zwarciowych i doziemnych w zakresie odczytu
wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiaréw pradéw, napie¢ fazowych i detekcji
zwaré w linii SN. Stany wszystkich wej$¢, wartosci pomiaréw oraz sygnalizacja zwar¢ sg
przesytane zdarzeniowo lub mogag by¢ odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Na elewaciji sterownika SO-54SR-424 zostaty umieszczone cztery przyciski (po 2 dla kazdego
sygnalizatora zwarc):

TEST - stuzacy do wywotania testu poprawnoéci dziatania sygnalizatora z réwnoczesnym
wystaniem informacji do systemu SCADA

KAS. - stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterownik wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie pracy
punktu neutralnego:

e kompensowanych z automatykg AWSC
e z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
e z punktem neutralnym izolowanym
Detekcja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie prgdow i napieé
fazowych, pradu lo oraz napiecia Uo.
W sterowniku SO-54SR-424 dostepne sg nastepujgce moduty zabezpieczeniowe:
e nadpradowe |1>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadpradowe [2>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadpradowe 4> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe |0> (bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe |I0K> (kierunkowe)
e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie tgcznie posiada po 4 niezalezne banki nastaw dla kazdego sygnalizatora zwar¢
z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku, co znacznie utatwia obstuge zwiaszcza
w warunkach konieczno$ci dokonywania zmian konfiguracji sieci elektroenergetyczne;.

REJESTRATOR ZDARZEN

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak
i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny
z Syslog.
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W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem.
Znacznik czasu z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych
zarowno podczas normalnej eksploatacji, obejmujgcej zatgczenia i wytaczenia, zmiany bankow
nastaw, zmiany konfiguraciji itp. jak i sytuacjach awaryjnych.

REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik SO-54SR-424 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktocen. Przebiegi
analogowe zaktocen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i moga
by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania
dowolnego modutu zabezpieczeniowego.
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Szafka AMI/SG typu 2W *

DANE TECHNICZNE
WYKONANIE | GABARYTY

Parametr Wartos¢
obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TS 35 wg normy

PN-EN 60715:2007

czesci ruchome brak
klasa ochrony 1P51
masa 2400g
wymiary 195 x 165 x 112 (Sx W x G)
ZASILANIE

Parametr Wartos¢
nominalne napiecie zasilania 24V DC
tolerancja napiecia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
pobo6r mocy 14W

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik SO-54SR-424 wyposazony jest w 48 wejs¢ dwustanowych. Wejscia dwustanowe sg

bezpotencjatowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatéw o napieciu nominalnym 24V DC.

Parametr Wartos¢
ilos¢ wejsc 48
napiecie nominalne Un 24V DC
pobor pradu w stanie aktywnym 3 mA
gwarantowany poziom ,1” >60%Un
gwarantowany poziom ,0” <20%Un

WYJSCIA STEROWNICZE

Sterownik SO-54SR-424 wyposazony jest w 12 wyjs¢ sterowniczych. Wyjscia sterownicze sg

bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami o napieciu 24V DC.

Parametr Wartos¢ Uwagi

ilos¢ wyjsc 12

napiecie nominalne 24V DC

maks. prad przenoszony 6A/ 24V DC

maks. moc tgczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2

WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik SO-54SR-424 posiada:

e 6 wejs¢ analogowych do pomiaru napie¢ za pomocg Sensorow O zhamionowym

napieciu wtornym 3,25/v3

e 6 wejS¢ analogowych do pomiaru prgdow za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspotczynniku przetwarzania TmV/A

14 = 34
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Parametry wej$¢ napieciowych

Szafka AMI/SG typu 2W *

Parametr Wartosé
Maksymalne napiecie pomiarowe 3,5V AC
rezystancja wejsciowa 200kQ
rozdzielczo$¢ przetwornika 18 bitéw
klasa doktadnosci wejsciowego uktadu 0,2
przetwarzania alc

Parametry wej$¢ napieciowych dla pomiaru pradu za pomoca cewek Rogowskiego

Parametr Wartosé
maksymalny zakres pomiarowy 1500mV AC
rezystancja wejsciowa 100kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci 0,2

KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-424 wyposazony jest w tgcze sieci ETHERNET w standardzie 100 Base-T.
Ponadto sterownik posiada, 1 kanat transmisji RS-485, 1 kanat RS-232 do podtgczenia
terminala TETRA oraz 1 kanat RS-232 dedykowany do lokalnej diagnostyki.

» tacze sieciowe ETHERNET:

- protokét: standardowo DNP 3.0/TCP/UDP, PN-EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2

i v3 (opcjonalnie)

- warstwa fizyczna: kanat ETHERNET 100 Base-T

- typ ztacza: RJ45

» Separowane galwanicznie tgcza szeregowe RS-485 i RS-232:
- protokét: DNP 3.0, IEC 60870-5-101, Modbus-RTU

- predkosc¢ transmisji: 300-38400 bps

- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocg programu pConfig
- warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485, 1 separowany interfejs RS-232
- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-485 i RS-232, a obudowa: 1.0kV/RMS/1min.

» tacze szeregowe RS-232 dla lokalnej diagnostyki:

- typ ztacza: RJ45
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WARUNKI SRODOWISKOWE

Szafka AMI/SG typu 2W *

Parametr Normalklasa Wartos¢
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (-25 do 55 °C)
wilgotno$¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5—-95%)
cisnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (86 — 106kPa,

0...2000m)
stopien szczelno$ci, bez dodatkowych zabezpieczen PN-EN 60529 IP51

ODPORNOSC MECHANICZNA

Sterownik SO-54SR-424

jest

przeznaczony do pracy w warunkach $rodowiskowych

w obecno$ci narazen mechanicznych, okreslonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN-EN
60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Parametr Normalklasa Wartos¢
amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0.035 mm
przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych klasa 1 wg PN-EN 60255-21 |0.5g (g=9.81m/s2)
przyspieszenie maksymalne w przypadku udaréw 59 /11ms
pojedynczych

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W ponizszych tabelach podano parametry EMC spetniane przez urzgadzenie SO-54SR-424
w zakresie emisji i odpornosci dla typowego $rodowiska elektrycznego klasy B wg, PN-EN
60255-26:2014P. Urzadzenie spetnia takze wymagania normy PN-EN 61000-6-2 w zakresie
EMC dla odpornosci w srodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000-6-4 w zakresie emisji.

Badanie emisji

Test Parametr zakres wartos¢ graniczna Norma
es czestotliwosci podstawowa
1 Emisja promieniowania ponizej | 30+230MHz 40dB(uV/m) quasi szczyt CISPR 11%)
1GHz 230+1000MHz 47dB(uV/m) quasi szczyt
2 | Emisja promieniowania 1GHz+3GHz 56dB(uV/m) wart. $rednia | SISPR 22%)
powyzej 1GHz 3GHz+6GHz 60dB(uV/m) wart. $rednia
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard Pt?a zsi:um Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornos¢ na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciagle A
magnetyczne
2 | Odpornos¢ na promieniowane | PN-EN 61000-4-3 3 10 V/im A
pole elektromagnetycznego
3 | Odpornos¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze
Port zasilania 24V DC do 48V DC
Test Parametr Standard Ptc;zsi:)um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odporno$¢ na zapady zasilania | PN-EN 61000-4-29 - AU 30%/ 0.1 sek. A
AU 60%/ 0.1 sek B
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Test Parametr Standard Pt(; zsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
2 | Odpornos¢ na przerwy PN-EN 61000-4-29 - AU 100%!/ 0.05 sek A
zasilania
3 | Odpornosc¢ na szybkie PN-EN 61000-4-17 3 10% Un A
fluktuacje zasilania
4 | Odpornos¢ na przestuchy od PN-EN 61000-4-16 4 30V ciggle, 300V A
czestotliwosci sieciowej przez 1 sek
5 | Odpornosé na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50us uziomu
2 1kV, linia do linii
6 | Odpornos$é na szybkie PN-EN 61000-4-4 4 4kV A
zaburzenia wigzkowe
7 | Odpornos¢ na oscylacje PN-EN 61000-4-12 3 2.5kV/ 1kV A
ttumione wspdlne/réznicowe
8 | Odpornos¢ na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przejsciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard P;zsi?um Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornosé na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. B
stany przej$ciowe szczytowej
2 | Odpornosé na zakiocenia PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci
radiowej
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard Pt?a zsi:um Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 | Odporno$c¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornosc¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 1kV warto$¢ B
stany przej$ciowe szczytowa
3 | Odporno$¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty wejscia i wyjscia
Test Parametr Standard Pt(::si:)um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornosc¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartosc B
stany przej$ciowe szczytowa
3 | Odpornos¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
4 | Odpornos¢ na powolnie PN-EN 61000-4-18 o tryb réznicowy B
ttumiony przebieg oscylacyjny 1 kV wart.
szczytowa
e tryb wspolny
2,5kV wart.
szczytowa
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5.8.10. WYTRZYMALOSC IZOLACJI

Szafka AMI/SG typu 2W *

Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymatos$¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2
Wytrzymato$¢ udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV /1.25us VW2
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CEWKI ROGOWSKIEGO | SENSORY NAPIECIOWE

W sktad zespotu sterownika wchodzg rowniez: 2 zestawy (6szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru pragdéw oraz 2 zestawy (6szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiec.

Cewki Rogowskiego (przetworniki pragdowe) z roztgczalnym rdzeniem typu CRR 1-50, produkcji
Instytutu Tele-i Radiotechnicznego z Warszawy, sg stosowane do pomiaréw i zabezpieczen
w sieciach elektroenergetycznych SN. Przetworniki roztgczalne CRR umozliwiajg tatwg
instalacje, zwitaszcza na zamontowanych juz kablach Ilub izolatorach. Przetworniki
charakteryzujg sie statym wspotczynnikiem przetwarzania (czutoscig) w catym zakresie
pomiarowym.

Kompaktowe sensory napieciowe typu SMVS-UW 1001 (z konektorem standardowym)
lub SMVS-UW 1002 (z konektorem krotkim), produkcji Dr. techn. J. Zelisko GmbH z Austrii sg
stosowane do pomiaréw i zabezpieczen, w sieciach elektroenergetycznych SN.
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7. WYMAGANE PARAMETRY DO NASTAW SYGNALIZATOROW

ZWARC

Szafka AMI/SG typu 2W *

NASTAWY SYGNALIZATOROW ZWARC

Pole liniowe nr
... kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

Zabezpiec
zenia
pradowe

Czion
Ist 11>>

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

Czas opo6znienia [ms]

Praca
(bezkierunkowa/kierunkowa)

Blokada 2gg harmoniczng

Czton
list 12>>

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

Czas opdznienia [ms]

Praca
(bezkierunkowalkierunkowa)

Blokada 2gg harmonicznag

Czton
niezalezny
st 14>

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

Czas opdznienia [ms]

Praca
(bezkierunkowa/kierunkowa)

Blokada 2gg harmoniczng

Zabezpiec
zenia
ziemnozw
arciowe

Czion
ziemnozwarciowy
10>

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

Czas opoznienia [s]

Czton
ziemnozwarciowy
kierunkowy [0k>

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Kat[1]

Praca (w przéd/w tyh

Prad pobudzenia [A]

Napiecie progowe [V]

Czas opodznienia [s]

Czton
Admitancyjny 1

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Rodzaj
(Konduktancyjne/Susceptancyjne/
Uzytkownika)

Kat []

Praca
(bezkierunkowa/kierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opdznienia [s]
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Szafka AMI/SG typu 2W *

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Rodzaj
(Konduktancyjne/Susceptancyjne/
Uzytkownika)

Czilon Ka’( [°]

Admitancyjny 2 Praca

(bezkierunkowa/kierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opdznienia [s]

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Czton Admitancja pobudzenia [mS]

Admitancyjny 3 Napiecie progowe [V]

Czas opdznienia [s]

Blokada Warto$¢ drugiej harmonicznej
2-g9 W2hmax [%]

harmonicz
na Czas opdznienia [s]

NASTAWY SYGNALIZATOROW ZWARC

Pole liniowe nr ...
kier. ...

Pole liniowe nr
... kier. ...

TRYB pracy (SYGNALIZATOR/SEKCJONALIZER)

Detekcja cykli SPZ w linii (AKTYWNA/NIEAKTYWNA)

Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii (nr. Cyklu 1;2;3)

Pomiar napiecia (Brak napiecia/Napiecie jednofazowe/Napiecia
tréjfazowe)
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OPIS TELEMECHANIKI

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa sie
zistniejgcego  systemu  dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem jednoczesnej
(wspotbieznej) transmisji w standardowym protokole komunikacyjnym DNP 3.0., poprzez
zewnetrzny router oraz modem TETRA, zamontowane w szafce AMI/SG,

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-424, ktérego szczegobtowy opis
znajduje sie we wczesniejszej czesci niniejszej dokumentaciji.

Petna realizacja projektu AMI/SG obejmuje oprocz dostawy urzagdzen i uruchomienia obiektu
w pofgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie
dyspozytorskim SCADA SYNDIS-RV. Prace te obejmuja:

» parametryzacje kanatow transmisji (poprzez router i modem TETRA) w protokole
DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

» edycje obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie
dyspozytorskim SCADA.
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" MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 2W ®
" ZPUE

CZESC RYSUNKOWA

SZAFKA AMI/SG TYPU 2W PROD. ZPUE S.A., ZESPOL STEROWNIKA
TYPU ZS AMI/SG 2W PROD. MIKRONIKA

31 = 31 209



KARTA WYROBU

Nr. kat.

7””& /Y ACZE POMIAROWE 1611/26
2W
660 250

e 1. 1. B
 ROUTER P [|)
ER fuce (410x140)
o
N KB
N ZESPOL
% ﬂ ZESPOLRA STEROWNIKA % | |
= = KONCENTRA-
< = & O Towo q (305x280) S M
= | | BILANSUJACY
£ s
M - \J
I AKUMULATOR
: — il in — L1 Ll i M=
‘BEeE
b
D bl
8 Przestrzen dla
o Q L) akumulatorow
L* ORORO, i
£J M &Eﬂ
285 50 50 50 50
Parametry znamionowe:
Prad znamionowy 100 A
Napiecie znamionowe 230/400 V
Czestotlivosc znamionowa 50 Hz
Napiecie znamionowe izolac ji 690V
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe | 2,5 kV
Napiecie znamionowe udarowe wyTrzymywane 4 KV
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany 10 kA/1s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 17 kKA
Udpornosc na dziatanie tuku wewnetrznego 10 kA/0,1s
Stopien ochrony IP P44 ub PS4
Stoplen ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi IK10
Rodza j obudowy izolacy jna
Udpornosc na zar 960°C
Zakres temperatury —25°C do +35°C
Klasa ochronnosci urzgdzenia 11
1. OBUDOWA: SKRD 660/600/1

STRONA NR 3
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