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1. Opis techniczny 

1.1. Wstęp 
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny energetycznej linii kablowej 0,4kV dla 
zasilania: dom mieszkalny-jednorodzinny na dz. nr 295/29 w m. Konikowo, gm. Świeszyno. 
Inwestorem powyższej inwestycji jest ENERGA-OPERATOR S.A. Oddział w Koszalinie 
z siedzibą w Koszalinie, ulica Morska 10. 

 
1.2. Dane energetyczne 

1.2.1.  Zasilanie  

Stacja transformatorowa nr 31219 "Konikowo Domki Jednorodzinne" 
1.2.2. Miejsce przyłączenia  

Linia kablowa 0,4 kV relacji: Istn. złącze kablowo-pomiarowe P2-Rs/LZV/F  na dz. nr 
295/12 nr 31219-300-01, a Istn. złącze kablowo-pomiarowe ZK-2b/R/P-2 na dz. nr 295/10 
Wierzbowa 6 (transformator 160 kVA).  

1.2.3.  Rodzaj przyłącza 

Linia kablowa 0,4 kV YAKXS 4x120 mm2 o dł. 2x9/12m  
1.2.4. Typ złącza 

Szafka kablowo-pomiarowa 0,4 kV typu KRSN-P2/2F-NH2/R-NH00/F– zainstalowana na 
fundamencie prefabrykowanym na działce 295/29 

1.2.5.  Moc przyłączeniowa 

13 kW - P/23/083232 
1.2.6. Zabezpieczenie przedlicznikowe 

Zabezpieczenie typu ETIMAT T 3p 25A  
1.2.7. Pomiar energii 

Licznik kWh 3 – fazowy bezpośredni,  
1.3. Podstawa opracowania 

1.3.1.  Zlecenie Inwestora 

1.3.2.  Warunki przyłączenia P/23/083232 z dnia 18.12.2023 roku 

1.3.3.  Mapa sytuacyjno wysokościowa w skali 1:500 

1.3.4.  Inwentaryzacja w terenie 

1.3.5.  Uzgodnienia i opinie załączone do niniejszego opracowania 

1.3.6.  Aktualne normy, przepisy i opracowania związane z tematem 

1.4.  Opis instalacji 
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1.4.1.  Przyłącze kablowe 0,4kV 
Zgodnie z wydanymi przez Rejon Dystrybucji w Koszalinie warunkami przyłączenia 

P/23/083232 z dnia 18.12.2023 roku zasilanie: dom mieszkalny-jednorodzinny na dz. nr 295/29 
w m. Konikowo, gm. Świeszyno będzie się odbywać ze stacji transformatorowej nr 31219 
"Konikowo Domki Jednorodzinne" za pośrednictwem projektowanej linii kablowej 0,4kV.  

Na terenie działki 295/29 w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania, należy 
zainstalować szafkę kablowo-pomiarową typu KRSN-P2/2F-NH2/R-NH00/F w obudowie 
izolacyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego zainstalowaną na fundamencie prefabrykowanym. 
Wyposażenie szafki kablowo-pomiarowej oraz rodzaj zastosowanej aparatury należy wykonać 
zgodnie ze schematem ideowym.  

W celu zasilenia projektowanej szafki kablowo-pomiarowej na dz. nr 295/295 projektuje się 
kabel typu  YAKXS 4x120mm2 o łącznej długości 2x9/12m , którym należy po przecięciu 
przedłużyć istniejący kabel 0,4 kV relacji: Istn. złącze kablowo-pomiarowe P2-Rs/LZV/F  na dz. 
nr 295/12 nr 31219-300-01, a Istn. złącze kablowo-pomiarowe ZK-2b/R/P-2 na dz. nr 295/10 
Wierzbowa 6 poprzez projektowane mufy kablowe 0,4 kV np. MP-DM 120 bądź inne zgodnie z 
prekwalifikacją EOP.  
           W celu oznakowania projektowanej szafki kablowo-pomiarowej, należy zainstalować na 
niej tabliczkę kodową z numerem szafki  Z5310526, którą umieścić w oznaczniku na zewnętrznej 
stronie drzwiczek.  

Tabliczka informacyjna winna być nowa wykonana z blachy aluminiowej powlekanej 
hutniczo gatunku 10525 o grubości blachy minimum 0,8 mm. Tabliczka powinna być 
zabezpieczona przed wpływem czynników środowiskowych poprzez zastosowanie podkładu 
w postaci powłoki powlekanej hutniczo (z wykluczeniem malowania proszkowego). Tabliczka 
powinna być przystosowana do mocowania poprzez odpowiednie otwory do nitowania lub 
mocowania taśmą stalową. Napisy oraz obramowania na tabliczce powinny być wytłaczane 
natomiast wytłoczone miejsca powinny być pokryte farbą polietylenową. Dopuszcza się 
stosowanie innych materiałów zapewniających trwałość tabliczek nie mniejszą niż tabliczek 
wykonanych według powyższych wymagań. 

 

Kabel układać w ziemi po nowo projektowanej trasie w wykopie głębokości min 1 m oraz 
szerokości 0,4 m w  warstwie piasku 10 cm pod kablem oraz 10 cm nad kablem z przykryciem 
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folią PCV koloru niebieskiego 25 cm nad kablem, zasypując wykop gruntem niewysadzeniowym 
typu piasek, żwir, pospółka i zagęszczając do wskaźnika zagęszczenia 1,0. Do odtworzenia 
podłoża gruntowego należy użyć gruntu niewysadzeniowego z grupy nośności G1 (piasek, żwir, 
pospółka), dla których wskaźnik nośności CBR jest nie mniejszy od 10%, a wtórny moduł 
odkształcenia 100 i wskaźnik zagęszczenia 1,0. Grunt należy zagęszczać warstwami, co 20cm 
do uzyskania parametrów j.w. 

Na całej powierzchni odtworzenia nawierzchni należy ułożyć 15cm warstwę piasku 
o współczynniku filtracji k≥8 m/d i zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,0 Warstwa 
piasku stanowić będzie warstwę odsączającą.  

Bezpośrednio przed całkowitym zasypaniem projektowanego kabla należy przeprowadzić 
inwentaryzację geodezyjną powykonawczą, nanosząc przebieg trasy układanej linii kablowej. 
1.4.2.  Układ pomiarowy 

Zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia P/23/083232 z dnia 18.12.2023 roku układ 
pomiarowy zaprojektowano w szafce kablowo-pomiarowej umożliwiający pomiar energii 
elektrycznej licznikiem 3 fazowym bezpośrednim.  

Od projektowanej szafki do obiektu odbiorca na własny koszt oraz we własnym zakresie 
wykona zalicznikową linię zasilającą wg oddzielnego opracowania. 

1.4.3.  Ochrona przy uszkodzeniu 
Układ sieciowy TN-C zgodnie z polską normą PN – IEC 60364-4-41:2000. Jako środek 

ochrony przy uszkodzeniu dla linii kablowej 0,4kV należy stosować samoczynne wyłączenie 
zasilania. Ochronę przepięciową zastosować w instalacji wewnętrznej budynku. Niniejsze 
opracowanie nie obejmuje linii kablowej zalicznikowej. Całość wykonać zgodnie z przepisami 
„Ochrona od porażeń w urządzeniach elektrycznych o napięciu do 1 kV”. 
1.4.4.  Uwagi końcowe 

Całość prac wykonać zgodnie z projektem oraz obowiązującymi przepisami budowy 
urządzeń elektrycznych. Trasę kabla powinien wytyczyć geodeta wg projektu uzgodnionego na 
Naradzie Koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym w Koszalinie, a po ułożeniu 
zinwentaryzować geodezyjnie. Po wykonaniu prac montażowych należy przeprowadzić 
niezbędne badania i stosowne pomiary pomontażowe, a protokoły przekazać w czasie odbioru 
użytkownikowi. Prace instalacyjne może wykonać jedynie firma (osoba) posiadająca 
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Każdorazowe odstępstwo od niniejszej dokumentacji 
wymaga uzgodnienia z autorem niniejszego opracowania i udokumentowania to wpisem do 
dziennika budowy pod sankcjami administracyjno – prawnymi. 
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1.4.5.  Aspekty środowiskowe 
Zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 09.11.2010 r. budowa przyłącza 

kablowego energetycznego 0,4 kV nie należy do przedsięwzięć mogących znacząco 
oddziałowywać na środowisko i nie wymaga sporządzenia raportu. Przyłącze kablowe nie emituje 
niedopuszczalnego poziomu drgań, hałasu oraz pola magnetycznego.  

W związku z powyższym nie wpływa na pogorszenie środowiska naturalnego. 
Projektowany zakres prac przy budowie przyłącza kablowego nie narusza w sposób znaczący 
istniejącego środowiska. Zaprojektowana trasa nie wymaga wycinki drzew i krzewów. 
1.4.6.  Obszar oddziaływania 

Zgodnie z  w art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. 
z 2013 r poz. 1409) analizie poddano obszar inwestycji oddziaływania obiektu w tym ograniczenia 
w zagospodarowaniu terenu. Dokonano analizy przepisów pod kątem ustalenia, czy obiekt swoim 
usytuowaniem i gabarytami będzie wpływał na sąsiednie nieruchomości. 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2015 r. poz. 1165) Art. 5 ust. 1 
Obiekt objęty przedmiotowym projektem budowlanym wraz urządzeniami został tak 
zaprojektowany, aby w sposób określony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz 
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewnić spełnienie podstawowych wymagań 
dotyczących obiektów budowlanych określonych w załączniku I do rozporządzenia Parlamentu 
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającego zharmonizowane 
warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady 
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str. 5, z późn. zm.), dotyczących:  

a) nośności i stateczności konstrukcji,  
b) bezpieczeństwa pożarowego,  
c) higieny, zdrowia i środowiska,  
d) bezpieczeństwa użytkowania i dostępności obiektów,  
e) ochrony przed hałasem,  
f) oszczędności energii i izolacyjności cieplnej,  
g) zrównoważonego wykorzystania zasobów naturalnych, 

Zgodnie z Art. 3 ust. 20 ustawy PB za obszar oddziaływania obiektu uważa się teren 
wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie przepisów odrębnych, 
wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym 
zabudowy, tego teren. 

• planowana inwestycja nie będzie powodować ograniczenia użytkowania terenów 
sąsiednich, w tym zabudowy tego terenu, 
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• planowana inwestycja nie ograniczy: dostępu do drogi publicznej, możliwości korzystania 
z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej, oraz dostępu światła dziennego do 
pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi,  

• planowana inwestycja nie będzie powodować ograniczeń terenów sąsiednich przez 
uciążliwości powodowane: hałasem, wibracjami, zakłóceniami elektrycznymi, 
promieniowaniem, zapyleniem, itp.,  

• planowana inwestycja nie będzie powodować ograniczeń terenów sąsiednich przez 
uciążliwości powodowane: zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby oraz istniejącej 
zieleni i drzewostanu przed zniszczeniem. 

• Obszar oddziaływania inwestycji pokrywa się z działkami, na których została zlokalizowana, 
do których Inwestor posiada tytuł prawny. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 
690. 

• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62 poz 627 ze 
zmianami). Na rozpatrywanym terenie nie występują obszary objęte formami ochrony 
przyrody. Obiekt z uwagi na funkcję i przeznaczenie nie powoduje ograniczeń dla 
środowiska. 

• Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsięwzięć 
mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397 z 2010r.) oraz 
jego zmianą z dnia 25 czerwca 2013r. (D.U.2013 poz. 817 z dnia 17 lipca 2013r.). Inwestycja 
z uwagi na swoją skalę nie zalicza się do przedsięwzięć określonych w § 3 ust. 1 pkt 52. 

• Załącznik do Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie 
dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826 z późn. 
zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. 
w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 
(Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719). Projektowany obiekt spełnia wymogi ww rozporządzenia. 

• Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r., poz. 460) art. 35, 
art. 38, art. 39, art. 43. Projektowany obiekt spełnia wymogi ustawy. 

• Prawo  Energetyczne z dnia 10.04.1997r. Prawo Energetyczne (DZ. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 
625 z późn. zmianami), rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie 
szczególnych warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (DZ. U. z 2007 r. 
Nr 93 poz. 623) oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i odpowiednimi normami 



Projekt techniczny – Zasilanie: dom mieszkalny-jednorodzinny na dz. nr 295/29 w m. Konikowo, gm. Świeszyno 

Projektant: mgr inż. Anna Nagórka             6 
 

zapewniając spełnienie wymagań podstawowych i warunków użytkowych oraz 
wymienionych w art. 5 ust. 1 z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156 
poz. 1118 z późn. zm.). 

Uwzględniając powyższe stwierdzam, że obszar oddziaływania inwestycji, dotyczy 
wyłącznie działek, które określono w projekcie i inwestor posiada tytuł prawny. 

Nie dopuszcza się wejścia z pracami budowlanymi na działki inne niż wymienione 
w projekcie budowlanym. Wszelki odkład mas ziemnych powstający w trakcie realizacji wykopów 
może być składowany jedynie na terenie działek wymienionych w projekcie budowlanym, dla 
których pozyskano tytuły prawne do nieruchomości. 

W wyniku przedmiotowej inwestycji nie zostaną naruszone interesy prawne osób trzecich, 
ani nie zostaną pogorszone warunki użytkowania sąsiednich nieruchomości. Inwestycja nie 
ogranicza dostępu do drogi publicznej oraz dostępu do mediów. 
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2. Obliczenia techniczne 

2.1. Dobór zabezpieczeń i przewodów  
W celu doboru zabezpieczenia przedlicznikowego należy obliczyć prąd obliczeniowy, którego określa 
następująca zależność: 

  

Zgodnie z wydanymi warunkami P/23/083232 z dnia 18.12.2023 roku dobrano zabezpieczenie 
przedlicznikowe 25A. Ze względu na stopniowanie i selekcję (w złączu) zaprojektowano wyłącznik 
instalacyjny nadprądowy typu ETIMAT T 3p 25A, jako zabezpieczenie przedlicznikowe oraz 
bezpieczniki z wkładkami topikowymi WTN-00/gG 32A. 

2.2. Dobór zabezpieczenia w stacji transformatorowej ze względu na obciążenie 
Na projektowanym obwodzie przyłączonych będzie 11 odbiorców. Współczynnik jednoczesności 
przyjęto wg normy SEP-E-0002. 

 

 W stacji transformatorowej nr 31219 "Konikowo Domki Jednorodzinne" w istniejącym polu odpływowym 
numer 3 zainstalowane są wkładki bezpiecznikowe WT-2/gG 100A. Zastosowane  zabezpieczenia są 
wystarczające dla rozpatrywanego przypadku. 
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2.3. Sprawdzenie spadku napięcia na przyłączu 
Wartość spadku napięcia ∆U% w przypadku zasilania kilku odbiorców (przelotowo) dla obwodu 
trójfazowego obliczamy według wzoru: ∆𝑈% = 100𝛾 ∙ 𝑆 ∙ 𝑈௡ଶ ∙ ෍ 𝑃௜௠

௜ୀଵ ∙ 𝑙௜ 
W miejscu przyłączenia spadek napięcia jest równy: 

 
 

 
Wielkość spadku napięcia w miejscu dostarczania energii mieści się w dopuszczalnych granicach 

2.4. Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej przez samoczynne wyłączenie wg PN – 
IEC 60364-4-41:2000; układ sieciowy TN-C, Us = 400V, Uo = 230V, U1 = 50V;  

 



Projekt techniczny – Zasilanie: dom mieszkalny-jednorodzinny na dz. nr 295/29 w m. Konikowo, gm. Świeszyno 

Projektant: mgr inż. Anna Nagórka             9 
 

 Dla przyjętego rozwiązania ochrona przeciwporażeniowa jest skuteczna 

2.5. Sprawdzenie przekroju przewodu zasilającego 

Zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia zaprojektowano kabel typu YAKXS 4x120mm2. 

Sprawdzenie zabezpieczenia przewodów przed skutkami przeciążeń 

Zgodnie z PN – IEC 60364-4-41:2000 Urządzenia zabezpieczające przewody i kable przed skutkami 
przeciążeń powinny być tak dobrane, aby w przypadku przepływu prądów o wartości większej od 
długotrwałej obciążalności prądowej przewodów Idd następowało ich działanie zanim nastąpi nadmierny 
wzrost temperatury żył przewodów i zestyków w instalacji. Wymagania te uważa się za spełnione, jeżeli 
zachowane są następujące warunki: 𝐼௢௕௟ ≤ 𝐼௡௕ ≤ 𝐼ௗௗ  68,2 [𝐴] ≤ 100 [𝐴] ≤ 266 [𝐴] - zależność spełniona 𝐼ଶ ≤ 1,45 ∙ 𝐼ௗௗ 

gdzie: 𝐼ଶ = 𝑘ଶ ∙ 𝐼௡௕ 𝐼ଶ = 𝑘ଶ ∙ 𝐼௡௕ = 1,6 ∙ 100 [𝐴] ≤ 1,45 ∙ 𝐼ௗௗ = 1,45 ∙ 266 [𝐴]  160 [𝐴] ≤ 385, 7 [𝐴] −  𝐳𝐚𝐥𝐞ż𝐧𝐨ść 𝐬𝐩𝐞ł𝐧𝐢𝐨𝐧𝐚 

 

k2 – współczynnik krotności prądu powodującego zadziałanie urządzenia zabezpieczającego 
w określonym czasie, dla wkładek bezpiecznikowych wynosi 1,6 

Iobl – prąd obliczeniowy, Iobl – prąd znamionowy bezpiecznika 

Idd – długotrwała obciążalność prądowa żył przewodów (katalog TELEFONIKA) 
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Proj. szafka kablowo-pomiarowa 0,4 kV
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USLUGI PROJEKTOWE ANNA NAGÓRKA, Koszalin ul. Wańkowicza 21A/3, 75-445 Koszalin

ENERGA - OPERATOR S.A. Oddział w Koszalinie
ul. Morska 10, 75-950 Koszalin

mgr inż. Anna Nagórka                 ZA/PNB/8300/126/78

OBI/53/2402083

E-01

Projekt zagospodarowania terenu na budowę przyłącza kablowego
0,4 kV do zasilania obiektu: dom mieszkalny-jednorodzinny na dz.

nr 295/29 w m. Konikowo, gm. Świeszyno

 Legenda:

proj. kabel elektroenergetyczny 0,4kV

proj. osłona rurowa kabla

działki objęte projektemnr
działki

Potwierdzam za zgodność z oryginałem
kopię mapy do celów projektowych

mgr inż. Anna Nagórka
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nego terenu (kablowymi liniami telefonicznymi, siecią wod.-kan.,
   kanalizacja deszczowa, gazowa) kable należy ukladać w osłonach rurowych o odpowiednich średnicach.
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