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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

1  CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU STEROWANEGO

Obiektem sterowania jest stacja sredniego napiecia zrozdzielnica SN w izolacji SF6 typu
TPM-LLW prod. ZPUE Witoszczowa. Schemat blokowy obiektu z uktadem telesterowania
pokazano na Rys. 1.1, a kierunki kabli SN wyprowadzonych z pdl —w Tab. 1.1.

System dyspozytorski
Vs
»/

TETRA GSM
Stany AMIISG
Sterowaria TETRA Ruter
RS232 W ETH
‘ STGP ZKB
Pomiary
sygn. zwarc
Pomiary AMI
!
Rys. 1.1. Schemat stacji
Tab. 1.1. Potfaczenia stacji w sieci SN
Numer Nazwa Zaktad Dystrybucji
Pole AparatSN Kierunek (numer, nazwa, linia) Uwagi
1  Roztacznik
2 Roztgcznik Sygnalizacja zwar¢
3 Wylacznik Sterowanie tylko na wytacz

Wyposazenie stacji — aparatura wspotpracujgca z uktadem AMI/SG:
1. Rozdzielnica SN:

e Obwody ogdlne:
o Zadziafanie zabezpieczenia nadpragdowego obwodu kontroli cisnienia gazy SF6
o Obnizone cisnienie SFs

e Pola roztgcznikowe L:
o Styki sygnalizacji potozenia aparatury tgczeniowej SN;
o Sterownik pola (zasilanie 24 VDC);

o Naped silnikowy (telesterowanie na zamknij i otworz; zasilanie 24 VDC);
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

e Pola wyfacznikowe W:
o Styki sygnalizacji pofozenia aparatury tgczeniowej SN;
o Cewka wyzwalacza otwierajgcego roztgcznik (24 VDC);
o Zabezpieczenie SN (typ WIC, zasilanie z obwodu pomiarowego);

Wskazniki przepalenia wktadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy nn ze stykiem
dla telesygnalizacji;

Styki krancowe sygnalizacji otwarcia drzwi;

Przektadniki prgdowe pomiaru AMI w rozdzielnicy nn (zgodnie z odrebng specyfikacja
Spotki Energetycznej).

Uktad AMI/SG zbudowany jest w postaci kompletnej szafy AMI/SG (Rys. 1.2) zawierajacej:

Zespot zasilacza z akumulatorami zasilania rezerwowego i buforowego;

Zespot sterownika Smart Grid (element wymienny);

Zespot AMI zawierajgcy listwe kontrolno-pomiarowg i zespdét koncentratorowo-
bilansujgcy (ZKB);

Urzadzenia tgcznosci (ruter i modem TETRA);

Otwor dia przewodu
zasiania modemu
TETRA

S ZESPOL
| ZASILACZA

(410 x 140 mm)
O

-

o

-~ Otwor dla przewodu
Pt ETH ze zlaczami RMS
-~ (tacze: ruter - sterownik)

ZESPOL
‘ STEROWNIKA @)
l (305 x 280 mm)
L
-
BAT
® B|E e

g =3 E E
Rys. 1.2. Wyglad szafki AMI/SG

Uktad realizuje nastepujace funkcje:

1.

Telemechanika stacji (rozdz. 3.2) w zakresie:
e Sygnalizacje i sterowania rozdzielnicg SN;
e Sygnalizacja przepalenia bezpiecznikdw w rozdzielnicy nn;
e Sygnalizacja otwarcia drzwi stacji;

e Sygnalizacja stanu pracy zespotu zasilacza;

2. Sygnalizacja przeptywu pradu zwarciowego, pomiar prgdow i napie¢ w jednym polu

liniowym oraz test i kasowanie sygnalizacji (rozdz. 3.3);

3. Pomiar bilansujacy energii po stronie niskiej transformatora SN/nn (rozdz. 4);
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

2 Szarka AMI/SG

2.1 Informacje ogdlne
e Obudowa wykonana jest z tworzywa termoutwardzalnego SMC.
e Wymiary (szer. x wys. x gt.): 660 x 660 x 250 mm
e Stopien ochrony obudowy: IP: 44;
e \Wyprowadzenie przewoddw z dotu szafki;
e Temperatura pracy: -25 .. +40° C.
e Obudowa zawiera catg aparature uktadu AMI/SG;

Szafka sterowania jest zasilana napieciem 230 VAC z obwoddw napieciowych przytgczonych
do listwy pomiarowej AMI.

Zasilanie rezerwowe (po zaniku zasilania podstawowego) oraz zasilanie napeddéw pdl liniowych
w rozdzielnicy zapewniajg akumulatory kwasowo-ofowiowe VRLA, AGM, 24 VDC (2 x 12 VDC)
0 pojemnosci znamionowej 26 Ah, umozliwiajace bezprzerwowe zasilanie przez czas minimum
24 h lub przez ok 12 h, w przypadku wykorzystania komunikacji przez modem TETRA.

2.2 Zespot zasilacza

W uktadzie zastosowano zasilacz 230 VAC / 24 VDC / 12 VDC przystosowany do wspotpracy
z akumulatorami kwasowo-otowiowymi z zaworami (VRLA), wykonanymi w technologii AGM
lub zelowej. Po natadowaniu zasilacz utrzymuje akumulatory w stanie natadowanym.

Parametry zasilacza:
e Zasilanie: 187..265 VAC, 50 Hz, 0,7 A
e Sprawnosc¢: > 85%

e \Woyjscie zasilania aparatury w szafce i urzadzen obiektowych: 21,0..27,2 VDC, 3 A
(napiecie zalezne od stanu natadowania akumulatoréw),

e \Wyjscie zasilania modemu TETRA: 12 VDC, 1 A
e Napiecie buforowe: 27,6 V
e Prad fadowania akumulatora: max 3A
W zespole zasilacza zastosowano zabezpieczenia:
e Zasilanie 230 VAC—F1, 6 A, charakterystyka B
e Obwdd akumulatora — FB, roztgcznik bezpiecznikowy z bezpiecznikiem topikowym 20 A
e Zasilanie napeddw — FP, 16 A, charakterystyka C
e Zabezpieczenie nadpragdowe w obwodzie zasilania aparatury: 3..3,5 A (w zasilaczu)
e Zabezpieczenie nadnapieciowe obwodéw 24 VDC: 30,4..31,7 VDC (w zasilaczu)

e W zasilaczu zabudowano zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem akumulatoréw
odtaczajgce wszystkie odbiory przy spadku napiecia baterii ponizej 21 VDC.
Zabezpieczenie odfgcza réwniez zasilanie rozdzielnicy SN, ktére jest przytgczone
bezposrednio do akumulatorow (wysoki pobér pradu przez silniki napedow).

W kazdym polu roztgcznikowym rozdzielnicy SN jest zabezpieczenie napedu C 10 A, dwutorowe.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

Z zespotu zasilane sg obwody 24 VDCi 12 VDC (Rys. 2.1):
e Zespdt sterownika telemechaniki z uktadem sygnalizacji zwarc i pomiaréw SN;

e Obwody sygnalizacji i sterowan rozdzielnic SN i nn oraz zasilanie napeddw rozdzielnicy
SN (za posrednictwem zespotu sterownika zabudowanego w szafce);

e Urzadzenia komunikacyjne: ruter GPRS/EDGE/UMTS (2G/3G) oraz modem TETRA;

e Zespdt koncentratorowo-bilansujgcy systemu AMI, odtgczany po 15 minutach od zaniku
zasilania 230 VAC (funkcja odtaczania zabudowana w zespole zasilacza).

|

XZ-24VDC
XZ-12vDC

Zespot koncentratorowo-bilansujacy [+]
Zespdt koncentratorowo-bilansujacy [-]

Akumulator [+]
Akumulator [-]

Zespol sterownika [+]
Zespot sterownika [-]
Napedy tacznikow SN [+]
Napedy tacznikow SN [-]
Modem TETRA [+]
Modem TETRA [-]

Ruter [+]
Ruter [-]

Rys. 2.1. Listwy wyprowadzenia zasilania 24 VDCi 12 VDC z zasilacza

Zespot zasilacza sygnalizuje do zespotu sterownika nastepujace zdarzenia:

e Zanik zasilania 230 VAC

e Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC)

e Awaria zasilacza — barak fadowania akumulatora

e Zadziatanie zabezpieczenia 24VDC zasilania napeddéw rozdzielnicy SN
Sygnaty wyprowadzone sg na listwe XZ-SGN do potgczenia z zespotem sterownika (Rys. 2.2)
W—

i i i
i i i
e SR S
i 4 El K
] | |
; ] ;
i i i

XZ-SGN

Zanik zasilania 230VAC
Akumulatory roztadowane
Awaria zespolu zasilacza
Brak zasilania napgdow

Rys. 2.2. Listwa sygnatow z zespotu sterownika do zespotu zasilacza

Opis AMI_SG-2W_TPM-LLW (SZ-2) STD_2017-08-02.doc Strona 6/19



Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

3 ZESPOt STEROWNIKA SMART GRID

3.1 Sterownik obiektowy

Funkcje telemechaniki oraz sygnalizacji zwaré¢ realizuje zespdt sterownika ze sterownikiem
telemechaniki typu STGP-3-SP (prod. Instytut Energetyki Odziat Gdansk), ktéry wyposazony jest
w niezbedng liczbe wejs¢ i wyjs¢ binarnych oraz wejs¢ pomiarowych dla odwzorowania stanu
obiektu i realizacji sterowan.

Parametry sterownika telemechaniki:
1. Typ: STGP-3, prod. Instytut Energetyki Oddziat Gdansk;
2. Zasilanie: 24 Vdc / 300 mA ($rednio);
3. Wejscia binarne: 48 wejs¢ (24 VDC, 5 mA, optoizolowane);
4. Woyjscia sterownicze:
e Sterowanie tgcznikami SN: 8 wyjs¢ 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
e Sterowania ogdlne/inne: 4 wyjscia 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
5. Wejscia analogowe: 2 wejscia 0..28 VDC (niewykorzystywane);
6. Komunikacja szeregowa:
e Ztacze COM2 (RS232/RS485, 2w/4w): modem TETRA (RS232);
e Ztacze COM3 (RS485): komunikacja z modutami sygnalizacji zwar¢;
7. Komunikacja Ethernet:
e Ztacze ETH1 (dolne): potgczenie do rutera oraz serwis i konfiguracja;
e Ztacze ETH2 (gdrne): nie wykorzystywane;
8. Moduty pomiaréw SN i sygnalizacji zwaré — zgodnie z opisem w rozdz. 3.3.

Komunikacja sterownika z systemem SCADA realizowane jest réwnoczesnie dwoma kanatami
(rozdz. 5):

1. 2G/3G przez ruter komunikacyjny — potgczenie do sterownika tgczem ETH.
2. przez modem TETRA — potgczenie do sterownika tgczem RS232.

Konfiguracja i diagnostyka sterownika moze by¢ wykonywana zdalnie lub lokalnie (interfejs
ETH1) przez strone WWW.

Komunikacja odbywa sie w protokole DNP3, zgodnie ze standardem Spotki Energetyczne;.

Wykaz wszystkich sygnatow i sterowan i pomiaréw zawarto w Tab. 9.1, Tab. 9.2 i Tab. 9.3.

3.1.1 Sygnalizacje
Stany binarne transmitowane s3:
e jako zdarzenia spontaniczne

e w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego

Sygnaty zwigzane z wejsciami binarnymi sterownika (BI) realizowane sg przez odwzorowanie
stanu aparatury na stykach pomocniczych przytagczonych do wejs¢ sterownika. Stan 1
odpowiada podaniu napiecia +24 VDC na wskazane wejscie sterownika (pobudzenie sygnatu).
Stany tacznikow SN odwzorowane sg dwubitowo.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

Stany oznaczone w jako wewn. sg generowane sg wewnatrz sterownika i obejmuja:
e Sygnalizacje zwarcia / doziemienia;
e Sygnalizacje nieudanego sterowania;

Stan 1 opowiada pobudzeniu sygnatu.
3.1.2 Sterowania

Sterowania zwigzane z wyjsciami binarnymi (BO) realizowane sg impulsowo. Czas trwania
impulsu sterowniczego — 1 sekunda. Sterowanie realizowane jest przez zamkniecie obwodu
sterowniczego w rozdzielnicy SN (obwdd 24 VDC, zasilany z pola rozdzielnicy SN).

W sterowniku realizowane sg réwniez sterowania wewnetrzne:
e kasowanie sygnalizacji zwar¢
e zmiana banku nastaw sygnalizatora zwaré

Sterowania przesytane sg w trybie SBO (Select Before Operate).

3.1.3 Pomiary

Pomiary transmitowane sg w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego w
jednostkach strony pierwotnej. Pomiary pradéw SN i napie¢ fazowych realizowane s3g
bezposrednio z wejsé analogowych modutéw sygnalizacji zwaré.

Pomiary pradu i napiecia zerowego sg obliczane.
3.2 Funkcje telemechaniki

3.2.1 Sygnaty ogdlne

Sygnaty ogdlne sg przekazywane do sterownika za posrednictwem wejs¢ binarnych (Bl).
Sygnalizowane sg stany pracy zespotu zasilacza (poz 1..4 zgodnie z rodz. 2.2) oraz pozostate
stany uktadu AMI/SG i sygnaty obiektowe ogdlne:

1. Zanik zasilania 230 VAC / zasilanie z akumulatoréow 24 VDC

2. Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC)

3. Awaria zasilacza — barak fadowania akumulatora

4. Zadziatanie zabezpieczenia 24VDC zasilania napeddw rozdzielnicy SN
5

. Odstawienie telesterowania przetacznikiem zamontowanym na plycie zespotu
sterownika;

6. Otwarcie drzwi szafki — szafka wyposazona jest w sygnalizator otwarcia drzwi. Obwdd
sygnalizacyjny przytaczony jest do styku NC (normalnie zamkniete, tj. zwarte gdy drzwi
sq otwarte i rozwierajg sie, gdy drzwi zostang zamkniete). Otwarcie drzwi szafki
powoduje zamkniecie styku i sygnalizacje.

7. Sygnat otwarcia drzwi stacji - stacja wyposazona jest w sygnalizacje otwarcia trzech
drzwi obiektu. Obwody sygnalizacyjne przytagczone sg jak wyzej do stykdow NC. Styki
wszystkich drzwi sg potgczone sg réwnolegle. Otwarcie ktérychkolwiek drzwi powoduje
zamkniecie styku i sygnalizacje.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

Obiekt: ------
8. Sygnat przepalenia wkfadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy nn — z modutéw
zamontowanych w polach rozdzielnicy nn (wspdlny sygnat dla wszystkich bezpiecznikow

w polach nn)

Sygnaty poz. 6, 7, 8 wprowadzone sg do zespotu sterownika przez listwe XS-SGN (Rys. 3.1)

XS-SGN

c

— — —_ <

>

s = & < o B

= £ oy o) 2 s L

g ol Q © QC)S:‘B

ke ke 8 SN2

7] 7] 7] ] T Do

= = = = gan

N N N N N =
B B B B N o

(=]  en o o a o=

Rys. 3.1. Listwa sygnalizacji ogélnych

3.2.2 Sygnalizacje z rozdzielnicy SN

Sygnalizacje realizowane sg za posrednictwem wejs¢ binarnych sterownika (za wyjgtkiem
sygnatu: nieudane sterowanie) i obejmuja:

e Brak napiecia w obwodzie kontroli ci$nienia gazu SF6 (ogdlny);

e Obnizenie cisnienia gazu SF6 (ogdlny);

e Potozenie roztacznika/wytacznika SN (dwubitowo);

e Potozenie odtgcznika SN (pole W)

e Potfozenie uziemnika SN;

e Dostawienie / Odstawienie telesterowania (przetgczniki w polach L);

e Zanik zasilania pola (pola L);

e Awaria w polu (pola L);

e Zadziatanie zabezpieczenia SN (pole W, otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia);

e Nieudane sterowanie — sygnat wewnetrzny sterownika, pobudzany gdy stan tacznika nie
zmienit sie po wystaniu sterowania. Sygnat jest chwilowy, czas trwania: 5 sekund.

3.2.3 Sterowania rozdzielnicg SN

Sterowania realizowane sg za posrednictwem wyjs¢ binarnych BO i obejmuija:
e Sterowanie napedem pola roztgcznikowego (L) na zatacz i na wytacz;
e Sterowanie cewka wytaczajgcg w polu wytgcznikowym (W) na wytacz;

e Zdalne kasowanie sygnalizacji zabezpieczenia SN w polu W.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

Sterowanie facznikiem SN  (Rys. 3.2) realizowane jest dwoma wyjsciami sterowniczymi
(Zamknij i Otwdrz), ktérych pobudzenie uzaleznione jest od podania napiecia sterowniczego
24 VDC z przetacznika odstawienia telesterowania na wejscie Zezwolenie.

Sygnalizacje, pomiary

Telesterowanie
+24V o—\‘.l rowant SYSTEM
DYSPOZYTORSKI
Y Rozkazy sterowania
Zamknij Otworz Zezwolenie
\ Ruter Modem
W W AN 26136 TETRA
ETH T
Rozkaz
\ \ CPU » RS232
©
c %
| % é Cewki sterownicze w polach
g

KZ - Cewka Zamknij
= KO ’\ KO - Cewka otworz

+24V

Rys. 3.2. Sposéb dziatania obwodu telesterowania tacznikiem rozdzielnicy

3.3 Wykrywanie zwar¢ i pomiary SN

Zespot sterownika wyposazono w jeden modut sygnalizacji zwar¢.

3.3.1 Elementy pomiarowe SN

Do pomiaru pradu zastosowano cewki Rogowskiego o nastepujacych parametrach:
e Zakres pomiarowy: 0,1 A..24 kA (t<1h)..150kA (t<15s);
e Wspdtczynnik przetwarzania (S): 1,046 mV / A (50 Hz);
e Klasa pomiarowa: 0,5;
e Montaz: cewka rozwierna (nie wymaga demontazu kabla SN);
Do pomiaru napiecia zastosowano dzielniki SN o nastepujgcych parametrach:
e Napiecie znamionowe pierwotne: 20000 V;
e Wspdtczynnik podziatu napiecia: 20000/v3 / 3,25/V3 [V/V];
e Klasa pomiarowa: 0,5;
e Montaz w gtowicach katowych z krétkim stozkiem od strony elementu pomiarowego;

Elementy pomiarowe sg dostarczane z przewodami dtugosci 5 m zakonczonymi ztgczem
wielostykowym XS-POM, do przytgczenia od strony zespotu sterownika w szafce AMI/SG.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

3.3.2 Modut wykrywania zwar¢

Modut realizuje nastepujace funkcje pomiarowe i sygnalizacyjne:
e Pomiar pragddéw fazowych: i1, I, I3z cewek Rogowskiego.

e Pomiar napieé¢ fazowych U1, U, Uiz z dzielnikdw napieciowych SN oraz wyznaczanie
napie¢ miedzyfazowych U1z, Uiz, Uisa i Uo.

e Sygnalizacje doziemien i zwaré — na podstawie wyzej wymienionych pomiaréw.

Wykrywanie zwaré¢ miedzyfazowych, dwa cztony: s> oraz |5, detekcja wg kryterium progowego,
zakres nastaw: Iss/Is=1..3200 A, t =20 .. 20 000 ms;

Wykrywanie zwaré doziemnych, czton |, — wg kryteridow:
e progowego, zakres nastaw: lp=1..500 A, t=20..20 000 ms;

e kierunkowego z wykrywaniem zatgczenia wymuszenia AWSC, zakres nastaw:
lo=1..500A,t=20..20000 ms, lawsc = 1..100 A, tawsc =1 .. 10 000 ms;

e admitancyjnego / konduktancyjnego / susceptancyjnego, zakres nastaw:
Uo=750V ..20 kV, Yo/Go/Bo=0,1..100 mS, t = 20 .. 20 000 ms;

Krok nastaw: Iss/Is/lo = 1A, Ug = 1V, Yo/Go/Bo=0,1 mS, t=1ms;
Sygnalizacja zdalna: odrebne sygnaty dla |55, I> oraz lo.
Kasowanie sygnalizacji zdalnej i lokalnej:

e zdalnie (z systemu dyspozytorskiego),

® po nastawionym czasie;

e po zataczeniu linii SN pod napiecie;

e po powrocie prgdu do wartosci roboczych (zwarcie przemijajagce);

Mozliwe jest wykonanie lokalnego (przyciskiem) oraz zdalnego testu sygnalizacji.

4 Uktap AMI

Uktad przygotowany jest do zamontowania zestawu koncentratorowo-bilansujagcego (ZKB)
dostarczanego przez spoétke energetyczna.

Przytgczenie pomiaru pradu i napiecia nn do ZKB realizowane jest przez listwe kontrolno-
pomiarowa (ozn. XP) zabudowang w szafce.

Komunikacja miedzy ZKB a serwerem systemu AMI realizowana jest za posrednictwem rutera
komunikacyjnego przez tacze 2G/3G (rozdz. 5). Potaczenie miedzy ZKB a ruterem realizowane
jest faczem ETH.

Przestrzen przeznaczona do zamontowania ZKB (szer. x wys. x gt.): 240 x 170 x 70 mm.

Zespdt koncentratorowo-bilansujgcy zasilany jest z obwoddédw pomiarowych napiecia oraz
z zasilana pomocniczego 24 VDC (z zespotu zasilacza szafki AMI/SG). Napiecie pomocnicze jest
odfaczane po 15 minutach od zaniku zasilania 230 VAC.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

5 KOMUNIKACIA

Uktad komunikuje sie z systemami nadrzednymi zgodnie ze schematem pokazanym na Rys. 5.1.

Siec Sieé

2GI3G TETRA
ZKB RUTER STEROWNIK TETRA
= ETH o = ETH 0 = RS5232 n
ETH ETH2 ETH1 ETH1 COMZ RS232
RS232

Rys. 5.1. Schemat komunikacji

Komunikacja realizowana jest wykorzystaniem dwdch taczy radiowych: 2G/3G oraz TETRA.

5.1 t3acze GPRS/EDGE/UMTS

tacze GPRS/EDGE/UMTS (2G/3G) realizowane jest przez ruter bedacy elementem dostawy
inwestorskiej Spotki Energetycznej, korzystajacy z ustug teletransmisji Swiadczonych przez
zewnetrznego operatora wskazanego przez Spoétke. Ruter wykorzystywany jest dla pomiardw
AMI transformatora (rozdz. 4) oraz dla urzadzen telemechaniki (rozdz. 3).

Sterownik obiektowy oraz ZKB potgczone sg z ruterem tgczami Ethernet (w sterowniku, ktéry
posiada dwa porty ETH wykorzystywany jest port ETH1).

Miejsce instalacji rutera wskazano w na Rys. 1.2. Obszar przeznaczony dla rutera
(szer. x wys. x gt.): 150 x 150 x 60 mm.

Z ruterem dostarczane sg anteny montowane wewnatrz szafki.

Ruter zasilany jest napieciem 24 VDC z zespotu zasilacza szafki AMI/SG.

5.2 tacze TETRA

tacze TETRA realizowane jest przez modem bedacy elementem dostawy inwestorskiej Spotki
Energetycznej (Motorola MTM 5400). Do komunikacji wykorzystywana jest sie¢ tgcznosci
radiowej nalezgcej do Spotki. Lacze przeznaczone jest dla telemechaniki. Dane przesytane sg w
komunikatach SDS.

Komunikacja z miedzy sterownikiem a modemem jest realizowana tgczem RS232 miedzy
ztgczem COM2 w sterowniku STGP a gniazdem DB9 zainstalowanym w modemie.

Miejsce instalacji modemu na lewe]j bocznej Scianie szafki wskazano w na Rys. 1.2.
Do modemu nalezy podtgczy¢ antene zewnetrzng (montaz na zewnatrz stacji).

Modem zasilany jest napieciem 12 VDC z zespotu zasilacza szafki AMI/SG.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

6  ZAKRES DOSTAW
Zakres dostaw uktadu AMI/SG stanowi kompletna szafka zawierajaca:
e Zespdt zasilacza z akumulatorami;

e Zespot sterownika telemechaniki STGP, przetagcznikiem odstawienia telesterowania
oraz ztgczami przytgczeniowymi do rozdzielnicy SN i przektadnikéw pomiarowych SN;

e Listwe pomiarowg dla pomiaréw AMI;

¢ Niezbedne elementy dodatkowe (zabezpieczenia, ztacza, listwy zaciskowe, styk otwarcia
drzwi szafki);

Wraz z szafkg dostarczane sg przektadniki pradowe i dzielniki napiecia oraz przewody
do potaczenia tych elementéw z szafkg AMI/SG.

Przewody potgczeniowe do rozdzielnicy SN, zakonczone od strony szafki AMI/SG ztaczem
wielostykowym, dostarczane sg z wraz rozdzielnica.

Przektadniki prgdowe nn do pomiaréw AMI dostarczane sg z rozdzielnicg nn.
Dostawa inwestorska spétki energetycznej obejmuje:

e Zespdt koncentratorowo-bilansujacy (ZKB);

e Ruter z antenami wewnetrznymi

e Modem TETRA;
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

7 WYMAGANIA W ZAKRESIE PRAC OBIEKTOWYCH | SPRAWDZEN

Uktad AMI/SG jest dostarczony do instalacji na obiekcie w postaci wyposazonej szafki
przygotowanej do zabudowy elementdw stanowigcych dostawe inwestorskg Spétki
Energetycznej.

Wszystkie potaczenia nalezy zrealizowaé wg schematu dostarczonego z szafky. Przytaczenia
przewoddw tgczacych uktad telesterowania z aparaturg stacyjng realizowane sg od strony szafki
za posrednictwem za posrednictwem ztgczy wielostykowych zabudowanych w dnie szafki oraz
ztacz wtykowych (wewnatrz szafki). W obrebie budynku rozdzielnicy przewody powinny sa
prowadzone w przystosowanych rurkach instalacyjnych, rurach karbowanych lub korytach
kablowych.

Anteny rutera instalowane sg wewnatrz szafki na drzwiach.
Antena TETRA montowana jest na zewnetrz stacji zgodne z wymaganiami spotki energetycznej.

Na podstawie niniejszej dokumentacji Wykonawca zrealizuje edycje i parametryzacje obiektu
w systemie dyspozytorskim.

Przed zatgczeniem uktadu do eksploatacji zostang przeprowadzone testy poprawnosci dziatania
uktadu telesterowania w zakresie przekazywanych sygnalizacji i sterowan miedzy obiektem
a systemem dyspozytorskim w Regionalnej Dyspozycji Mocy (RDM).

Jedli wymagania spotki energetycznej nie przewidujg innej procedury, do odbioru uktadu
AMI/SG zostanie przedtozone Swiadectwo Sprawdzenia (protokét sprawdzenia) w zakresie
komunikacji z systemem dyspozytorskim (SCADA) w RDM obejmujace testy:

e sygnalizacji, sterowan i rozdzielnicy SN,
e sygnalizacji zwar¢
e pomiardéw SN (pola objete sygnalizacjg zwar¢)

Swiadectwo podpisane bedzie przez osoby wykonujace sprawdzenie (osoba wykonujaca
sprawdzenia na obiekcie i przedstawiciel RDM po stronie systemu dyspozytorskiego) oraz przez
Kierownika RDM lub osobe uprawniong po stronie RDM.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

8  POLACZENIE Z APARATURA OBIEKTOWA

W Tab. 8.1 zestawiono przewody tgczace szafke sterowania z aparaturg obiektowg oraz sposéb
wykonania pofaczenia.

Tab. 8.1. Zestawienie przewodow

Lp Potaczenie Typ Sposdb pofaczenia Oznaczenie Uwagi
h przewodu ¥ w szafce ztacza w szafce
1 | Obwody pradowe AMI 6x2,5mm? | Listwazaciskowa XP: 1..6 Z rozdzielnicy
kontrolno-
2 | Obwody napieciowe AMI 4x1,5 mm? pomiarowa XP:8..11 nn
3.1 | Sygnalizacja Drzwi 1 2 x0,5 mm? XS-SGN: 3, 4
3.2 | otwarcia drzwi Drzwi 2 2x0,5 mm? XS-SGN: 5, 6 Rvs. 3.1
3.3 | stacji Drzwi 3 2x0,5 mm? Listwa zaciskowa XS-SGN: 7, 8 TZb' 9'1
4 Przepalt'enle' bezpiecznika 2%0,5 mm? XS-SGN: 9, 10
w rozdzielnicy nn
5.1 zasilanie pol 2x2,5mm? Htacze Syigrr;gllzgaije:
Rozdzielnica SN — . a XS-SN T
59 sygnalizacje 3305 mm? wielostykowe Sterowania:
' i sterowania ! Tab. 9.2
H 2
6.1 zﬁmlar Prad Pole 2 ’ )iroellfr;nnm Ztacze
. XS-POM Tab. 9.3
71 Pomiar napiecia Pole 2 2 x0,5 mm? wielostykowe a
' SN + ekran

1 podano minimalne przekroje 2yt i liczby 2yt w przewodzie. Maksymalny przekréj zyty: 2,5 mm?2. Napiecie izolacji
przewodow przytgczeniowych: 300/500 V.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

Obiekt: ------

9  LISTA DNP SYGNALIZACII | STEROWAN

9.1 Stany binarne

Tab. 9.1. Stany binarne

DNP| Pole Nazwa sygnatu Stan 0 Stan 1 Bl | Zacisk AMI/SG Zacisk urz. Urzadzenie

1 ogdlne | Brak zasilania 230 VAC (praca buforowa) Jest zasilanie Brak zasilania 1 - XZ-SGN:1 Zespot zasilacza
2 ogdlne | Akumulatory roztadowane Natadowane Roztadowane 2 - XZ-SGN:2 Zespot zasilacza
3 ogdlne | Awaria zespotu zasilacza Sprawny Awaria 3 - XZ-SGN:3 Zespot zasilacza
4 | ogdlne | Brak zasilania napeddéw Jest zasilanie Brak zasilania 4 - XZ-SGN:4 Zespot zasilacza
5 ogdlne | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG Zamkniete Otwarte 5 XS-SGN:2 Styk NC Drzwi szafki
6 | ogdlne | Otwarcie drzwi szafki stacji Zamkniete Otwarte 6 XS-SGN:4,6,8 Styk NC Drzwi stacji
7 | ogdlne | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn Sprawna Przepalona 7 XS-SGN:10 - Rozdzielnica nn
8 - Rezerwa - - 8 - - -
9 ogdlne | Telesterowanie odstawione (szafka AMI/SG) Dostawione Odstawione 9 Przetacznik odstawienia telesterowania (S1)
10 - Rezerwa - - 10 - - -
11 2 Doziemienie lo> - Doziemienie lo> - - wewn.
12 2 Zwarcie I> - Zwarcie I> - - - wewn.
13 2 Zwarcie I>> - Zwarcie I>> - - - wewn.
14 2 Bank nastaw nr 1 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
15 2 Bank nastaw nr 2 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
16 2 Bank nastaw nr 3 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
17 2 Bank nastaw nr 4 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
18 - Rezerwa - - - - - -
19 - Rezerwa - - - - - -
20 - Rezerwa - - - - - -
21 - Rezerwa - - - - - -
22 - Rezerwa - - - - - -
23 - Rezerwa - - - - - -
24 - Rezerwa - - - - - -
25 - Rezerwa - - - - - -
26 - Rezerwa - - - - - -
27 - Rezerwa - - - - - -
28 | ogodlne | Brak zasilania w obw. kontroli ciSnienia SF6 Jest zasilanie Brak zasilania 11 XS-SN:B.3 XS0:1 Rozdzielnica SN
29 | ogdlne | Obnizone ciSnienie SF6 Poprawne Obnizone 12 XS-SN:B.4 XS0:3 Rozdzielnica SN
30 1 Roztacznik zamkniety - Zamkniety 13 XS-SN:B.7 P1-X51:4 Rozdzielnica SN
31 1 Roztacznik otwarty - Otwarty 14 XS-SN:B.8 P1-X51:3 Rozdzielnica SN
32 1 Rezerwa - - 15 XS-SN:B.9 - -
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

Obiekt: ------

DNP| Pole Nazwa sygnatu Stan 0 Stan 1 Bl | Zacisk AMI/SG Zacisk urz. Urzadzenie
33 1 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 16 XS-SN:B.10 P1-X51:6 Rozdzielnica SN
34 1 Telesterowanie odstawione (w polu) Dostawione Odstawione 17 XS-SN:B.11 P1-X51:8 Rozdzielnica SN
35 1 Rezerwa - - 18 XS-SN:B.12 - -

36 1 Brak napiecia sterowania Jest napiecie Brak 19 XS-SN:B.13 P1-X51:9 Rozdzielnica SN
37 1 Rezerwa - - 20 XS-SN:B.14 - -

38 1 Awaria uktadu sterowania w polu - Awaria 21 XS-SN:B.15 P1-X51:10 Rozdzielnica SN
39 1 Sterowanie nieudane - Nieudane ster. - wewn.

40 2 Roztgcznik zamkniety - Zamkniety 22 XS-SN:C.3 P2-X51:4 Rozdzielnica SN
41 2 Roztgcznik otwarty - Otwarty 23 XS-SN:C.4 P2-X51:3 Rozdzielnica SN
42 2 Rezerwa - - 24 XS-SN:C.5 - -

43 2 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 25 XS-SN:C.6 P2-X51:6 Rozdzielnica SN
44 2 Telesterowanie odstawione (w polu) Dostawione Odstawione 26 XS-SN:C.7 P2-X51:8 Rozdzielnica SN
45 2 Rezerwa - - 27 XS-SN:C.8 - -

46 2 Brak napiecia sterowania Jest napiecie Brak 28 XS-SN:C.9 P2-X51:9 Rozdzielnica SN
47 2 Rezerwa - - 29 XS-SN:C.10 - -

48 2 Awaria uktadu sterowania w polu - Awaria 30 XS-SN:C.11 P2-X51:10 Rozdzielnica SN
49 2 Sterowanie nieudane - Nieudane ster. - - - wewn.

50 3 Wytgcznik zamkniety - Zamkniety 31 XS-SN:C.16 P3-XS1:6 Rozdzielnica SN
51 3 Wytgcznik otwarty - Otwarty 32 XS-SN:C.17 P3-XS1:5 Rozdzielnica SN
52 3 Odtgcznik zamkniety Otwarty Zamkniety 33 XS-SN:D.1 P3-XS1:8 Rozdzielnica SN
53 3 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 34 XS-SN:D.2 P3-XS1:10 Rozdzielnica SN
54 3 Rezerwa - - 35 XS-SN:D.3 - -

55 3 Otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia SN - Otwarcie wyt. 36 XS-SN:D.4 P3-XS1:11 Rozdzielnica SN
56 3 Rezerwa - - 37 XS-SN:D.5 - -

57 3 Rezerwa - - 38 XS-SN:D.6 - -

58 3 Rezerwa - - 39 XS-SN:D.7 P3-XS1:6 -

59 3 - - P3-XS1:5 wewn.
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Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

9.2 Sterowania

Tab. 9.2. Sterowania

DNP| Pole Nazwa sterowania BO | Zacisk AMI/SG Zacisk urz. Urzadzenie
Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia - - - wewn.
1 | ogdlne . . . . . . XS-SN:B.5 P1-XS1:1 _—
Kasuj sygnalizacje zadziatania zabezpieczenia SN 1 XS.SNB.G P1XS0:4 Rozdzielnica SN
2 ogdlne | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia - - - wewn.
3 2 Aktywuj bank nastaw nr 1 - - - wewn.
4 2 Aktywuj bank nastaw nr 2 - - - wewn.
5 2 Aktywuj bank nastaw nr 3 - - - wewn.
6 2 Aktywuj bank nastaw nr 4 - - - wewn.
7 - Rezerwa - - - -
8 - Rezerwa - - - -
9 - Rezerwa - - - -
10 - Rezerwa - - - -
. . XS-SN:B.16 P1-XS0:4 _—
11 1 Zamknij roztacznik 3 XS-SN:B.17 P1X51:1 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.1 P1-XS0:4
12 1 Otwdrz roztacznik 4 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.2 P1-X51:2
. . XS-SN:C.12 P1-XS0:4 R
13 2 Zamknij roztacznik 6 XS.SN.C.13 P2X51:1 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.14 P1-XS0:4
14 2 Otwdrz roztacznik 7 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.15 P2-X51:2
XS-SN:D.8 -
15 3 Rezerwa 11 XS-SN'D.9 - -
XS-SN:D.10 P3-XS1:3
16 3 Otwdrz wytacznik 12 Rozdzielnica SN
XS-SN:D.11 P3-XS0:4

Opis AMI_SG-2W_TPM-LLW (SZ-2) STD_2017-08-02.doc

Strona 18/19



Uktad telesterowania AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polu 2)

Obiekt: ------
9.3 Pomiary
Tab. 9.3. Pomiary
DNP| Pole Nazwa pomiaru Jednostka Al Zacisk AMI/SG | Zacisk urz. Urzadzenie
XS-POM:A.1 CTAL:B .
1 2 Prad 11 A SZ1:1A XS-POM-A2 CTALR Cewka pomiarowa SN
XS-POM:A.3 CTA2:B .
2 2 Prad 12 A SZ1:1B XS-POM-AA CTAZR Cewka pomiarowa SN
XS-POM:A.5 CTA3:B .
3 2 Prad I3 A Sz1:1C XS-POM-AG CTA3R Cewka pomiarowa SN
4 2 Prad lo (obliczony z 11, 12, I3) A - - - wewn.
o XS-POM:A.7 VTAl:a L .
5 2 Napiecie U1 (fazowe) \Y SZ1:UA XS-POMA8 VTAL™ Dzielnik pomiarowy SN
o XS-POM:A.9 | VTA2:a - .
6 2 Napiecie U2 (fazowe) Vv SZ1:UB XS-POM-A10 VTAZn Dzielnik pomiarowy SN
o XS-POM:A.11 | VTA3:a - .
7 2 Napiecie U3 (fazowe) Vv SZ1:UC XS-POM:A 12 VTA3 N Dzielnik pomiarowy SN
8 2 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) Y - - - wewn.
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Jesli nie ustalono inaczej, wypetniony dokument nalezy zataczyc do dokumentacji obiektu na etapie uzgodnien projektowych

KARTA NASTAW SYGNALIZATORA ZWARC STEROWNIKOW
STGP-3-SP(-GSM) orRAZ STGP-3.5-SP(-GSM)

Wypetnia projektant lub osoba obliczajgca nastawy sygnalizatora.

Wypetnic pola oznaczone ramka. Jesli w przypisach nie zaznaczono inaczej, nalezy wpisac liczby catkowite.
Pola nastaw dla kryteriow / bankow, ktére nie bedg wykorzystywane pozostawic niewypetnione.

Obiekt / pole: Nastawy domysine
Parametr Nastawa
Nazwa Ozn. | Jedn. | Bank 1" ‘ Bank 2 ‘ Bank 3 ‘ Bank 4 Min Max Krok |Domysina
Kasow. sygn. po czasie 9 | - s | 3600 o0 10 000 1 3600
Sygnalizacja zwar¢ miedzyfazowych
> - Kryterium nadpradowe zwfoczne
Prad > A 280 - - - 1 3200 1 280
Czas t> | ms 500 - - - 20 20000 20 500
>> — Kryterium nadpradowe bezzwfoczne
Prad > | A 1200 - - - 1 3200 1 1200
Czas >> | ms 40 - - - 20 20 000 20 40
Sygnalizacja zwar¢ doziemnych
: lo> : lo> : lo> : lo>
: loawsc : loawsc : loawsc : loawsc
Kryterium wykrywania | ok ] Jlek ] Jl>k ] [lo>k G
doziemien 3 ’ e Yo Yo [ 1Yo ) ’ ’ ’
z Go : Go : Go : Go
: Bo : Bo : Bo : Bo
Prad sktadowej zerowej 4 | o A - - - - 1 500 1 -
Przyrost pradu AWSC 9) Al A - - - - 1 500 - -
Opo6znienie zat. AWSC % far | ms - - - - 20 20 000 20 -
Kat ©) 0] ° - - - - 0 360 1 -
Napiecie skiad. zerowej ™ | g | v 72600 [ - |- |- 1| o | 20000 | 1 | 2600
(rozruchowe) 0
Admintancja Yo
Konduktancja Go |mS | 05 || - W - |F - | o1 100 0.1 0.5
Suceptancja ) Bo
Czas o |ms | 200 || - || - I - ] 2 20000 20 200

") Automatyczne kasowanie sygnalizacji po nastawionym czasie (od pobudzenia). Nastawa wspdina dla wszystkich bankow.
2 W chwili pierwszego uruchomienia sterownika aktywny jest Bank 1. Zmiana banku jest mozliwa przez kanat komunikacji DNP.

)

)

3 Dla zwar¢ doziemnych wybra¢ (zaznaczyc¢) jedno z podanych kryteriow w banku / bankach nastaw.
4 Tylko dla kryteriéw: lo>, loawsc, lo>k
)
)
)

5 Tylko dla kryterium loawsc.

8 Tylko dla kryterium lo>k. Warto$¢ bezwzgledna kata przesunigcia fazowego pradu zerowego wzgledem napiecia zerowego w stopniach.

7 Tylko dla kryteridw: Yo, Go, Bo.




Otwér dla przewodu
zasilania modemu
TETRA

ZESPOL
| ZASILACZA
(410 x 140 mm)

At

Otwér dla przewodu
ETH ze Ziaczami RJ45
| (lacze: ruter - sterownik)

ZESPOL
| STEROWNIKA
(305 x 280 mm)

-SGN

BAT

Zespot sterownika AMI/SG 2W

Do zacisku PE
obok listwy
pomiarowej

0,5mm2, dt 20 cm

Przewody zakoriczone
zlaczkami wtyczkowymi
do listw zaciskowych
w zespole zasilacza

Przewéd modemu
TETRA zakoriczony
ztaczem DB9-M

Diugosci przewodéw
mierzone od krawedzi ptyty

Zasilanie napedow rozdzielnicy SN, 2 x 2,5 mm2, df. 20 cm
Sygnaty z zespolu zasilacza, 4 x 0,5 mm2, dt. 20 cm
Komunikacja z modemem TETRA, 3 x 0,5 mm2, dt. 50 cm

Zasilanie zespotu sterownika, 2 x 0,5 mm2, df. 20 cm

Wyprowadzenie przewodow
W gore, z lewej strony plyty

ZESPOL
STEROWNIKA

Wyprowadzenie przewodéw
w dét, z lewej strony plyty

Diugosci przewodow
mierzone od krawedzi piyty

Pomiary napiecia i pradu dla sygnalizacji zwar¢ w polach SN

Zasilanie napedow rozdzielnicy SN, 2 x 2,5 mm2, df 30 cm
Napigcia - przewody koncentryczne 0,5 mm2 dt. 30 cm

Prady - przewody 2 x 0,5 mm2 ekranowane, d. 30 cm

=z =
80 85
&2 &%
R BE]

Przewody zakoriczone
Zziaczami wielostykowymi
(montaz w dnie szafy)

Wykaz aparatury:
N20 - sterownik STGP-3-SP (3 x BI/BO, 1 x SZ)
XG - listwa zasilania 24 VDC
S1 - przetacznik odstawienia telesterowania
XS-SGN - listwa sygnatow obiektowych
XS-SN - Ztacze do potaczenia z rozdzielnicg SN
XZ-24VDC - listwa zasilania 24 VDC w zespole zasilacza
PE - zacisk PE §
XZ-SGN - listwa sygnatéw w zespole zasilacza
XS-POM - Ztacze pomiaréw pradéw i napie¢ SN
PE  XS-SGN XG N
CTA - Cewki pomiaru pradu SN = e W2
VTA - Dzielniki pomiaru napigcia SN e @
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Odblokowanie
sterowania
zdalnego

Otworz
wytacznik

Rezerwa
(zamknij)

Szatka AMI/SG-2W

Schemat ideowy

-AMI_SG-2W-2017.1

TPM-LLW Sygn. zwar¢: P2

Zespot sterownika IEN

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Otwarcie wyt.
z zabezpiecz.

Rezerwa

SYGNALIZACJE | STEROWANIA - POLE 3

Uziemnik
zamknigty
Odtacznik
zamkniety

Wytacznik
otwarty
Wytacznik
zamkniety

Odblokowanie
sterowania
zdalnego

Otworz
roztacznik

Zamknij
roztacznik

“
-

[Frkos Koo 2017.09.29

Energa Operator S.A.

2017.0929 WULL:E]

| Fkose Koy 2017.09.29

Awaria ukt.
sterow. w polu

Rezerwa

Brak napiecia
sterowania

Rezerwa

Telesterowanie
w polu
Uziemnik
zamkniety

SYGNALIZACJE | STEROWANIA - POLE 2

t. Kajda
t. Kajda

Projektowat:

A. Bab$

Rysowat:
Sprawdzit:

Rezerwa

Roztacznik
otwarty
Roztacznik
zamkniety

Odblokowanie
sterowania
zdalnego

Otworz
roztacznik

Zamknij
roztacznik

Awaria ukt.
sterow. w polu

INSTYTUT ENERGETYKI
Oddziat Gdansk

®

Rezerwa

Brak napiecia
sterowania

Rezerwa

Telesterowanie
w polu

SYGNALIZACJE | STEROWANIA - POLE 1

Uziemnik
zamkniety

Rezerwa

Roztacznik
otwarty
Roztacznik
zamkniety

Kasowanie
sygnalizacji
zabezpieczen

Obnizone
ci$nienie SF6
Brak napiecia

w obw. SF6

Rezerwa

SYGN. | STER. OGOLNE

Telesterowanie
odstawione.

i sterow.
24 VDC

Obw. sygn.
ZASILANIE

Napedy
24VDC

Na schemacie nie uwidoczniono potaczen komunikacyjnych:

- ETH1 do rutera

- RS485 migdzy modutami sterownika
- RS232 do modemu TETRA




R, ) | Iy Iy Y Iy
| 1 ‘ 2 112 (3|45 6|7|8]9]10 112 112134
[&] [&]
g 8 ] ‘
GND §. 112 (3|45 ,6|7|8]9]10 o112 ; 112134
R R
i 2 Bt
| ZESPOL ZASILACZA (22) o IR o |
.. = —— —— — ——  — | — |1 — -
ZESPOL STEROWNIKA (ZS) o e e e -
o |® o |o 8
- 2|2 ] |
| S .
> = = = =z > = = = = = |
GS8SES @5EE|S g
| tirsE frREs 2
S |k o |2 e (R [e |2 ™)
£ < e g I< b IS |
: ol Iy : Iy :
‘ 112 (3[4|5|6|7 (8|9 |1011]12 s1 1J4 22
[84] [R¥] 3]
2 %Qﬁ |
| x [z - - 112034 |5|6|7]8]9[10]|1]|1n 13 21
@18 S S I LN ? * f
TE E 2 xp22  REES -
- il - 28 = = 2l e @ |
| ) gz 2538 5
—— < « 2 2= 133
PE
> |x
fEEE 3
| ERE @
(22N (9]
@[z PE
XSSNF) [ = [ ]2 |2
- H XS-SGN
S-S 2R E (R -
XSSNM ‘ ‘ 2B B W W
: 5 5 R (Doooooodoo
“,\’l 52“,\; g g o o o o %g 3 g (:n ) ) e e e |
2 g2 g & § § § § &% 0000000000
:  §s g ¢ § % % % i3
g o % = = 5 = =7
® =g - - - UWAGA: Listwa XS-SGN montowana jest na plycie zespotu zaciskami $rubowymi do dotu
Projektowat: L. Kajda | £ Kok 2017.09.29 _ Nr umowy:
INSTYTUT ENERGETYKI : ) i __ Szafka AMI/SG-2W Schemat montazowy OCA- |
Oddzial Gdarisk Rysowat: L. Kajda | £ kosz Koo, 2017.09.29 Energa Operator S.A. Zespot sterownika IEN-AMI_SG-2W-2017.1 zasilanie, listwa sygnalowa XS-SGN [
Sprawdzi A Babs 2017.09.29 JSLIEFE] TPM-LLW Sygn. zwar¢: P2 ’ 03.01




N20

N20SZ1485A " B XG:8 oom XG:9 =y XG:10 oom ¥63 oty
. %] . . _ON- QN y
N2SZ14658 s g XZ-SGN:1 L XSSNBM | XS-SN:D.1 - X639 Loy
= X . -SN: -SN:|
NoSzEEGD | o 5 X2Z-SGN:2 " XSSNBA2 |, XS-SN:D.2 " N2:COM3A | Rsags A
XZ-SGN:3 " XSSNBA3 |0 XS-SN:D.3 - N2:COM3B -
% XZ-SGN:4 " XSSNBA4 | XS-SN:D.4 - NDCOMBOND e
.<§ XS-SGN:2 L XSSNBAS |, XS-SN:D.5 - |
g XS-SGN:4 L XS-SN:C.3 - XS-SN:D.6 - B
5 XSSGN:A0 |, XS-SN:C.4 - XS-SN:D.7 - e
XS-SN:C.5
48 = e e ] t0 2 18 B
tacze ETH 5122 P XSSNCS | da i @
dorutera < XS-SN:C.7
(dostawa z szafka, 110 — 1% 142 B
AMI/SG) XSSNBS Ly XSSNCB L, 443 —
XS-SN:B.4 L1 XS-SN:C.9 Log D B
S XS-SN:B.7 13 XSSNCA0 | o dus |
2 modemer TETRA e XS-SN:B.8 L1 XsSNCM |, P B
e XG:8 oo 2 XS-SN:B.9 |15 XSSN.CA6 |, s B
— XG:2 Loy XSSNBAO | o XSSNCAT | A B
130
250
120
» %0 IETH1 BI1/BO1 BI2/B0O2 BI3 SZ1
(o)
2o YSPOMAL
"% 0 PN Y
9021 . e 160 YSPOMA2 "
8o L 48(+) —$16(+) Pl Ao
70190 Wik By N XS-SN:C.15 - 4150 YSPOMAS B
6 5o é?zéworq 42 = XS-SN:C.14 ) —$15(4) XS:POM:A4 B2
50170 4 N XS-SN:C.13 6 414 ABen
40160 B = XS-SN:C.12 o) 14 YSPOMAS o
30 XG:10 XG:M1 YSPOMAS
150 5(-) S ————13() Ic.2
20140 R T _ X65 i - o _
-SN: o -SN: o N
[fo 1s s XS-SN:C.2 L 2 XSSNDAT L) B g B
< & o o\
wE g XS-SN:C.1 i XSSNDAO J S g
55 . Aend § XSSNBAT L, XS-SN:D.9 10 NG
o . |
4o 4, 2 XSNBAS Ly, XS-SN:D.8 i) " Ll
80q € = XSPOMAS =17
3o 1 A% 8 20 7100 ssrounr ¢ 1UB
7 Tetra:DBIM.2 ~ ~ XSPOMAAT !
2 6o Rx S TR S B ~110(+) XS-POM:A12 [—F < tuc
: 1] %) N I ——
1o 7 TeraDBOMS | é Ao ; XS-SN:B.6 " 450 f Ldun
- TeraDBOM3 ;5 4w B XS-SN:B.5 i) o) YSPONGHD onn
Kolory zyt modutu SZ - tabela na Rys. 03.04
Projektowat: L. Kajda | Fkocz Kogder 2017.09.29 Szafka AMI/SG-2W ] Nr umowy:
INSTYTUT ENERGETYKI . \ ) Schemat montazowy OGA- |/
. ] Rysowal: L. Kajda | £ kosz Koo, 2017.09.29 Energa Operator S.A. Zespot sterownika IEN-AMI_SG-2W-2017.1 ; T
Oddziat Gdansk . Energa iy sterownik DR 03 02
Sprawdzi: A, Bab$ 2017.09.29 8 TPM-LLW Sygn. zwar¢: P2 .




ZLACZE XS-SN (czes$¢ zenska) - Zabudowa w szafce
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03.01 c
BI3.33 Bot4r | 1 XG:1
BI3.34 BO1.4- 2 | XG:7
BI3.35 BI2.22 ic‘ BI1.11
BI3.36 BI2.23 ic‘ BI1.12 Xz-24vDC:9 | 1
BI3.37 BI2.24 jc‘ BO1.1+
BI3.38 BI2.25 Hsc‘ BO1.1- XZ-24VDC:10 | 2 ]
BI3.39 BI2.26 lc‘ BI1.13
] = ‘
m m BO2.11+ BI27 |8 BI1.14 3
N N ‘
™ m B02.11- BI22s |9 BI1.15
z > BO2.12+ B2 |10 BI1.16 4
= = = =
> > B02.12- BI2.30 ﬂc‘ BI2.17
BO1.6+ ch‘ BI2.18 S
BO1.6- Ec‘ BI2.19
BO1.7+ ﬂc‘ BI2.20 6
BO1.7- gc‘ BI2.21
BI2.31 Lec‘ BO1.3+
Bl232 |17 | BO13-
Hic
L] L] L] L]
Zespot sterownika - XG Zesp6t zasilacza - XZ_/
Zespot sterownika - N20
Projektowat: L. Kajda | s> Koden 2017.09.29 “ -
INSTYTUT ENERGETYKI ! : < _ Szafka AMI'SG-2W
Oddzial Gdarisk Rysowal: L. Kajda | £ kosz Koo, 2017.09.29 Energa Operator S.A. Zespét sterownika IEN-AMI_SG-2W-2017.1
Sprawdzi A Babs 2017.09.29 JSLLEFE] TPM-LLW Sygn. zwaré: P2

]
]

ZLACZE XS-SN
(cze$¢ meska)
dostawa z rozdzielnica SN

Schemat montazowy
ztacze XS-SN
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ZLACZE XS-P

Zt ACZE XS-POM (cze$¢ meska)

OM (cze$¢ zeriska) - Zabudowa w szafce

PE L | T%
Rys. Modut Modut Modut Modut Modut Modut
03.0 c A a c
Al e 1 1] T74----- CTA1:S2
A2 2:] 2l 1 et
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UN 1; 12
Przewody pomiaru napigcia 3 x (2 x 0,5 mm2 + ekran)
Zyta (n) jest w dzielniku zwarta z GND oraz z ekranem przewodu
) Ekranow nie zwierac z zaciskiem GND we wtyczce
ZesPo_' Przewody pomiaru pradu 3 x (2 x 0,5 mm2 + ekran) Pole 2 (A)
sterownika Ekrany zewrze¢ z zaciskiem GND we wtyczce
N20:SZ1
Oznaczenia zyt w przewodach potaczeniowych:
N20 - XS-POM
. + . .
Skretka parowana ekranowana. (6x2x0,5) +ekran Y, /Y VTA2 VIA3 Kolory 2yl w przewodach do sensorow
S21.522,.) |yy|  woDN 47HOD 5y ean vary  GND Daielniki napigcia (V)
1A 1 biat ] wewnalrz dzielnika Ozn. Kolory 2yt w przewodzie
: Y H Typsensora | 7 -
1A2 2 brazowy 2 brazowa / czama | brazowa / biata
1B.A 3 zielony 3 Zelisko a brazowa brazowa
1B.2 4 26ty H 4 SMVS UW-1002 | n czama biata
a brazowa
IC.1 5 szary O 5 Cewki Rogowskiego CTA1 CTA3 UR5(|3T/RUR66 &
IC2 6 rozowy 6 ekran niepodiaczony  [g17 S1zl28 n czama
UA 7 niebieski 7 JMTronik a biata
UN 8 czerwony H 8 Zwora Z-Z musi by¢ A SN-1 n brazowa
zamontowana - faczy — : .
UB 9 czamy e 9 dwie czescl uzwojenia — Cewki Rogowsklego (CT) .
UN 10 fioletowy 10 Typ sensora an, Kolory zyt w przewodzie
uc 11 szaro-rozowy 1 Zyle powrotna kabla SN I — w 2yl | czerwona / czama| brazowa / biata
— prze prowadzic przez S1 czerwona brazowa
UN 12 czerwono-niebieski 12 okno cewki Rogowskiego . Rg:z 0 = : e ;a,a
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