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1. Podstawa i zakres opracowania

1.1. Inwestor
Inwestorem i zleceniodawcy niniejszego projektu jest ENERGA-OPERATOR S.A. z siedzibg

w Gdansku, ul. Marynarki Polski 130, 80-557 Gdansk.

1.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany budowy kontenerowej

stacji transformatorowej w Gdansku ul. Sianowska.

1.3. Podstawa opracowania

Projekt wykonano na podstawie:
= zlecenia inwestora;

* warunkéw budowy sieci

» warunkéw przytaczenia

» istniejacej dokumentacji sieci elektroenergetycznej udostepnionej przez Inwestora;
* uzgodnien z odbiorcami energii;

* wizji lokalnej w terenie;

= aktualnych norm i przepisow.

1.4. Zakres opracowania
Projekt obejmuje:
* Budowe kontenerowe;j stacji transformatorowej SN/nN typu Mzblpp 20/630-3 szt. 1,
* Budowe przytgcza kablowego SN 15kV z istniejacej linii kablowej do projektowanej kontenerowej

stacji transformatorowej T317852.

2. Opis techniczny
2.1. Stan istniejacy

Obszar projektu obejmuje tereny mieszkaniowe z zabudowg osiedlowg. W obszarze projektu

znajduje sie czynna sie¢ gazociggowa, wodociggowa, telefoniczna i energetyczna.

2.2. Kontenerowa stacja transformatorowa
Projektowang kontenerowg stacje transformatorowg typu Mzblpp 20/630-3 nalezy umiesci¢ na

dziatce nr 3/1 zgodnie z rys. E1. Teren pod stacje nalezy zniwelowac¢ do poziomu rzednej 137,5 m n.p.m.
w obrebie do 2 m wokét stacji. Stacja transformatorowa nie bedzie trwale zwigzana z gruntem, co oznacza,
Ze jej posadowienie nie wymaga statego zakotwiczenia. Dodatkowo, stacja nie bedzie wyposazona w
wewnetrzny korytarz obstugi, co skutkuje tym, ze wszelkie czynnosci serwisowe oraz konserwacyjne bedg

realizowane z zewnatrz.



Podjazd do stacji oraz obszar wokot stacji o szerokosci 0,5 m nalezy wykona¢ z kostki polbruk gr.8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 20 cm. Wykona¢ obrzeze wokét kostki typu polbruk. Podjazd

wzmocnic¢ ttuczniem i podsypka betonowg z wytrzymatoscig 10 ton na os.

2.3. Wplyw na srodowisko

Projektowane zamierzenie budowlane nie wptywa na powstanie zagrozen dla srodowiska oraz

higieny i zdrowia uzytkownikéw. Brak rowniez wptywu na glebe, wody powierzchniowe i podziemne.

2.4. Obszar oddziatywania

Podstawa opracowania: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U. Poz 462
z dnia 27.04.2016r.), zmienionego Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22.09.2015
r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U.
Poz. 1554 z dnia 07.10.2015 r.).

Obszarem oddziatywania s3 dziatki ewidencyjne nr: 3/1, 3/2, 4/1, 5/1, 6/1 w obrebie 0047 Gdansk.
Projektowane zamierzenie budowlane nie wptywa na powstanie zagrozen dla srodowiska oraz higieny

i zdrowia uzytkownikéw. Brak réwniez wptywu na glebe, wody powierzchniowe i podziemne.

2.5. Opinia geotechniczna
Podstawy opracowania: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ.
U. Poz 462 z dnia 27.04.2016r.), zmienionego Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
22.09.2015 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (DZ. U. Poz. 1554 z dnia 07.10.2015 r.).

Projektowane wykopy dla linii elektroenergetycznej oraz stacji transformatorowej nie powoduja
zagrozen majgcych wptyw na zmiany warunkdw gruntowych oraz czynnikéw konstrukcyjnych
charakteryzujacych mozliwos¢ przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia ztozonosci oddziatywan, stopnia
zagrozenia zycia i mienia, awarig konstrukgcji, jak réwniez nie wptywa na zmiane wartosci zabytkowej lub
technicznej obiektu i zagrozenia Srodowiska, zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej. Nie

stwierdza sie obecnosci wdd gruntowych.

2.6. Ochrona konserwatorska
W obszarze objetym zakresem inwestycji nie wystepujg tereny i obiekty podlegajgce ochronie

konserwatorskiej.

2.7. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
Obszar planowanej inwestycji jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego

zgodnie z Uchwatg Nr LI/1513/2002 Rady Miasta Gdarska z dnia 11 lipca 2002r. Planowana inwestycja
przebiega przez tereny o numerach 001 oraz 054 danej uchwaty. Projektowana kontenerowa stacja
transformatorowa oraz projektowane przytgcze kablowe SN 15kV sg obiektami liniowymi, gdzie nie
powodujg przekroczenie norm zanieczyszczen powietrza i hatasu oraz niezorganizowanej emis;ji
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zanieczyszczen, a takze naruszenie istniejgcego drzewostanu. Planowana inwestycja jest zgodna z tym

planem.

2.8. Uwagi koncowe
Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z projektem, najnowszg wiedzg techniczng oraz z obowigzujgcymi

przepisami, normami, z zachowaniem zasad BHP;

Przed przystgpieniem do robdt zgtosié¢, z wymaganym wyprzedzeniem, odpowiednim instytucjom i
gestorom sieci rozpoczecie robdt budowlanych;

Wykonaé wytyczenie i inwentaryzacje geodezyjng proj. linii kablowych oraz innego uzbrojenia
wymagajgcego inwentaryzacji w Terenowym Wydziale Geodezji i Kartografii;

W trakcie robdét wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z inwestorem i projektantem
ewentualnych odstepstw od projektu oraz zmian powstatych podczas wykonywania prac;

Przy wykonywaniu prac objetych projektem zapewni¢ nadzér osoby uprawnione;j;

Przy wykonywaniu robot zanikowych zgtosic¢ zakonczenie prac inwestorowi do odbioru etapowego;
Po zakonczeniu prac dostarczy¢ inwestorowi projekt powykonawczy oraz oswiadczenie kierownika
robot elektrycznych o wykonaniu robdét zgodnie z dokumentacjg i obowigzujgcymi przepisami oraz
odpowiednie protokoty;

Stosowac sie do uwag wynikajgcych z uzgodnien branzowych.

Prace wykonaé¢ w oparciu o standardy obowigzujgce w ENERGA - OPERATOR SA,
Oddziat w Gdansku.
3. Rysunki



PROJEKT DO ADAPTACJI

ZPUE S.A.

29-100 Wtoszczowa
ul. Jedrzejowska 79 c
tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001

2ple.

[Koronea .-

Kontenerowa stacja transformatorowa
typu: Mzblpp 20/630-3

Obiekt: Stacja transformatorowa Mzb1pp 20/630-3

Nr ewidencyjny stacji

Adres obiektu: Gdansk ul. Sianowska, dz. nr 3/1
Nr ew. dziatki 226101_1.0047.3/1, gmina M. Gdarisk, powiat
Gdansk, wojewodztwo pomorskie

Inwestor/ Energa-Operator SA

adres inwestora ul. Marynarki Polskiej 130

80-557 Gdansk

Autorzy Projektu do Adaptaciji

Branza Imig i Nazwisko Data Nr uprawnien, podpis
Budowlana: Leszek Gatczewski 2022.08 Nr upr. KL-29/87, KL-33/94
Elektryczna: | Pawet Szuman 2022.08 Nr UPVW’WBEIB
Autorzy Adaptaciji
Branza Imig i Nazwisko Data Nr uprawnien, poq/}is
Budowlana: Andrzej Ambroziak | 2024.09 Nrupr. 150/POOK/10
/é" 7 —
Elektryczna: Mateusz Suchan | 2024.09 Nr upr 2/PWBE/19

Wiloszczowa - 2024




Uwagi:




Kontenerowa stacja transformatorowa

typu: Mzblpp 20/630-3

DECYZJE | UWAGI CZYNNIKOW KONTROLI | ZATWIERDZANIA
DOKUMENTACIJI

USTALENIA:
Rysunki:
- uzgodnienie lokalizacji stacji transformatorowej Energa-Operator SA

- lokalizacja proj. stacji transformatorowej
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CZESC BUDOWLANA

1. Opis techniczny

1.1

Zastosowanie stacji.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV

z transformatorem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow zelbetowych.
Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu Mzblpp 20/630-3 jest przystosowana do

wspotpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng sredniego napigcia oraz siecig kablowa

niskiego napiecia. Stluzy do zasilania w energi¢ elektryczng odbiorcow uzytecznos$ci publicznej

| przemystowych, a w szczegdlnosci do zasilania:

1.2.

osiedli mieszkaniowych w miastach,
parkéw 1 terenow rekreacyjnych,
osiedli podmiejskich i wsi,

placéw buddw,

zaktadow przemystowych i warsztatow rzemie$lniczych.

Podstawa opracowania i normy.

PN-EN 62271-1: 2009 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢ 1:
Postanowienia wspolne”;

PN-EN 62271-202:2010 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napi¢cia na niskie napigcie”;
PN-EN 62271-200:2007 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wiacznie”;

PN-EN 60439-1:2003+A1:2006 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 1:
Zestawy badane w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.”;

PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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1.3. Oznaczenie stacji

Stacja zostala oznaczona za pomoca symboli literowo-cyfrowych

Znaczenie poszczegolnych symboli jest nastgpujace:

Mzb1 — Miejska matogabarytowa betonowa stacja transformatorowa z obstuga zewngtrzng
pp - stacja ze $cianami oddzielenia przeciwpozarowego;

20 —liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napigcie pracy

630 - liczba oznaczajaca max moc transformatora w kVA

3 —cyfra okreslajaca ilo$¢ pdl rozdzielnicy SN.

1.4. Warunki gruntowo-wodne:

Lokalizacj¢ transformatorowych stacji kontenerowych zaklada si¢ w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), swiezych form osuwiskowych, spetzow zboczowych
oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujacych podtoze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesniej warunkow oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem os6b uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.
W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajéw gruntow (wg normy PN-B-02480:1986):
a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnoscig szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio 1 gruboziarniste, pospotki oraz piaski

pylaste.
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1.5. Posadowienie
Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego

zgodnego z rysunkiem (B1-B7) oraz nalezy przygotowac teren pod przeznaczone posadowienie
przysztosciowej kontenerowej stacji transformatorowej zgodnie z rysunkami (E6 — E6.4). W
wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podigczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore beda
podiaczone do stacji. Bednarke uziemiajaca usytuowa¢ w odlegltosci ok 1 m od $cian fundamentu
1 zasypac jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa w stosunku 1 + 4 o
docelowej grubosci minimum 20 cm (stan po zageszczeniu). Grubos¢ ,,poduszki” cementowo-
piaskowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy
przemarzania. Powierzchnia podsypki cementowo-piaskowej musi by¢ wypoziomowana w
plaszczyznie posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w
protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowg stacji. Na $ciany misy
fundamentowej stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwroci¢ uwage,
aby tasma uszczelniajaca nie nakladata si¢ na siebie, (aby nie byta utozona podwdjnie). Podczas
ukladania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciagac, moze to spowodowacé jej uszkodzenie
lub deformacjg.

Na przygotowany fundament nalezy rowno ustawi¢ bryte gldowng stacji, a nast¢pnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywac¢ stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwrocic szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze Sciang
fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowaé
szczegllng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie
mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Posadowienie w zlozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na
terenach gorniczych i po goérniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrgbnego, indywidualnego
opracowania przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacjg geologiczno —
inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

Podjazd do stacji oraz obszar wokot stacji o szerokosci 0,5 m nalezy wykonaé z kostki
polbruk gr.8 cm ze spadkiem 2% na podsypce cementowo-piaskowej gr. 20 cm. Wykonac obrzeze
wokot kostki typu polbruk. Podjazd wzmocni¢ thuczniem i podsypka betonowa z wytrzymatoscia

10 ton na os.

1.6. Budowa stacji.

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcja skladajaca si¢ z nastgpujacych

elementow:
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e obudowa betonowa stacji wraz z fundamentem i komorg transformatora,

e rozdzielnice SN i nN,
e dach ptaski betonowy.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone
w cz¢sci fundamentowej. Kabel nalezy wsuna¢ w przepust wraz z zalozonym gumowym wktadem
uszczelniajagcym. Po umieszczeniu gumowego wkladu w przepuscie dokreca sie sruby dociskowe
do oporu; nacisk elementéow dociskowych wywotany dokrgcaniem powoduje spgczenie gumowej
wktadki uszczelniajgcej 1 wzrost §rednicy zewnetrznej przepustu a co za tym idzie zamocowanie

g0 w otworze 1 uszczelnienie potgczenia. Stacja posiada drzwi do obstugi z zewnatrz rozdzielnic

SNinN.

Wewngetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze

bialym. Zewngtrzna powierzchnia Scian pokryta jest tynkiem w kolorze RAL 7037, dach w kolorze

RAL 7043.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji

Dhugos¢ [mm)] 3060
Szerokos¢ [mm] 2160
Wysokos¢ [mm]:
- bez dachu, z czg¢$cig fundamentowa 2810
- od powierzchni gruntu z dachem betonowym ~2340
Masa [Kkg]:
- obudowy (z wyposazeniem bez transformatora) 12000
- dachu betonowego 2500
Powierzchnia zabudowy: 6,61 m?
Kubatura zabudowy: 15,47 m®

1.7. DANE TECHNOLOGICZNE:

e (Oswietlenie — sztuczne.

e Otwory wlotowe 1 wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach do obstugi rozdzielnic

SN inN.
e Wentylacja grawitacyjna.
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¢ Instalacja uziemiajaca.

1.8. DANE TECHNICZNO-MATERIALOWE:

e (Cztery $ciany wraz z cze$cig fundamentowa - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37
grubosci 120 mm w kolorze RAL 7037.

e dach ptaski betonowy w kolorze RAL 7043,

e stolarka drzwiowa —aluminiowa lakierowana w kolorze RAL 7043.

2. Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektéw ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe.

2.1. Wytrzymatos¢ ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polska Norma PN-EN 62271-202:2010 [2], materiaty uzyte w konstrukcji stacji
transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogien
pojawiajacy si¢ wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatos$ci ogniowej uwzgledniana jest
tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornosci na ogien, wedlug lokalnych
przepisow, co jest przedmiotem migdzy wytworca i uzytkownikiem.

Dla stacji typu Mzb1pp 20/630-3 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qd Wynosi:

- dla transformatora olejowego o0 mocy 630kVA — 3630,86 MJ/m?,

- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudow stacji transformatorowych ktoére uwazane

sg za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub weina mineralna.

Materiaty z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia.
Elementy obudowy posiadajg klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich Kklasy

odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia — $ciany boczne tylna i dach — REI 120.

2.2. Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji transformatorowej na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego moze by¢ uzgodniona poza linig zabudowy, jesli jest
przewidziany w planie teren elementarny pod stacj¢ transformatorowa, a w zapisie danego terenu
elementarnego jest zapis dopuszczajacy budowe stacji transformatorowe;;

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze by¢
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako
infrastruktura techniczna — tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacje obiektow liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje rowniez ustawa o
drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260).
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CZESC ELEKTRYCZNA

3. Opis techniczny

3.1. Wstep.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV

z transformatorem do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow zelbetowych. Stacja

wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2. Dane znamionowe stacji.

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630 kVA
Napiecie znamionowe 25 kV 0,69 kv
iedsyfusou | bespiconne) poerwy iolacyine) | SUBOKV | 25KV
N vsows oo wrmmare el | izasios | ok
Prad znamionowy ciagty pdl liniowych 630A do 400 A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 630A 1250 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 20 KA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kKA 50 KA
Klasyfikacja IAC stacji AB - 16 kA - (15)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

Dane techniczne stacji zostaty potwierdzone:
Certyfikatem Zgodnosci Nr JSHP/44/CZ/2024.
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3.3.  Wyposazenie.

Niniejszy projekt dotyczy stacji Mzblpp 20/630-3 wyposazonej w:
e rozdzielnice SN typu TPM konfiguracja LLW.
e rozdzielnicg nN typu RN-W.

3.4. Rozdzielnica sredniego napiecia.

W stacji zastosowano 3-polowa rozdzielnice SN typu TPM o konfiguracji LLW, produkcji

ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN:

- szeroko$¢ - 1120 mm
- wysokos¢ - 1275 mm
- glebokos¢ - 760 mm
Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem

3xXNRUHAKXS (1x70 mm?/20 kV). W polu transformatorowym zastosowano gtowice kablowe
katowe typu K480TB a na transformatorze glowice proste K200LR.
Do pol liniowych nalezy stosowa¢ glowice typu K480TB produkcji Nexans.

W polu liniowym nr 2 zainstalowano cewki Rogowskiego do pomiaru pradu oraz sensory
napi¢gciowe ITR do pomiaru napigcia (montaz na glowicy kablowej). Wszystkie pola liniowe
rozdzielnicy SN wyposazone sg w napedy silnikowe. Wspotpracuja one z szafg telemechaniki.
Szafka automatyki zamontowana jest obok rozlacznika gtoéwnego nN i1 umozliwia sterowanie
potozeniem tacznikow w rozdzielnicy SN oraz przekazywanie informacji o potozeniu tych

tacznikow.

Dane techniczne rozdzielnicy zostaty potwierdzone:
Certyfikatem zgodnos$ci Nr JSHP/59/CZ/2022.

3.5. Rozdzielnica niskiego napie¢cia.

Zastosowano rozdzielnice niskiego napigcia typu RN-W produkcji ZPUE S.A.

Wioszczowa.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 1300 mm
- wysokos¢ - 1650 mm
- glebokos¢ - 270 mm
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W standardowym rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napigcia typu RN-
W produkcji ZPUE S.A.

Jako rozlacznik gtowny zastosowano roztacznik izolacyjny 1250A. Rozdzielnica
wyposazona jest na odptywach w rozlaczniki bezpiecznikowe 400A. Obok rozdzielnic
zamontowano szatk¢ AMI/SG-2W i rozdzielnice potrzeb wiasnych.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(2xN2XH-O 1x240 mm?).
Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C-S.

Parametry rozdzielnicy:

Napigcie znamionowe 690 V
Napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowej 2500 V
Prad znamionowy ciagly szyn gtownych 1250 A
Prad znamionowy ciagty p6l odptywowych 400A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany 1-sek. |20 KA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 KA
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony IP 2X

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty
Ceryfikatem zgodnosci Nr JSHP/61/CZ/2022.

3.6. Komoratransformatora.

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementow o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany od gory po
uprzednim zdjeciu dachu, po czym zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot
blokadami po przekatnej transformatora.

Wentylacja komory odbywa si¢ przez zaluzyjne otwory wentylacyjne umieszczone

w drzwiach.

3.7. Uziemienie stacji.

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtaczone do wspdlnego uziomu na
zewnatrz stacji. Gtéwna magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji sktada si¢ z cze$ci poziome;j
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gldwnej magistrali podtaczono:

—  Rozdzielnice SN w dwoch punktach — linkg LgyY 70 mm?
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— Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

— Kadz transformatora — linka LgY 70 mm?;

—  Dach stacji w dwoch punktach — linka LgY 70 mm?;

— Bryla gléwna, kablownia dwoch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwoch punktach — linkg LgY 25 mm?

Do gloéwnej magistrali nalezy dotaczyé przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewng¢trznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotaczy¢
do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.

Po potaczeniu uziomu z instalacja uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowey.

Projekt taki winien wykona¢ inwestor w zalezno$ci od warunkow terenowych.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15/0,4 kV, do 630 kVA

Rezystancj¢ uziemienia otokowego dla stacji Mzblpp 20/630-3 dobraé biorgc pod uwage

rezystywnos$¢ gruntu.

3.8. Ochrona przed przepieciami.

Obudowa stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wytacznie kablowej 1 w wigkszo$ci przypadkow nie jest
wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.
Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane beda z siecig napowietrzng, wtedy nalezy

zastosowac¢ wariant rozdzielnic SN z ogranicznikami przepig¢.

3.9. Instalacje elektryczne.

Oswietlenie pomieszczen w stacji wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery
porcelanowe proste z kloszem szklanym 60W) zamontowanymi w ilosci:
- 2 sztuki nad drzwiami do rozdzielnicy SN i nN, krancowy wytacznik oswietlenia po prawej
stronie drzwi,
- 1 sztuka nad drzwiami do komory trafo, krancowy wyltgcznik o$wietlenia po prawej stronie

drzwi,
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Zabezpieczenia obwodow os$wietlenia 1 gniazd w postaci wkladek bezpiecznikowych
zainstalowane sg w rozdzielnicy nN.
Oprawy o$wietleniowe zasilane sa przewodami YDY 3x1.5 mm? uktadanymi po konstrukcji

$ciany w rurkach PCV.

3.10. Sprzet ochronny i p. pozarowy.

Producent nie wyposaza w sprz¢t ochronny BHP stacji.
3.11. Obstuga stacji.

Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego 1 niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie z zewnatrz
obudowy. Roztaczniki SN wyposazone zostaly w napedy silnikowe, natomiast roztgczniki nN

wyposazone zostaly w napedy reczne.

4. Wyniki obliczen

4.1. Dobér kabli

Dobér kabli taczacych transformator z rozdzielnicg SN

- dla transformatorow 630 KVA, XnRUHAKXS 3x70 mm?, dla napiecia 15kV.

lc= 242 A

ldd xnRUHAKXS 70 nm=240 A

Dobér kabli dla potagczenia transformatora z rozdzielnica nN.

- dla transformatora 630 kVA — 4x(2xN2XH-O 1x240 mm?) dla napiecia 0,4k V.

loc= 9093 A

ldd N2xH-0 1x240 = 500 A
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5. Uwagi koncowe.

Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowac na adres producenta.

Niniejsza stacja transformatorowa podlega adaptacji do warunkow terenowych i
technicznych.

ZPUE S.A.

29-100 Wiloszczowa
ul. Jedrzejowska 79c¢
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001
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6. Spis rysunkow:

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

B1 ,Widok z géry oraz rozmieszczenie aparatury”
B2 ,Elewacja frontowa stacji”

B3 ,Elewacja tylna stacji”

B4 ,Elewacje boczne stacji”

B5 ,Przekroéj C-C, D-D stacji”

B6 ,Posadowienie stacji”

B7 ,Posadowienie stacji w zaleznos$ci od rodzaju gruntu”
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PR s o | Inwestor ENERGA-OPERATOR S.A
ul. Jedrzejowska 79c
29-100 WLOSZCZOWA et
http:// www.zpue.pl o ENERGA
e-mail: marketing@zpue.pl oronea- .-
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B1
Prefabrykowana stacja transformatorowa il 150 Uprawnienia: Podpis:
typu Mzb1pp 20/630-3 Projektowat:|  Pawel Szuman POM/0282/PWBE/19
Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Michat Jatocha
Widok z géry
oraz rozmieszczenie aparatury Adaptowat: Andrze] Ambroziak POM/0105/POOK/10
Nr opracowania: Adaptowano do projektu: 18;10‘.’:' akvsed'a zasienia osieda budyrkow
IﬂllﬂWSle[.
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Elewacja frontowa

- T\
ROZDZIELNIA A ROZDZIELNIA R
& nn 04KV ﬂ =] SN 15KV H =]
-.-ﬂ'l
ad
|
o |
4 74_—
F #
s 4
& S
& '// s
= el ale — - — s
L L L Py 'l
7 OOTO0CTO O \C_‘J O 7
r i .
R R R R R R Ry -
/ 3080 \

12xPrzepust APP-100 /

IxPrzepust APP-150

Producent Inwestor: A ATOR S A
i ENERGA-OPERATOR S.A
ul. Jedrzejowska T8
20-100 WLOSZCZOWA
e S ioronce - I I ERes
e-mail- marketing@=zpue pl MErONGE -~
Przedmiot opracowania Data Skala Format: 24 | Rysunek nr: B2
. 2024.03 1:25 — —
Prefabrykowana stacja transformatorowa Uprawnienia: Podpis:
typu Mzbipp 20/630-3 Projekicwal: Pawel Szuman POM/D282/PWBE/MS
Mazwa rysunku: Opracowal |  inz. Micha! Jalocha
Elewacja frontowa stacji
Adapiowal: e r— POMDSPOOKM0
. R Meciows sac ki SM 12 KV, komanasowe] mmdl e Fhore
Nr opracowania: Adaptowano do projekiu; JERLA B e ket i e (el Py
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Elewacja tylna

— : :
77 7
L 7
7 i
7 7
7 by 4 #
A. o
/ A ,
7 7
v 7
7/ /
/ s
£ / / / 7/ 7/
s/ A s/, L A P Py A A //
Ve A A V4 7 £ 7/
ATl S AT A LA ST L LA A AT ST A7 AT G AL AL AL S AT HAS

Producent: .
ZPUE SA. ® Inwestor: ENERGA-OPERATOR S.A
ul. Jedrzejowska 79¢
29-100 WLOSZCZOWA et
http:// www.zpue.pl Obiekt: ENERGA
e-mail: marketing@zpue.pl Koronea'. .-
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 [ Rysuneknr: B3
Prefabrykowana stacja transformatorowa =0e4.04 123 Uprawnienia: Podpis:
typu Mzb1pp 20/630-3 Projektowat: Pawet Szuman POM/0282/PWBE/19
Nazwa rysunku: Opracowat: | inz. Michat Jalocha
Elewacja tylna stacji
Adaptowat. Andrzej Ambroziak POM/0105/POOK/10
Nr opracowania: Adaptowano do projektu: 604 1 zolans ol b miecaych » ik e Uy
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FRONT

Elewacja boczna prawa

——

Elewacja boczna lewa

——]

Drzwi EI-120
KOMORA
TRANSFORMATORA
=3 FRONT
W ) | |
|
|4
— & e 5
; i 0 [ e
/1 o 7/ 7> /
> { / /’/ /f//
W, 7 ¥ P TAYY /f/ 7 y 7 2 A o
W’ A A S T 7 L A LI AP L 77 4
Producent: -
ZPUE SA. ° Inwestor: ENERGA-OPERATOR S.A
ul. Jedrzejowska 79c
29-100 WLOSZCZOWA i
http:// www.zpue.pl Oblekt: ENERGA
e-mail: marketing@zpue.pl oronea..-
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B4
Prefabrykowana stacja transformatorowa il 10 Uprawnienia: Podpis:
typu Mzb1pp 20/630-3 Projektowat: Pawel Szuman POM/0282/PWBE/19
Nazwa rysunku: Opracowat: inz. Michat Jatocha
Elewacje boczne stacji
Adaptowat: Andrzej Ambroziak POM/0105/POOK/10
Nr opracowania: Adaptowano do Projektu: 1504 v s sasiona oseda budmkon mieeskainyeh w Caaniss iy iy
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Producent: . =
o ® Inwestor: ENERGA-OPERATOR S.A.
ul. Jedrzejowska 79¢
29-100 WLOSZCZOWA et
http:// www.zpue.pl Sibiska ENERGA
e-mail: marketing@zpue.pl oronea. .-
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: B5
Prefabrykowana stacja transformatorowa “ure:0a 125 Uprawnienia: Podpis:
typu Mzb1pp 20/630-3 Projektowat: Pawet Szuman POM/0282/PWBE/19
Nazwa rysunku: Opracowat: | iz Michat Jalocha
Przekréj
C-C, D-D staciji Adaptowat. Andrzsj Ambroziak POM/0105/POOK/10

Nr opracowania:

a sieci kablowej SN 15 KV, sta i SN/nn 15/0,4

i Budow: j stacji
Adaptowa no do prolektu . KV dia zasilenia osiedla budynkéw mieszkalnych w Gaarisku przy ulicy Sianowskle].
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. 2140)
Bednarki © _
uziemiajace
‘Otvwér do wprowadzenia kabi &
H agregatu z mothodcis zablepienta
S Odorﬂor'\ fa O C

Elementy stuzgce
do przenoszenia dachu

/Q/ I
|

&
2
o

[T

§| mom e I

Wykop N 0,00

Uziom

, otokowy
Bednarka
uziemiajaca
Podsypka piaskowo-zwirowa
» ~5060 -
Producent:
e, o |Inwestor: ENERGA-OPERATOR S.A.
ul. Jedrzejowska 79¢
29-100 WLOSZCZOWA okt
http:// www.zpue.pl m , SnieKt ENERGA
e-mail: marketing@zpue.pl oronea- .-
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: B6
Prefabrykowana stacja transformatorowa il 145 Uprawnienia: Podpis:
typu Mzb1pp 20/630-3 Projektowat: Pawet Szuman POM/0282/PWBE/19
Nezwa rysunku; Opracowat: | inz Michat Jalocha
Posadowienie stacji
Adaptowat: | andrzej Ambroziak POM/0105/POOK/10
Budowa sieci  kablowe] SN 15 KV, nerowe]  stacj
Nr opracowania: Adaptowano do projektu: trsna'ormetoroxlej SNInn:%rzs\llol,;uw dia zasilenia osiedla b]wynkovjl|
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POSADOWIENIA STACJI MRw-b
W GRUNTACH NIEWYSADZINOWYCH

e Zasyp wykopu np. ="y >‘5_ %
E Z piasku grubego o '-I; Zlo = 5
L = ¥ g g'c =
- 2o
wl@c ™
E{oRgs
o) ;‘E @
€2z §
% 3 E E
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S
W Y n_in_ ey ih_ Wi _i _;11:;_ e = “
PREREREESRSRSESRSR SRR GRS &
Miejsce osadzenia Podsypka piaskowo-zwirowa Migjsce osadzenia
otoku uziemiajgcego 18=0,97 przepuszczajgcy wode otoku uziemiajacego
RZYKLAD POSADOWIENIA STACJI MRw-
W GRUNTACH WYSADZINOWYCH
. S >
Ty Zasyp wykopu np. ¥ 2%
b Z piasku grubego o = % o 5
i = =t 8o €
Aa = it 2z3¢
R L "1:? 3%8_4_:
?. Pod8ypka piaskowo-2wirowa et R 2E
+ -t 2|38 8
E Y Seqs
A= by £18:§
=4 ¥ ey En 2 € g
I 4 hkﬁ o = 5 <
gy Ch
e
Y R R R R R R R R R Ay
o e s e
miana gruntu wysadzinowego,
istego "poduszka" piaskowo-zwirowa Grunt rodzimy, spoisty, Miejsce osadzenia
o wskazniku zageszczenia Is = 0,97. nieprzepuszczalny wody otoku uziemiajgcego
iazszo$¢ warstwy wg odrebnego opracowania
branzowego, w zaleznosci od potrzeby uzyskania
wymaganej noénosci podioza gruntowego
Producent: ® Inwestor: 3
ZPUE SA. ENERGA-OPERATOR S.A.
ul. Jedrzejowska 79¢
29-100 WLOSZCZOWA ikt
http:// www.zpue.pl e ENERGA
e-mail: marketing@zpue.pl oronea-. .-
Przedmiot opracowania: Data Skala Format: A4 [ Rysunek nr: B7
. 2024.03 1:30 P P
Prefabrykowana stacja transformatorowa Uprawnienia: Podpis:
typu Mzb1pp 20/630-3 Projektowat:|  Pawel Szuman POM/0282/PWBE/19
Nazwa rysunku: Opracowat: | inz Michat Jatocha
Posadowienie stacji
w zaleznos$ci od rodzaju gruntu Adaptowat: | andrzej Ambroziak POM/0105/POOK/10
= . Budowa siedi Kablowe] SN 15 KV, T stacy T SNinn
Nr opracowania: Adaptowano do projektu: ;?/0.4 KV dia zasilenia osiedla w przy ulicy
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SCHEMAT ELEKTRYCZMY

1 2 Sk 3
Rredzieirica SN J;_\ ] . ]‘H
%HFJEEA r' r'\\_ur) {H_
Ln-ES-E'-' I T E——
o b
v a7 5 ]
| | - ]
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et LE”—Y :
S + aibiriy TEAA -'—';.-—__—_‘ _l
B S
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F5 & .9 N l
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=] o - I
© 8 e ||
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1 2 3 4 L] il 7 a " ] 10 1 12 |
i |
5 5 88 8.8.8.9.9.9.|
[ P i o e [ [ ] i it i i it i |
e @ [ (R REOLE LR LR LB LE LR
. . . . . 1]
PN NN QRSN RN (NN ) RN QU QSN QNN QNN N
1 r 1 1 r ] 1 | 1 \ r 1

Producent: Inwestor
ZFUE 5.4
ul. Jedrzejowska T8¢
26100 WkOSZCZOWA Obiekt Energa
e-mail: marketing@zpue.pl
Preedmict opracowania: Data Skala Format A4 | Rysuneknr: E1
) 2024 .03 wnienia ia-
Prefabrykowana stacja fransformatorowa < Uprawnienia: Podpis:
typu Mzbipp 20/630-3 Frojektowal:| Pawet Szuman POM/O2ZB2/PWBEN2
Mazwa rysunku: Cpracowal: inz. M.Jatocha
Schemat elektryczny stacji. - - -
Adaptowat: Andrzej Ambroziak POMID1DS/POOKO
Nr opracowania: Adaptowano do projekiu:

31



REI 120 Wydmuch gazow
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‘_\i nsfomat: g :‘i't*-.-.\t‘:*:‘:‘:‘:*:‘t*i.t.i.: o :‘Q} REl 120
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r A AAAAAAAAAARY e
/ / A W
f AL | L 4l bt B ) s R
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. . . ®(C . / N
gg /& ’ N
= o - '] = = = 1| / :‘\\{;
LA 0 PER2Ete g N
S -'l. . = 0w !. I @ Y \:\
.HI J 3 % N -
[ 3 N 2
P S o . Raozdzie BN o
p— T : f TF o
rzwi EI-120f ‘Q\\N 4 - ‘::
\\ E‘ |;| HME] . / od. ZPUE S \Q\\'
\‘_\\/‘_/_‘ A AT S AL AR KA A Sl A S B AP A A W P, - - - '\:"
N : N
- | W o
\?‘iy Caion zasliajacy Srafka AMUSE-2W S o
. &) )
3{':\ Rozdzielnics nn typu RN-W A \E{_
S 1300 9 N
[, ? N
) ,. >~'
- : “‘:;\\
b \ .. .
3@\ e | KR R
EOW f’a_% H1 i Hzgm ——
[Bariarica
ochmon
= 1860/1450 1860/1130
a Swiatlo w przejEciv - B Swiatlo w prraisciu -
Frn:»dlic&n'.: ~ Inwestor:
ZPUE 5.A.
ul. Jedrzejowska 79c m
28-100 WHOSZCZOWA i —
. Obiskt EMERGA
hitp:! wanwr_zpue.pl
e-mail: marketing@zpus.pl
Przedmict opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysunek nr: E2
) 2 1:20 P —
Prefabrykowana stacja transformatorowa 2024.03 Uprawnisnia: Podpis
typu Mzbipp 20/630-3 Projektowat| Pawet Szuman POMOZEZPWEEMS
Mazwa rysunku: . . Opracowal | iz, Michal Jalocha
Widok z gory oraz oswietlenie stacji
Adaptowal’ |  Andresj Ambroziak POMD1D5PO0KAD
Mr opracowania: Adaptowano do projekiu:
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| & || s
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: " ) Sygnalzaci
. : ° Nl
L Lo derad siac]
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R
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p
f
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L) 125
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5 5 4 o |
ke - i Q *
1120 760 35
Froducent - Inwestor:
ZPUE S A
ul. Jedrzejowska 79
28-100 WLOSZCZ0WA .
Obiekt:
v zpues .
e-mail: marketing@=zpue pl =
Przedmioct opracowania Data Skala Format A4 | Rysunek nr: E3
. 2024.03 1:20 IPp— i
Prefabrykowana stacja transformatorowa Uprawnienia: Podpis:
t‘,‘]}U Mzb1 8] 20/630-3 Proickiowal: Pawel Szuman POMID2a2PWEBE9
Nazwa rysunku: o Opracowat |  inz Michal Jalocha
Rozdzielnica SN
typu TPM A0aPoWaE | s el Ambroziak POMID105/POOK0

Nr opracowania

Adaptowano do projekiu:
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. Widok wnetrza_

[

Widok wnetrza

Widok z boku

. T ——
E: = E o .
@E Szafa
AMISG-2W E' = }a
:1'_.;
L] ;-.__":1- g :ﬂmmr’hl -%
I L -W
T|ae|lT|Ta|e|T J
=== == 3
ao|lo|loc|la|o|o N " ’
pbpipipipipimtpighgigig
vEQHH'EQEQEEEE -
2l —F . . .
32
Producent: - nwestor
ZPUE A
ul. Jedrzejowska THc
20-100 WEOSZCZOWA
, Obiekt EMERGA
hittg:di wwewr zpue . pl
e-maJ : marketingi@zpue.pl
Frzedmict opracowania: Data Skala Format: A4 | Rysuneknr: E4
X i) - 5 - . i
FPrefabrykowana stacja transformatorowa 2024.03 11 Uprawnignia: Podpis:
typu Mzb1pp 200630-3 Projektowsl;| Pawel Szuman POMID282PWEE!9
MNazwa rysunku: o . Opracowal | inz. Michat Jafocha
Rozdzielnica ni typu RN-W
Adaptowsl | andrrej Ambrozisk POMITOSPOOKD

Mr opracowania:

Adaptowano do projekiuc
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Wiiad uszezelniggoy kabli SN

Wkiad uszczelniajgcy kabli ni APW2-150/30

APW1-100/30

- 5y
® [ : 6 |l :
C-C C-D
“clana boczna “ciana bocma
Tundameniy stmc] Tundamenbu stac]

| i Przepust AFWI-1S0/30
Przepust APW1-10030 //‘7

I
Kabel NN 10—
Kabel SN
[~ aPr-100i120
W / e AFE-1500120

INSTRUKCIA MONTAZL
- wsTystkie powierzchnie wewnstrzne musza byd gladkie | czyste
- nalefy wiasciwie dobrad wielkost Srednicy wewnetranej whiladu uszczelniajacego APW poprzez wywiniscie
i nddiecie whasciwe] ilosci listhow uszczelniajgoych,
- whilad uszczelniajgoy nalefy nasunat na preewody | umisscic wspolosiowo w rurze ostonowej APP,
Mastepnie dokrecic naprzemiennie Sruby. Docisnigcie za pomocs srub podkladek dociskowych,
spowoduje rozszerzenie uszczelki gumowsj | zamkniecie przestrzeni pomiedzy przewodem, rurg ostonowa,

Producent
FHLE SA Irravesshon,
ul. JECIB%‘E(B TG
E—'IEIJ ¥ SECIONNA Ciblekt ENERGA
Sl A | Koronaer
e-mall: MarkesrgEepue. o
Przedmiot oprRcowaniz Data Skala Format: A4 | Rysunek nr ES
Prefabrykowana stacja transformatorowa 202403 t10 Uprammisnia Podpis:
typu Mzbipp 20/630-3 Projeiiowal
e . Opracowal: | iz Mihal Jakch
Rodzaj oraz sposob montagu
przepusiow kabli SN i n. Adapiowal:
Mr opracowania Adapiowano do projekin
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Bmdiria Fad's 8000

N A ADONNAIS

0 e
(o
%
-\ff' |
L "
1 e
1 - Glowna szyna uZiemiaiaca - bednarka FelZn 40x5
2 - Szyna uZiemiai@aca - bednarka FelZn 30ud
3 - Szyna uzemiajaca - bednarka FelZn 40x5
4 - Przewod uziemiajgcy LgY 25 mm®
5 - Proewdd uziemiajacy Lgy 70 mm®
FProducent ™ Inwestor:
ZPUESA.
ul_ Jedrzejowska T8
29-100 WHLOSZCZOWA, Oibickt EMERGA
ot M | Koronee' — |
e-miail: marketing@zpue.pl Komnoa' —-
Preedmiot opracowania Data Skala Fomat: A4 Rysunek nr: EG
; 024.03 1:30 Uprawnienia: Podpis:
Prefabrykowana stacja transformatorowa prawnienia: pis-

typu Mzb1pp 200630-3

Projektowat| Pawed Szuman

POMMOZEZPWEBEN S

Mazwa rysunkou:
Inatalacja uziemiajgca stacji

Opracowal: | iz Michal Jaocha

Adaptowat | Andrzej Ambrozial

POMMTD0SPOOKMD

Nr opracowania:

Adapiowano do projekiu:
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