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CZESC BUDOWLANA ROZDZIELNICE

1 Opis techniczny - budowlany

1.1 Charakterystyka ogélna zlacza

Zlacze kablowe typu ZK-SN produkcji Lamel Rozdzielnice Sp. z o0.0. jest
wolnostojacym obiektem przystosowanym do obstugi z zewnatrz. Zlgcze przystosowane jest
do pracy w kablowe;j sieci elektroenergetycznej SN.

1.2 Opis techniczny obudowy zlgcza

Obudowa zlacza wykonana jest z betonu zbrojonego C30/37 jako monolityczny
odlew, co w polagczeniu z technologiag przepustow kablowych zapewnia calkowitg
wodoszczelno$¢ w obydwu kierunkach. Dach zlacza stanowi oddzielny element. Zlacze
posiada jeden przedzial rozdzielnicy SN z drzwiami wykonanymi z profili aluminiowych
lakierowanych proszkowo. Drzwi wyposazone sa w zamek trzypunktowy umozliwiajacy
montaz wkladki typu Master Key. Blokada otwierania drzwi ustawiona na 180°.

Wprowadzenie kabli odbywa si¢ przez szczelne przepusty kablowe, umieszczone
w dolnej czgéci korpusu (AQUA-PASS).

Whnetrze zlacza malowane jest na kolor bialy. Elewacje zlgcza nalezy pokry¢ tynkiem
akrylowym. Zlacze posiada dach betonowy dwuspadowy oraz stolarke aluminiowa
lakierowang proszkowo.

Kolor elewacji : RAL7039

Kolor dachu : RAL7005

Kolor stolarki : RAL7005

1.3 Cechy geometryczne obudowy zlacza

Wymiary 1 mas¢ nominalna projektowanych elementow prefabrykowanych obudowy
zlacza przedstawiono w tabeli:

Szerokos¢ zewnetrzna [mm] 1300
Dlugo$é zewnetrzna [mm] 1800
Wymiary | Wysokos¢ calkowita [mm] 2550
gabarytowe | Wysokosé po posadowieniu (od poziomu gruntu) [mm)] 1800
Powierzchnia zabudowy [m?] 2,34
Powierzchnia uzytkowa [m?] 2,04
Masy Obudowa + dach ztacza [t] ~ 4,00
Calkowita masa zlgcza [t] ~ 4,50
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1.4 Elementy konstrukcyjne obudowy zlgcza

Bryle glowna obudowy zlgcza kablowego stanowi monolitycznie powigzany ze sobg
uklad czterech $cian zewnetrznych oraz podioga.

Dach obudowy zlacza wykonany jest w postaci plyty zelbetowej o ksztalcie
prostokatnym, wymiarach zewnetrznych 1480 x 1980 mm oraz zmiennej grubosci w celu
uksztaltowania 3° spadku. Minimalna grubos¢ plyty dachowej wynosi 115mm, a maksymalna
150mm. Pomigdzy dachem a bryla glowng ulozona jest opaska ognioochronna.

1.5 Posadowienie

W celu wykonania posadowienia zlacza nalezy wykona¢ wykop o glebokosci
co najmniej 110 ¢m, a dlugosci i szerokosci wigkszej o 50 cm od wymiarow ztgcza. Nastepnie
nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa stabilizowang cementem (stos. 1:4) o grubosci ok. 15 em
1 odpowiednio ja zagesci¢ (Is>0,96) oraz wypoziomowaé. W wykonanym wykopie nalezy
ulozy¢ uziom otokowy i podlaczy¢ ze zlgczami kontrolnymi w zlagczu kablowym.
Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ bryle glowng zlacza wraz z dachem.
Rzedna posadowienia zlgcza: 18,25 m n.p.m.

Wokot zlacza nalezy wykona¢ betonowa opaske o wymiarach 1m x 0,5m x 0,5m x
0.5m ze spadkiem 2% na zewngtrz (opaska szersza od strony drzwi). Opaske wykonaé
z kostki betonowej o grubosci 8cm ograniczonej obrzezami betonowymi. Kostke ukladac
na utwardzonej podsypce cementowo-piaskowej (stos. 1:3). Rzedna gory opaski
(przy zlaczu): 18,3 m n.p.m. Do zlacza kablowego nalezy zachowa¢ calodobowy i swobodny
dostep dla stuzb Energa Operator SA od strony drogi. Brame¢ wjazdows do obiektu nalezy
otwiera¢ za posrednictwem straznika znajdujacego si¢ w calodobowej strozdéwce przy
wjezdzie na obiekt.

1.6 Opinia geotechniczna

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012r. (Dz.U. 2012 poz. 463) projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii
geotechnicznej. Obejmuje ona posadowienie niewielkich obiektow budowlanych o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych. Obszar nie jest
zlokalizowany w strefie potencjalnego zagrozenia ruchami masowymi ziemi.

Brak jest wystepowania wod gruntowych. Warunki gruntowe mozna zaliczy¢ do
prostych. W zwigzku z powyzszym badania podloza gruntowego oraz projekt geotechniczny
nie jest wymagany.

1.7 Klasa odpornosci ogniowej zlacza

Klasa odpornosci ogniowej dla trzech $cian zlacza kablowego typu ZK-SN oraz dachu
wynosi REI 90.
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CZESC ELEKTRYCZNA

2 Opis techniczny — elektryczny

2.1 Dane znamionowe zlacza

Parametr ZK-SN
Napigcie znamionowe 24 kV
Napiecie izolacji 125 kV/50 kV
Prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych i pola liniowego 630 A
rozdzielnicy

Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany pola liniowego, szyn

; : , - A
zbiorczych, uziemnika w polu liniowym 16k
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany pola liniowego, szyn 40 KA
zbiorczych, uziemnika w polu liniowym
Stopien ochrony IP 43

Zlacze posiada: Certyfikat Zgodnosci Instytutu Energetyki Nr 098/2020

2.2 Wyposazenie elektryczne zlacza

Zlacze wyposazone jest w podstawowe urzgdzenia:

e rozdzielnicg SN w izolacji powietrzne;.

e rozdzielnicg telemechaniki SO-2GL z miejscem na radiomodem TETRA,
e pole z transformatorem potrzeb wiasnych,

° 6 * przetwornik pradowy BCRNR(n),

e 6 * sensor napieciowy URG66.

2.3 Rozdzielnica SN

Zacze jest wyposazone w 3 polowa rozdzielnice SN typu Xiria KKT w izolacji
powietrznej produkcji EATON.

Wymiary rozdzielnicy SN:
- szerokos$¢- 1110 mm
- wysokos¢- 1305 mm
- glebokosé- 600 mm
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Przytacza do pol rozdzielnicy SN wykona¢ katowymi konektorowymi glowicami
kablowymi np. dla pdl liniowych — Euromold typu K480TB, K480TB+K800PB dla pola
transformatorowego — Euromold typu K480TB. Dwa pola liniowe rozdzielnicy SN (nr 1, nr 2)
wyposazone s3 w napedy silnikowe zasilane napigciem 24 VDC. W polach liniowych nr 1 i nr
2 zainstalowano sensory napigciowe UR66 oraz przetworniki prgdowe BCRNR(n).

Pole transformatorowe  wyposazone jest w  autonomiczny  przekaznik
zabezpieczeniowy WICIW1ASI.

Do transformatora o mocy 1000 kVA dobrano przekfadniki pola transformatorowym

typu: CT1.

Przektadnik pradowy | Zakres pomiarowy
CT1 8-28 A
CT2 16-56 A
CT3 32-112 A
CT4 64-224 A
CT5 128-448 A

Rozdzielnica SN wspétpracuje z rozdzielnica telemechaniki SO-2GL produkcji Lamel
Rozdzielnice Sp. z o.0.

Szczegétowe dane rozdzielnicy SN zawarte sa w dokumentacji techniczno ruchowe;j
dostarczanej wraz z kompletnym zlgczem kablowym.

2.4 Rozdzielnica telemechaniki

ZYacze wyposazone jest w system telesterowania zintegrowany z rozdzielnicg SN.
Rozdzielnica telemechaniki zasilana jest z transformatora potrzeb wilasnych Lamsafe
zabezpieczonego wktadkami topikowymi o pradzie znamionowym wartosci 0,5A.

Zasilanie transformatora potrzeb wilasnych projektuje si¢ przy uzyciu glowic
sprzegajacych (np. typu K480TB prod. Euromold) do gtowic w polu liniowym nr 2.

2.5 Instalacja uziemiajaca zlacza

Zbrojenie obudowy zlacza, jak rowniez wszystkie elementy metalowe ztacza (szyny
montazowe, tuleje, kotwy, drzwi) sg ze soba polaczone galwanicznie i podtgczone pod dwa
zaciski uziemiajgce. Rezystancj¢ uziemienia otokowego R< 1,25Q).

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej w ztaczu ZK-SN zastosowano uziemienie
ochronne.

Gloéwna szyna uziemiajaca wewnatrz ztacza wykonana z ptaskownika Fe/Zn 40x5.

W ztaczu do giéwnej szyny podiaczono:

- Rozdzielnice SN w dwéch punktach linkg LgY 70 mm?;

- Rame no$ng rozdzielnicy SN w dwéch punktach linkg LgY 70 mm?;

- Dach ztgcza linkg LgY 70 mm?;

- Futryny, skrzydta drzwiowe, obrébki - linkg LgY 16 mm?.

Wokét zlacza kablowego nalezy wykonaé uziemienie w postaci uziomu otokowego
z bednarki miedziowanej ST/Cu 40x5.
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3 Normy

1. PN-EN 62271-202:2014-12 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie
napiecie.

2. PN-EN 62271-1:2009 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza™ Czgs¢ 1:
Postanowienia wspolne (oryg.)

3. PN-EN 62271-200:2012 ,, Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza”
Czes$¢ 200 :Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1kV do 52kV wlacznie.”(oryg.)
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4 Spis rysunkow
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nr 2
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nr 6
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nr 10
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nr 14
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Projekt zagospodarowania terenu
Widok posadowienia ztacza
Wspolrzedne posadowienia zlgcza

Elewacja frontowa zlgcza

Elewacja tylna zlgcza

Elewacja boczna zigcza — lewa

Elewacja boczna zlgcza — prawa

Rozmieszczenie urzadzen — widok z gory
Rozmieszczenie urzgdzen — widok A-A
Rozmieszczenie urzadzen — widok B-B

Transport ZK-SN

Posadowienie ZK-SN

Sposdéb wykonania opaski ochronnej wokét obudowy ZK-SN
Widok oraz sposob montazu przepustow kablowych
Widok instalacji uziemiajgcej ZK-SN

Schemat elektryczny ZK-SN

Rozdzielnica SN typu XIRIA

Pole Potrzeb Wtasnych Lamsafe

Rozdzielnica telemechaniki SO-2GL
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OPINIA NR 151/2024/BN

Projekt adaptacji czesci budowlanej ztgcza {15 kV typu KKT+TS
w m. Gdynia ul. Hutnicza dz. nr 939

zaopiniowano bez uwag.
Opinia wazna dwa lata.
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Pepowo ul. Gdafiska 3; 83-330 Zukowo Adaptowal: inz. Andrzej Formefla, upr. GT:630.107/75

LAMIE[L tel. 058-685-40-52 fax. 058-685-40-52

ROZDZIELNICE Www.lomel.com.pl

DATA: 08.2024

OBIEKT: Budowa elekiroenergetycznego przytacza kablowego SN-15kV
w Gdyni przy ul. Hutniczej 15B, dz. nr 905, 939 - obreb 0010

Skala:

1:20

Nr. Arkusza

NAZWA RYS.: ELEWACJA FRONTOWA ZLACZA
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Projekt adaptacji części budowlanej złącza 15 kV typu KKT+TS

w m. Gdynia ul. Hutnicza dz. nr 939 

zaopiniowano bez uwag.

Opinia ważna dwa lata.
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Szczeqdl A

Uklozye wok6l colej oposki 12 m Beton Obf:;é%xggg):;;em:ure 4

Zogeszczona %
Wysckose podsypki min. 10cm 7 m Beton Podsypko 2wirowo 3
Grunt rodzimy Grunt rodzimy 2

Zochowot spodek 2% od Scion zlgczo K Wik
{oposka o szer. 1 m przed drzwiomi B Beion ostko ‘Ejuoggoxzza:ra":ros!okm .
i szer. 0,5 m wokél pozoslolych cion)

Producent Moterial

Uwagi llose dystrybutor Typ Wyszezegbinienie Lp.
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[LANIE[L tel. 058-685-40-52 fox. 058-685-40-52 Adaptowat: inz. Andrzej Formella, upr. GT-I 7175

ROZDZIELNICE www.lomel.com.pl DATK 082024

OBIEKT: Budowa elektroenergetycznego przytgcza kablowego SN-15kV Skala:  1:20
w Gdyni przy ul. Hutniczej 15B, dz. nr 905, 939 - obreb 0010 Nr. Arkusza
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ﬂ\wmd uszczelniajacy

» APW3-150/30

INSTRUKCJA MONTAZU

— wszystkie powierzchnie wewnetrzne muszq by¢ gladkie i czyste

— nalezy wlasciwie dobra¢ wielkos¢ érednicy wewnetrznej wktodu uszczelnigjgcego APW poprzez
wywinigcie i odciecie wlasciwej ilosci listkéw uszczelniajqcych.

— wkiad uszczelniojgcy nalezy nasungt na przewody i umiesci¢ wspblosiowo w rurze oslonowej
lub betonie. Nastepnie dokreci¢ noprzemiennie $ruby. Docisnigcie za pomocq $rub podklodek
dociskowych, spowoduje rozszerzenie uszczelki gumowej i zamknigcie przestrzeni pomigdzy
przewodem, rurq osfonowg lub betonem.

e
) e Profkcual mgr G.rzegorfz Df}lersh(i:qupr. POMIO143/PWOK/15
R i hw R haned Cakows < | Adaptowat:nz. Ancize] Formefla,upr (B 6301127775
rRozpzieLNice Www.lamel.com.pl DATA: 08.2024
OBIEKT: Budowa elektroenergetycznego przytacza kablowego SN-15kV Skala:  1:20
w Gdyni przy ul. Hutniczej 15B, dz. nr 905, 939 - obreb 0010 Nr. Arkusza
NAZWA RYS.: WIDOK ORAZ SPOSOB MONTAZU PRZEPUSTOW KABLOWYCH 11
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Telemechanika Radiowa

Ztacze kablowe:

Obiekt: ZK-SN ,

Nr ewidencyjny ztgcza:

Nazwa ztgcza: ............ccocvvevvnnnn.

Adres obiektu:

Wspdirzedne GPS:

Inwestor/
adres inwestora | ot eeeaeneee s
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1. KARTA ZMIAN
Lp. | Data Symbol dok. Zakres zmian
2019-02-
1 19 Szafka sterownicza S0-2GL utworzenie dokumentu
2020-04-
2 |06 Szafka sterownicza SO-2GL Zmiana opisu szafki sterowniczej
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2. OZNACZENIE WYROBU
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3. PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szafka sterownicza typu SO-2GL
produkcji LAMEL Rozdzielnice Sp. z 0.0. z Pepowa przeznaczona do wspolpracy z
rozdzielnicami typu XIRIA prod. EATON, 8DJH prod. SIEMENS, SafeRing/SafePlus
prod. ABB.

Szafka sterownicza SO-2GL przeznaczona jest do ztgcz kablowych SN, W szafce
znajduje sie sterownik automatyki sieciowej typu SO-54SR-421 firmy MIKRONIKA z
Poznania. Urzadzenie peini role automatyki zabezpieczeniowej, realizuje zadania
pomiarowe (pomiar prgdéw i napie¢ fazowych), sygnalizatora zwar¢ dla trzech pél
liniowych SN, sterownicze, telemechaniki, komunikacyjne, a takze rejestratora zdarzen
i rejestratora zaktécen.
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4. BUDOWA

Obudowa szafki typu SO-2GL wykonana z blachy ocynkowanej grubosci 1,5mm
o wymiarach 380mm sz. / 800mm wy. (z daszkiem) / 270mm gt.. Posiada drzwiczki o
kacie otwarcia 90° z zamkiem na wkiadke. Wyposazona w otwory wentylacyjne
umiejscowione w dolnej i gornej czesci obudowy zapewniajgce wentylacje grawitacyjng
oraz dtawice do wprowadzenia przewodow umieszczone w dnie szafki.

W sktad szafki sterowniczej i powiazanych z nig urzgdzen, stanowigcych funkcjonalng
catos¢ wchodzg m.in.:

» konstrukcja (obudowa) szafki z ptytg montazowa,
sterownik automatyki sieciowej SO-54SR-421,
wspornik do montazu anten radiowych,

uktad zasilania (zasilacz buforowy i akumulatory),

elementy do zamocowania terminala TETRA typu MTM5400 DataBox,
odgromnika, przedtuzki antenowej,

Y V V ¥

» dfawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajgcych
wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnatow ogéinych oraz
dotgczenie pomiaréw, sygnalizacji i sterowania z rozdzielnicy SN.

Plyta montazowa ma grubosé 1,5 mm i wykonana jest z blachy ocynkowanej.

Szafka telesterowania posiada przetacznik odstawienia telesterowania zabudowany na
ptycie montazowej. Przetacznik wyposazony jest w naped pokretny. Przetagcznik ma
oznaczenie ,Telesterowanie” i posiada dwie pozycje stabilne opisane jak nizej:

a) Pozycja lewa (przekrecenie pokretta w lewo) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
odstawione”.
b) Pozycja prawa (przekrecenie pokretta w prawa) odpowiada stanowi , Telesterowanie
dostawione”.
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4.1 DANE TECHNICZNE
napiecie zasilania: 230 VAC 50 Hz
pobér mocy: do 150W

wewnetrzne zasilanie awaryjne/gwarantowane przy zaniku napiecia
zasilajgcego: 24V DC / 17Ah (bezobstugowe akumulatory),

napiecie wejsciowe sygnalizacji: 24V DC
wyjécia sterownicze: bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami
0 napigciu 24V DC

wejscia analogowe do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw o znamionowym
napieciu wtérnym 3,25/N3V

wejscia analogowe do pomiaru pradéw za pomocg cewek Rogowskiego
o wspdtczynniku przetwarzania 1mV/A

Maksymalna liczba wyj$¢ sterowniczych, wejsé¢ sygnalizacyjnych, wejéé analogowych
oraz wymiary szafki znajdujg sie w ponizszej tabeli:

Typ sterownika

Wejscia analogowe
napieciowe /
pradowe

Wymiary szafki
sterowniczej
wys./szer./gieb. [mm]

llos¢ wejsé
sygnalizacyjnych

llo$é wyjsé
sterowniczych

S0O-54SR-421 32 6/6 8 800/380/270

4.2 MONTAZ AKUMULATOROW

Celem montazu/demontazu baterii akumulatoréw w szafce sterowniczej nalezy wykonac
ponizsze czynnosSci:

1.

wytaczyé zabezpieczenie gtéwne zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie
w obwodzie zasilania 24V DC (zalezne od zastosowanego zasilacza).

wiozy¢ / wyjaé potgczone zwora akumulatory — zwrécié uwage na biegunowosé
(skrajny biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

przy demontazu jako pierwszy odtgczy¢€ skrajny biegun ujemny (-),

przy montazu jako pierwszy poditgczyé skrajny biegun dodatni (+),

Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatoréw trzymajac za zwore.
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5. STEROWNIK SO-54SR-421 PRODUKCJI MIKRONIKA
POZNAN

5.1 ZASTOSOWANIE

Sterownik automatyki sieciowej S0-54SR-421 przeznaczony jest do obstugi
roztgcznikédw napowietrznych i wnetrzowych roztgcznikéw oraz wytacznikéw SN, stacji
SN/nN, a takze niezaleznych sygnalizatoréw zwaré. Urzadzenie petni role automatyki
zabezpieczeniowej, realizujgc zadania sygnalizatora zwar¢ lub sekcjonalizera. Ponadto
integruje w sobie funkcje pomiarowe, sterownicze, komunikacyjne, a takze rejestratora
zdarzen i zaktécen.

5.2 CECHY

Sterownik SO-54SR-421 realizuje funkcje telemechaniki i automatyki zabezpieczeniowe;
takie jak wykrywanie zwaré miedzyfazowych i doziemnych.

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-421 jest wysokowydajna jednostka
centralna, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci
uktadu FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH,
niezbedne dla realizacji wszystkich funkcji. Rdzern DSP procesora realizuje algorytmy
zbierania danych i przetwarzania ich w informacje. Rdzern ARM procesora obstuguje
protokoty transmisji i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie
danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dziataniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sg
umieszczone w dzienniku zdarzen w pamieci statycznej.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego moga by¢ edytowane przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjnego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufno$ci danych, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizméw ,cyber security” zgodnie z normg PN-EN 62351. Bardziej szczegotowe
informacje przedstawione zostaty w dalszej czesci niniejszej dokumentacji technicznej.

Sterownik S0-54SR-421 wchodzacy w skifad szafki sterowniczej jest wykonany
w zwartej obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na
warunki atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie
podzespoty elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie
ztgcza urzadzenia sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie
zawiera wewnatrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych.
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Wyglad sterownika SO-54SR-421 wraz z opisem oznaczen interfejséw i gabarytami
przedstawiono na ponizszych rysunkach.

K13, X23: wejicia binarne
prayciske: TEST
przyciski: KAS.

XI: interfejsy szeregowe

K11, X21: wejscia napieciowe

X3 X4: 2l3cza anteny GSM XI4, X24: wescia binarne

XI7, X27;

XE: karta SIM | zazbrojenie sterowan

X12, X22: wejicia pradowe
X6: Ethernet [00Base-TX
X9: karta SIM 2

XT: RS-131 serwisowy

I XI5, X25: wyjicia sterujace
X18: zasilanie

zacisk PE

MIKRONIKA

uchwyt na szyne DIN 35mm

Rys. 2. Wyglad sterownika SO-54SR-421 = widok z tytu
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B A e s e N

165

MIKRONIKA

180

A
Y

Rys. 3. Gabaryty sterownika SO-545R-421

5.3 KOMUNIKACJA

Sterownik S0-54SR-421 posiada zasoby komunikacyjne, skfadajgce sie z lgcza
Ethernet 100 Base-T, 1 kanalu RS-485, 1 kanalu RS-232 do podigczenia terminala
TETRA oraz 1 kanatu RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.

Sterownik SO-54SR-421 pracujacy w lokalnych lub rozlegtych sieciach ETHERNET
moze standardowo komunikowac¢ sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0,
Modbus-TCP, SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznosci od potrzeb, moze
pracowac jako konwerter tych protokotoéw. Obstuga protokotow moze by¢ realizowana
jednoczesnie.

Konfiguracja powyzszych kanatéw komunikacyjnych i protokotow jest mozliwa przy
pomocy specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotbw moze zostaé uzupetniony po
wczesniejszym uzgodnieniu z dostawca.

5.4 BEZPIECZENSTWO ,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i
poufnoéci danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem
nieuprawnionym atakze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku
zaimplementowano szereg mechanizméw zwigzanych z ochrong komunikacji, dostepem
zdalnym i lokalnym oraz ochrona danych wrazliwych.

11®=22
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Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaly na
rekomendacjach takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja
mechanizmoéw bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351,
IEEE P1686, PN-ISO/IEC 27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control
and Telecommunication Systems".

Mechanizmy te obejmuja:
e Ochrone komunikacji
e Kontrole dostepu
« Ochrone danych wrazliwych
+ Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikéw

W  sterowniku zaimplementowano szereg mechanizméw 2z bezpieczenstwem
cybernetycznym. Mechanizmy te obejmuja m.in.:
o firewall
» uwierzytelnianie polecen (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-104,
zgodnie z normg IEC 62351-5
« szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
» zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access
» uwierzytelnianie urzadzen dotgczonych do portéw sieci lokalnej zgodnie ze
standardem IEEE 802.1X
» automatyzacje wymiany certyfikatow z wykorzystaniem protokotu SCEP
« walidacje certyfikatow i sprawdzenie statusu certyfikatow online z wykorzystaniem
protokotu OCSP
« kontrole dostepu opartg o RBAC

Poszczegdine funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomocg specjalistycznego
programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

5.5 FUNKCE TELEMECHANIKI | FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

Sterownik SO-54SR-421 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje
zabezpieczeniowe dla sygnalizatora i analizatora przeplywu prgdéw zwarciowych i
doziemnych w zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan,
pomiaréw pradow, napie¢ fazowych i detekcji zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wejsé,
wartosci pomiaréw oraz sygnalizacja zwar¢ sg przesytane zdarzeniowo lub moga by¢
odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Na elewacji sterownika SO-54SR-421 umieszczonych jest sze§é¢ przyciskéw (po 2 dla
kazdego sygnalizatora zwarc):

TEST - stluzagcy do wywolania testu poprawnosci dziatania sygnalizatora z
réwnoczesnym wystaniem informacji do systemu SCADA

KAS. - stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterownik wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie
pracy punktu neutralnego:

12822

_f?(/ .._
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s kompensowanych z automatyka AWSC
¢ z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
e z punktem neutralnym izolowanym
Detekcja zwaré miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie prgdéw i napieé
fazowych, pradu |y oraz napiecia Uy.
W sterowniku SO-54SR-421 dostepne sa nastepujace moduty zabezpieczeniowe:
¢ nadpradowe 11>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadpradowe 12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadpradowe |4> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe |I0K> (kierunkowe)
e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie tgcznie posiada po 4 niezalezne banki nastaw dla kazdego sygnalizatora
zwarc z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku, co znacznie utatwia obstuge
zwlaszcza w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci
elektroenergetycznej.

5.6 REJESTRATOR ZDARZEN

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak
i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny
z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwiazane z nadzorowanym
obiektem. Znacznik czasu z rozdzielczo$cig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan
wykonywanych zaréwno podczas normalnej eksploatacji, obejmujacej zataczenia i
wytaczenia, zmiany bankéw nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak i sytuacjach awaryjnych.

5.7 REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik SO-54SR-421 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktdcen.
Przebiegi analogowe zaktoceri sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie
COMTRADE i moga by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest
w wyniku zadziatania dowolnego modutu zabezpieczeniowego.

13m22
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5.8 DANE TECHNICZNE

5.8.1 WYKONANIE | GABARYTY

Parametr Wartos¢
obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TH 35 wg normy
PN-EN 60715:2007P
czesci ruchome brak
klasa ochrony IP50
masa 2490g
wymiary 240x165x112(SxWx G)

5.8.2 ZASILANIE

Parametr Wartosc
nominalne napigcie zasilania 24v DC
tolerancja napiecia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
maksymalny pobér mocy 13W

5.8.3 WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik SO-54SR-421 wyposazony jest w 48 wej$¢ dwustanowych. Wejscia
dwustanowe sg bezpotencjatlowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatéow
0 napieciu nominalnym 24V DC.

Parametr Wartos¢
ilos¢ wejsé 48
napiecie nominaine Un 24V DC
pobér pradu w stanie aktywnym 3mA
gwarantowany poziom ,1" >60%Un
gwarantowany poziom ,0" <20%Un

5.8.4 WYJSCIA STEROWNICZE

Sterownik S0-54SR-421 wyposazony jest w 12 wyjé¢ sterowniczych. Wyjscia
sterownicze sg bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami o napieciu 24V
DC.

Parametr Wartos¢ Uwagi

ilos¢ wyjsé 12

napiecie nominalne 24V DC

maks. prad przenoszony 0,5A 724V DC

maks. moc tgczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2

5.8.5 WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik SO-54SR-421 posiada:

14 ® 22
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" L AMEL Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL *

e 6 wej$c¢ analogowych do pomiaru napieé za pomoca sensoréw o znamionowym
napieciu wtérnym 3,25/V3V

e 6 wejs¢ analogowych do pomiaru prgdéw za pomoca cewek Rogowskiego
o wspoétczynniku przetwarzania 1mV/A

Parametry wejs¢ napigciowych

Parametr Wartosé
Maksymalne napiecie pomiarowe 24 kV
rezystancja wejéciowa 200kQ /2 MQ
rozdzielczo$¢ przetwomnika 18 bitow

klasa doktadnosci wej$ciowego uktadu 0,2
przetwarzania a/c

Parametry wejs¢ pradowych dla pomiaru pradu za pomocg cewek Rogowskiego

Parametr Wartosé
maksymalny zakres pomiarowy 1,5 kA AC
rezystancja wejsciowa 100 kQ
rozdzielczo¢ przetwornika 18 bitéw
klasa doktadnosci 0,2

5.8.6 KOMUNIKACJA

Sterownik S0-54SR-421 pracujgcy w lokalnych lub rozleglych sieciach
GPRS/UMTS/LTE iflub ETHERNET moze standardowo komunikowac¢ sie w protokotach
PN-EN 60870-5-101, PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0 oraz SNMP v2 i v3. Sterownik
opcjonalnie moze takze pracowaé jako konwerter tych protokotéw, to znaczy
otrzymywac dane w jednym z wymienionych protokotéw i dokonywaé ich konwersji na
inny protokét, wymagany na przykfad do komunikacji z systemem nadrzednym lub
urzgdzeniem.

Zainstalowany w sterowniku wewnetrzny modut GSM 2G/3G/4G posiada dwa tryby

pracy:

- automatyczny — modut dynamicznie wybiera optymalng technologie komunikacyjng
z dostepnych na podstawie skonfigurowanych priorytetéw dla technik transmisyjnych
manualny — sztywne ustawienie techniki komunikacyjnej przez osobe konfigurujgcg modut
komunikacyjny (lokalnie lub zdalnie)

Adres IP modutu od strony potgczenia radiowego w sieci GSM 2G/3G/4G okresla
instalowana w nim karta SIM, natomiast adres IP w sieci ETHERNET ustawia sie w
konfiguracji. Ustugi uruchamiane sg automatycznie, zgodnie z konfiguracjg, po kazdym
restarcie modulu. Po restarcie, urzadzenie sprawdza karte SIM, poziom sygnatu
i dostepno$é sieci GSM. Nastepnie loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN.
Sterownik posiada kilka portéw TCP/UDP. Numery portéw sg ustawialne podczas
konfiguracji urzadzenia.

Zainstalowany w sterowniku wewnetrzny modut GSM 2G/3G/4G posiada funkcje kontroli
przeptywu danych. W przypadku braku ruchu, modut automatycznie reinicjuje
potgczenie w sieci GSM 2G/3G/4G itgczy sie z APN. Czas dla wymuszonego restartu

1522

_(_f‘}.—-



® LAMEL Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL ®

modutu jest definiowany przez uzytkownika. Uzytkownik ma réwniez mozliwosc
wykonania restartu na zadanie.

We wszystkich dostepnych w sterowniku protokotach komunikacyjnych: DNP 3.0,
PN-EN 60870-5-101, PN-EN 60870-5-104 oraz SNMP v2 i v3 dostepne s3:
- pomiary, stany binarne i sterowania z wewnetrznej bazy danych urzadzenia
- parametry niezbedne do lokalnej i zdalnej diagnostyki, takie jak dane sterownika, statusy sieci
radiowej GSM 2G/3G/4G, statusy modutu radiowego m.in.:
= Numer identyfikacyjny urzadzenia
¢ Wersja urzadzenia
«  Wersja oprogramowania
«  Sita sygnatu [dBm]
¢« NriIMEI
« ldentyfikator stacji bazowej
e  Aktualny czas w urzgdzeniu w formacie DD.MM.YYYY HH:MM:SS
e Typ sieci: GPRS/EDGE/UMTS/HSPA/HSPA+/LTE
« Czestotliwo$¢ nosna uplink [MHz]
« Czestotliwo$é nosna downlink [MHz]
¢ Adres IP
« Preferowana technologia radiowa: AUTO/2G/3G/4G
« Czas odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1
« Czas odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 2
¢ Liczba bajtéow odebranych przez poszczegoélne interfejsy komunikacyjne
« Liczba bajtéw wystanych przez poszczegodine interfejsy komunikacyjne
=  Adres IP serwera zdalnego
«  Numer kanatu radiowego
«  Statusy modemu:
~ modut gotowy do pracy
~ nawigzana sesja PPP
~  brak komunikacji
~ szukanie sieci, brak zasiegu
~ wymagany PIN
~ wymagany PUK
~ brak karty SIM
~ biad karty SIM
~ restart modemu

Wszystkie w/w parametry i statusy sg zapisywane w pamieci nieulotnej sterownika

16® 22
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5.8.7 WARUNKI SRODOWISKOWE

Parametr Normalklasa Wartos¢
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C2 (-25 do 55 °C)
wilgotno$¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5 -95%)
ci$nienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 (86 — 106kPa,

0...2000m)
istopien szczelnoéci, bez dodatkowych zabezpieczern |PN-EN 60529 IP50

5.8.8 ODPORNOSC MECHANICZNA

Sterownik SO-54SR-421 jest przeznaczony do pracy w warunkach $rodowiskowych
w obecnoéci narazen mechanicznych, okreslonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN-
EN 60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Parametr Normalklasa Wartos¢
amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0.035 mm
rzyspieszenia dla wibragji sinusoidalnych klasa 1 wg PN-EN 60255-21 |0.5g (g=9.81m/s2 )
przyspieszenie maksymalne w przypadku udaréw 5g /11ms
ojedynczych

5.8.9 KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W ponizszych tabelach podano parametry EMC spetniane przez urzadzenie SO-54SR-
421 w zakresie emisji i odpornosci dla typowego $rodowiska elektrycznego klasy B wg,
PN-EN 60255-26:2014P. Urzadzenie speinia takze wymagania normy PN-EN 61000-6-
2 w zakresie EMC dla odpornosci w $rodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000-
6-4 w zakresie emisiji.

Badanie emisji

Standard warto$¢ graniczna Norma
Test Parametr podstawowa
1 Pola promieniowane o PN-EN 60255-25 | 1) QP =30 dB(pV/m) PN-EN
czestotliwosci radiowej 30<f<230MHz 55022
1) QP =37 dB(pV/m)
1GHz2f>230MHz
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard Ptoe zsi:‘m Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odporno$¢ na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciggle A
magnetyczne
2 Odporno$¢ na promieniowane | PN-EN 61000-4-3 3 10 Vim A
pole elektromagnetycznego
3 Odporno$¢ na wyladowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze

17 ® 22
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Port zasilania 24V DC do 48V DC

Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL ®

Test Parametr Standard P:)ez;z'm Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na zapady PN-EN 61000-4- - AU 30%/ 0.1 sek. A
zasilania 29 AU 60%/ 0.1 sek B
2 | Odpornos¢ na przerwy PN-EN 61000-4- - AU 100%/ 0.05 A
zasilania 29 sek
3 | Odporno$c¢ na szybkie PN-EN 61000-4- 3 10% Un A
fluktuacje zasilania 17
4 | Odpomos¢ na przestuchy od PN-EN 61000-4- 4 30V ciggle, 300V A
czestotliwosci sieciowej 16 przez 1 sek
5 | Odpornosé na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50us uziomu
2 1kV, linia do linii
6 | Odpornosé na szybkie PN-EN 61000-4-4 4 4kV A
zaburzenia wigzkowe
7 | Odporno$¢ na oscylacje PN-EN 61000-4- 3 2.5kVI 1kV A
ttumione wspélne/réznicowe 12
8 Odpomno$¢ na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przejsciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard Pto;zsi:)um Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornosé¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. B
stany przej$ciowe szczytowej
2 Odpomosé na zaktécenia PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci
radiowe;j
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard P& zs-lem Wartos¢ narazenia Kryterium
1 Odpornos¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 1kV wartos¢ B
stany przej$ciowe szczytowa
3 Odpornoé¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty wej$cia i wyjscia
Test Parametr Standard Pt‘:ezsig.um Warto$¢ narazenia Kryterium
1 Odporno$¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odporno&c¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartos¢ B
stany przej$ciowe szczytowa
3 | Odpornoé¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
4 | Odpornosc¢ na powolnie PN-EN 61000-4- s tryb réznicowy B
ttumiony przebieg oscylacyjny | 18 1 kV wart.
szczytowa
¢ tryb wspolny
2,5kV wart.
szczytowa
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5.8.10 WYTRZYMALOSC IZOLACJI

Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymalos¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2
Whytrzymatosc udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV / 1.25us VW2

19822
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Rejon: Gdynia
Stacja SN/nN:  ZK-SN-proj. T324726 Hutnicza 15B; dz. 905, 939
Pole SN: 1,2
Typ rozdzielnicy:  XIRIA KKT+
Szafka telemechaniki: LAMEL
Sterownik:  Mikronika
Nr Inwestycji - -
nr. wytycznych:  P/22/030789
Projektant: A. Formela
Zasilanie:
BANK 1 GPZ: Chylonia
Sekcja: 1
Pole: 30; kier. Biatko ; LK1017;
Przektadnia przektadnikéw pradowych:  200/5
BANK 2 GPZ: Grabdéwek
Sekcja: 2
Pole: 26; kier. WPPP; LK 1201;
Przektadnia przektadnikéw pradowych:  200/5
Rodzaj nastawy
BANK 1 BANK 2
Tryb Pracy SYGNALIZATOR SYGNALIZATOR
Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii NIEAKTYWNA NIEAKTYWNA
Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenia nadpradowe Prad pobudzenia [A] 320 320
zwtoczne 1> Czas opdinienia [ms] 700 700
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czion Ist 11>> Kat [°] 0 0
Blokada drugg Harmoniczng NIE NIE
Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenie nadpradowe [Prad pobudzenia [A] 1600 1600
bezzwtocznie 1>> Czas opoinienia [ms] 100 100
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czton Ist 12>> Kat [°] 0 0
Blokada druga Harmoniczna NIE NIE
Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenie Rodzaj konduktancyjne konduktancyjne
ziemnozwarciowe . Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Admitancyja pobudzenia [mS] 0,48 0,48
Czton Admitancyjny Yol > Kat [°] 0 0
Napiecie progowe [V] 2600 2600
Czas opdinienia[s] 0,2 0,7

/L,g._
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7. OPIS TELEMECHANIKI

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa
sie z istniejgcego systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem jednoczesnej
(wspotbieznej) transmisji w standardowym protokole komunikacyjnym DNP 3.0., poprzez
wewnetrzny modut GPRS oraz modem TETRA, zamontowany w szafce sterowniczej,

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-421, ktérego
szczegotowy opis znajduje sie we wczesniejszej czesci niniejszej dokumentacji.

Petna realizacja projektu obejmuje oprocz dostawy urzadzen i uruchomienia obiektu
w potaczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne
w systemie dyspozytorskim. Prace te obejmuja:
» parametryzacje kanatow transmisji (poprzez GPRS i modem TETRA) w protokole
DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,
» edycje obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie
dyspozytorskim SCADA.
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8. CZESC RYSUNKOWA
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LAMEL"®

ROZDZIELNICE

Zatgcznik nr 1

Lista sygnatow

Obiekt:

SN
Nr ewidencyjny zigcza: ..........
Nazwa ztgcza:

Adres obiektu:

Wspéirzedne GPS: [N ..°.'." E.°.'."
Inwestor/

adres inwestora

Typ szafki

telentirowsnia SO-2GL XIRIA K(K)T+TS

Dane telesterowania

Zelisko

Szafka telemechaniki SO-2GL
Z zabudowanymi sterownikami SO-54SR-421
Rozdzielnice prod. EATON typu XIRIA KKT w polach nr 1, 2 typu K: cewki Rogowskiego, sensory

* Dostawa inwestorska zawiera: radiotelefon MOTOROLA, kabel zasilajgcy, przetwornice 24/12VDC
(w zaleznosci od zastosowanego zasilacza), antene TETRA z odgromnikiem

LAMEL _ROZDZIELNICE Sp. z 0.0.
83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdanska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl
Regon 220 661 470, NIP 589 1948765, Konto: PKO BP O/Kartuzy 35 1020 1866 0000 1602 0029 9552
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Nr. Arkusza

Rozdzielnica sterowania radiowego typ wnetrzowy

Tytut

SO-2GL XIRIA+TS
Schemat polgczen rozdzielnicy SN

30-261 XIRA K(K)T+T5

DATA OPRAC. 21.05.2021

DATA WYD. 07.04.2022

Oprac.:

Sprawdz.:

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. zo.o.

www.lamel.com.pl

Pepowo ul. Gdanska 3

83-330 Zukowo

tel. 58 685-40-50 | Nr projekly ————
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