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&) Energa
operas tor
umer B/17/001243 Llie]scowoéé Gdarnsk Data 14-10-2020

AKTUALIZACJA WARUNKOW BUDOWY SIECI nr 2

SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA - OPERATOR SA
Oddzial w Gdansku
Niniejszy dokument okresla niezbedny zakres budowy sieci elekiroenergetycznej dia realizacji przylaczenia obiektow do sieci
elektroenergetycznej. Warunki przylaczenia poszczegoinych obiektow okreslane sa odrebnie na podstawie przepisow ustawy - Prawo
energetyczne i rozporzadzer wykonawczych.
1. Obiekt:
Nazwa:2 budynki mieszkalne jednorodzinne w zabudowie blizniaczej
Adres (Nr dzialki):Zukowo
gm. Zukowo , dziatka numer 89/3 oraz okoliczne dzialki

2. Zakres niezbednej budowy/rozbudowy sieci:
21.  Urzadzenia WN i SN:

Wybudowat linie kablowg SN-15kV typu 3xXRUHAKXS 1x150 od linil napowietrznej SN-15kV nr 089300 poprzez proj.

kontenerowa stacje transformatorowg do linii napowietrznej SN-15kV nr 088202,
2.2 Stacja fransformatorowa:

Wybudowat kontenerowa stacje transformatorowa 15/0,4kV - wediug potrzeb z transformatorem odpowiedniej mocy, w migjscu

dostepnym dla stuzb operatora;

Charakter stacji: sieciowa - przelotowa.
23.  Urzadzeniann:

Wg warunkéw przylaczenia - odrebne opracowanie;

Dodatkowo proj. sie¢ nn-0,4kV nalezy powiazaé z istniejaca siecia nn-0,4kV zasilang ze stacji T-8491 "Zukowo 3 Elzbietowo” .
24.  Demontaze:

3 Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe; i systemowej
31.  Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w ukiadzie TN-C.

b)  Napiecie znamionowe sieci 04 kv

¢)  System ochrony od porazer -
3.2.  Dotyczy sieci o napigciu powyzej 1 kV:

a)  Sposdb pracy punktu neutralnego sieci Siec 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez diawik
(sie¢ skompensowana)

b)  Napigcie znamionowe sieci 15 kv

c) Prad zwarcia doziemnego 40 A i czas wylgczenia zwarcia 3 s

d}  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 230 MVA i czas wylgezenia zwarcia 2 s

Sie¢ 15 KV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez diawik (sie¢ skompensowana)
w stacji GPZ Rutki
e)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
4. Inne ustalenia:
41, Dotyczy projektu budowlanego:
Opracowat projekty budowlane - wykonawcze linii kablowych SN-15kV i nn-0,4kV, kontenerowej stacji transformatorowsj T-proj.
(zgodnie z obowiazujacymi w ENERDZE - OPERATOR SA standardami technicznymi i Wytycznymi do Projektowania Oddzialu
w Gdarisku) i uzgodni¢ je z ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Gdarisku Rejon Dystrybucji w Kartuzach - Dziat
Dokumentacji Energetycznej.
Szczegolowa lokalizacje stacji transformatorowej oraz trase linii kablowych SN-15kV i nn-0,4kV uzgodnic¢ na etapie
projektowania w Rejonie Dystrybucji w Kartuzach.
Projekt budowlany (architektoniczny) stacji naleizy uzgodni¢ z inspektorem budowlanym ENERG! - OPERATOR SA Oddziat
w Gdarsku.
Typ i nastawe sygnalizatora miejsca zwarcia uzgodnié w Wydziale Zarzagzania Ustugami Specjalistycznymi Oddziatu
w Gdarisku.

[y
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&) Energa
operator

42, Inne wymagania:

5. Rozpoczgcie prac projektowych, jak réwniez budowlano — montazowych na podstawie niniejszych warunkéw budowy sieci
odbywa sig na zasadach uzgodnionych z ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Gdarsku

ﬁaﬂéttemen\;uZa gdzania
) g \)\ athklcm‘?'e owym
\ N
Ciunel Aleksandra Tomasz

OPRACOWAL / ZATWIERDZIL

Otrzymuja: 1. ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Gdarisku
z ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk
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2. OZNACZENIE WYROBU

Szafka AMI/SG typu 2W

Szafka AMI/SG typu 2W prod. ZPUE S.A. wyposazona w zespdt sterownika typu
ZS AMI/SG 2W prod. MIKRONIKA do wspodlpracy z rozdzielnicg typu TPM WLL prod.
ZPUE S.A.
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3. PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szafka AMI/SG typu 2W produkcji ZPUE
S.A. z Wioszczowy wyposazona w zespot sterownika typu ZS AMI/SG 2W produkcji
MIKRONIKA z Poznania przeznaczona do wspéipracy z rozdzielnicg typu TPM WLL produkcji
ZPUE S.A.

Szafka AMI/SG typu 2W przeznaczona jest do wnetrzowych stacji transformatorowych SN/nN.
Realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering Infrastructure), czyli skupia w sobie
infrastrukture zaawansowanych systemow pomiarowych opartych o liczniki oraz réznorodne
metody akwizycji, przetwarzania i udostepniania danych oraz dodatkowo umozliwia pomiar
prgdow i napie¢ oraz sygnalizacji zwar¢ ztrzech pél liniowych SN a takze sygnalizacje
i sterowanie rozdzielnica SN.

Zespot sterownika ZS AMI/SG 2W jest wydzielong czescig szafki AMI/SG przeznaczong dla
zebrania, przetworzenia i wudostepnienia dla systemu SCADA wszystkich sygnatow
dwustanowych i analogowych niezbednych do prowadzenia ruchu sieci SN i nN.

Szafka AMI/SG spetnia wszystkie wymagania, o ktorych mowa w Zatagcznik nr 30 do Procedury
.Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA" w ramach procesu ,Standaryzacja
i prekwalifikacja materiatow i urzadzen elektroenergetycznych” w megaprocesie ,Zarzadzanie
pracami na sieci” — Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG wydanie czwarte z dnia 2 sierpnia
2017 roku.
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4. BUDOWA

Obudowa szafki AMI/SG typu 2W wykonana z arkuszowego tloczywa termoutwardzalnego
wzmochionego wtéknem szklanym o $ciankach karbowanych i daszkach skosnych o wymiarach
600mm sz. / 600mm wy. (z daszkiem) / 250mm gt. Posiada drzwiczki o kgcie otwarcia 180°
z zamkiem na wktadke patentowg Master Key i uchem do zatozenia ktodki. Wyposazona
w otwory wentylacyjne umiejscowione w dolnej i gornej czesci obudowy zapewniajgce
wentylacje grawitacyjng oraz dtawice do wprowadzenia przewodéw umieszczone w dnie szafki.

W skiad szafki AMI/SG i powigzanych z nig urzadzen, stanowigcych funkcjonalng cato$¢
wchodzg:

» konstrukcja (obudowa) szafki AMI/SG z ptytg montazowa,

» zespot sterownika montowany w wydzielonym miejscu szafy,

» dwa wsporniki do montazu anten radiowych,

» akumulatory wraz z mocowaniem w szafce,

» elementy do zamocowania modemu TETRA - mocowanie fabryczne modemu TETRA,

» dtawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajgcych
wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnatéw ogoéinych oraz dotgczenie
pomiarow, sygnalizacji i sterowania z rozdzielnicy SN.

Na ptycie montazowej szafki AMI/SG zamontowane s3:

» listwa kontrolno-pomiarowg (LKP) i wyprowadzonymi przewodami do potaczenia LKP
z zespotem koncentratorowo bilansujgcym (ZKB),

» elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) ,

» zespdt zasilacza z gniazdami do podigczenia zasilania rutera, ZKB, zespotu sterownika
i modemu TETRA

Zespot sterownika wchodzgcy w skiad szafki AMI/SG typu 2W wykonany jest jako czes$c¢
wymienna w postaci plyty montazowej o rozmieszczeniu otworébw do mocowania
przedstawionych w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod.
MIKRONIKA.

Ptyta montazowa ma grubos¢ 5 mm i wykonana z samogasngcego, niespienionego
trudnopalnego tworzywa PCV (PCW).

Ptyta zespotu sterownika montowana jest na ptycie montazowej szafki AMI/SG z uzyciem $rub
i podktadek dostarczonych wraz z szafkg AMI/SG.

Zespot sterownika posiada przetgcznik odstawienia telesterowania zabudowany na ptycie
montazowej. Przetgcznik wyposazony jest w naped pokretny. Przetgcznik ma oznaczenie
»Telesterowanie” i posiada dwie pozycje stabilne opisane jak nizej:

a) Pozycja lewa (przekrecenie pokretta w lewo) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
odstawione”.
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b) Pozycja prawa (przekrecenie pokretta w prawa) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
dostawione”.

Zespot sterownika posiada listwe XS-SGN zlozong ze zlgczek listwowych i gniazdem do modutu
wtykowego do podiaczenia sygnatdw zewnetrznych.

Zespot sterownika posiada wigzki przewodow zakonczonych zitgczami  wielostykowymi
skiadajgcymi sie z obudowy panelowej i odpowiedniego wkiadu przedstawionych w czesci
rysunkowej zespolu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. MIKRONIKA.

W sktad zespotu sterownika wchodzg rowniez: 1 zestaw (3szt.) cewek Rogowskiego do pomiaru
pradu oraz 1 zestaw (3szt.) sensor6w napiecia do pomiaru napiecia. Sposéb podtaczenia do
sterownika przedstawiony w czesci rysunkowej zespolu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod.
MIKRONIKA.

W skiad wyposazenia szafki AMI/SG typu 2W wchodzi réwniez przewod o dlugosci 50cm
wykonany kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,25mm? o Zyle roboczej wielodrutowej
miedzianej, o izolacji polietylenowej i powtoce PCV, kat. 5e zakonczony ztgczami RJ45
Waterproof, do potaczenia z ruterem przedstawiony w czesci rysunkowej zespolu sterownika
typu ZS AMI/SG 2W prod. MIKRONIKA.

Przypisanie sygnatow w zespole sterownika do listwy zaciskowej, gniazd wielostykowych
i adresacji w protokole DNP przedstawione zostalty w tabeli, w dalszej czesci, niniejszej
dokumentac;ji.

4.1. DANE TECHNICZNE

Ad

napigcie zasilania: 230V AC / 50 Hz
» pobor mocy: do 150W

Y

wewnetrzne zasilanie awaryjne/gwarantowane przy zaniku napiecia zasilajgcego:
24V DC [ 26Ah (bezobstugowe akumulatory),

» napiecie wejsciowe sygnalizacji: 24V DC

v

wyjécia sterownicze: bezpotencjalowe, dostosowane do sterowania obwodami
0 napieciu 24V DC

v

wejscia analogowe do pomiaru napie¢ za pomoca sensoréw o znamionowym napieciu
wtornym 3,25/43V

v

wejscia analogowe do pomiaru pradéw za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspotczynniku przetwarzania 1mV/A

» Maksymalna liczba wyjs¢ sterowniczych, wej$¢ sygnalizacyjnych, wejs¢ analogowych
oraz wymiary szafki AMI/SG:

Wejscia analogowe
napieciowe /
pradowe

llosé wejsé
sygnalizacyjnych

llos¢ wyjs¢ | Wymiary szafki AMI/SG

Typ sterownika sterowniczych | wys./szer./gleb. [mm]

S0-545R-424 48 6/6 12 600 /600 /250
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4.2, MONTAZ AKUMULATOROW

Celem montazu/demontazu baterii akumulatoréw w szafce AMI/SG nalezy wykonac¢ ponizsze

czynnosci:

1. wylgczyé zabezpieczenie gtéwne F1 zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie FB

w obwodzie zasilania 24V DC.

2. wiozyé¢ / wyjgé potgczone zwora akumulatory — zwréci¢ uwage na biegunowo$é (skrajny

biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),
przy demontazu jako pierwszy odtaczy¢ skrajny biegun ujemny (-),
4. przy montazu jako pierwszy podtgczyc skrajny biegun dodatni (+),

Uwagal! Nie przenosi¢ akumulatorow trzymajac za zwore.
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5.

5.1.

5.2.

STEROWNIK SO-54SR-424

ZASTOSOWANIE

Sterownik S0O-54SR-424 przewidziany jest do realizacji funkcji telemechaniki i automatyki
w sieci elektroenergetycznej SN. Sterownik petni role automatyki zabezpieczeniowej integrujac
funkcje pomiarowe, sterownicze, telemechaniki, sygnalizatora zwaré, sekcjonalizera,
rejestratora zdarzen i rejestratora zaktdcen.

CECHY

Sterownik SO-54SR-424 realizuje funkcje telemechaniki i automatyki zabezpieczeniowej takie
jak wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych i doziemien (przeptywu pradow zwarciowych
i doziemnych). W sterowniku zaimplementowano réwniez funkcjonalnos¢ sekcjonalizera.
Podczas zwar¢ lub doziemien sterownik moze wysta¢ impuls sterowniczy na otwarcie
nadzorowanego roztacznika w wybranej przerwie beznapigciowej cyklu SPZ.

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-424 jest wysokowydajna jednostka
centralna, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci ukiadu
FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH, niezbedne dla
realizacji wszystkich funkcji. Rdzen DSP procesora realizuje algorytmy zbierania danych
i przetwarzania ich w informacje. Rdzen ARM procesora obstuguje protokoly transmisji
i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dzialaniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sa
umieszczone w dzienniku zdarzen w pamigci statycznej.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogg by¢ edytowane przy pomocy specjalistycznego
programu konfiguracyjnego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizméw ,cyber security” zgodnie z normg PN-EN 62351. Bardziej szczegdtowe
informacje przedstawione zostaly w dalszej czesci niniejszej dokumentacji techniczne;j.

Sterownik SO-54SR-424 wchodzacy w skiad zespotu sterownika ZS jest wykonany w zwartej
obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na warunki
atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie podzespoty
elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie ztgcza urzadzenia
sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie zawiera
wewngtrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych.

Wyglad sterownika SO0-54SR-424 wraz z opisem oznaczen interfejsow i gabarytami
przedstawiono w czesci rysunkowej.
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5.3

54.

. KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-424 posiada zasoby komunikacyjne, sktadajgce sie z tgcza Ethernet
100 Base-T, 1 kanalu RS-485, 1 kanatu RS-232 do podtgczenia terminala TETRA oraz 1 kanatu
RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.

Sterownik SO-54SR-424 pracujgcy w lokalnych lub rozlegtych sieciach ETHERNET moze
standardowo komunikowaé sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0, Modbus-TCP,
SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznosci od potrzeb, moze pracowac jako konwerter tych
protokotow. Obstuga protokotdow moze byé realizowana jednoczesnie.

Konfiguracja powyzszych kanatéw komunikacyjnych i protokotow jest mozliwa przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotdw moze zosta¢ uzupetniony po wczesniejszym
uzgodnieniu z dostawcy.

BEZPIECZENSTWO ,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i poufnosci
danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem nieuprawnionym
atakze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizméw zwiazanych z ochrong komunikacji, dostgpem zdalnym i lokalnym oraz ochrong
danych wrazliwych.

Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaty na rekomendacjach
takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja mechanizmdow
bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC
27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control and Telecommunication Systems".

Mechanizmy te obejmuja:
e Ochrone komunikacji
« Kontrole dostepu
¢ Ochrone danych wrazliwych
¢ Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikow

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizméw z bezpieczeristwem cybernetycznym.
Mechanizmy te obejmujg m.in.:
s firewall
¢ uwierzytelnianie polecen (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-104,
zgodnie z norma |IEC 62351-5
s szyfrowanie komunikaciji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
+ zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access
¢ uwierzytelnianie urzadzen dotgczonych do portow sieci lokalnej zgodnie ze standardem
IEEE 802.1X
« automatyzacje wymiany certyfikatow z wykorzystaniem protokotu SCEP
+ walidacje certyfikatow i sprawdzenie statusu certyfikatow online z wykorzystaniem
protokotu OCSP
« kontrole dostepu opartg o RBAC
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5.5.

5.6.

Poszczegdlne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomocg specjalistycznego programu
konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

FUNKCJE TELEMECHANIKI | FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

Sterownik SO-54SR-424 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe
dla sygnalizatora i analizatora przeptywu prgdéw zwarciowych i doziemnych w zakresie odczytu
wejsé dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiaréw pradéw, napigé fazowych i detekgji
zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wej$¢, wartosci pomiaréw oraz sygnalizacja zwaré sg
przesytane zdarzeniowo lub mogg by¢ odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Na elewacji sterownika SO-54SR-424 zostaly umieszczone 4 przyciski (po 2 dla kazdego
sygnalizatora zwar¢):

TEST - stuzgcy do wywotania testu poprawnosci dziatania sygnalizatora z réwnoczesnym
wystaniem informacji do systemu SCADA

KAS. — stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterownik wykrywa zwarcia migdzyfazowe i doziemne w sieciach o ré6znym sposobie pracy
punktu neutralnego:

e kompensowanych z automatykg AWSC
ez punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
e z punktem neutralnym izolowanym
Detekcja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie prgddéw i napie¢
fazowych, pradu lo oraz napiecia Uo.
W sterowniku SO-54SR-424 dostepne sg nastepujace moduty zabezpieczeniowe:
e nadprgdowe |1>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadprgdowe |12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadprgdowe I4> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe |I0K> (kierunkowe)
e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie tacznie posiada po 4 niezalezne banki nastaw dla kazdego sygnalizatora zwar¢
z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku, co znacznie utatwia obstuge zwitaszcza
w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci elektroenergetyczne;j.

REJESTRATOR ZDARZEN

Jest to dziennik zdarzen dostgpny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak
i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostgp do rejestru zdarzen jest zgodny
z Syslog.
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W dzienniku odnotowywane s3 wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem.
Znacznik czasu z rozdzielczosciag 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatann wykonywanych
zarbwno podczas normalnej eksploatacji, obejmujgcej zataczenia i wylgczenia, zmiany bankoéw
nastaw, zmiany konfiguraciji itp. jak i sytuacjach awaryjnych.

5.7. REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik SO-54SR-424 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktécen. Przebiegi
analogowe zaktbcen sa rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg
by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania
dowolnego modutu zabezpieczeniowego.
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5.8. DANE TECHNICZNE
5.8.1. WYKONANIE | GABARYTY
Parametr Wartos¢
obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TS 35 wg normy
PN-EN 60715:2007
czesci ruchome brak
klasa ochrony IP51
masa 2400g
wymiary 245x165x 112 (SxW x G)
5.8.2. ZASILANIE
Parametr Wartos¢
nominalne napigcie zasilania 24V DC
tolerancja napigcia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
pobdr mocy 14W

5.8.3. WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik SO-54SR-424 wyposazony jest w 48 wejscia dwustanowe. Wejécia dwustanowe sg
bezpotencjatowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatéw o napigciu nominalnym 24V DC.

Parametr Wartosé
ilos¢ wejsc¢ 48
napiecie nominaine Un 24V DC
pobdr pradu w stanie aktywnym 3 mA
gwarantowany poziom ,1" >60%Un
gwarantowany poziom ,0" <20%Un

5.8.4. WYJSCIA STEROWNICZE

Sterownik S0O-54SR-424 wyposazony jest w 12 wyjs¢ sterowniczych. Wyjscia sterownicze sg
bezpotencjalowe, dostosowane do sterowania cbwodami o napieciu 24V DC.

Parametr Wartosc¢ Uwagi

ilos¢ wyjsc 12

napiecie nominalne 24V DC

maks. prad przenoszony 6A [ 24V DC

maks. moc tgczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2

5.8.5. WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik SO-545SR-424 posiada:

e 6 wejs¢ analogowych do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw O znamionowym
napieciu wtérnym 3,25/13

e« 6 wejs¢ analogowych do pomiaru pragdow za pomocg cewek Rogowskiego
o wspodiczynniku przetwarzania 1mV/A
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Parametry wejs¢ napieciowych
Parametr Wartosé
Maksymalne napiecie pomiarowe 3,5VAC
rezystancja wejsciowa 200kQ
rozdzielczosé przetwornika 18 bitdw
klasa doktadnosci wejsciowego uktadu 0,2
przetwarzania alc

Parametry wejs¢ napigeciowych dla pomiaru pradu za pomoca cewek Rogowskiego

Parametr Wartos¢
maksymalny zakres pomiarowy 1500mV AC
rezystancja wejsciowa 100kQ
rozdzielczosc przetwornika 18 bitow
klasa doktadnosci 0,2

5.8.6. KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-424 wyposazony jest w lgcze sieci ETHERNET w standardzie 100 Base-T.
Ponadto sterownik posiada, 1 kanat transmisji RS-485, 1 kanat RS-232 do poditgczenia
terminala TETRA oraz 1 kanat RS-232 dedykowany do lokalnej diagnostyki.

> tacze sieciowe ETHERNET:

protokét: standardowo DNP 3.0/TCP/UDP, PN-EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2

i v3 (opcjonalnie)

- warstwa fizyczna: kanat ETHERNET 100 Base-T

- typ zlacza: RJ45

‘.

» Separowane galwanicznie tgcza szeregowe RS-485 i RS-232:

- protokét: DNP 3.0, IEC 60870-5-101, Modbus-RTU

- predkosc¢ transmisji: 300-38400 bps

- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocg programu pConfig
warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485, 1 separowany interfejs RS-232
- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-485 i RS-232, a obudowg: 1.0kV/RMS/1min.

» tgcze szeregowe RS-232 dla lokalnej diagnostyki:

typ ztacza: RJ45
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5.8.7. WARUNKI SRODOWISKOWE

Parametr Norma/klasa Wartos¢
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (-25da 55 °C)
wilgotnos¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5 —95%)
cisnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (86 — 106kPa,

0...2000m)
stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczen PN-EN 60529 IP51

5.8.8. ODPORNOSC MECHANICZNA
Sterownik SO-54SR-424 jest przeznaczony do pracy w warunkach srodowiskowych
w obecnosci narazenn mechanicznych, okreslonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN-EN
60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Parametr Normalklasa Wartos¢

amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0.035 mm
przyspieszenia dla wibragji sinusoidalnych klasa 1 wg PN-EN 60255-21 |0.5g (g=9.81m/s2 )
przyspieszenie maksymalne w przypadku udarow 5g /11ms
pojedynczych

5.8.9. KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W ponizszych tabelach podano parametry EMC spelniane przez urzadzenie SO-54SR-424
w zakresie emisji i odpornosci dla typowego Srodowiska elekirycznego klasy B wg, PN-EN
60255-26:2014P. Urzadzenie spetnia takze wymagania normy PN-EN 61000-6-2 w zakresie
EMC dla odpornosci w srodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000-6-4 w zakresie emisji.

Badanie emisji

Test P " zakres wartosé graniczna Norma
es arametr czestotliwosci podstawowa
1 | Emisja promieniowania ponizej | 30+230MHz 40dB(uV/m) quasi szczyt | CISPR 11%)
1GHz 230+1000MHz 47dB(uV/m) quasi szczyt
2 | Emisja promieniowania 1GHz+3GHz 56dB(uV/m) wart. srednia | SISPR 22%)
powyzej 1GHz 3GHz+6GHz 60dB(uV/m) wart. $rednia
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard Pi?e zsi;aum Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 | Odporno$c¢ na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciggle A
magnetyczne
2 | Odpornoéé na promieniowane | PN-EN 61000-4-3 3 10 Vim A
| pole elektromagnetycznego |
3 | Odpornos¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze
Port zasilania 24V DC do 48V DC
Test Parametr Standard P; ii:’um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornosé na zapady zasilania | PN-EN 61000-4-29 - AU 30%/ 0.1 sek. A
AU 60%/ 0.1 sek B
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Test Parametr Standard Pt':;i:_l"" Wartosé narazenia | Kryterium
2 | Odpornos¢ na przerwy PN-EN 61000-4-29 - AU 100%/ 0.05 sek A
zasilania
3 | Odpornosé na szybkie PN-EN 61000-4-17 3 10% Un A
fluktuacije zasilania
4 | Odpornosé na przestuchy od PN-EN 61000-4-16 4 30V ciagle, 300V A
| czestotliwosci sieciowej | przez 1 sek
5 | Odpornos¢ na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50ps uziomu
[ 2 | 1kV, linia do linii
6 | Odpornos¢ na szybkie PN-EN 61000-4-4 4 4kV A
zaburzenia wiazkowe
7 | Odpornos¢ na oscylacje PN-EN 61000-4-12 3 2.5kV/ 1kV A
ttumione wspoélne/réznicowe
8 | Odpornosé na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przejsciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard Ptc:; ;si:::-'m Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. B
stany przejsciowe szczytowej
2 | QOdpornos¢ na zaktocenia PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci
radiowej
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard P& zsi:‘m Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 QOdpornos¢ na zaktocenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 1kV wartos¢ B
stany przejsciowe szczytowa
3  Odpornosé na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty wejscia i wyjscia
Test Parametr Standard P:::;i:lm Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornosé na zaktocenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornosé na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartosc B
stany przejsciowe szczytowa
3 | Odpornosé¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
4 | Odpornos¢ na powolnie PN-EN 61000-4-18 e tryb réznicowy B
ttumiony przebieg oscylacyjny 1 kV wart.
szczytowa
« iryb wspoiny
2,5kV wart.

szczytowa
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5.8.10. WYTRZYMALOSC IZOLACJI

Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymalos¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2
Whytrzymato§¢ udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV [ 1.25us VW2
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CEWKI ROGOWSKIEGO | SENSORY NAPIECIOWE

W skiad zespotu sterownika wchodza réwniez: 1 zestaw (3szt.) cewek Rogowskiego do pomiaru
pradow oraz 1 zestaw (3szt.) sensorow napigcia do pomiaru napigc.

Cewki Rogowskiego (przetworniki pradowe) z roztgczalnym rdzeniem typu CRR 1-50, produkcji
Instytutu Tele-i Radiotechnicznego z Warszawy, sg stosowane do pomiaréw i zabezpieczen
w sieciach elektroenergetycznych SN. Przetworniki roztaczalne CRR umozliwiaja tatwg
instalacje, zwlaszcza na zamontowanych juz kablach lub izolatorach. Przetworniki
charakteryzujg sie statym wspoiczynnikiem przetwarzania (czutoscig) w catym zakresie
pomiarowym.

Kompaktowe sensory napieciowe typu SMVS-UW 1001 (z konektorem standardowym)
lub SMVS-UW 1002 (z konektorem krétkim), produkcji Dr. techn. J. Zelisko GmbH z Austrii sa
stosowane do pomiarow i zabezpieczen, w sieciach elektroenergetycznych SN.
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ZWARC

Rejon:

Stacja SN/nN:

Pole SN:
Typ rozdzielnicy:
Szafka telemechaniki:

7. WYMAGANE PARAMETRY DO NASTAW SYGNALIZATOROW

Kartuzy

T-proj.; Zukowo. Powigzanie linii 089300 z linig 089202

2 budynki mieszkalne jednorodzinne w zabudowie blizniaczej.
3,

ZPUE TPM WLL

ZPUE AMI/SD-2W

Sterownik: Mikronika
Nr Inwestycji 2019/1803578/1
nr. wytycznych: B/17/001243
Projektant: ELBUDMED
Zasilanie:
BANK 1 GPZ: Rutki
Sekcja: 2
Pole: 15; kier. Ktosdwka; LK 089200
Przektadnia przektadnikéw pradowych: 200/5
BANK 2 GPZ: Rutki
Sekcja: 1
Pole: 16; kier. Zukowo; LK 089300
Przektadnia przektadnikéw pragdowych: 200/5
Rodzaj nastawy Pole 3,
BANK 1 BANK 2
Tryb Pracy SYGNALIZATOR SYGNALIZATOR
Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii NIEAKTYWNA NIEAKTYWNA
Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenia nadpragdowe Prad pobudzenia [A] 240 240
zwtoczne I> Czas opdéZnienia [ms] 700 700
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czion Ist 11>> Kat [°] o o
Blokada drugg Harmoniczng NIE NIE
Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenie nadprgdowe Prad pobudzenia [A] 1000 1000
bezzwtocznie 1>> Czas opdinienia [ms] 100 100
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czlon Ist 12>> Kat [°] o 0
Blokada drugg Harmoniczng NIE NIE
Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenie Rodzaj konduktancyjne konduktancyine
ziemnozwarciowe . Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Admitancyja pobudzenia [mS] 0,48 0,48
Czion Admitancyjny Yol > Kat [°] o o
Napiecie progowe [V] 2600 2600
ICzas opdZnienia[s] 0,7 0,7

Kierownik

Wydziat Zarzadzania Usllugarm

specjali?ta}im‘
G[Zgggéfﬁyajewsk:
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OPIS TELEMECHANIKI

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiekiem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa sie
z istniejgcego  systemu  dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem jednoczesnej
(wspotbieznej) transmisji w standardowym protokole komunikacyjnym DNP 3.0., poprzez
zewnetrzny router oraz modem TETRA, zamontowane w szafce AMI/SG,

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-424, ktorego szczegdtowy opis
znajduje sie we wczesniejszej czesci niniejszej dokumentaciji.

Petna realizacja projektu AMI/SG obejmuje oprocz dostawy urzgdzen i uruchomienia obiektu
w potgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie
dyspozytorskim SCADA SYNDIS-RV. Prace te obejmuja:

» parametryzacje kanatdw transmisji (poprzez router i modem TETRA) w protokole
DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

» edycje obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie
dyspozytorskim SCADA.
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190 * 5.81 0,5
Rezerwa ster. 6 Rozdzielnica SN 13 21
191 * 5.82 0,5
192 * 5.83 05
Rezerwa ster. 6 Rozdzielnica SN 14 22
193 * 5.84 05
zielony  sygnalizacje binarne (BI - stany) NC Styk normalnie zamkniety
czerwony sterowania (BO - rozkazy) * Zacisk wg dokumentacji urzadzenia
niebieski pomiary analogowe (Al) ** Przekréj wg dokumentacji urzadzenia

czarny  zasilanie, inne
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CZESC RYSUNKOWA

SZAFKA AMI/SG TYPU 2W PROD. ZPUE S.A., ZESPOL STEROWNIKA
TYPU ZS AMI/SG 2W PROD. MIKRONIKA
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° KARTA WYROBU Nr. kat.
ZY ACZE POMIAROWE 1611/26
2W
660 250
[N
.
(410x740)
o
g"a ] = ZESPOE
R o ZESPOL STEROWNIKA R
S il Joncarma | “osam ||| B
2 -
§E AKUMULATOR
@ — == “I - sk f i —

Wfﬂ— le_of o E———————n

Parametry znoamionowe:

Prad znamionowy

Nopiecie znamionowe

Czestotlivosé znamionowa

Nopiecie znamionowe izolac ji

Napiecle zramionowe wytrzymywane o czestotliwoscl sieciowe )
Napiecie znamionowe udoarowe wytrzymywane

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

Odpornosc na dziatanie tuku wewnetrznego

Stopiern ochrony IP

Stoplef ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
Rodzaj obudowy

Odpornosc noa zar

Zokres temperatury

Klasa ochronnosci urzodzenia

100 A

2307400 V

30 Hz

690V

2,5 kv

4 kV

10 kA/ls

17 kA

10 kA/0,1s
1P44 lub I[P54
IK10

izolacy jha
960°C

-25°C do +55°C
II

L.

OBUDOWA: SKRD 660/600/1

STRONA NR 3
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Nr archiwalny:
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Nazwa: Zesp6t sterownika do szafki AMI/SG typu 2W

Sterownik A1 widok elewacji

Data I Podpis | Temat: Zespot sterownika typu ZS AMI/SG 2W

5

x

Nr uprawnien
UAN-Upr. 82/80

Imie, nazwisko
M. Obniski

A. Nedza

Asystent proj | Z. Kubicki

Projektowal:
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(D] MIKRONIKA

60-001 Pozna, ul. Wykopy 2/4
Tel. +48 61 6655600
Fax +48 61 6655602
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