Szczegotowe warunki dla regulatoréw obrotéw turbin.

Inwestor przewiduje zaprojektowanie, dostawe, zainstalowanie i uruchomienie dwaéch, opartych
0 hydraulike sitowa, kompletnych regulatorbw obrotow wraz z uktadami sterowania
wyposazonych w cyfrowe sterowniki programowalne.

Praca hydrozespotdw sterowana indywidualnym procesorem (sterownikiem PLC) ma umozliwi¢

optymalne wykorzystanie potencjatu energetycznego stopnia wodnego.

Sterowniki powinny umozliwia¢ wspdtprace z uktadem lokalnego i zdalnego nadzoru pracy

elektrowni.

. Dostawa nadrzednego uktadu regulacji z panelem, o ile projekt zaktada jego instalacje

. Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ standardom obowigzujacym w energetyce wodnej

oraz wymaganiom zawartym w Polskich Normach

Kazdy z elektrohydraulicznych uktadéw regulacji turbiny Francisa/Kaplana spetnia¢ powinien

nastepujace funkcje:

e tryb pracy: reczny i automatyczny, oraz tryb pracy ,wyspowe;’

o tryb pracy automatycznej: z regulacjq poziomu wody gérnej, z regulacjq otwarcia aparatu
kierowniczego, regulacji mocy; w szczegolnosci regulator turbiny musi mie¢ wbudowang
funkcje regulacji mocy w trybie LFSM-O oraz inne zgodnie z wymogami zawartymi z
Kodeksie.

e Regulator musi mie¢ mozliwos¢ wigczania/wytgczania trybu LFSM-O oraz mozliwo$¢
ustawiania progow czestotliwosci trybu LFSM-O

e Uwaga do regulatora mocy: powinna istnie¢ mozliwos¢ zadawania mocy zarowno lokalnie
(z panelu sterujgcego) jak i zdalnie

e Regulator powinien mie¢ mozliwo$¢ odstawiania zdalnego

e pojemnos$¢ akumulatora hydraulicznego powinna wystarczy¢ na 1,5-krotne zamkniecie
aparatu kierowniczego uwzgledniajac bezpieczny zapas

o zastosowane elementy i uktad instalacji powinien zabezpieczy¢ w max. stopniu mozliwos¢
rozbiegniecia si¢ hydrozespotu;

e uklad sterownia regulatora powinien uwzgledniaC wspotprace z zabezpieczeniami
generatorow opartymi na zabezpieczeniach typu IZAZ400

e regulator powinien by¢ wyposazony w pompe podstawowg z silnikiem 3x400 V, pompe z
silnikiem pradu statego 220 VDC oraz pompe reczng uzywang przy pracach konserwacyjno-
remontowych lub w sytuacjach awaryjnych;

¢ automatyczny jedno impulsowy rozruch, zatgczenie do sieci i obcigzenie hydrozespotu;

o regulacje predkosci obrotowej hydrozespotu na biegu jalowym wedtug wartosci zadane;
zmienianymi impulsami ,wyzej-nizej” przez obstuge recznym nastawnikiem;

e regulacje obcigzenia w funkcji zadanego poziomu goérnej wody, wedtug warto$ci zadane;
otwarcia aparatu kierowniczego lub wg charakterystyki;

e automatyczne jedno impulsowe odcigzenie, wytgczanie z sieci i zatrzymanie hydrozespotu;

e szybkie zamykanie aparatu kierowniczego turbiny przy zadziataniu zabezpieczen
elektrycznych, wystapieniu nadobrotéw, przy wystapieniu wewnetrznych uszkodzen
w uktadzie regulacji, wcisnigciu przycisku awaryjnego;

o odstawienie hydrozespotu w przypadku zaniku napigcia w sieci;

e Zamawiajacy nie-depuszeza wymaga automatyczny restart i zatgczenie hydrozespotu po
powrocie napiecia sieci — dotyczy HZ1;

e dwustopniowa reakcja uktadu regulacji w przypadku spadku na kratach wspélnego ujecia
wody powyzej wartoci zadanych z poziomu panelu operatorskiego (I stopien - sygnalizacja,
|l stopien - odstawienie)

e mozliwos¢ recznej (z panelu operatorskiego) blokady algorytmu w przypadku np.
uszkodzenia sondy pomiarowe;j;



remontowe przestawianie aparatu kierowniczego;

hamowanie hydrozespotu po spadku obrotéw ponizej nastawionej wartosci obrotow
— wspoétpraca z hamulcem ciernym wyposazonym sitownik hydrauliczny — demontaz
istniejacego, dostawa i montaz nowego uktadu

lokalna wizualizacja pracy hydrozespotu na panelu operatorskim;

wymiane danych z istniejacym systemem nadzoru elektrowni CSD przez port ethernetowy
po protokole EGD lub Modbus TCP (inne rozwigzanie wymaga konsultacji z Zamawiajacym)
oraz w postaci sygnatow ,binarnych” w celu udostepnienia danych o pracy hydrozespotu,
oraz umozliwienia poprawnej pracy (wspotpracy) z zasuwg awaryjng elektrowni;

lokalna historyzacja danych pomiarowych wraz z listg zdarzen

Szczegotowe warunki dla uktadéw wzbudzenia i synchronizacii

1.

Zaprojektowa¢ demontaz istniejacego uktadu regulacji wzbudzenia wspotpracujacego z
uktadem wzbudnicy maszynowej, w tym demontaz AGP dla HZ1, dla HZ2 w zalezno$ci od
oceny stanu technicznego istniejacej wzbudnicy maszynowej (w zakresie Zamawiajgcego)

2. Demontaz starego okablowania
3. Zaprojektowac jeden wspdlny transformator wzbudzenia zasilany z RPW
4. Wymagania:

- regulatory cyfrowe,

- przystosowane do pracy ciggtej,

- putap forsowania napiecia dopasowany dla spetnienia wymagan uktadéw regulacii

- zakres nastawy napiecia 85-110% napiecia generatorowego

- ograniczniki: kata mocy, indukcji, maksymalnego pradu stojana i wirnika, putapu pradu
wzbudzenia,

- pomiar napiecia i pradu wzbudzenia, cos ¢ itp.

- przewidzie¢ automatyczne zatgczenie wzbudzenia z nowych regulatoréw obrotdw,

- automatyczne wytgczenie uktadu po odstawieniu hydrozespotu,

- automatyczne zataczenie i wytaczenie synchronizatora w trybie automatycznym

- tryb pracy regulatora automatycznej/recznej
- automatyczna regulacja w trybie Q/ Q0 /cos ¢ / U

- regulator napiecia musi wspdtpracowa¢ z uktadem regulacji turbiny, zabezpieczeniami
elektrycznymi generatoranr 1i 2

- uktad musi spetnia¢ wymagania regulacji w trybie LFSM-O zgodnie z wymogami zawartymi
z Kodeksie.

- tryb synchronizacja automatyczny/reczny

— sterowanie wzbudzeniem i synchronizacjq (wyposazenie funkcyjne) z szaf pél generatorow
nriinr2

- zaprojektowa¢ uktad synchronizacji oparty na indywidualnych synchronizatorach
analogowych SELCO T4500

- Zamawiajacy przewiduje wymiane kolumny synchronizacyjnej i instalacje dwoéch nowych
niezaleznych synchronoskopdw

- wzbudnice statyczne z regulatorami napigcia powinny spetnia¢ wymagane normy oraz
wymagania Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR
S.A. (szczegoblInie w zakresie dopuszczalnej zawartoSci harmonicznych),



