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Badanie metoda emisji akustycznej hydroakumulatoréw - warunki
wykonania badania

1. Dokumenty odniesienia

Badanie emisjg akustyczng (AT) hydroakumulatoréw na wiezach turbin wiatrowych,

zgodnie z wymaganiami w normach i specyfikacji:

e PN-EN 13554:2011 ,Badania nieniszczace. Emisja akustyczna. Zasady ogdlne”,

e PN-EN 14584:2013-07 ,Badania nieniszczace. Emisja akustyczna. Sprawdzenie
metalowych urzadzen ciénieniowych podczas préby odbiorczej. Planarna lokalizacja
zrodet AE”,

e PN-EN 1SO 16148:2016-08 ,Butle do gazéw. Bezszwowe stalowe butle i zbiorniki
rurowe do gazéw wielokrotnego napetniania. Badania metodg emisji akustycznej (AT) i
uzupetniajace badania ultradzwiekowe (UT) w kontroli i badaniach okresowych”,

e ASME BPVC.V-2019 , Article 12 - Acoustic emission examination of metallic vessels
during pressure testing”,

oraz w normach zwigzanych, ktére zostaty w nich wykazane.

2. Zakres badania

Badanie metoda emisji akustycznej (AE) obejmuje zlokalizowanie i okredlenie klasy Zrédet
sygnatéw emisji akustycznej generowanych przez powierzchniowe i wewngtrzne wady w
éciankach, pofaczeniach i elementach scianek badanego urzadzenia, podlegajacych dziataniu
obcigzenia w trakcie badania.

Wynik zostanie przedstawiony w jednaj z klas aktywnosci zrédta emisji akustycznej (AE),
zgodnie z tablicg 1 — wedtug norm PN-EN 13554:2011 i PN-EN 14584:2013-07.

W przypadku wykrycia zrédta AE klasy 2 lub 3, wymagana jest identyfikacji i ocena zrédta
innymi metodami nieniszczacymi (NDT), a ich wykonanie zleca i odpowiada za nie wiasciciel

obiektu.



ul. Matachowskiego 10 11.10.2021r.
W 61-129 Poznan Strona/stron
oA Badanie metoda emisji akustycznej hydroakumulatoréw - 227

THCHRH NI

Oddziat UDT w Poznaniu Data

warunki wykonania badania

Tablica 1. Klasyfikacja aktywnosci Zrédet emisji akustycznej

Klasyfikacja aktywnosci Zrodet emisji akustycznej wg PN-EN 13554:2011
i PN-EN 14584:2013-07

,K I’a 52 Definicja Zalecane dziatania
Zrodta
Zrédto mato Nie s3 wymagane dalsze dziatania.
1 . . e .
istotne Zrédio do uwzglednienia w nastepnych badaniach.
Zaleca sie badanie innymi metodami nieniszczacymi, jezeli zrédto
2 Zrédto aktywne jest powiazane z charakterystycznymi elementami urzadzenia

cisnieniowego (np.: spoiny kroécéw, uchwytéw itd.).

s . Zanim urzadzenie ci$nieniowe zostanie wtaczone do eksploatacji,
Zrédto bardzo . i - A S
3 powinna by¢ przeprowadzona dalsza ocena innymi odpowiednimi
aktywne . e
metodami badan nieniszczacych.

3. Warunki wykonania badania
a) srodowiskowe

Badanie urzadzenia ci$nieniowego wykonuje sie w warunkach zapewniajgcych mozliwo$é
przeprowadzenia préby hydraulicznej, pneumatycznej lub hydrauliczno-pneumatycznej i
przy temperaturze otoczenia w granicach -5°do +40°C.

Okres stabilizacji warunkéw $rodowiskowych okresla prowadzacy badanie na podstawie
obserwacji parametrow AE.

W trakcie badan AT temperatura ptaszcza badanego urzadzenia nie moze przekroczyé
wartos$¢ maksymalnej temperatury pracy czujnikéw AE (85°C).

b) zaktécenia

Strefa badania urzadzenia i sasiadujgce bezposrednio z nim obiekty muszg by¢ zamkniete
dla prac remontowych i innych prac mogacych zaktécaé pomiary zaréwno podczas samego
badania jak i podczas prac przygotowawczych — warunki szczegétowe ustalane z klientem
(uzytkownikiem urzadzenia) na etapie realizacji badan.

Na czas trwania pomiaréw na urzadzeniu (kilka godzin), inne urzgdzenia i obiekty
znajdujace sie w najblizszej okolicy, potaczone bezposrednio lub posrednio z badanym
obiektem i mogace mie¢ wplyw na badany obiekt powinny zosta¢ wylaczone — warunki
szczegbtowe ustalane z klientem (uzytkownikiem urzadzenia) na etapie realizacji badan.
Badania AT nie moga by¢ wykonywane, jezeli poziom tta akustycznego okreslony na
podstawie parametréw AE, jest zbyt wysoki i wynika z zaktécen zewnetrznych lub
wewnetrznych (czynniki powodujace podniesienie tta to miedzy innymi praca innych
urzadzen, silny wiatr lub opady atmosferyczne, itp.).

W przypadku generowania zaktdcen przez systemy sterujace i/lub pomiarowe i/lub inne,
moze wystagpi¢ koniecznos¢ ich wytaczenia, jezeli uniemozliwia to wykonanie pomiaréw i
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jest dopuszczalna taka mozliwo$¢ — warunki szczegétowe ustalane z klientem
(uzytkownikiem urzadzenia) na etapie realizacji badan.

¢) montaz czujnikéw

e W miejscu montazu czujnikéw moze byé konieczno$¢ wyczyszczenia powierzchni $cianek
urzadzenia do czystego metalu — tj. usunigcie powtoki lakierniczej oraz zabrudzen
mechanicznych (powierzchnia ok. 5 x 5 cm).

e W przypadku koniecznosci mocowania czujnikéw pomiarowych w miejscach
niedostepnych, niezbedne jest zabezpieczenie dostepu do tych miejsc. W przypadku
koniecznoéci wykonywania prac na wysokosci, prace te zabezpiecza zleceniodawca
(czujniki montuje wykonawca, jezeli dostep jest z rusztowan, statych konstrukcji lub
podestéw ruchomych). Mozliwe jest réwniez wsparcie prac na wysokosci ze strony
wykonawcy.

¢ Do wykonywania badan uzywany zestaw czujnikéw standardowych rezonansowych nisko-
i wysokoczestotliwosciowych.

e Rozmieszczenia czujnikéw na pojedynczym hydroakumulatorze wg PN-EN 1SO 16148
pokazano narys. 1

czujniki AE

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia czujnikéw na pojedynczym hydroakumulatorze

d) badania wstepne

e Badane urzadzenia powinny by¢ udostepnione, co najmniej 4-6 godziny wczesniej, w celu
przygotowania i montazu systemu oraz jego sprawdzenia przed przystgpieniem do
wykonywania badania.

e Przed przystapieniem do obcigzania obiektu nalezy podigczy¢ przetwornik cisnienia
dostarczony przez UDT —rys 2.
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Typ G1/4
Rys. 2 Przetwornik cisnienia na wyposazeniu zespotu badawczego.
Dla weryfikacji odlegtosci pomiedzy czujnikami pomiarowymi konieczne jest
przeprowadzenie wyznaczenie krzywej tlumienia oraz sprawdzenie poziomu tta
akustycznego. Na rozmieszczenie czujnikow wptyw ma réwniez geometria obiektu i jego
konstrukcja wraz z osprzetem, kréccami itp. Wynik weryfikacji moze wskazywaé na
konieczno$¢ korekty odlegtosci miedzy czujnikami.
llo$¢ czujnikdw AE zostanie okreslona na podstawie wykonanej w trakcie prac
przygotowawczych krzywej ttumienia.

e) obcigzanie obiektu i badania wiasciwe

Badanie zostanie przeprowadzone w uzgodnionym wczesniej terminie podczas proby
obcigzeniowej z uwzglednieniem zapiséw niniejszego zatgcznika oraz wedtug ustalonego
schematu obcigzania — schemat podstawowy obcigzania przedstawiono na rysunku 3.

Warunkiem koniecznym przeprowadzenia badania AT jest obcigzenie badanego
urzadzenia cisnieniowego do wartosci maksymalnego cisnienia badania (Ppad),
Pbad=110%Pmax.rob. - maksymalnego osiggnietego cisnienia roboczego w ciggu ostatnich 12

miesiecy pracy urzadzenia (Pmaxrob.).
- Pmax.cob. ~ maksymalne cisnienie roboczego osiggniete w ciggu ostatnich 12 miesiecy pracy urzqdzenia,
- Pvas —maksymalne cisnienie badania (cisnienie o 10% wieksze od Pmax.rob.)

Wymagane maksymalne ci$nienie badania Ppag podczas proby obcigzeniowej okreslane
jest na podstawie dostarczonej dokumentacji technicznej oraz ustaler z przedstawicielem
klienta/uzytkownika w porozumieniu z wtasciwym inspektorem UDT.

W _ziadnym przypadku badane urzadzenie cisnieniowe nie moze by¢ obcigzane do
wartosci Prag do momentu przeprowadzania badania.

Wymagane jest zapewnienie mozliwosci sterowania parametrami obcigzenia (ci$nienia)
badanych urzadzen podczas obcigzania — maksymalna predkos¢ obcigzania 1% wartosci
Pbad Na minute lub wg szczegdtowych wytycznych.

Wymagane jest obcigzanie badanego urzgdzenia co najmniej w jednym (w uzasadnionych
przypadkach w dwdch cyklach) do wartosci Pead.
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f)

Jesli w pierwszym cyklu obcigzania nie zostang zlokalizowane ani wykryte zadne Zrédta AE
na badanym urzadzeniu, to drugi cykl obcigzania nie jest wymagany.

Niektore etapy obcigzania (rys.3) moga zosta¢ pominiete, jezeli czas badania lub inne
aspekty moga mie¢ wptyw na bezpieczenstwo personelu obstugujacego lub
bezpieczenstwo badanego urzadzenia, jednak wymagane maksymalne cisnienie badania
Pbad musi zostac osiggniete.

ogbine

Dla przeprowadzenia badania, turbina wiatrowa powinna by¢ udostepniony 4-6 godziny
wczeéniej, w celu realizacji badarn wstepnych, przygotowania i montazu systemu
pomiarowego oraz sprawdzenia i weryfikacji kanatéw pomiarowych.

Konieczne jest zapewnienie zasilania 230V, w miejscu w ktérym umieszczona bedzie
aparatura pomiarowa — dotyczy zaréwno badan wstepnych jak i badan wiasciwych.
Udostepnienie przez zleceniodawce ksigzki rewizji danego urzadzenia wraz z wykazem
przeprowadzonych remontéw i modernizacji oraz wynikami badart NDT, w tym wynikow
wczeéniejszych badan AT (jezeli wystepowaty),

Ze strony zleceniodawcy - wiasciciela/uzytkownika urzadzenia konieczne jest:
wypetnienie formularza ,Dane Obiektu Badania” dla danego urzadzenia w ztaczeniu i
poéwiadczenie na pismie maksymalnego osiagnietego cisnienia roboczego w ciggu
ostatnich 12 miesiecy pracy danego urzadzenia — zaleca sie dofaczenie ,protokotu z
wykonania czynnosci dozoru technicznego” i wydruku cisnienia pracy urzgdzenia,
Warunki wykonania pomiaréw s3 kazdorazowo uzgadniane z klientem i wtasciwym
inspektorem UDT.

4. Wykonanie badania metoda emisji akustycznej — kolejnosé postgpowania
Badanie przeprowadzane jest wg ponizszego planu:

" inwentaryzacja osprzetu zewnetrznego i wewnetrznego urzadzenia,

okreélenie iloéci i rozmieszczenia punktéow pomiarowych (czujnikéw) z uwzglednieniem

krzywej ttumienia dla okreslonych warunkéw badania,

przygotowanie miejsc montazu czujnikow polegajagce na usunieciu izolacji {jesli

wymagane), powloki lakierniczej oraz wyczyszczeniu miejsc montazu z wszelkich

zabrudzen mechanicznych,

montaz oraz podtaczenie czujnikéw pomiarowych, sprawdzenie poprawnosci potaczenia

czujnikéw oraz przewoddéw do systemu i eliminacja ewentualnych btedow,

badania wstepne i kalibracja toréw pomiarowych,

o weryfikacji poprawnosci rozmieszczenia i iloéci czujnikow AE zamontowanych na
Sciance urzgdzenia,

o weryfikacji czutoéci toréw pomiarowych, w korelacjach pomiedzy poszczeg6lnymi
czujnikami, w danej grupie lokacyjnej,
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o wyznaczenie predkosci propagacji fal AE w Sciance urzadzenia, w korelacji pomiedzy
czujnikami, w danej grupie lokacyjnej,
o korekty rozmieszczenia czujnikow w wyniku ww. weryfikacji,

— pomiar tfa akustycznego,

— obcigzanie urzadzenia wg schematu ustalonego na podstawie powyzszych ustalen wraz z
pomiarem i zapisem sygnatoéw AE,

— sprawdzenie czutosci tordw pomiarowych po badaniu,

— demontaz czujnikéw i uktadéw pomiarowych,

— analiza i ocena zarejestrowanych danych pomiarowych — klasyfikacja zrédet i okreslenie
wynikéw wstepnych badania urzadzenia — wskazanie i weryfikacja lokalizacji istotnych
Zrodet AE,

— zabezpieczenie miejsca badania.
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Zatgcznik Nr 1

Dane Obiektu Badania

Dane ogélne

Zleceniodawca

Znak zlecenia

Przedstawiciel zleceniodawcy
(imig i nazwisko/
telefon kontaktowy)

Proponowana data badania

Dane obiektu

Nr ewidencyjny UDT

Nr fabr./rok budowy

Pojemno$¢ zbiornika [m®]

Cisnienie dopuszczalne PD
[MPa]

Maksymalne ci$nienie robocze
z ostatnich 12 miesiecy [MPa]

Maksymalne ci$nienie
poprzedniego badania
(obciazenia)

Data poprzedniego badania
(obciazenia)




