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1.

1.1.

DANE OGOLNE

Inwestor

ENERGA OPERATOR S.A. z siedzibg w Gdansku.
Oddziat w Koszalinie
ul. Morska 10, 75-950 Koszalin

1.2.

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu stanowig:

Program funkcjonalno-uzytkowy: Modernizacja stacji transformatorowej 110/15 kV GPZ Sianéw
opracowany przez ENERGIA Projektowanie Group Sp. z 0.0.;

Umowa BPW Energotelprojekt Sp. z 0.0. z Inwestorem;

Standardy ENERGA Operator S.A,;

Wizja lokalna na obiekcie;

Normy i przepisy branzowe.

Projekt sporzadzony zostat zgodnie z umowsg, obowigzujgcymi przepisami oraz normami i jest kompletny

Z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

1.3.

Zakres rzeczowy

Polska Norma: PN-EN 50110-1:2013-05E — ,Eksploatacja urzgdzen elektrycznych - Czes¢ 1:
Wymagania ogélne”;

Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009P — ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”;

Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012P ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym”;

Polska norma PN-EN 61936-1:2011E - ,lInstalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV - Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne”;

Polska norma PN-EN 50522:2011E - ,Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV”;

Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001P - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ prgdowa”.

Polska Norma PN-EN 61869-2:2013-06 — ,Przekfadniki — Czes$¢ 2: Wymagania szczegoétowe
dotyczace przektadnikow pradowych”.

Polska Norma PN-EN 61869-3:2011 — ,Przektadniki — Cze$é¢ 3: Wymagania szczegotowe

dotyczgce przektadnikdéw napieciowych indukcyjnych”.
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego tomu sg obliczenia doboru parametréw uktadéw pomiarowych, schematy
zasadnicze i montazowe obwodéw wtérnych dla pomiaréw energii elektrycznej:
— pola 110 kV nr 1 linii kierunek Stawno;
— pola 110 kV nr 5 linii kierunek Koszalin Pétnoc;
— pola 15 kV nr 1 transformatora TR1 110/15 kV;
— pola 15 kV nr 31 transformatora TR2 110/15 kV;
— pola 15 kV nr 14 linii L-651 kierunek Wiekowo PKP nr 1.
— pola 15 kV nr 20 linii L-652 kierunek Wiekowo PKP nr 2.
2.2. Uwagi ogodine
W stacji transformatorowej 110/15 kV Siandéw przewidziano nastepujgce pomiary energii elektryczne;:
— wpolu 110 kV nr 1 dwukierunkowy bilansowo-kontrolny pomiar energii czynnej i biernej za pomoca
licznika typu ZMQ202 firmy Landis+Gyr,
— w polu 110 kV nr 5 dwukierunkowy bilansowo-kontrolny pomiar energii czynnej i biernej za pomoca
licznika typu ZMQ202 firmy Landis+Gyr,
— w polach 15 kV nr 1, 14, 20 i 31 dwukierunkowy bilansowo-kontrolny pomiar energii czynnej i
biernej za pomocg licznikdw typu ZMDA405 firmy Landis+Gyr,
Ukfady pomiarowe bilansowo-kontrolne rozdzielni 110 kV i 15 kV zlokalizowane zostaty w szafie oznaczonej

symbolem FQ1.
2.3. Zasilanie i transmisja danych pomiarow energii elektrycznej

Dla potrzeb realizacji transmisji w dwoéch niezaleznych kanatach liczniki ZMQ202 i ZMD405 zostaty
wyposazone w moduty komunikacyjne typu CU-B4 zawierajgce ztgcze RS485 i RS232.

Dla realizacji podstawowego kanatu transmisji szafa pomiarowa FQ1 wyposazona zostata w serwer portow
szeregowych NPort 6650 produkgcji firmy MOXA zawierajgcy 8 portéw szeregowych RS232/422/485. Serwer
umozliwia niezalezng szyfrowang transmisje RS-232/422/485 dla kazdego z portéw oraz posiada 1 interfejs
Ethernet 10/100 Mbps dla podigczenia do sieci Ethernet na terenie stacji. Liczniki zostaly wpiete
promieniowo do poszczegdlnych portow serwera.

Rezerwowa transmisja danych poprzez sie¢ GSM/GPRS zrealizowana zostata w oparciu o jednostke
komunikacyjng CU-P42 umieszczong w przystawce CU-ADP2 do ktoérej zostaly wpiete liczniki spiete
w magistrale RS485.

2.4, Synchronizacja licznikéw energii
Synchronizacja licznikdw odbywa¢ sie bedzie za posrednictwem systemu odczytu danych pomiarowych.

2.5. Wskazéwki montazowe

2.5.1 Oznaczenie aparatury i osprzetu

Kazdy zainstalowany aparat lub osprzet wynikajgcy z zakresu niniejszego projektu oznaczony symbolem

literowo-cyfrowym (schematowym) zgodnie z projektem ,Plan rozmieszczenia elementéw”, powinien byé
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naniesiony od strony montazu przewodu a opis funkcji aparatu i fgcznikéw na ptycie czotowe;j.

Oproécz tabliczek grawerowanych do opisu aparatow zastosowac¢ oznaczniki aparatowe typu KTN-6 firmy
PPHU ELFROM.

Kazdy koniec przewodu lub zyly kabla podigczony do aparatu lub listwy zaciskowej nalezy wyposazy¢
w kohcowke adresowg opisang zgodnie ze schematem potgczen wewnetrznych i przytgczehn. Koncowki
przewodow od strony listwy zaciskowej lub aparatu nalezy oznaczy¢ réwniez kolejnymi numerami zaciskéw
listwy lub aparatu, do ktérych dane przewody zostaty podtgczone, mimo, ze oznaczenia te nie sg naniesione

na schemacie potgczen wewnetrznych i przytaczen.
2.5.2  Tabliczki informacyjne

Kazdy aparat lub osprzet posiada swoje oznaczenie identyfikacyjne, zgodnie ze schematem zasadniczym.
Zaopatrzony jest rowniez w tabliczke informacyjng, objasniajgcg przeznaczenie danego aparatu lub
osprzetu wg zestawienia tabliczek oznacznikowych.

Zastosowano tabliczki oznacznikowe z unilanu typu SU-2 o grubosci 1,6mm o dwustronnej biato-czarnej
warstwie dekoracyjnej z grawerowanymi biatymi napisami o wymiarach podanych w zalgczonym
zestawieniu. Wszystkie tabliczki oznacznikowe nalezy mocowaé w sposéb trwaty przy pomocy nitéw, srub

lub wkretéw (niedopuszczalne jest stosowanie opisdw na foliach samoprzylepnych lub przyklejanych).
253 Drutowanie aparatury i osprzetu

Do drutowania nalezy stosowal przewody miedziane w izolacji polwinitowej typu LgY-750 o przekrojach
i kolorach okreslonych na schematach potgczeh wewnetrznych i przytgczen:

—  obwody przekftadnikéw pradowych przewodem w izolacji o kolorze zéttym,

— obwody przektadnikow napieciowych przewodem w izolacji o kolorze zielonym,

—  pozostate obwody przewodem w izolacji o kolorze czarnym lub brgzowym.
254 Polaczenia kablowe

Kable utozone w catosci w budynku przewidziano bez pancerza typu YKY lub YKSY, natomiast kable
utozone w catosci lub czesciowo na terenie rozdzielni napowietrznej w kanatach lub w ziemi przewidziano
opancerzone tasmami stalowymi typu YKYFtly lub YKSYFtly.
Przy ukfadaniu kabli, na obydwu koncach oraz wzdiluz trasy, co 10 m, nalezy mocowaé tabliczki
oznaczeniowe (opaska metalowa lub z PCW).
Tekst tabliczek oznaczeniowych sktada sie z dwdch cztonéw:

— oznacznika kabla,

— typu kablaiilo$ci zyt:
Oznacznik kabla sktada sie z trzech cziondw:

— pierwszy czion zawiera symbol jednostki montazowej do ktérej podigczony jest pierwszy koniec

kabla,

—  drugi czton zawiera kolejny numer kabla,

— trzeci czton zawiera symbol jednostki montazowej do ktérej podtgczony jest drugi koniec kabla.
Dla stacji transformatorowej 110/15 kV Siandw przyjeto nastepujgcy podziat numeracji kabli:

—  1W(nr pola)xxx— kable obwodéw wtérnych rozdzielni 110 kV,

—  1WFRxxx — kable obwoddw okreznych szaf stronniczo-przekaznikowych,
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—  1WFSxxx — kable obwodow okreznych szaf kablowych,

—  1ZSxxx — kable zabezpieczenia szyn rozdzielni 110 kV,

— 1RZ(nr pola)xxx— kable rejestratora zaktécen rozdzielni 110 kV,

—  SYGxxx — kable centralnej sygnalizaciji stacji,

— 15W(nr pola)xxx — kable obwodéw wtérnych rozdzielni 15 kV,

—  15WFSxxx — kable obwodow okreznych rozdzielni 15 kV,

—  400ACxxx — kable z rozdzielni potrzeb wtasnych 400/230 V AC,

—  230ACxxx — kable z rozdzielni potrzeb wtasnych 230 V AC gw.,

—  220DCxxx — kable z rozdzielni potrzeb wtasnych 220 V DC,

—  1PE(nr pola)xxx — kable pomiaréw energii elektrycznej rozdzielni 110 kV,

—  15PE(nr pola)xxx — kable pomiaréw energii elektrycznej rozdzielni 15 kV.
Wszystkie zyty rezerwowe kabli nalezy uziemi¢ jednostronnie w szafach przekaznikowo-sterowniczych FR.
Réwniez pancerze kabli YKSYFtly na jednym koncu nalezy przytaczy¢ do uziemienia stacji przewodem
LgY-750 4 mm2 w izolacji o kolorze zielono-zottym.

255  Listwy zaciskowe

W obwodach wtérnych zastosowano zigczki (zaciski), listwy kontrolno pomiarowe i listwy testowe
zabezpieczen firmy WAGO.

2.5.6  Ochrona od porazen

Metalowg konstrukcje szaf nalezy przytaczyé do uziemienia ochronnego stacji przewodem miedzianym typu
LgY 25 w izolacji o barwie ochronnej. Kazdg metalowg obudowe aparatu nalezy przytaczyé oddzielnym
przewodem LgY-750 o przekroju 6 mm® w izolacji o kolorze zielono-zéttym do specjalnych szyn
uziemiajgcych, przewidzianych w konstrukcjach prefabrykatéw.
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ENERGO TEL prosexr:

i Tom: 11 Strona
Obiekt: ETP-1507 Stacja transformat_oroyva 110/15 kV
GPZ Sianow 3
1. Pole 110 kV nr 1. Linia kierunek Stawno.
Pomiar bilansowo-kontrolny.

1.1. Obwody pomiarowe prgdowe.

111 Dane do obliczen

Znamionowy prad wtoérny: IN=5A;

Moc znamionowa: Sn =30 VA;

Wspotczynnik bezpieczenstwa: FS =5;

Odlegtos¢ od przektadnika prgdowego do zaciskow licznika: L=110m;

Przekroj zyt przewoddow prgdowych obwodu pomiarowego: s =4,0 mm?;

Przewodno$¢ dla miedzianych Zyt przewodu: y = 54;

Pobér mocy obwodu prgdowego (licznik): S. =0,09 VA;

Pobdér mocy obwodu prgdowego (dodatkowe aparaty): Sp =0 VA;

llo$¢ zaciskow w jednej fazie obwodu prgdowego: 4 szt

Rezystancja zacisku obwodu prgdowego: Rzac = 0,01 Q;

1.1.2 Obliczenie obcigzenia rdzenia pomiarowego przektadnika prgdowego

Strata mocy na przewodach prgdowych obwodu pomiarowego

S, =17 E-I& Sk = 25,4 VA;

yis
Strata mocy na zaciskach
S, =/I}[R, Szac = 1,0 VA;
¢ e
Rzeczywiste obcigzenie
285=5,+S,+5, +§5, >S = 26,55 VA;
A
Rzeczywiste obcicaz'enie wyrazone w procentach 88 %;
Warunek obci gzenia rdzenia 25% < 2S % < 100 % — SPEENIONY

1.2. Obwody pomiarowe napieciowe.

1.2.1 Dane do obliczen

Znamionowe napiecie wtorne:

Moc znamionowa:

Odlegtos¢ od przektadnika napieciowego do zaciskow licznika:

Przekrdj zyt przewodow napieciowych obwodu pomiarowego:
Przewodnos¢ dla miedzianych zyt przewodu:

Pobor mocy obwodu napieciowego (licznik):

Pobor mocy obwodu napieciowego (dodatkowe aparaty):
llo$¢ zaciskdw w jednej fazie obwodu napieciowego:
Rezystancja zacisku obwodu napieciowego:

llo$¢ zabezpieczen w jednej fazie obwodu napieciowego:

Rezystancja zabezpieczenia obwodu napieciowego:

Un = 1003 V;
Sn = 0-5 VA;
L=110 m;
s=1,5mm?%

y =54;

S =2,7VA;
Sp =0 VA,

4 szt.;

Rzac = 0,01 Q;
1 szt.;

Reeze = 0,05 Q;




ENERGO TEL prosexr:

i Tom: 11 Strona
Obiekt: ETP-1507 Stacja transformat_oroyva 110/15 kV
GPZ Sianow 4
Rezystancja innych aparatéw podtgczonych szeregowo: Rinne =0 Q;
1.2.2 Obliczenie obcigzenia uzwojenia pomiarowego przektadnika napieciowego
Rzeczywiste obcigzenie
28=§5,+85, 2S=27VA;
Rzeczywiste obcigzenie wyrazone w procentach 54,0 %j;
Warunek obci gzenia uzwojenia 2S % < 100 % — SPELNIONY
1.2.3 Dob6r zabezpieczenia obwod6w napieciowych
Warto$¢ prgdu ptyngcego w obwodzie lobw. nap. = 46,75 MA;
Minimalny prgd zwarcia w obwodzie
Iy = 2=21,26 A;
2L
ys
Zabezpieczenie obwodow napi eciowych Charakt. B/ 2 A — PRAWIDEOWE
124 Dobér przekroju przewodéw w obwoddw napieciowych
Spadek napiecia w obwodzie napieciowym
AU = (_L +R, +R, j—zs AU=0,04V;
yis £ 4 '\/EUN
P
Spadek napiecia wyrazony w procentach 0,07 %;
Maksymalny dopuszczalny spadek napi  ecia w obwodzie AU<0,1% — SPEENIONY




ENERGO TEL prosexr:

i Tom: 11 Strona
Obiekt: ETP-1507 Stacja transformat_oroyva 110/15 kV
GPZ Sianow 5
2. Pole 110 kV nr 5. Linia kierunek Koszalin Pétnoc.
Pomiar bilansowo-kontrolny.

2.1 Obwody pomiarowe prgdowe.

211 Dane do obliczen

Znamionowy prad wtoérny: IN=5A;

Moc znamionowa: Sn =60 VA;

Wspotczynnik bezpieczenstwa: FS =5;

Odlegtos¢ od przektadnika prgdowego do zaciskow licznika: L=112 m;

Przekroj zyt przewoddow prgdowych obwodu pomiarowego: s =4,0 mm?;

Przewodno$¢ dla miedzianych Zyt przewodu: y = 54;

Pobér mocy obwodu prgdowego (licznik): S. =0,09 VA;

Pobdér mocy obwodu prgdowego (dodatkowe aparaty): Sp =0 VA;

llo$¢ zaciskow w jednej fazie obwodu prgdowego: 4 szt

Rezystancja zacisku obwodu prgdowego: Rzac = 0,01 Q;

2.1.2 Obliczenie obcigzenia rdzenia pomiarowego przektadnika prgdowego

Strata mocy na przewodach prgdowych obwodu pomiarowego

S, =17 J—ZL Sk = 25,9 VA;

yis
Strata mocy na zaciskach
S, =/I}[R, Szac = 1,0 VA;
¢ e
Rzeczywiste obcigzenie
285=5,+S,+5, +§5, >S = 27,01 VA;
A
Rzeczywiste obcicaz'enie wyrazone w procentach 45 %;
Warunek obci gzenia rdzenia 25% < 2S % < 100 % — SPEENIONY

2.2. Obwody pomiarowe napieciowe.

221 Dane do obliczen

Znamionowe napiecie wtorne:

Moc znamionowa:

Odlegtos¢ od przektadnika napieciowego do zaciskow licznika:

Przekrdj zyt przewodow napieciowych obwodu pomiarowego:
Przewodnos¢ dla miedzianych zyt przewodu:

Pobor mocy obwodu napieciowego (licznik):

Pobor mocy obwodu napieciowego (dodatkowe aparaty):
llo$¢ zaciskdw w jednej fazie obwodu napieciowego:
Rezystancja zacisku obwodu napieciowego:

llo$¢ zabezpieczen w jednej fazie obwodu napieciowego:

Rezystancja zabezpieczenia obwodu napieciowego:

Un = 1003 V;
Sn = 0-5 VA;
L=112 m;
s=1,5mm?%

y =54;

S =2,7VA;
Sp =0 VA,

4 szt.;

Rzac = 0,01 Q;
1 szt.;

Reeze = 0,05 Q;




ENERGO TEL prosexr:

i Tom: 11 Strona
Obiekt: ETP-1507 Stacja transformat_oroyva 110/15 kV
GPZ Sianow 6
Rezystancja innych aparatéw podtgczonych szeregowo: Rinne =0 Q;
222 Obliczenie obcigzenia uzwojenia pomiarowego przektadnika napieciowego
Rzeczywiste obcigzenie
28=§5,+85, 2S=27VA;
Rzeczywiste obcigzenie wyrazone w procentach 54,0 %j;
Warunek obci gzenia uzwojenia 2S % < 100 % — SPELNIONY
2.2.3 Dob6r zabezpieczenia obwod6w napieciowych
Warto$¢ prgdu ptyngcego w obwodzie lobw. nap. = 46,75 MA;
Minimalny prgd zwarcia w obwodzie
Iy = l2=20,88 A;
2L
ys
Zabezpieczenie obwodow napi eciowych Charakt. B/ 2 A — PRAWIDEOWE
224 Dobér przekroju przewodéw w obwoddw napieciowych
Spadek napiecia w obwodzie napieciowym
AU = (_L +R, +R, j—zs AU=0,02V;
yis £ 4 '\/EUN
P
Spadek napiecia wyrazony w procentach 0,04 %;
Maksymalny dopuszczalny spadek napi  ecia w obwodzie AU<0,1% — SPEENIONY




ENERGO TEL prosexr:

; Tom: I1 Strona
Obiekt: ETP-1507 Stacja transformat_oroyva 110/15 kV
GPZ Sianow 7
3. Pole 15 kV nr 1. Transformator TR1 110/15 kV.

Pomiar bilansowo-kontrolny.

3.1 Obwody pomiarowe prgdowe.

311 Dane do obliczen

Znamionowy prad wtoérny: IN=5A;

Moc znamionowa: Sy = 15 VA;
Wspotczynnik bezpieczenstwa: FS =5;
Odlegtos¢ od przektadnika prgdowego do zaciskow licznika: L=20m;
Przekroj zyt przewoddow prgdowych obwodu pomiarowego: s=2,5mm?
Przewodno$¢ dla miedzianych Zyt przewodu: y = 54;

Pobér mocy obwodu prgdowego (licznik): SL=0,125 VA,
Pobdér mocy obwodu prgdowego (dodatkowe aparaty): Sp =0 VA;
llo$¢ zaciskow w jednej fazie obwodu prgdowego: 4 szt
Rezystancja zacisku obwodu prgdowego: Rzac = 0,01 Q;

3.1.2 Obliczenie obcigzenia rdzenia pomiarowego przektadnika prgdowego

Strata mocy na przewodach prgdowych obwodu pomiarowego
S, =17 E-I& Sk = 7,41 VA;
yis

Strata mocy na zaciskach

S, =/}[R, Szac = 1,0 VA;
¢ e
Rzeczywiste obcigzenie
285=5,+S,+5, +§5, 2S =8,5VA;
A
Rzeczywiste obci%z‘enie wyrazone w procentach 56 %;

Warunek obci gzenia rdzenia 25% < 2S % < 100 % — SPEENIONY




ENERGO TEL prosexr:

i Tom: 11 Strona
Obiekt: ETP-1507 Stacja transformat_oroyva 110/15 kV
GPZ Sianow 3
4. Pole 15 kV nr 31. Transformator TR2 110/15 kV.
Pomiar bilansowo-kontrolny.

4.1. Obwody pomiarowe prgdowe.

41.1 Dane do obliczen

Znamionowy prad wtoérny: IN=5A;

Moc znamionowa: Sy = 15 VA;

Wspotczynnik bezpieczenstwa: FS =5;

Odlegtos¢ od przektadnika prgdowego do zaciskow licznika: L=44m;

Przekroj zyt przewoddow prgdowych obwodu pomiarowego: s =4,0 mm?;

Przewodno$¢ dla miedzianych Zyt przewodu: y = 54;

Pobér mocy obwodu prgdowego (licznik): SL=0,125 VA,

Pobdér mocy obwodu prgdowego (dodatkowe aparaty): Sp =0 VA;

llo$¢ zaciskow w jednej fazie obwodu prgdowego: 4 szt

Rezystancja zacisku obwodu prgdowego: Rzac = 0,01 Q;

41.2 Obliczenie obcigzenia rdzenia pomiarowego przektadnika prgdowego

Strata mocy na przewodach prgdowych obwodu pomiarowego

S, =17 Elﬁ Sk = 10,19 VA;

yis
Strata mocy na zaciskach
SZ :/AZ/ U?Z Szac = 1,0 VA;
¢ e
Rzeczywiste obcigzenie
285=5,+S,+5, +§5, 2S =113 VA,
A
Rzeczywiste obci%z‘enie wyrazone w procentach 75 %;
Warunek obci gzenia rdzenia 25% < 2S % < 100 % — SPEENIONY




ENERGO TEL prosexr:

i Tom: 11 Strona
Obiekt: ETP-1507 Stacja transformat_oroyva 110/15 kV
GPZ Sianow 9
5. Pole 15 kV nr 14. L-651 Wiekowo PKP nr 1.
Pomiar bilansowo-kontrolny.

5.1. Obwody pomiarowe prgdowe.

5.1.1 Dane do obliczen

Znamionowy prad wtoérny: IN=5A;

Moc znamionowa: Sy = 15 VA;

Wspotczynnik bezpieczenstwa: FS =5;

Odlegtos¢ od przektadnika prgdowego do zaciskow licznika: L=31m;

Przekroj zyt przewoddow prgdowych obwodu pomiarowego: s=2,5mm?

Przewodno$¢ dla miedzianych Zyt przewodu: y = 54;

Pobér mocy obwodu prgdowego (licznik): SL=0,125 VA,

Pobdér mocy obwodu prgdowego (dodatkowe aparaty): Sp =0 VA;

llo$¢ zaciskow w jednej fazie obwodu prgdowego: 4 szt

Rezystancja zacisku obwodu prgdowego: Rzac = 0,01 Q;

5.1.2 Obliczenie obcigzenia rdzenia pomiarowego przektadnika prgdowego

Strata mocy na przewodach prgdowych obwodu pomiarowego

S, =17 E-I& Sk = 11,49 VA;

yis
Strata mocy na zaciskach
S, =/}[R, Szac = 1,0 VA;
¢ e
Rzeczywiste obcigzenie
285=5,+S,+5, +§5, 2S5 =12,6 VA,
A
Rzeczywiste obci%z‘enie wyrazone w procentach 84 %;
Warunek obci gzenia rdzenia 25% < 2S % < 100 % — SPEENIONY




ENERGO TEL prosexr:

; Tom: I1 Strona
Obiekt: ETP-1507 Stacja transformat_oroyva 110/15 kV
GPZ Sianow 10
6. Pole 15 kV nr 20. L-652 Wiekowo PKP nr 2.

Pomiar bilansowo-kontrolny.

6.1. Obwody pomiarowe prgdowe.

6.1.1 Dane do obliczen

Znamionowy prad wtoérny: IN=5A;

Moc znamionowa: Sy = 15 VA;
Wspotczynnik bezpieczenstwa: FS =5;
Odlegtos¢ od przektadnika prgdowego do zaciskow licznika: L=38m;
Przekroj zyt przewoddow prgdowych obwodu pomiarowego: s =4,0 mm?;
Przewodno$¢ dla miedzianych Zyt przewodu: y = 54;

Pobér mocy obwodu prgdowego (licznik): SL=0,125 VA,
Pobdér mocy obwodu prgdowego (dodatkowe aparaty): Sp =0 VA;
llo$¢ zaciskow w jednej fazie obwodu prgdowego: 4 szt
Rezystancja zacisku obwodu prgdowego: Rzac = 0,01 Q;

6.1.2 Obliczenie obcigzenia rdzenia pomiarowego przektadnika prgdowego

Strata mocy na przewodach prgdowych obwodu pomiarowego
S, =17 E-I& Sk = 8,8 VA;
ys

Strata mocy na zaciskach

S, =/}[R, Szac = 1,0 VA;
¢ e
Rzeczywiste obcigzenie
285=5,+S,+5, +§5, 2S5 =9,92 VA,
A
Rzeczywiste obci%z‘enie wyrazone w procentach 66 %;

Warunek obci gzenia rdzenia 25% < 2S % < 100 % — SPEENIONY




ENERGO TEL prosexr:

i Tom: 11 Strona
Obiekt: ETP-1507 Stacja transformat_oroyva 110/15 kV
GPZ Sianow 1
7. Pole 15 kV nr 3. Pomiar napi ecia sekcji 1.
Pomiar bilansowo-kontrolny.
7.1 Obwody pomiarowe napieciowe.
7.11 Dane do obliczen
Znamionowe napiecie wtérne: Un = 1003 V;
Moc znamionowa: Sn =90 VA;
Odlegtos¢ od przektadnika napieciowego do zaciskow licznika: L=21m;
Przekroj zyt przewoddéw napieciowych obwodu pomiarowego: s=1,5mm?
Przewodnos¢ dla miedzianych zyt przewodu: y = 54;
Pobor mocy obwodu napieciowego (licznik 1): SL=2,4VA;
Pobér mocy obwodu napieciowego (licznik 2): SL=2,4VA;
Pobdér mocy obwodu napieciowego (dodatkowe aparaty): Sp=1,0 VA;
llo$¢ zaciskow w jednej fazie obwodu napieciowego: 4 szt
Rezystancja zacisku obwodu napieciowego: Rzac = 0,01 Q;
llos¢ zabezpieczen w jednej fazie obwodu napigciowego: 1 szt,;
Rezystancja zabezpieczenia obwodu napieciowego: Rgezp = 0,05 Q;
Rezystancja innych aparatéw podtgczonych szeregowo: Rinne =0 Q;
7.1.2 Obliczenie obcigzenia uzwojenia pomiarowego przektadnika napieciowego
Rzeczywiste obcigzenie
285=85,+S5, 2S =5,8VA;
Rzeczywiste obcigzenie wyrazone w procentach 6,4 %;
Moc wydzielona na dobranych rezystorach (potgczenie A) Srp=41,7 VA;
Catkowite obcigzenie Scar =47,5 VA;
Calkowite obcigzenie wyrazone w procentach 53 %;
Warunek obci gzenia uzwojenia 25% < XS % <100 % — SPEENIONY
7.1.3 Dobor zabezpieczenia obwod6w napieciowych
Warto$¢ prgdu ptyngcego w obwodzie lobw. nap. = 100,25 MA;
Minimalny prgd zwarcia w obwodzie
Ip= Iz =296,9 A;
2L
yis
Zabezpieczenie obwodow napi eciowych Charakt. B/ 2 A — PRAWIDEOWE




ENERGO TEL prosexr:

Obiekt: ETP-1507 GPZ Sianéw

Stacja transformatorowa 110/15 kV Tom: 11

Strona

12

7.1.4 Dobor przekroju przewoddéw w obwodéw napieciowych

Spadek napiecia w obwodzie napigciowym

L 28
AU=|———+R, +R, |-==-
[VB‘ £ q jﬁUN

P

Spadek napiecia wyrazony w procentach

Maksymalny dopuszczalny spadek napi  ecia w obwodzie

AU =0,046 V,

0,080 %;

AU<0,1% — SPELNIONY




ENERGO TEL prosexr:

i Tom: 11 Strona
Obiekt: ETP-1507 Stacja transformat_oroyva 110/15 kV
GPZ Sianow 13
8. Pole 15 kV nr 29. Pomiar napi ecia sekcji 2.
Pomiar bilansowo-kontrolny.
8.1. Obwody pomiarowe napieciowe.
8.1.1 Dane do obliczen
Znamionowe napiecie wtérne: Un = 1003 V;
Moc znamionowa: Sn =90 VA;
Odlegtos¢ od przektadnika napieciowego do zaciskow licznika: L=42m;
Przekroj zyt przewoddéw napieciowych obwodu pomiarowego: s=1,5mm?
Przewodnos¢ dla miedzianych zyt przewodu: y = 54;
Pobor mocy obwodu napieciowego (licznik 1): SL=2,4VA;
Pobér mocy obwodu napieciowego (licznik 2): SL=2,4VA;
Pobdér mocy obwodu napieciowego (dodatkowe aparaty): Sp=1,0 VA;
llo$¢ zaciskow w jednej fazie obwodu napieciowego: 4 szt
Rezystancja zacisku obwodu napieciowego: Rzac = 0,01 Q;
llos¢ zabezpieczen w jednej fazie obwodu napigciowego: 1 szt,;
Rezystancja zabezpieczenia obwodu napieciowego: Rgezp = 0,05 Q;
Rezystancja innych aparatéw podtgczonych szeregowo: Rinne =0 Q;
8.1.2 Obliczenie obcigzenia uzwojenia pomiarowego przektadnika napieciowego
Rzeczywiste obcigzenie
285=85,+S5, 2S =5,8VA;
Rzeczywiste obcigzenie wyrazone w procentach 6,4 %;
Moc wydzielona na dobranych rezystorach (potgczenie A) Srp=41,7 VA;
Catkowite obcigzenie Scar =47,5 VA;
Calkowite obcigzenie wyrazone w procentach 53 %;
Warunek obci gzenia uzwojenia 25% < XS % <100 % — SPEENIONY
8.1.3 Dobor zabezpieczenia obwod6w napieciowych
Warto$¢ prgdu ptyngcego w obwodzie lobw. nap. = 100,25 MA;
Minimalny prgd zwarcia w obwodzie
Ip= l2=152,1 A,
2L
yis
Zabezpieczenie obwodow napi eciowych Charakt. B/ 2 A — PRAWIDEOWE




ENERGO TEL prosexr:

Obiekt: ETP-1507 GPZ Sianéw

Stacja transformatorowa 110/15 kV Tom: 11

Strona

14

8.1.4 Dobor przekroju przewoddéw w obwodéw napieciowych

Spadek napiecia w obwodzie napigciowym

L 28
AU=|———+R, +R, |-==-
[VB‘ £ q jﬁUN

P

Spadek napiecia wyrazony w procentach

Maksymalny dopuszczalny spadek napi  ecia w obwodzie

AU =0,055V,

0,096 %;

AU<0,1% — SPELNIONY




ENERGO TEL prosexT

; Tom 11 Strona
Obiekt: ETP-1507 Stacja transformat.oroyva 110/15 kv
GPZ Sianow 1
4. ZESTAWIENIA MATERIALOW
4.1. Szafa pomiaréw energii FQ1 - rysunek nr 11-02.
Lp Symbol Wyszczegolnienie Firma Jedn. llosé Uwagi
aparatu
1 2 3 4 5 6 7
Szafka energetyczna typu SZE2
o wymiarach 2000/800/800 (W/S/G)
WZ-1951-01-07-011
Dodatkowe elementy:
e drzwi przednie jednoskrzydtowe z szybg z
zawiasami z lewej strony
e drzwi tylne jednoskrzydiowe petne z zawiasami z
prawej strony
e uchwyt wychylny z wktadkg bebenkowa do zamka
drzwi przednich i tylnych
e ostony boczne wpuszczane 2 szt.
e dach do szafy z ostonami wpuszczanymi
e cokot skrecany 100mm
e 19" rama obrotowa symetryczna
e ograniczniki otwarcia drzwi 2 szt.
1. FQ1l e system belek UNI oraz komplet mocujgcy i ZPRAE SZT. 1
taczeniowy\
e Dbelka kablowa
e wspornik belki kablowej
e uchwyty kablowe
e  zespdt listwy uziemienia
e listwa ekranowania
e komplet linek uziemienia
e mikrowytgcznik ze wspornikiem 2 szt.
e zespot odwietleniowy 1 szt.
e zestaw wymienny zaslepek przesuwnych z piankg

do piyty dolnej

Plyta montazowa, wyposazenie i rozmieszczenie
elementéw wg dokumentacji ETP-1507 tom 11-02
ark. 2

Licznik energii elektrycznej typu ZMQ202
nr zam: ZMQ 2 02 C.8 r4a f6

e do pomiaru w uktadzie 3-fazowym 4-przewodowym
e klasa pomiaru 0,2S

2. P601, P602 . pomiar dodatkowo energii pozornej i pomiar_ LANDISGYR — 2
jednofazowy, moc maksymalna, wspétczynnik mocy,
miesigczne wartosci rozliczeniowe
e 8 stykdw zwiernych o statej dtugosci impulsu (8 x u)
e obudowa nascienna (obudowa plastikowa dla
montazu nasciennego)
Licznik energii elektrycznej typu ZMD405
nr zam: ZMD405CT.44.0459
e rodzaj sieci: 3-fazowa 4-przewodowa;
e typ potagczenia: przektadnikowe;
e klasa doktadnosci: energia czynna, klasa 0,5;
e  wielko$ci mierzone: energia czynna, bierna i
P603, P604 pozorna;
3. ’ ’ LANDISGYR SZT. 4
P605. P606 e konstrukcja: z wneka na wymienne jednostki
komunikacyjne;
o taryfikacja: taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne
sterowanie przez przetgcznik czasowy;
e dodatkowe funkcje: 4 wyjscia, dodatkowy zasilacz
100-240 V AC/DC, detekcja pola magnetycznego
DC i profil mocy;
Jednostka komunikacyjna typu CU-B4 dla licznika
ZMQ202
4. e zinterfejsem RS232 LANDISGYR SzT. 6
e zinterfejsem RS485
Uwaga:

Przy zamawianiu urzgdzen i aparatury nalezy przesta¢ do dostawcy petng specyfikacje zawartg w zestawieniu
(opis + numer zamoéwieniowy).



ENERGO TEL prosexT

. Stacja transformatorowa 110/15 kV Tom 1 Strona
Obiekt: ETP-1507 ) L
GPZ Sianow 2
Symbol i . s .
Lp aparatu Wyszczegolnienie Firma Jedn. llosé Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
Serwer portéw szeregowych MOXA
typu NPort 6650-8
5. usg71 e konwersja interfejséw RS485 / 232 / 422 na Ethernet ELMARK SZT. 1
e 8 kanatéw szeregowych
e zasilanie 230 V AC
Jednostka komunikacyjna typu CU-ADP2 + CU-P42
e adapter CU-ADP2
6. us72 e modut komunikacyjny CU-P42 z modemem LANDISGYR SzT. 1
GSM/GPRS, RS485, CS+
e antena
Tabliczki oznacznikowe o wymiarach i opisie wg ark.
7. L ; ; f - SZT. 36
,Zestawienie tabliczek oznacznikowych
Gniazdo 1-faz. na szyne TS; Typ Z-SD230-BS;
8. Nr kat. 266876 EATON SZT. 1
Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy FAZ Charakterystyka
9. C, znamionowa zwarciowa zdolnos$¢ faczeniowa 15 kA; EATON SZT. 2
Typ FAZ-C1/1; Nr kat. 278546
Wytacznik nadpradowy z modutem réznicowopradowym
CKNB®6 6 kA, 1+N-biegunowe, wytrzymate na udar prgdowy
10. 250 A, czute na prad sinusoidalny i wyprostowany EATON SzT. 1
pulsacyjny, typ A. Charakterystyka B. ;
Typ CKN6-10/1N/B/003-A; Nr kat. 241274
11 Opaska stalowa do PKS; Typ PKS 46200AN16 PARTEX SZT. 13
Oznacznik koncéwki przewodu (1,5-4,0 mm2);
12. Typ PA+10027PN9 PARTEX SZT. 276
13. Oznaczniki na kable; Typ PKS10080S PARTEX SZT. 13
2-przewodowa ztgczka roztgczalno-pom; Typ 2002;
14. Nr kat. 2002-1971 WAGO ST 35
Bezs$rubowa blokada koncowa na szyne TS 35 szer. 6
15. mm; Nr kat. 249-116 WAGO SzT. 7
Listwa Pomiarowa WAGO LPW; Typ LPW-847;
16. Nr kat. 847-104/000-2000 WAGO szT. 6
Mostek poprzeczny 6 mm2 szary; Typ 282;
17. NI kat. 282-402 WAGO SZT. 2
18. Ostona oznacznika; Nr kat. 209-114 WAGO SZT. 4
19. Oznaczniki WSB z nadrukiem wg. dokumentacji WAGO SZT. 91
Scianka koficowa pomaranczowa; Typ 280;
20. WAGO SZT. 1
Nr kat. 280-313
Scianka koficowa pomaranczowa; Typ 282;
21. NI kat. 282-302 WAGO SZT. 1
Scianka rozdzielajgca pomaranczowa; Typ 282;
22. Nr kat. 282-322 WAGO SZT. 1
23. Tabliczka oznacznikowa; Nr kat. 209-113 WAGO SZT. 4
TOPJOBS mostek grzebieniowy 2-bieg. szary;
24. Typ 2002; Nr kat. 2002-402 WAGO S2T. 2
TOPJOBS mostek grzebieniowy 6-bieg. jasnoszary;
25. Typ 2002; Nr kat. 2002-406 WAGO szT. 1
TOPJOBS mostek grzebieniowy 8-bieg. jasnoszary;
26. Typ 2002; Nr kat. 2002-408 WAGO szt 1
TOPJOBS $cianka koricowa pomaranczowa;
27, Typ 2002; Nr kat. 2002-1692 WAGO szT. 6
28. Wysuwana podstawka oznacznika; Nr kat. 249-119 WAGO SZT. 4
Ztaczka 2-przewodowa 6 mm2 szara; Typ 282;
29. Nr kat. 282-101 WAGO szt 4
Uwaga:

Przy zamawianiu urzgdzen i aparatury nalezy przesta¢ do dostawcy petng specyfikacje zawartg w zestawieniu

(opis + numer zamoéwieniowy).




ENERGO TEL prosexT

. Stacja transformatorowa 110/15 kV Tom 1 Strona
Obiekt: ETP-1507 ) L
GPZ Sianow 3
Lp Symbol Wyszczegolnienie Firma Jedn. llosé Uwagi
aparatu
1 2 3 4 5 6 7
Ztaczka 2-przewodowa PE 6 mm2 zétto-zielona; Typ 282;
30. Nr kat. 282-107 WAGO st 5
Ztaczka 4-przewodowa 2,5 mm2 szara; Typ 280;
31. Nr kat. 280-646 WAGO SZT. 3
Przewdd miedziany w izolacji o kolorze czarnym
32. typu LgY 1,5 450/750V m 100
33 Przewo6d miedziany w izolacji o kolorze zielonym m 70
: typu LgY 1,5 450/750V
34 Przewo6d miedziany w izolacji o kolorze czarnym m 10
' typu LgY 2,5 450/750V
Przewo6d miedziany w izolacji o kolorze zétty
35. typu LgY 2,5 450/750V m 120
36 Przewodd miedziany w izolacji o kolorze zétto-zielonym m 5
’ typu LgY 4,0 450/750V
Uwaga:

Dopuszcza sie rownowazne rozwigzania innych producentéw.

Uwaga:

Przy zamawianiu urzgdzen i aparatury nalezy przesta¢ do dostawcy petng specyfikacje zawartg w zestawieniu

(opis + numer zamoéwieniowy).




ENERGO TEL prosexr

Stacja transformatorowa 110/15 kV Tom: I1

Obiekt: ETP-1507 GPZ Sianéw

4.2 Zestawienie kabli sterowniczych. Pomiary energi i elektrycznej.

4.2 1507 - 11-02_Zestawienie kabli PEE_vO - 16.10.2018 UWAGA: Doktadn g dtugo $¢ kabli nale zy ustali ¢ w trakcie ich uktadania na obiekcie Strona: 1



ENERGO TEL prosexT

Stacja transformatorowa 110/15 kV

Obiekt: ETP-1507 GPZ Sianw Tom: i1
Dlugos¢ [m]
. llos¢ , ~

k:lt:la , gﬁgiiﬁ?ﬂ:eklﬁ)%ivy . Typ kabla llo$¢ 2yt [mm2] rzeyzil Trasa kabla (podzesp6t SKAD — podzespét DOKAD) % ';j -% Té § _%‘ g 'g‘ § §
S N |[¥8 2 |N e + 7]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1PE01001 FQ1- 1PE01001 - FS1 YKSYFtly 10x4,0 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Szafa kablowa FS1 5 69 7 6 5 92
1PE01002 FQ1- 1PE01002 - FS1 YKSYFtly 7x1,5 3 Szafa pomiaru enerii FQ1 Szafa kablowa FS1 5 69 7 6 5 92
1PE05001 FQ1- 1PEO5001 - FS5 YKSYFtly 10x4,0 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Szafa kablowa FS5 5 71 7 6 5 94
1PE05002 FQ1- 1PE05002 - FS5 YKSYFtly 7x1,5 3 Szafa pomiaru enerii FQ1 Szafa kablowa FS5 5 71 7 6 5 94
15PE01001 FQ1 - 15PE01001 - FS401 YKSY 10x2,5 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedziat nn FS401 8 6 1 15
15PE03001 FQ1 - 15PE03001 - FS403 YKSY 7x4,0 3 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedziat nn FS403 9 6 1 16
15PE14001 FQ1 - 15PE14001 - FS414 YKSY 10x2,5 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedziat nn FS414 18 6 2 26
15PE20001 FQ1 - 15PE20001 - FS420 YKSY 10x4,0 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedziat nn FS420 25 6 2 33
15PE29001 FQ1 - 15PE29001 - FS429 YKSY 74,0 3 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedziat nn FS429 29 6 2 37
15PE31001 FQ1 - 15PE31001 - FS431 YKSY 10x4,0 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedziat nn FS431 31 6 2 39
230AC001 | FX505 -  230AC001 - FQ1 YKY-zo | 3x1,5 0 Szafa potrzeb wtasnych FX505 Szafa pomiaru energii FQ1| | | 9 | 6 | 1 | 16

1WFRO017 | FT1 - 1IWFRO17 - FQ1 YKY-zo | 3x2,5 0 Szafa telemechaniki FT1 Szafa pomiaru energii FQ1| Zestawiono w tomie K1

4.2 1507 - 11-02_Zestawienie kabli PEE_vO - 16.10.2018

UWAGA: Doktadn a dtugo $¢ kabli nale zy ustali ¢ w trakcie ich uktadania na obiekcie

Strona: 2




NAZWA POLA

KOSZALIN POLNOC

NUMER POLA 5

—EstH

AFLs—10 310mm?

o,

E
154

| J

M s
|3vyvv

*‘é

PROXAR-IIN AC
Ur=98KV Uc=77kV
In=10kA

g ONIll-123/UP

1600A, 50kA
2xNS080

PVA 123
300-600-1200/5/5/5/5/5A
| 6OVA KL.0,2FS5

" 11 6OvA KL1OP15

Il 9OVA k..10P15

IV 90VA K.10P20

v 30VA KI.10P20

BB

1 0-10 VA; K. 0,2
I 0-10 VA; kl. 0,2
JIII 25 VA, Kl 0,5
V 25 VA; kl. 0,5
V 25 VA kl. 3P

3AP1 FG

AFLs—-10 31omm;gﬁ}) 123kV, 3150A, 40kA
 ONII-123/UP
ﬁﬂff ONI-123/UP - oji-123,/uL
_ 2xNS080 1600A, SOKA

LACINIK SZYN

3

®

SLAWNO

1

AFLs-10_310mm?

ROZDZIELNIA 110 kV

ONIlI-123/UP
1600A, 50KA

PROXAR-IIN AC
Ur=96KV Uc=77kV
In=10kA

. ONIll-123/uL
16004, 50kA
2xNS080

KA-123
300-600—1200/5/5/5/5/5/5A
I 30 VA Kl 0,2sFS5

" 1130 VA kI 0,25FS5

Gyl Il 30 VA K 0,5FS5

I IV 45 VA Kl 5P20

V 45 VA Kl 5P20

Iv 45 VA i 5P20

“fs‘n LI 5w

|05 w; K. 0.2
[n 0-5 va; K. 0,2
_ _1I0-10 V& K. 0,5
IV 0-10 VA K. 0,5/3P
N V 25 VA K. 3P

& 3AP1 FG

AFLs—10 310mm? 123KV, 31504, 40kA
< ONIl-123/uL
16008, 50kA
® - 2xNS080

TR2

TNORc 16000/110
115/16,5 kv
16MVA

Yd11

Uz=12,06%

SEKCJA 2 2xNS080 2xNS080 SEKCJA 1
AR 80x6mm AR 80x6mm :Qc T AR 80x6mm . 09: AR 80x6mm AR 80x6mm
®;\; ONIll-123/UL ®i aﬁi ®é‘o ONIII-123/UL
1600A, 50kA 1600, 50KA
M 2xNS080 2" 24NS080
3AP1 FG 3AP1 FG
123KV, 31508, 40kA 123KV, 3150, 40kA
AFLs—10 310mm? AFLs—10 310mm?
CA-123 CA-123
1 150-300-600/5/5/5/5/5A 1 150-300-600/5/5/5/5/5A
rj P1 —|| 30 VA kI 0,2sFS5 r, P1 —||30 VA kI 0,25FS5
[5D% |1 30 VA K 0,26FS5 I3 | 130 VA K 0,25FS5
[R50 vA K 05FSS |3 |30 vA W 0575
,‘\Ei V 45 VA Kkl 5P20 J§§ IV 45 VA K 5P20
l"()« | V 45 VA ki 5P20 l"()* | V 45 VA kI 5P20
| 3¢ | vi 45 VA kI 5P20 | ¢ | Vi 45 VA kI 5P20
L2 | L2 |

3HSRCP 96/10
Ur=96kV Uc=77kV

In=10kA
PROCOUNTER A

UNI-72,5
NR-5

PROXAR-IIN AC
Ur=60KkV Uc=48KkV
In=10kA

POLIM-D 18-05
Ur=22,5kV Uc=18kV
In=10KA

2x(3XXnRUHKXS 300/50mm?2)

I
|
|
AIN 20-3-H l

127200V

NUMER POLA 110kV

NUMER POLA 15kV

NAZWA POLA

TRANSFORMATOR 110/15kV TR2

TR1

TNORc 16000/110
11%16.5 kv
16MVA

3HSRCP 96/10
Ur=96kV Uc=77kV

In=10kA
PROCOUNTER A

UNI-72,5
NR-5

1
PROXAR-IIN AC

Yd11
Uz=12,06% H\:&?ﬂ/ Uc=48kV
AFN 20-3-HVY V
1 POLIM-D 18-05
‘ Ur=22,5kV Uc=18kV
| In=10kA
| | =2u(3xaRUHKXS 300/50mm?)
272000
AN 20-3-H ll
R15
2
1

TRANSFORMATOR 110/15kV TRf

®

OZNACZENIA:

— urzqdzenia i potqczenia projektowane

— urzqdzenia istniejgce z demontazu

— numeracja pdl

Stacja transformatorowa
110/15 kV GPZ Sianéw

ENERGO TELPROJEKT®

SCHEMAT ZASADNICZY ROZDZIELNI 110 kV

- uktad projektowany

2018-08

Skala | Projektowat: P. Bukalski ﬁ é :
Opracowat: D. Frankowski _‘FI"wanmki
Sprawdzit: M. Ryczkowski 7& celootihe’

7/

Symbol obiektu:

etp-1507

Rysunek nr:

E1-03
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FR1 — pole 110 kV nr 1 linii kier. Stawno
FR2 — pole 110 kV nr 2 TR1 110/15 kV
FR3 — pole 110 kV nr 3 tqcznika szyn i ZS&LRW
FR4 — pole 110 kV nr 4 TR2 110/15 kv
FRS — pole 110 kV nr 5 linii kier. Koszalin Pétnoc
FR6 — Centralna sygnalizacja staciji
FT1 — Koncentrator telemechaniki
FQ1 — Pomiary energii elektrycznej
FX501 — p. wt. 380/220 V AC sekcja 1
FX502 — p. wt. 380/220 V AC
FX503 — p. wt. 380/220 V AC sekcja 2
FX504 — p. wt. 220 V DC
FX6 — p. wh. 230 V AC gw. + 24 V DC
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Spis zmian

Wersja

Data

Tres¢ zmiany

Autor

Spis arkuszy

Ark.

Zmiany

Zawartos¢ arkusza

Spis arkuszy i zmian.

Schemat funkcjonalny. Czes$¢ 1.

Schemat funkcjonalny. Czesé 2.

Schemat funkcjonalny. Czes$¢ 3.

Obwody zasilania pomocniczego.

Pole 110 kV nr 1. Linia kierunek Stawno.

Pole 110 kV nr 5. Linia kierunek Koszalin Pétnoc.

Pole 15 kV nr 1. Transformator TR1 110/15 kV.

Pole 15 kV nr 14. L-651 Wiekowo PKP nr 1.

10

Pole 15 kV nr 31. Transformator TR2 110/15 kV.

11

Pole 15 kV nr 20. L-652 Wiekowo PKP nr 2.

12

Obwody zasilania.

13

Obwody sygnalizacji ostrzegawcze;j.

13

Obwody transmisji danych.

Rysunki i opracowania zwigzane:
@ Pole 110 kV nr 1. Linia kierunek Stawno.

@ Pole 110 kV nr 5. Linia kierunek Koszalin Pétnoc.

Sygnalizacja centralna stacji

(23) Pole 15 kV nr 1. Transformator TR1 110/15 kV.

B©ERE®

®

@ Telemechanika

Pole 15 kV nr 31. Transformator TR2 110/15 kV.
Pole 15 kV nr 3. Pomiar napiecia sekgcji 1.

Pole 15 kV nr 29. Pomiar napiecia sekc;ji 2.

ENERGO TEL rrosext’

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow

Pomiary energii elektrycznej.

Spis arkuszy i zmian.

2018-10

ETP-1507

11-01

1

Rys. nr G1-01
Rys. nr G1-05
Rys. nr G1-09
Rys. nr H1-03
Rys. nr H1-04
Rys. nr H1-05
Rys. nr H1-06
Pole 15 kV nr 14 (20). L-651 (652) Wiekowo PKP nr 1 (2). Rys. nr H1-13
. Rozdzielnica potrzeb wtasnych 230 V AC nap. gwarantowanego Rys. nr 32-4307-81
Tom K1
Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz Y/4 [M Wersja 0
Opracowat |K. Mazurkiewicz | // [W
- Sprawdzit |K. Plaskota %
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SCHEMAT FUNKCJONALNY
Rozdzielnia 110 kV
Pole 110 kV nr 1. Linia kierunek Stawno. Pole 110 kV nr 5. Linia kierunek Koszalin Pétnoc.
Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
Pole nr 1 Pole nr 5
110 kV +H- $ 110 kV +H- \ 4
Q31 Q31
! NSO80 ! NSO80
'I Q41 || Q41
NSO80 NSO80
Q19 Q19
X
5 3AP1 FG ! 3AP1FG
T11,T12, T13 e KA 123 T11, T12, T13 | PVA 123
300-600-1200/5/5/5/5/5/5 A 300-600/5/5/5/5/5 A
3 3
(Q— 1. 30 VA; kl. 0,2S FS5 (Q— 1. 60 VA; kl. 0,2 FS5
L/ L/
1. 0-5 VA; kl. 0,2 1.0-10 VA; kl. 0,2
T21, 722, T23 0—@7 T21, 22, 723 ¢ (;9@
m/ﬂﬂﬂﬂﬂkv m/ﬂﬂﬂmﬂkv
NE TN TIE AT T $ P2 r ARAEANA S t P2 T
ER |
Q39 1 E §§ Q39 1 § §§
5 NSO80 ! NSO80
'I Q49 || Q49
NSO80 | NSO80 |
A 4 A 4
U872 \m P601 Wejscia pomiarowe P602 Wejscia pomiarowe
CU-ADP2 + CU-P42 ZMQ202 c.8 r4a f6 Cu-B4 ZMQ202 c.8 r4a f6 CuU-B4
— Transm. danych Zasilanic ALARM Wyjscia impuls. Synchronizacja Transm. danych Transm. danych Zasilanic ALARM Wyjscia impuls. Synchronizacja Transm. danych Transm. danych
‘ RS485 P Qx czasu RS485 | RS232 | RS485 P Qt czasu RS485 | RS232 | RS485
| | _
Y
Y
Y
Y
‘ Y
‘ ark. 3.1
o UST1 | oo o3 e J i sl ] sl e Y ]
i e E Modut transmisji pomiaréw energii elektrycznej
| xR3232 | RSiz2  RS4BS 24 7 TAN-KNG-SIA-005
i 230VAC i
L f;yvfarfa[lt; B MOXA Nport 6650-8
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SCHEMAT FUNKCJONALNY
Rozdzielnia 15 kV — Sekcja 1
. L . Pole 15 kV nr 1. Transformator TR1 110/15 kV. Pole 15 kV nr 14. L-651 Wiekowo PKP nr 1.
Pole 15 kV nr 3. Pomiar napiecia sekgji 1.
Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
Pole nr 3 Pole nr 1 Pole nr 14
15 kV +H $
Q31 Q31 Q31
Q19 | Q19 |
¢ K ¢ P1
_1< T21,T22, T23 T11,T12,T13 T11,T12, T13
VSK I - 20 ABK-20 &Q— .15 VA; kI. 0,5 ABK-20 &Q— I.15 VA; K. 0,5
15 o1 Jo1 800/5/5 A % 300/5/5 A %
ey J3/ 3/ 3
Z ¢L ¢ P2
=
>
3 15 kV Q39
TR1 \V/ -
4 TORc 16000/110 6 6
115/16,5 kV
16 MVA
YNd11
Uz=12,1% Q49
% T 110 kV lI _
Rozdzielnia 110 kV
A 4 A
P603 P604
Wejscia pomiarowe Wejscia pomiarowe
ZMD405CT.44.0459 CU-B4 ZMD405CT.44.0459 CuU-B4
Zasianic ALARM Wyjscia impuls. Synchronizacja Transm. danych — ALARM Wyjscia impuls. Synchronizacja Transm. danych
P Qx czasu RS232 | RS485 P Qx czasu RS232 | RS485
- J J -
= Y
Y
Y
Y Y
Y Y
ark. 2.19 ark. 4.1
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SCHEMAT FUNKCJONALNY
Rozdzielnia 15 kV — Sekcja 2
. L . Pole 15 kV nr 31. Transformator TR2 110/15 kV. Pole 15 kV nr 20. L-652 Wiekowo PKP nr 2.
Pole 15 kV nr 29. Pomiar napigcia sekcji 2.
Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
Pole nr 29 Pole nr 31 Pole nr 20
15 kV +H $
Q31 Q31 Q31
Q19 | Q19 |
¢ K ¢ P1
_1< T21,T22, T23 T11,T12, T13 T11,T12, T13
VSK I - 20 ABK-20 &Q— .15 VA; kI. 0,5 ABK-20 &Q— I.15 VA; K. 0,5
15 o1 Jo1 800/5/5 A % 300/5/5 A %
ey J3/ 3/ 3
Z ¢L ¢ P2
=
>
3 15 kV Q39
TR2 \V/ -
4 TORc 16000/110 6 6
115/16,5 kV
16 MVA
YNd11
Uz=12,1% Q49
% T 110 kV ll _
Rozdzielnia 110 kV
A 4 A
P605 P606
Wejscia pomiarowe Wejscia pomiarowe
ZMD405CT.44.0459 CU-B4 ZMD405CT.44.0459 CuU-B4
Zasianic ALARM Wyjscia impuls. Synchronizacja Transm. danych — ALARM Wyjscia impuls. Synchronizacja Transm. danych
P Qx czasu RS232 | RS485 P Qx czasu RS232 | RS485
- |
=
Y
Y
ark. 3.19
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OBWODY ZASILANIA POMOCNICZEGO
Obwody zasilania Obwody techniczne
rezerwowego
ng‘ Ngw Oswietlenie Gniazdo techniczne
e il
3 FT1-X01:4 FQ1-X01:3
3 Obw. 11 Obw. 11
! FX505 @ 17 FX505
F791 |t In
CKN6-
10/1N/
B/003-A
H401 |4
5
X02 N
FQ-X16 ¢ 1 FQ-X16 ¢ 3 S \pe
2 =
2 L
& &
v E v E
Lgw Ngw
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POLE 110 kV NR 1. LINIA KIERUNEK SLAWNO.
Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
Obwody przektadnikéw prgdowych Obwody przektadnikéw napieciowych
L1 L2 L3
T21 [N 1n T22 |[N 1n T23 |[N 1n
151 181 151 I I I
182 182 182
= & e
- - = A 1a A 1a A 1a
L1 L2 L3
XP1|N [N [N
<
° 1 2 7 8 9 10 3 4 5 6 z
8 b i b
) ) | ) | ) :
sl J =, J 1 J S
o2 = - | o
8% i i i =
=3 1o}
1 2 7 8 9 10 3 3 4 4 5 5 6 3
=
g
FS1 =
° 1 2 3 4 9 10 11 12 13 14 15 16 5 6 7 8
§ XP601)' i i i J i i i J i i i J J J
| et e e Y ey Y oy 1 . .
o3 | . —] —] | . — — | . —] —] =
- C oo ¢ C o o i = i
1 2 13 14 9 10 11 12 13 14 115 ] 16 5 6 7 8
1 3 4 6 7 9 2 5 8 11
P601 | L1 LT IL2 L2 IL3 IL3' Tut T uL2 T uL3 UN
ZMQ202
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Stacja transformatorowa 110/15 kV
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POLE 110 kV NR 5. LINIA KIERUNEK KOSZALIN POENOC.
Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
Obwody przektadnikéw prgdowych Obwody przektadnikéw napieciowych
L1 L2 L3
T21 [N 1n T22 |[N 1n T23 |[N 1n
151 181 151 I I I
182 182 182
= & e
- - = A 1a A 1a A 1a
L1 L2 L3
XP1 | N N
<
3 1 2 7 8 9 10 3 4 5 6 z
" I I I I I :
S J = J = J 2
o2 = - | o
8% i i i =
=3 1o}
1 2 7 8 9 10 3 3 4 5 6 3
=
§
FS5 =
° 1 2 3 4 9 10 11 12 13 14 15 16 5 6 7 8
§ XP602)' i i i )’ i i i )’ i i i )’ J )’
| e e 3 e Y ey Y oy A 1 . .
o3 | . —] —] | . — — | . —] —] =
= C oo ¢ C o o i = i
1 2 13 14 9 10 11 12 13 14 115 ] 16 5 6 7 8
1 3 4 6 7 9 2 5 8 11
P602 | L1 LT IL2 L2 IL3 IL3' Tut T uL2 T uL3 UN
ZMQ202
Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz Y/4 [M Wersja 0
ENERGO TE LPROJEKT® Pomiary energii elektrycznej. o Opracowat |K. Mazurkiewicz| /... —
f—— ~
0 - Sprawdzit |K. Plaskota %
S Symbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:
N

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow

Pole 110 kV nr 5. Linia kierunek Koszalin Pétnoc.

ETP-1507

11-01

7 |14




1 2 3 5 6 7 \ 8 \ 9 \ 10 \ 11 \ 12 \ 13 \ 14 \ 15 \ 16 \ 17 \ 18 \ 19 \
POLE 15 kV NR 1. TRANSFORMATOR TR1 110/15 kV.
Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
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POLE 15 kV NR 14. L-651 WIEKOWO PKP NR 1.
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POLE 15 kV NR 31. TRANSFORMATOR TR2 110/15 kV.
Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny
Obwody przektadnikéw prgdowych Obwody przektadnikéw napieciowych
L1 L2 L3 X2:7 X2:8 X2:9 X2:10
T21 [N n1 T22 [N n1 T23 [N n1
k1 k1 k1 I I I
1" 1 1"
pa & 2
- - [ M m1 M m1 M m1
L1 L2 L3
< <
° 1 2 7 8 9 10 Z ° 3 4 5 6 [2 [4 6 z
8 < 8 <
§[xP1 } L } L } z §[xP1 R42 z
TRy T Nl 3 :
of = o o1 o of o
ox i i i & oz 3x240 Q &
=3 O =3 3x41,7 W O
1 2 7 8 9 10 3 3 3 4 4 5 5 6 1 3 5 3
2 2
g g
FS431 = FS429 =
(1)
—
ark. 11.1
° 1 2 3 4 9 10 11 12 13 14 15 16 5 6 7 8
§ XPGOSJ M T T J T T M J T T T J J J
| e e e Y ey 2 Y A oy A . .
o3 | . —] —] | . — — | . —] —] =
- == === i i i
1 2 13 T4 9 10 11 12 13 14 115 ] 16 5 6 7 8
1 3 4 6 7 9 2 5 8 11
P605 | L1 LT IL2 L2 IL3 IL3' Tut T uL2 T uL3 UN
ZMD405
Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz Y/4 [M Wersja 0
ENERGO TE LPROJEKT® Pomiary energii elektrycznej. o Opracowat |K. Mazurkiewicz| /... —
f—— ~
0 - Sprawdzit |K. Plaskota %
. pay Symbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:
Stacja transformatorowa 110/15 kV I
J o Pole 15 kV nr 31. Transformator TR2 110/15kV. | 1 507 |1 01 1 O 14
GPZ Sianow ETP- -




GPZ Sianéw

Pole 15 kV nr 20. L-652 Wiekowo PKP nr 2.

ETP-1507

11-01

1 3 4 5 6 7 8 \ 9 \ 10 \ 11 \ 12 \ 13 \ 14 \ 15 \ 16 \ 17 \ 18 19 \
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OBWODY ZASILANIA
Licznikdw energii — rezerwowe Serwer Modut
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OBWODY SYGNALIZACJI OSTRZEGAWCZEJ
Sygnalizacja zaniku napiecia i alarmu licznikéw w polu - REZERWA
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OBWODY TRANSMISJI DANYCH
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Spis zmian

Wersja

Data

Tres¢ zmiany

Autor

Spis arkuszy

Ark. Zmiany Zawartos¢ arkusza
1 Spis arkuszy i zmian.
2 Plan rozmieszczenia elementéw.
3 Zestawienie tabliczek oznacznikowych. Czes$¢ 1.
4 Zestawienie tabliczek oznacznikowych. Czes$¢ 2.
5 Liczniki energii elektrycznej. Czes¢ 1.
6 Liczniki energii elektrycznej. Czes¢ 2.
7 Listwy pomiarowe XP6xx. Czgs$¢ 1.
8 Listwy pomiarowe XP6xx. Czg$¢ 2.
9 Aparatura nn. Cze$¢ 1.
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POLE 110 kV NR 1. LINIA KIERUNEK StAWNO.

POLE 110 kV NR 5. LINIA KIERUNEK KOSZALIN POLNOC.
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Legenda:
1. Potgczenia oznaczone -o- wykona¢ przewodem: 2,5 mm? - 2oty Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz /Z’/M Wersja 0
2. Potaczenia oznaczone - wykonac przewodem: 1,5 mm? - zielony ENERGO TE LPRO JEKT® Pomiary energii elektryczne;j. o Opracowat |K. Mazurkiewicz| /... —
3. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem: 2,5 mmz-czarny _ S - S dzit |K. Plask
: - ’ , b prawdzi . Plaskota ﬂ
4. Potgczenia oznaczone —+ wykonaé przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm gl — - ) -
. . P . . o ymbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:
5. Pozostate po}aczenia Wykonaé przewodem: 1,5 mm2 - czarny StaCJa transformatorowa 110/15 kV Szafa p0m|ar0W energ” e|ektl’yCZﬂ€j FQ1 N
6. Potgczenia PE wykonaé przewodem: 4,0 mm? - zétto-zielony GPZ Sianow Liczniki energii elektrycznej. Czes¢ 1. ETP_1 507 |1 -02 5 1 2




POLE 15 kV NR 31

. TRANSFORMATOR TR2 110/15 kV.

POLE 15 kV NR 20. L-652 WIEKOWO PKP NR 2.

P605

ZMDA405CT.44.0459

RS232

CuU-B4 Wiyk R12
1 cTs c
2 TxD a
3 GND b
4 DTR b
5 RxD a
6 DSR c

RS485

Potaczenie P605 — Listwa XT

P606

ZMDA405CT.44.0459

CuU-B4

o

1 CTS c

2 TxD a

3 GND b

4 DTR b

5 RxD a

6 DSR c
RS232 RS485

Potgczenie P606 — Listwa XT

K3 K4 K5 K6 V‘/r‘ZY:W%J127P605 240, K3 K4 K5 K6 - - V‘i‘ZV:WZJZL/PGOG 250,
161 Je4le4] [54] [5355] [57] 56[58) L 1 ] P _ 6161 Je4le4] [54] [5355] [57] [56[58) L 1 ] P _
co & [ e e co & [ e
o S s B N — o S5 s T
o o g k7t 4 b — Niebleski o o g k7 4 b — Niebieski
X% g 7 o i e <% g S
uLt uL2 uL3 UN UN G E2 sY K1 K2 : e uL1 uL2 UuL3 UN UN G E2 sY K1 K2 : S
[2]2] [5]8] [11]11] [15] [ [13[16] [51]50]52] [2]2] [5]8] [11]11] [15] [ [13[16] [51]50]52]
& 0D g 8
2 e e e
x x x x
L1 uLt L1 L2 uL2 L2 L3 uL3 IL3 UN L1 uLt L1 L2 uL2 L2 L3 uL3 L3 UN
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gl 2 8 8 g2 8 8 g 8 8 gl 2 8 8 g2 8 8 g 8 8
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Legenda:
1. Potgczenia oznaczone -o- wykona¢ przewodem: 2,5 mm? - 2oty Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz /Z’/M Wersja 0
2. Potgczenia oznaczone -&- wykona¢ przewodem: 1,5 mm? - zielony E NERGO TE LPROJ EKT® Pomiary energii elektrycznej. o Opracowat |K. Mazurkiewicz /z[
3. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem: 2,5 mm? - czarny _ S - Sprawdzit |K. Plaskota ﬂ
4. Potagczenia oznaczone —+ wykona¢ przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm? 9 s — - ) -
. . P . . o ymbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:
5. Pozostate po}aczenia Wykonaé przewodem: 1,5 mm2 - czarny StaCJa transformatorowa 1 1 0/1 5 kV Szafa p0m|ar0W enel’gll e|ektl’yCZﬂ€j FQ1 N
6. Potgczenia PE wykonaé przewodem: 4,0 mm? - zétto-zielony GPZ Sianow Liczniki energii elektrycznej. Czes¢ 2. ETP_1 507 |1 -02 6 1 2
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POLE 15 kV NR 14. L-651 WIEKOWO PKP NR 1.

POLE 110 kV NR 5. LINIA KIERUNEK KOSZALIN POLNOC.

Listwy pomiarowe XP6xx. Cze$c¢ 1.

Pomiary energii elektrycznej.
Szafa pomiaréw energii elektrycznej FQ1

ENERGO TEL rrosext’

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow
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1. Potgczenia oznaczone -o- wykona¢ przewodem:
2. Potaczenia oznaczone -s- wykona¢ przewodem:

Legenda:

4. Potgczenia oznaczone —+ wykonac przewodem:
5. Pozostate potgczenia wykonac¢ przewodem:

3. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem:
6. Potaczenia PE wykona¢ przewodem:




POLE 15 kV NR 31. TRANSFORMATOR TR2 110/15 kV.

POLE 15 kV NR 20. L-652 WIEKOWO PKP NR 2.
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Legenda:

. Polgczenia oznaczone -e- wykonac¢ przewodem:
. Potgczenia oznaczone = wykona¢ przewodem:
. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem:
. Pofgczenia oznaczone —+ wykonac przewodem:
. Pozostate potgczenia wykonac¢ przewodem:

. Polgczenia PE wykonaé przewodem:

o O WN -

2,5 mm? - 2oty

1,5 mm? - zielony

2,5 mm? - czarny
LiYCY-P 2x2x0,5 mm?
1,5 mm? - czarny

4,0 mm? - z6lto-zielony

ENERGO TEL rrosext’

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow

Pomiary energii elektrycznej.

Szafa pomiaréw energii elektrycznej FQ1
Listwy pomiarowe XP6xx. Czes¢ 2.

2018-10

Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz Y/4 [M Wersja 0
Opracowat |K. Mazurkiewicz | // A
- Sprawdzit |K. Plaskota %
Symbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:

ETP-1507

11-02

8

12




WIDOK OD STRONY MONTAZOWEJ

us71

Serial Ports Console LAN Network Module

-RJ45 RJ45 RJ45 RJ45 -RJ45 RJ45 RJ45 RJ45 .- .- .-
1 F_T_q m m 5 m F_’T\_q m RJ45 RJ45 RJ45 -V+ -V_ -PE

g § E :% E § E % E % E % Modut _t_ransm‘isji pomiaréw § E W
MOXA NPort 6650-8 4 4 4 4 4 4 energii elektrycznej S005 X< < o
Potaczenie U871 — P6xx
-:| AT s -j A s
-:;-%mm
2 RTS (out) : =
3 GND W = = = = = 3 GND
4 TXD (out) 5 RxD
5 RD(in) = = = = = 2 TxD
6 DeD (in) | ———— - -
7 CTS(@n) = =—=— - — _ -
8 DTR (out) - =
Legenda:
1. Potgczenia oznaczone -o- wykona¢ przewodem: 2,5 mm? - 2oty Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz /Z’/M Wersja 0
2. Potgczenia oznaczone -&- wykona¢ przewodem: 1,5 mm? - zielony E NERGO I E I PROJ EKT® Pomiary energii elektrycznej. o Opracowat |K. Mazurkiewicz /z[
3. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem: 2,5 mm? - czarny , _— ; - Sprawdzit |K. Plaskota Z
4. Potagczenia oznaczone —+ wykona¢ przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm — — - ) -
. . P . . © | Symbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:
5. Pozostate po}aczenia Wykonaé przewodem: 1,5 mm2 - czarny StaCja transformatorowa 1 1 0/1 5 kV Szafa p0m|ar0W enel’gll e|ektl’yCZﬂ€j FQ1 N
6. Potgczenia PE wykonaé przewodem: 4,0 mm? - zétto-zielony GPZ Sianow Aparatura nn. Czesc¢ 1. ETP_1 507 |1 -02 9 1 2




WIDOK WNETRZA SZAFY PO OTWARCIU RAMY UCHYLNEJ

Montaz anteny
na gorze szafy

. Pozostate potgczenia wykonac¢ przewodem:

1,5 mm? - czarny

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow

Szafa pomiaréw energii elektrycznej FQ1

&
U872 Potgczenie U872 — Listwa XT
CU-P42 m Wiyk RJ12 Wiyk RJ12_U872
CU-ADP2 Przewsd_F/UTP 4x2x0,5
el [P | Rt | Kobo pmowod | Listwa xT |
1 GND Bialo-Pomar. XT:3
2 UP (Dane a) 2 UP (Dane a) Pomaratczowy | XT:
3 UN (Dane b) 3 UN (Daneb) — Bialo-Zielony XT:2
L SN((Banelb) 4 UN (Daneb) — Niebieski
5 UElCanela) 5 UP (Danea) — Bilo-Niebiesii
g (GND) 6 GND —— Zielony
. . — Bk srazony
== Brazowy
RS485
cs ANT GSM
GND VCC + -
(1] ®
L|N
N
8 =
e e
x| X
WIDOK WNETRZA SZAFY PO OTWARCIU TYLNYCH DRZWI
= N = X
g ¢ & £
x x X X
sl s [L11] H401| ¢ [A] [N
4 = w o
2 F11| 23| F12 z z | F791
e S ¥ £ I
w £3 w =
g z3 z > |CKNe-10/
3 |Fazcin 2 2 |FAZ-Cc1/1 e} g |1N/B/003-A
(7}
Sil2] |~ []2] ] [2] & [2] [N
3 S
& e
x x
w
o
PE]
4
= [ x02
a
N
<
% |zsp230Bs
L] N
Legenda:
1. Potgczenia oznaczone -o- wykona¢ przewodem: 2,5 mm? - 2oty Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz /Z’/M Wersja 0
f A . 2 H . . - . .
2. Potgczenia oznaczone -=- wykona¢ przewodem: 1,5 mm® - zielony E NERGO I EI PROJEK.I.® Pom|ary energii elektrycznej_ o Opracowat K. Mazurkiewicz /[[g —
3. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem: 2,5 mm? - czarny _ ; - Sprawdzit |K. Plaskota z
4. Potgczenia oznaczone —+ wykonac przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm? S [ symbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:
5 N
6

. Polgczenia PE wykonaé przewodem:

4,0 mm? - z6lto-zielony

Aparatura nn. Czes¢ 2.

ETP-1507

11-02

10 | 12
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Legenda:

1. Potgczenia oznaczone -o- wykona¢ przewodem:
2. Potaczenia oznaczone -s- wykona¢ przewodem:

3. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem:

4. Potgczenia oznaczone —+ wykonac przewodem:
5. Pozostate potgczenia wykonac¢ przewodem:

6. Potaczenia PE wykona¢ przewodem:
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1PE01001 Szafa pomiaru enerii FQ1 — Szafa kablowa FS1 (rez: 4); YKSYFtly 10x4 mm?
1PE01002 Szafa pomiaru energii FQ1 — Szafa kablowa FS1 (rez: 3); YKSYFtly 7x1,5 mm?
1PE05001 Szafa pomiaru energii FQ1 — Szafa kablowa FS5 (rez: 4); YKSYFtly 10x4,0 mm?
1PE05002 Szafa pomiaru energii FQ1 — Szafa kablowa FS5 (rez: 3); YKSYFtly 7x1,5 mm?
15PE01001 Szafa pomiaru energii FQ1 — Przedziat nn FS401 (rez: 4); YKSY 10x2,5 mm?
15PE03001 Szafa pomiaru energii FQ1 —  Przedziat nn FS403 (rez: 3); YKSY 7x4,0 mm?
15PE14001 Szafa pomiaru energii FQ1 — Przedziat nn FS414 (rez: 4); YKSY 10x2,5 mm?
15PE20001 Szafa pomiaru energii FQ1 —  Przedziat nn FS420 (rez: 4); YKSY 10x4,0 mm?
15PE29001 Szafa pomiaru energii FQ1 —  Przedziat nn FS429 (rez: 3); YKSY 7x4,0 mm?

Szafa pomiaru energii FQ1 — Przedziat nn FS431 (rez: 4); YKSY 10x4,0 mm?

Szafa potrzeb wtasnych FX505 —  Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 0); YKY-zo 3x1,5 mm?

Szafa telemechaniki FT1 —  Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 0); YKY-zo0 3x2,5 mm?

Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz Y/4 [M Wersja 0
® . . . -
E NERGO TEI PROJEKT Pomiary energii elektrycznej. o Opracowat |K. Mazurkiewicz| /... —
— -~ —_ N
b Sprawdzit |K. Plaskota A
—
. . P . . Symbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:
Stacja transformatorowa 110/15 kV Szafa pomiaréw energii elektrycznej FQ1 S
GPZ Sianéw Lista kabli sterowniczych. ETP-1507 11-02| 12 | 12
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Uwaga:

* Istnieje mozliwosé plombowania

Legenda:

Potaczenia oznaczone -e- wykona¢ przewodem:
Potaczenia oznaczone -=- wykona¢ przewodem:
Potgczenia oznaczone - wykona¢ przewodem:
Pozostate potgczenia wykona¢ przewodem:
Potaczenia PE wykona¢ przewodem:

2,5mm? - 26ty
1,5mm? - zielony
2,5mm? - czarny
1,5mm? - czarny
2,5mm? - z6tto-zielony

ENERGO TE L rrosext”

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow

Pole 110 kV nr 1.

Linia kierunek Stawno.

Szafa kablowa FS1.
Listwa pomiaru energii XP1.

2018-04

Skala |Proiektowat|K. Kaniewski [£/ fopbwty" Wersja 0
Opracowat |K. Kaniewski | £ £ybois,
= [Sprawdzit |K. Plaskota A
Symbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:

ETP-1507
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Uwaga:

* Istnieje mozliwosé plombowania

Legenda:

Potaczenia oznaczone -e- wykona¢ przewodem:
Potaczenia oznaczone -=- wykona¢ przewodem:
Potgczenia oznaczone - wykona¢ przewodem:
Pozostate potgczenia wykona¢ przewodem:
Potaczenia PE wykona¢ przewodem:

2,5mm? - 26ty
1,5mm? - zielony
2,5mm? - czarny
1,5mm? - czarny
2,5mm? - z6tto-zielony

ENERGO TE L rrosext”

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow

Pole 110 kV nr 5.

Linia kierunek Koszalin Pétnoc.

Szafa kablowa FS5.
Listwa pomiaru energii XP1.

2018-04
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Opracowat |K. Kaniewski | £ £ybois,
= [Sprawdzit |K. Plaskota A
Symbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:
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WNEKA PRZEKAZNIKOWA
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ENERGO TEL rrosext’

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow

2,5 mm? - 2oty

1. Potgczenia oznaczone -o- wykona¢ przewodem:
2. Potaczenia oznaczone -s- wykona¢ przewodem:
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4. Potgczenia oznaczone —+ wykonac przewodem:
5. Pozostate potgczenia wykonac¢ przewodem:

3. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem:
6. Potaczenia PE wykona¢ przewodem:




WNEKA PRZEKAZNIKOWA
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ENERGO TEL rrosext’

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow

2,5 mm? - 2oty

1. Potgczenia oznaczone -o- wykona¢ przewodem:
2. Potaczenia oznaczone -s- wykona¢ przewodem:
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4. Potgczenia oznaczone —+ wykonac przewodem:
5. Pozostate potgczenia wykonac¢ przewodem:

3. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem:
6. Potaczenia PE wykona¢ przewodem:




WNEKA PRZEKAZNIKOWA

Legenda:

. Pozostate potgczenia wykonac¢ przewodem:
. Polgczenia PE wykonaé przewodem:

o O WN -

. Polgczenia oznaczone -e- wykonac¢ przewodem:
. Potgczenia oznaczone = wykona¢ przewodem:
. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem:
. Pofgczenia oznaczone —+ wykonac przewodem:

2,5 mm? - 2oty

1,5 mm? - zielony

2,5 mm? - czarny
LiYCY-P 2x2x0,5 mm?
1,5 mm? - czarny

4,0 mm? - z6lto-zielony
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ENERGO TEL rrosext’

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow

Pole 15 kV nr 3.
Pomiar napiecia sekcji 1.

Przedziat nn FS403.
Aparatura nn. Czesc¢ 2.

2018-05

Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz Y/4 [M Wersja 0
Opracowat |K. Mazurkiewicz | // A
- Sprawdzit |K. Plaskota %
Symbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:

ETP-1507

H2-05
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WNEKA PRZEKAZNIKOWA
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Legenda:
1. Potgczenia oznaczone -o- wykona¢ przewodem: 2,5 mm? - 2oty Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz /Z’/M Wersja 0
2. Potgczenia oznaczone -&- wykona¢ przewodem: 1,5 mm? - zielony ENERGO I E LPROJEK.I.® _POIe 15_ kV_ nr 3. . ITe) Opracowat |K. Mazurkiewicz /z[
3. Polgczenia oznaczone - wykonaé przewodem: 2,5 mm? - czamny ES Pomiar napiecia sekcji 1. g —  [Sprawdzil |K. Plaskota 7
4. Potgczenia oznaczone —+ wykonac przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm? - ) < [[Symbol obiektu: Rysunek nr Az Arkuez:
i : : 2_ Stacja transformatorowa 110/15 kV Przedziat nn FS403. S ' ' ' '
5. Pozostate potgczenia wykona¢ przewodem: 1,5 mm? - czarny ) b o N
6. Polgczenia PE wykonaé przewodem: 4,0 mm? - z6lto-zielony GPZ Sianéw Aparatura nn. Czesc¢ 3. ETP—1 507 H2-05 7 1 2




WNEKA PRZEKAZNIKOWA

Legenda:

. Pozostate potgczenia wykonac¢ przewodem:
. Polgczenia PE wykonaé przewodem:

o O WN -

. Polgczenia oznaczone -e- wykonac¢ przewodem:
. Potgczenia oznaczone = wykona¢ przewodem:
. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem:
. Pofgczenia oznaczone —+ wykonac przewodem:

2,5 mm? - 2oty

1,5 mm? - zielony

2,5 mm? - czarny
LiYCY-P 2x2x0,5 mm?
1,5 mm? - czarny

4,0 mm? - z6lto-zielony
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ENERGO TEL rrosext’

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow

Pole 15 kV nr 29.
Pomiar napiecia sekcji 2.

Przedziat nn FS429.
Aparatura nn. Czesc¢ 2.

2018-05

Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz Y/4 [M Wersja 0
Opracowat |K. Mazurkiewicz | // A
- Sprawdzit |K. Plaskota %
Symbol obiektu: Rysunek nr: Arkusz: Arkusz:

ETP-1507

H2-06
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WNEKA PRZEKAZNIKOWA
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Legenda:
1. Potgczenia oznaczone -o- wykona¢ przewodem: 2,5 mm? - 2oty Skala |Projektowat|K. Mazurkiewicz /Z’/M Wersja 0
2. Potgczenia oznaczone -5- wykonac przewodem: 1,5 mm? - zielony ENERGO I E LPROJEK.I.® FTOIe 15_kV_nr 29. . 0 Opracowat |K. Mazurkiewicz /z[
3. Polgczenia oznaczone - wykonaé przewodem: 2,5 mm? - czamny ES Pomiar napiecia sekcji 2. g —  [Sprawdzil |K. Plaskota 7
4. Potgczenia oznaczone —+ wykonac przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm? - ) < [[Symbol obiektu: Rysunek nr Az Arkuez:
- : : 2_ Stacja transformatorowa 110/15 kV Przedziat nn FS429. S ' ' ' '
5. Pozostate potgczenia wykona¢ przewodem: 1,5 mm? - czarny ) b - N
6. Polgczenia PE wykonaé przewodem: 4,0 mm? - z6lto-zielony GPZ Sianéw Aparatura nn. Czesc¢ 3. ETP—1 507 H2-06 7 1 2




WNEKA PRZEKAZNIKOWA

15PE14001

15PE20001

Pole 15 kV nr 20. !

L-652 Wiekowo PKP nr 2.
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Przedziat nn FS414 (FS420).
Aparatura nn. Czes¢ 2.

Pole 15 kV nr 14 (20)
L-651 (652) Wiekowo PKP nr 1 (2).

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianow

ENERGO TEL rrosext’

2,5 mm? - 2oty

1. Potgczenia oznaczone -o- wykona¢ przewodem:
2. Potaczenia oznaczone -s- wykona¢ przewodem:
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4. Potgczenia oznaczone —+ wykonac przewodem:
5. Pozostate potgczenia wykonac¢ przewodem:

3. Potgczenia oznaczone - wykonac¢ przewodem:
6. Potaczenia PE wykona¢ przewodem:
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