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1. DANE OGÓLNE 

1.1. Inwestor  

ENERGA OPERATOR S.A. z siedzibą w Gdańsku. 

Oddział w Koszalinie 

ul. Morska 10, 75-950 Koszalin 

1.2. Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania projektu stanowią: 

 Program funkcjonalno-użytkowy: Modernizacja stacji transformatorowej 110/15 kV GPZ Sianów 

opracowany przez ENERGIA Projektowanie Group Sp. z o.o.; 

 Umowa BPW Energotelprojekt Sp. z o.o. z Inwestorem; 

 Standardy ENERGA Operator S.A.; 

 Wizja lokalna na obiekcie; 

 Normy i przepisy branżowe. 

 

Projekt sporządzony został zgodnie z umową, obowiązującymi przepisami oraz normami i jest kompletny 

z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

 

1.3. Zakres rzeczowy 

 Polska Norma: PN-EN 50110-1:2013-05E – „Eksploatacja urządzeń elektrycznych - Część 1: 

Wymagania ogólne”; 

 Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009P – „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym”; 

 Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012P  „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym”; 

 Polska norma PN-EN 61936-1:2011E – „Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego 

o napięciu wyższym od 1 kV - Część 1: Postanowienia ogólne”; 

 Polska norma PN-EN 50522:2011E – „Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu 

przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV”; 

 Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001P – „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Obciążalność prądowa”. 

 Polska Norma PN-EN 61869-2:2013-06 – „Przekładniki – Część 2: Wymagania szczegółowe 

dotyczące przekładników prądowych”. 

 Polska Norma PN-EN 61869-3:2011 – „Przekładniki – Część 3: Wymagania szczegółowe 

dotyczące przekładników napięciowych indukcyjnych”. 
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2. OPIS TECHNICZNY 

2.1. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego tomu są obliczenia doboru parametrów układów pomiarowych, schematy 

zasadnicze i montażowe obwodów wtórnych dla pomiarów energii elektrycznej: 

 pola 110 kV nr 1 linii kierunek Sławno; 

 pola 110 kV nr 5 linii kierunek Koszalin Północ; 

 pola 15 kV nr 1 transformatora TR1 110/15 kV; 

 pola 15 kV nr 31 transformatora TR2 110/15 kV; 

 pola 15 kV nr 14 linii L-651 kierunek Wiekowo PKP nr 1. 

 pola 15 kV nr 20 linii L-652 kierunek Wiekowo PKP nr 2. 

2.2. Uwagi ogólne 

W stacji transformatorowej 110/15 kV Sianów przewidziano następujące pomiary energii elektrycznej: 

 w polu 110 kV nr 1 dwukierunkowy bilansowo-kontrolny pomiar energii czynnej i biernej za pomocą 

licznika typu ZMQ202 firmy Landis+Gyr, 

 w polu 110 kV nr 5 dwukierunkowy bilansowo-kontrolny pomiar energii czynnej i biernej za pomocą 

licznika typu ZMQ202 firmy Landis+Gyr, 

 w polach 15 kV nr 1, 14, 20 i 31 dwukierunkowy bilansowo-kontrolny pomiar energii czynnej i 

biernej za pomocą liczników typu ZMD405 firmy Landis+Gyr, 

Układy pomiarowe bilansowo-kontrolne rozdzielni 110 kV i 15 kV zlokalizowane zostały w szafie oznaczonej 

symbolem FQ1. 

2.3. Zasilanie i transmisja danych pomiarów energii elektrycznej 

Dla potrzeb realizacji transmisji w dwóch niezależnych kanałach liczniki ZMQ202 i ZMD405 zostały 

wyposażone w moduły komunikacyjne typu CU-B4 zawierające złącze RS485 i RS232.  

Dla realizacji podstawowego kanału transmisji szafa pomiarowa FQ1 wyposażona została w serwer portów 

szeregowych NPort 6650 produkcji firmy MOXA zawierający 8 portów szeregowych RS232/422/485. Serwer 

umożliwia niezależną szyfrowaną transmisję RS-232/422/485 dla każdego z portów oraz posiada 1 interfejs 

Ethernet 10/100 Mbps dla podłączenia do sieci Ethernet na terenie stacji. Liczniki zostały wpięte 

promieniowo do poszczególnych portów serwera. 

Rezerwowa transmisja danych poprzez sieć GSM/GPRS zrealizowana została w oparciu o jednostkę 

komunikacyjną CU-P42 umieszczoną w przystawce CU-ADP2 do której zostały wpięte liczniki spięte 

w magistralę RS485. 

2.4. Synchronizacja liczników energii 

Synchronizacja liczników odbywać się będzie za pośrednictwem systemu odczytu danych pomiarowych. 

2.5. Wskazówki montażowe 

2.5.1 Oznaczenie aparatury i osprzętu 

Każdy zainstalowany aparat lub osprzęt wynikający z zakresu niniejszego projektu oznaczony  symbolem 

literowo-cyfrowym (schematowym) zgodnie z projektem „Plan rozmieszczenia elementów”, powinien być 
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naniesiony od strony montażu przewodu a opis funkcji aparatu i łączników na płycie czołowej. 

Oprócz tabliczek grawerowanych do opisu aparatów zastosować oznaczniki aparatowe typu KTN-6 firmy 

PPHU ELFROM. 

Każdy koniec przewodu lub żyły kabla podłączony do aparatu lub listwy zaciskowej należy wyposażyć 

w końcówkę adresową opisaną zgodnie ze schematem połączeń wewnętrznych i przyłączeń. Końcówki 

przewodów od strony listwy zaciskowej lub aparatu należy oznaczyć również kolejnymi numerami zacisków 

listwy lub aparatu, do których dane przewody zostały podłączone, mimo, że oznaczenia te nie są naniesione 

na schemacie połączeń wewnętrznych i przyłączeń. 

2.5.2 Tabliczki informacyjne 

Każdy aparat lub osprzęt posiada swoje oznaczenie identyfikacyjne, zgodnie ze schematem zasadniczym. 

Zaopatrzony jest również w tabliczkę informacyjną, objaśniającą przeznaczenie danego aparatu lub 

osprzętu wg zestawienia tabliczek oznacznikowych. 

Zastosowano tabliczki oznacznikowe z unilanu typu SU-2 o grubości 1,6mm o dwustronnej biało-czarnej 

warstwie dekoracyjnej z grawerowanymi białymi napisami o wymiarach podanych w załączonym 

zestawieniu. Wszystkie tabliczki oznacznikowe należy mocować w sposób trwały przy pomocy nitów, śrub 

lub wkrętów (niedopuszczalne jest stosowanie opisów na foliach samoprzylepnych lub przyklejanych). 

2.5.3 Drutowanie aparatury i osprzętu 

Do drutowania należy stosować przewody miedziane w izolacji polwinitowej typu LgY-750 o przekrojach  

i kolorach określonych na schematach połączeń wewnętrznych i przyłączeń: 

 obwody przekładników prądowych przewodem w izolacji o kolorze żółtym, 

 obwody przekładników napięciowych przewodem w izolacji o kolorze zielonym, 

 pozostałe obwody przewodem w izolacji o kolorze czarnym lub brązowym. 

2.5.4 Połączenia kablowe 

Kable ułożone w całości w budynku przewidziano bez pancerza typu YKY lub YKSY, natomiast kable 

ułożone w całości lub częściowo na terenie rozdzielni napowietrznej w kanałach lub w ziemi przewidziano 

opancerzone taśmami stalowymi typu YKYFtly lub YKSYFtly. 

Przy układaniu kabli, na obydwu końcach oraz wzdłuż trasy, co 10 m, należy mocować tabliczki 

oznaczeniowe (opaska metalowa lub z PCW). 

Tekst tabliczek oznaczeniowych składa się z dwóch członów: 

 oznacznika kabla, 

 typu kabla i ilości żył: 

Oznacznik kabla składa się z trzech członów: 

 pierwszy człon zawiera symbol jednostki montażowej do której podłączony jest pierwszy koniec 

kabla, 

 drugi człon zawiera kolejny numer kabla, 

 trzeci człon zawiera symbol jednostki montażowej do której podłączony jest drugi koniec kabla. 

Dla stacji transformatorowej 110/15 kV Sianów przyjęto następujący podział numeracji kabli:  

 1W(nr pola)xxx – kable obwodów wtórnych rozdzielni 110 kV, 

 1WFRxxx  – kable obwodów okrężnych szaf stronniczo-przekaźnikowych, 
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 1WFSxxx  – kable obwodów okrężnych szaf kablowych, 

 1ZSxxx  – kable zabezpieczenia szyn rozdzielni 110 kV, 

 1RZ(nr pola)xxx – kable rejestratora zakłóceń rozdzielni 110 kV, 

 SYGxxx  – kable centralnej sygnalizacji stacji, 

 15W(nr pola)xxx – kable obwodów wtórnych rozdzielni 15 kV, 

 15WFSxxx  – kable obwodów okrężnych rozdzielni 15 kV, 

 400ACxxx  – kable z rozdzielni potrzeb własnych 400/230 V AC, 

 230ACxxx  – kable z rozdzielni potrzeb własnych 230 V AC gw., 

 220DCxxx  – kable z rozdzielni potrzeb własnych 220 V DC, 

 1PE(nr pola)xxx  – kable pomiarów energii elektrycznej rozdzielni 110 kV, 

 15PE(nr pola)xxx  – kable pomiarów energii elektrycznej rozdzielni 15 kV. 

Wszystkie żyły rezerwowe kabli należy uziemić jednostronnie w szafach przekaźnikowo-sterowniczych FR. 

Również pancerze kabli YKSYFtly na jednym końcu należy przyłączyć do uziemienia stacji przewodem 

LgY-750 4 mm2 w izolacji o kolorze zielono-żółtym. 

2.5.5 Listwy zaciskowe 

W obwodach wtórnych zastosowano złączki (zaciski), listwy kontrolno pomiarowe i listwy testowe 

zabezpieczeń firmy WAGO. 

2.5.6 Ochrona od porażeń 

Metalową konstrukcję szaf należy przyłączyć do uziemienia ochronnego stacji przewodem miedzianym typu 

LgY 25 w izolacji o barwie ochronnej. Każdą metalową obudowę aparatu należy przyłączyć oddzielnym 

przewodem LgY-750 o przekroju 6 mm
2
 w izolacji o kolorze zielono-żółtym do specjalnych szyn 

uziemiających, przewidzianych w konstrukcjach prefabrykatów. 
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1. Pole 110 kV nr 1. Linia kierunek Sławno. 

Pomiar bilansowo-kontrolny. 

1.1. Obwody pomiarowe prądowe. 

1.1.1 Dane do obliczeń 

Znamionowy prąd wtórny:     IN = 5 A; 

Moc znamionowa:      SN = 30 VA; 

Współczynnik bezpieczeństwa:     FS = 5; 

Odległość od przekładnika prądowego do zacisków licznika:  L = 110 m; 

Przekrój żył przewodów prądowych obwodu pomiarowego:  s = 4,0 mm2; 

Przewodność dla miedzianych żył przewodu:   γ = 54; 

Pobór mocy obwodu prądowego (licznik):    SL = 0,09 VA; 

Pobór mocy obwodu prądowego (dodatkowe aparaty):  SD = 0 VA; 

Ilość zacisków w jednej fazie obwodu prądowego:   4 szt.; 

Rezystancja zacisku obwodu prądowego:    RZAC = 0,01 Ω; 

 

1.1.2 Obliczenie obciążenia rdzenia pomiarowego przekładnika prądowego 

Strata mocy na przewodach prądowych obwodu pomiarowego 

s
L2IS 2

NK ⋅
⋅=
γ

       SK = 25,4 VA; 

Strata mocy na zaciskach 

Z
A
C

2
NZ

A
C

RIS ⋅=       SZAC = 1,0 VA; 

Rzeczywiste obciążenie 

DZ
A
C

LK SSSSS +++=Σ      ΣS = 26,55 VA; 

Rzeczywiste obciążenie wyrażone w procentach   88 %; 

 
Warunek obci ążenia rdzenia     25 % < ΣS % < 100 % – SPEŁNIONY 

 

1.2. Obwody pomiarowe napięciowe. 

1.2.1 Dane do obliczeń 

Znamionowe napięcie wtórne:     UN = 100/√3 V; 

Moc znamionowa:      SN = 0-5 VA; 

Odległość od przekładnika napięciowego do zacisków licznika: L = 110 m; 

Przekrój żył przewodów napięciowych obwodu pomiarowego: s = 1,5 mm2; 

Przewodność dla miedzianych żył przewodu:   γ = 54; 

Pobór mocy obwodu napięciowego (licznik):   SL = 2,7 VA; 

Pobór mocy obwodu napięciowego (dodatkowe aparaty):  SD = 0 VA; 

Ilość zacisków w jednej fazie obwodu napięciowego:  4 szt.; 

Rezystancja zacisku obwodu napięciowego:   RZAC = 0,01 Ω; 

Ilość zabezpieczeń w jednej fazie obwodu napięciowego:  1 szt.; 

Rezystancja zabezpieczenia obwodu napięciowego:  RBEZP = 0,05 Ω; 



 

Obiekt: ETP-1507 
Stacja transformatorowa 110/15 kV 

GPZ Sianów 

Tom: I1 Strona 

 4 

 
Rezystancja innych aparatów podłączonych szeregowo:  RINNE = 0 Ω; 

 

1.2.2 Obliczenie obciążenia uzwojenia pomiarowego przekładnika napięciowego 

Rzeczywiste obciążenie 

DL SSS +=Σ        ΣS = 2,7 VA; 

Rzeczywiste obciążenie wyrażone w procentach   54,0 %; 

 

Warunek obci ążenia uzwojenia     ΣS % < 100 %   – SPEŁNIONY 

 

1.2.3 Dobór zabezpieczenia obwodów napięciowych 

Wartość prądu płynącego w obwodzie    Iobw. nap. = 46,75 mA; 

Minimalny prąd zwarcia w obwodzie 










⋅

=

s
L2

UI N
Z

γ

       IZ = 21,26 A; 

Zabezpieczenie obwodów napi ęciowych   Charakt. B / 2 A   – PRAWIDŁOWE  

 

1.2.4 Dobór przekroju przewodów w obwodów napięciowych 

Spadek napięcia w obwodzie napięciowym  

N
Z
A
C

B
E
Z
P

U3
SRR

s
LU Σ

γ
∆ 








++

⋅
=     ∆U = 0,04 V; 

Spadek napięcia wyrażony w procentach    0,07 %; 

 

Maksymalny dopuszczalny spadek napi ęcia w obwodzie ∆U < 0,1 %   – SPEŁNIONY 
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2. Pole 110 kV nr 5. Linia kierunek Koszalin Północ. 

Pomiar bilansowo-kontrolny. 

2.1. Obwody pomiarowe prądowe. 

2.1.1 Dane do obliczeń 

Znamionowy prąd wtórny:     IN = 5 A; 

Moc znamionowa:      SN = 60 VA; 

Współczynnik bezpieczeństwa:     FS = 5; 

Odległość od przekładnika prądowego do zacisków licznika:  L = 112 m; 

Przekrój żył przewodów prądowych obwodu pomiarowego:  s = 4,0 mm2; 

Przewodność dla miedzianych żył przewodu:   γ = 54; 

Pobór mocy obwodu prądowego (licznik):    SL = 0,09 VA; 

Pobór mocy obwodu prądowego (dodatkowe aparaty):  SD = 0 VA; 

Ilość zacisków w jednej fazie obwodu prądowego:   4 szt.; 

Rezystancja zacisku obwodu prądowego:    RZAC = 0,01 Ω; 

 

2.1.2 Obliczenie obciążenia rdzenia pomiarowego przekładnika prądowego 

Strata mocy na przewodach prądowych obwodu pomiarowego 

s
L2IS 2

NK ⋅
⋅=
γ

       SK = 25,9 VA; 

Strata mocy na zaciskach 

Z
A
C

2
NZ

A
C

RIS ⋅=       SZAC = 1,0 VA; 

Rzeczywiste obciążenie 

DZ
A
C

LK SSSSS +++=Σ      ΣS = 27,01 VA; 

Rzeczywiste obciążenie wyrażone w procentach   45 %; 

 
Warunek obci ążenia rdzenia     25 % < ΣS % < 100 % – SPEŁNIONY 

 

2.2. Obwody pomiarowe napięciowe. 

2.2.1 Dane do obliczeń 

Znamionowe napięcie wtórne:     UN = 100/√3 V; 

Moc znamionowa:      SN = 0-5 VA; 

Odległość od przekładnika napięciowego do zacisków licznika: L = 112 m; 

Przekrój żył przewodów napięciowych obwodu pomiarowego: s = 1,5 mm2; 

Przewodność dla miedzianych żył przewodu:   γ = 54; 

Pobór mocy obwodu napięciowego (licznik):   SL = 2,7 VA; 

Pobór mocy obwodu napięciowego (dodatkowe aparaty):  SD = 0 VA; 

Ilość zacisków w jednej fazie obwodu napięciowego:  4 szt.; 

Rezystancja zacisku obwodu napięciowego:   RZAC = 0,01 Ω; 

Ilość zabezpieczeń w jednej fazie obwodu napięciowego:  1 szt.; 

Rezystancja zabezpieczenia obwodu napięciowego:  RBEZP = 0,05 Ω; 
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Rezystancja innych aparatów podłączonych szeregowo:  RINNE = 0 Ω; 

 

2.2.2 Obliczenie obciążenia uzwojenia pomiarowego przekładnika napięciowego 

Rzeczywiste obciążenie 

DL SSS +=Σ        ΣS = 2,7 VA; 

Rzeczywiste obciążenie wyrażone w procentach   54,0 %; 

 

Warunek obci ążenia uzwojenia     ΣS % < 100 %   – SPEŁNIONY 

 

2.2.3 Dobór zabezpieczenia obwodów napięciowych 

Wartość prądu płynącego w obwodzie    Iobw. nap. = 46,75 mA; 

Minimalny prąd zwarcia w obwodzie 










⋅

=

s
L2

UI N
Z

γ

       IZ = 20,88 A; 

Zabezpieczenie obwodów napi ęciowych   Charakt. B / 2 A   – PRAWIDŁOWE  

 

2.2.4 Dobór przekroju przewodów w obwodów napięciowych 

Spadek napięcia w obwodzie napięciowym  

N
Z
A
C

B
E
Z
P

U3
SRR

s
LU Σ

γ
∆ 








++

⋅
=     ∆U = 0,02 V; 

Spadek napięcia wyrażony w procentach    0,04 %; 

 

Maksymalny dopuszczalny spadek napi ęcia w obwodzie ∆U < 0,1 %   – SPEŁNIONY 
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3. Pole 15 kV nr 1. Transformator TR1 110/15 kV. 

Pomiar bilansowo-kontrolny. 

3.1. Obwody pomiarowe prądowe. 

3.1.1 Dane do obliczeń 

Znamionowy prąd wtórny:     IN = 5 A; 

Moc znamionowa:      SN = 15 VA; 

Współczynnik bezpieczeństwa:     FS = 5; 

Odległość od przekładnika prądowego do zacisków licznika:  L = 20 m; 

Przekrój żył przewodów prądowych obwodu pomiarowego:  s = 2,5 mm2; 

Przewodność dla miedzianych żył przewodu:   γ = 54; 

Pobór mocy obwodu prądowego (licznik):    SL = 0,125 VA; 

Pobór mocy obwodu prądowego (dodatkowe aparaty):  SD = 0 VA; 

Ilość zacisków w jednej fazie obwodu prądowego:   4 szt.; 

Rezystancja zacisku obwodu prądowego:    RZAC = 0,01 Ω; 

 

3.1.2 Obliczenie obciążenia rdzenia pomiarowego przekładnika prądowego 

Strata mocy na przewodach prądowych obwodu pomiarowego 

s
L2IS 2

NK ⋅
⋅=
γ

       SK = 7,41 VA; 

Strata mocy na zaciskach 

Z
A
C

2
NZ

A
C

RIS ⋅=       SZAC = 1,0 VA; 

Rzeczywiste obciążenie 

DZ
A
C

LK SSSSS +++=Σ      ΣS = 8,5 VA; 

Rzeczywiste obciążenie wyrażone w procentach   56 %; 

 

Warunek obci ążenia rdzenia     25 % < ΣS % < 100 % – SPEŁNIONY 



 

Obiekt: ETP-1507 
Stacja transformatorowa 110/15 kV 

GPZ Sianów 

Tom: I1 Strona 

 8 

 
4. Pole 15 kV nr 31. Transformator TR2 110/15 kV. 

Pomiar bilansowo-kontrolny. 

4.1. Obwody pomiarowe prądowe. 

4.1.1 Dane do obliczeń 

Znamionowy prąd wtórny:     IN = 5 A; 

Moc znamionowa:      SN = 15 VA; 

Współczynnik bezpieczeństwa:     FS = 5; 

Odległość od przekładnika prądowego do zacisków licznika:  L = 44 m; 

Przekrój żył przewodów prądowych obwodu pomiarowego:  s = 4,0 mm2; 

Przewodność dla miedzianych żył przewodu:   γ = 54; 

Pobór mocy obwodu prądowego (licznik):    SL = 0,125 VA; 

Pobór mocy obwodu prądowego (dodatkowe aparaty):  SD = 0 VA; 

Ilość zacisków w jednej fazie obwodu prądowego:   4 szt.; 

Rezystancja zacisku obwodu prądowego:    RZAC = 0,01 Ω; 

 

4.1.2 Obliczenie obciążenia rdzenia pomiarowego przekładnika prądowego 

Strata mocy na przewodach prądowych obwodu pomiarowego 

s
L2IS 2

NK ⋅
⋅=
γ

       SK = 10,19 VA; 

Strata mocy na zaciskach 

Z
A
C

2
NZ

A
C

RIS ⋅=       SZAC = 1,0 VA; 

Rzeczywiste obciążenie 

DZ
A
C

LK SSSSS +++=Σ      ΣS = 11,3 VA; 

Rzeczywiste obciążenie wyrażone w procentach   75 %; 

 

Warunek obci ążenia rdzenia     25 % < ΣS % < 100 % – SPEŁNIONY 
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5. Pole 15 kV nr 14. L-651 Wiekowo PKP nr 1. 

Pomiar bilansowo-kontrolny. 

5.1. Obwody pomiarowe prądowe. 

5.1.1 Dane do obliczeń 

Znamionowy prąd wtórny:     IN = 5 A; 

Moc znamionowa:      SN = 15 VA; 

Współczynnik bezpieczeństwa:     FS = 5; 

Odległość od przekładnika prądowego do zacisków licznika:  L = 31 m; 

Przekrój żył przewodów prądowych obwodu pomiarowego:  s = 2,5 mm2; 

Przewodność dla miedzianych żył przewodu:   γ = 54; 

Pobór mocy obwodu prądowego (licznik):    SL = 0,125 VA; 

Pobór mocy obwodu prądowego (dodatkowe aparaty):  SD = 0 VA; 

Ilość zacisków w jednej fazie obwodu prądowego:   4 szt.; 

Rezystancja zacisku obwodu prądowego:    RZAC = 0,01 Ω; 

 

5.1.2 Obliczenie obciążenia rdzenia pomiarowego przekładnika prądowego 

Strata mocy na przewodach prądowych obwodu pomiarowego 

s
L2IS 2

NK ⋅
⋅=
γ

       SK = 11,49 VA; 

Strata mocy na zaciskach 

Z
A
C

2
NZ

A
C

RIS ⋅=       SZAC = 1,0 VA; 

Rzeczywiste obciążenie 

DZ
A
C

LK SSSSS +++=Σ      ΣS = 12,6 VA; 

Rzeczywiste obciążenie wyrażone w procentach   84 %; 

 

Warunek obci ążenia rdzenia     25 % < ΣS % < 100 % – SPEŁNIONY 
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6. Pole 15 kV nr 20. L-652 Wiekowo PKP nr 2. 

Pomiar bilansowo-kontrolny. 

6.1. Obwody pomiarowe prądowe. 

6.1.1 Dane do obliczeń 

Znamionowy prąd wtórny:     IN = 5 A; 

Moc znamionowa:      SN = 15 VA; 

Współczynnik bezpieczeństwa:     FS = 5; 

Odległość od przekładnika prądowego do zacisków licznika:  L = 38 m; 

Przekrój żył przewodów prądowych obwodu pomiarowego:  s = 4,0 mm2; 

Przewodność dla miedzianych żył przewodu:   γ = 54; 

Pobór mocy obwodu prądowego (licznik):    SL = 0,125 VA; 

Pobór mocy obwodu prądowego (dodatkowe aparaty):  SD = 0 VA; 

Ilość zacisków w jednej fazie obwodu prądowego:   4 szt.; 

Rezystancja zacisku obwodu prądowego:    RZAC = 0,01 Ω; 

 

6.1.2 Obliczenie obciążenia rdzenia pomiarowego przekładnika prądowego 

Strata mocy na przewodach prądowych obwodu pomiarowego 

s
L2IS 2

NK ⋅
⋅=
γ

       SK = 8,8 VA; 

Strata mocy na zaciskach 

Z
A
C

2
NZ

A
C

RIS ⋅=       SZAC = 1,0 VA; 

Rzeczywiste obciążenie 

DZ
A
C

LK SSSSS +++=Σ      ΣS = 9,92 VA; 

Rzeczywiste obciążenie wyrażone w procentach   66 %; 

 

Warunek obci ążenia rdzenia     25 % < ΣS % < 100 % – SPEŁNIONY 
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7. Pole 15 kV nr 3. Pomiar napi ęcia sekcji 1. 

Pomiar bilansowo-kontrolny. 

7.1. Obwody pomiarowe napięciowe. 

7.1.1 Dane do obliczeń 

Znamionowe napięcie wtórne:     UN = 100/√3 V; 

Moc znamionowa:      SN = 90 VA; 

Odległość od przekładnika napięciowego do zacisków licznika: L = 21 m; 

Przekrój żył przewodów napięciowych obwodu pomiarowego: s = 1,5 mm2; 

Przewodność dla miedzianych żył przewodu:   γ = 54; 

Pobór mocy obwodu napięciowego (licznik 1):   SL = 2,4 VA; 

Pobór mocy obwodu napięciowego (licznik 2):   SL = 2,4 VA; 

Pobór mocy obwodu napięciowego (dodatkowe aparaty):  SD = 1,0 VA; 

Ilość zacisków w jednej fazie obwodu napięciowego:  4 szt.; 

Rezystancja zacisku obwodu napięciowego:   RZAC = 0,01 Ω; 

Ilość zabezpieczeń w jednej fazie obwodu napięciowego:  1 szt.; 

Rezystancja zabezpieczenia obwodu napięciowego:  RBEZP = 0,05 Ω; 

Rezystancja innych aparatów podłączonych szeregowo:  RINNE = 0 Ω; 

 

7.1.2 Obliczenie obciążenia uzwojenia pomiarowego przekładnika napięciowego 

Rzeczywiste obciążenie 

DL SSS +=Σ        ΣS = 5,8 VA; 

Rzeczywiste obciążenie wyrażone w procentach   6,4 %; 

Moc wydzielona na dobranych rezystorach (połączenie ∆)  SRD = 41,7 VA; 

Całkowite obciążenie      SCAŁ = 47,5 VA; 

Całkowite obciążenie wyrażone w procentach   53 %; 

 

Warunek obci ążenia uzwojenia     25 % < ΣS % < 100 %  – SPEŁNIONY 

 

7.1.3 Dobór zabezpieczenia obwodów napięciowych 

Wartość prądu płynącego w obwodzie    Iobw. nap. = 100,25 mA; 

Minimalny prąd zwarcia w obwodzie 










⋅

=

s
L2

UI N
Z

γ

       IZ = 296,9 A; 

 

Zabezpieczenie obwodów napi ęciowych   Charakt. B / 2 A   – PRAWIDŁOWE  
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7.1.4 Dobór przekroju przewodów w obwodów napięciowych 

Spadek napięcia w obwodzie napięciowym  

N
Z
A
C

B
E
Z
P

U3
SRR

s
LU Σ

γ
∆ 








++

⋅
=     ∆U = 0,046 V; 

 

Spadek napięcia wyrażony w procentach    0,080 %; 

 

Maksymalny dopuszczalny spadek napi ęcia w obwodzie ∆U < 0,1 %   – SPEŁNIONY 
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8. Pole 15 kV nr 29. Pomiar napi ęcia sekcji 2. 

Pomiar bilansowo-kontrolny. 

8.1. Obwody pomiarowe napięciowe. 

8.1.1 Dane do obliczeń 

Znamionowe napięcie wtórne:     UN = 100/√3 V; 

Moc znamionowa:      SN = 90 VA; 

Odległość od przekładnika napięciowego do zacisków licznika: L = 42 m; 

Przekrój żył przewodów napięciowych obwodu pomiarowego: s = 1,5 mm2; 

Przewodność dla miedzianych żył przewodu:   γ = 54; 

Pobór mocy obwodu napięciowego (licznik 1):   SL = 2,4 VA; 

Pobór mocy obwodu napięciowego (licznik 2):   SL = 2,4 VA; 

Pobór mocy obwodu napięciowego (dodatkowe aparaty):  SD = 1,0 VA; 

Ilość zacisków w jednej fazie obwodu napięciowego:  4 szt.; 

Rezystancja zacisku obwodu napięciowego:   RZAC = 0,01 Ω; 

Ilość zabezpieczeń w jednej fazie obwodu napięciowego:  1 szt.; 

Rezystancja zabezpieczenia obwodu napięciowego:  RBEZP = 0,05 Ω; 

Rezystancja innych aparatów podłączonych szeregowo:  RINNE = 0 Ω; 

 

8.1.2 Obliczenie obciążenia uzwojenia pomiarowego przekładnika napięciowego 

Rzeczywiste obciążenie 

DL SSS +=Σ        ΣS = 5,8 VA; 

Rzeczywiste obciążenie wyrażone w procentach   6,4 %; 

Moc wydzielona na dobranych rezystorach (połączenie ∆)  SRD = 41,7 VA; 

Całkowite obciążenie      SCAŁ = 47,5 VA; 

Całkowite obciążenie wyrażone w procentach   53 %; 

 

Warunek obci ążenia uzwojenia     25 % < ΣS % < 100 %  – SPEŁNIONY 

 

8.1.3 Dobór zabezpieczenia obwodów napięciowych 

Wartość prądu płynącego w obwodzie    Iobw. nap. = 100,25 mA; 

Minimalny prąd zwarcia w obwodzie 










⋅

=

s
L2
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Z

γ

       IZ = 152,1 A; 

 

Zabezpieczenie obwodów napi ęciowych   Charakt. B / 2 A   – PRAWIDŁOWE  
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8.1.4 Dobór przekroju przewodów w obwodów napięciowych 

Spadek napięcia w obwodzie napięciowym  

N
Z
A
C

B
E
Z
P

U3
SRR

s
LU Σ

γ
∆ 








++

⋅
=     ∆U = 0,055 V; 

 

Spadek napięcia wyrażony w procentach    0,096 %; 

 

Maksymalny dopuszczalny spadek napi ęcia w obwodzie ∆U < 0,1 %   – SPEŁNIONY 
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Uwaga:  
Przy zamawianiu urządzeń i aparatury należy przesłać do dostawcy pełną specyfikację zawartą w zestawieniu 
(opis + numer zamówieniowy). 

4. ZESTAWIENIA MATERIAŁÓW 

4.1. Szafa pomiarów energii FQ1 – rysunek nr I1-02. 

Lp 
Symbol 
aparatu 

Wyszczególnienie Firma Jedn. Ilość Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 

1.  FQ1 

 

Szafka energetyczna typu SZE2  
o wymiarach 2000/800/800 (W/S/G) 
WZ-1951-01-07-011 

Dodatkowe elementy: 

 drzwi przednie jednoskrzydłowe z szybą z 
zawiasami z lewej strony 

 drzwi tylne jednoskrzydłowe pełne z zawiasami z 
prawej strony 

 uchwyt wychylny z wkładką bębenkową do zamka 
drzwi przednich i tylnych 

 osłony boczne wpuszczane 2 szt. 

 dach do szafy z osłonami wpuszczanymi 

 cokół skręcany 100mm 

 19” rama obrotowa symetryczna 

 ograniczniki otwarcia drzwi 2 szt. 

 system belek UNI oraz komplet mocujący i 
łączeniowy\ 

 belka kablowa 

 wspornik belki kablowej 

 uchwyty kablowe 

 zespół listwy uziemienia 

 listwa ekranowania 

 komplet linek uziemienia 

 mikrowyłącznik ze wspornikiem 2 szt. 

 zespół oświetleniowy 1 szt. 

 zestaw wymienny zaślepek przesuwnych z pianką 
do płyty dolnej 

 

Płyta montażowa, wyposażenie i rozmieszczenie 
elementów wg dokumentacji ETP-1507 tom I1-02 
ark. 2 

 

ZPRAE SZT. 1  

2.  P601, P602 

Licznik energii elektrycznej typu ZMQ202 

nr zam: ZMQ 2 02 C.8 r4a f6 

 do pomiaru w układzie 3-fazowym 4-przewodowym 

 klasa pomiaru 0,2S 

 pomiar dodatkowo energii pozornej i pomiar 
jednofazowy, moc maksymalna, współczynnik mocy, 
miesięczne wartości rozliczeniowe 

 8 styków zwiernych o stałej długości impulsu (8 x u) 

 obudowa naścienna (obudowa plastikowa dla 
montażu naściennego) 
 

LANDISGYR SZT. 2  

3.  
P603, P604 

P605. P606 

Licznik energii elektrycznej typu ZMD405 

nr zam: ZMD405CT.44.0459 

 rodzaj sieci: 3-fazowa 4-przewodowa; 

 typ połączenia: przekładnikowe; 

 klasa dokładności: energia czynna, klasa 0,5; 

 wielkości mierzone: energia czynna, bierna i 
pozorna; 

 konstrukcja: z wnęką na wymienne jednostki 
komunikacyjne; 

 taryfikacja: taryfy dla energii i mocy, wewnętrzne 
sterowanie przez przełącznik czasowy; 

 dodatkowe funkcje: 4 wyjścia, dodatkowy zasilacz 
100-240 V AC/DC, detekcja pola magnetycznego 
DC i profil mocy; 
 

LANDISGYR SZT. 4  

4.   

Jednostka komunikacyjna typu CU-B4 dla licznika 
ZMQ202 

 z interfejsem RS232 

 z interfejsem RS485 
 

LANDISGYR SZT. 6  
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Uwaga:  
Przy zamawianiu urządzeń i aparatury należy przesłać do dostawcy pełną specyfikację zawartą w zestawieniu 
(opis + numer zamówieniowy). 

Lp 
Symbol 
aparatu 

Wyszczególnienie Firma Jedn. Ilość Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 

5.  U871 

Serwer portów szeregowych MOXA  

typu NPort 6650-8 

 konwersja interfejsów RS485 / 232 / 422 na Ethernet 

 8 kanałów szeregowych 

 zasilanie 230 V AC 
 

ELMARK SZT. 1  

6.  U872 

Jednostka komunikacyjna typu CU-ADP2 + CU-P42 

 adapter CU-ADP2 

 moduł komunikacyjny CU-P42 z modemem 
GSM/GPRS, RS485, CS+ 

 antena 
  

LANDISGYR SZT. 1  

7.   
Tabliczki oznacznikowe o wymiarach i opisie wg ark. 
„Zestawienie tabliczek oznacznikowych” 

- SZT. 36  

8.   
Gniazdo 1-faz. na szynę TS; Typ Z-SD230-BS; 
Nr kat. 266876 

EATON SZT. 1  

9.   
Wyłącznik nadprądowy 1-biegunowy FAZ Charakterystyka 
C, znamionowa zwarciowa zdolność łączeniowa 15 kA; 
Typ FAZ-C1/1; Nr kat. 278546 

EATON SZT. 2  

10.   

Wyłącznik nadprądowy z modułem różnicowoprądowym 
CKN6 6 kA, 1+N-biegunowe, wytrzymałe na udar prądowy 
250 A, czułe na prąd sinusoidalny i wyprostowany 
pulsacyjny, typ A. Charakterystyka B. ; 
Typ CKN6-10/1N/B/003-A; Nr kat. 241274 

EATON SZT. 1  

11.   Opaska stalowa do PKS; Typ PKS 46200AN16 PARTEX SZT. 13  

12.   
Oznacznik końcówki przewodu (1,5-4,0 mm2); 
Typ PA+10027PN9 

PARTEX SZT. 276  

13.   Oznaczniki na kable; Typ PKS10080S PARTEX SZT. 13  

14.   
2-przewodowa złączka rozłączalno-pom; Typ 2002; 
Nr kat. 2002-1971 

WAGO SZT. 35  

15.   
Bezśrubowa blokada końcowa na szynę TS 35 szer. 6 
mm; Nr kat. 249-116 

WAGO SZT. 7  

16.   
Listwa Pomiarowa WAGO LPW; Typ LPW-847; 
Nr kat. 847-104/000-2000 

WAGO SZT. 6  

17.   
Mostek poprzeczny 6 mm2 szary; Typ 282; 
Nr kat. 282-402 

WAGO SZT. 2  

18.   Osłona oznacznika; Nr kat. 209-114 WAGO SZT. 4  

19.   Oznaczniki WSB z nadrukiem wg. dokumentacji WAGO SZT. 91  

20.   
Ścianka końcowa pomarańczowa; Typ 280; 

Nr kat. 280-313 
WAGO SZT. 1  

21.   
Ścianka końcowa pomarańczowa; Typ 282; 
Nr kat. 282-302 

WAGO SZT. 1  

22.   
Ścianka rozdzielająca pomarańczowa; Typ 282; 
Nr kat. 282-322 

WAGO SZT. 1  

23.   Tabliczka oznacznikowa; Nr kat. 209-113 WAGO SZT. 4  

24.   
TOPJOBS mostek grzebieniowy 2-bieg. szary; 
Typ 2002; Nr kat. 2002-402 

WAGO SZT. 2  

25.   
TOPJOBS mostek grzebieniowy 6-bieg. jasnoszary; 
Typ 2002; Nr kat. 2002-406 

WAGO SZT. 1  

26.   
TOPJOBS mostek grzebieniowy 8-bieg. jasnoszary; 
Typ 2002; Nr kat. 2002-408 

WAGO SZT. 1  

27.   
TOPJOBS ścianka końcowa pomarańczowa; 
Typ 2002; Nr kat. 2002-1692 

WAGO SZT. 6  

28.   Wysuwana podstawka oznacznika; Nr kat. 249-119 WAGO SZT. 4  

29.   
Złączka 2-przewodowa 6 mm2 szara; Typ 282; 
Nr kat. 282-101 

WAGO SZT. 4  
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Uwaga:  
Przy zamawianiu urządzeń i aparatury należy przesłać do dostawcy pełną specyfikację zawartą w zestawieniu 
(opis + numer zamówieniowy). 

Lp 
Symbol 
aparatu 

Wyszczególnienie Firma Jedn. Ilość Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 

30.   
Złączka 2-przewodowa PE 6 mm2 żółto-zielona; Typ 282; 
Nr kat. 282-107 

WAGO SZT. 5  

31.   
Złączka 4-przewodowa 2,5 mm2 szara; Typ 280; 
Nr kat. 280-646 

WAGO SZT. 3  

32.   
Przewód miedziany w izolacji o kolorze czarnym 
typu LgY 1,5 450/750V 

 m 100  

33.   
Przewód miedziany w izolacji o kolorze zielonym 
typu LgY 1,5 450/750V 

 m 70  

34.   
Przewód miedziany w izolacji o kolorze czarnym 
typu LgY 2,5 450/750V 

 m 10  

35.   
Przewód miedziany w izolacji o kolorze żółty 
typu LgY 2,5 450/750V 

 m 120  

36.   
Przewód miedziany w izolacji o kolorze żółto-zielonym 
typu LgY 4,0 450/750V 

 m 5  

 
Uwaga: 

Dopuszcza się równoważne rozwiązania innych producentów.  
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Obiekt: ETP-1507
Stacja transformatorowa 110/15 kV

GPZ Sianów
Tom: I1

1 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13

1PE01001 FQ1 - 1PE01001 - FS1 YKSYFtly 10x4,0 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Szafa kablowa FS1 5 69 7 6 5 92

1PE01002 FQ1 - 1PE01002 - FS1 YKSYFtly 7x1,5 3 Szafa pomiaru enerii FQ1 Szafa kablowa FS1 5 69 7 6 5 92

1PE05001 FQ1 - 1PE05001 - FS5 YKSYFtly 10x4,0 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Szafa kablowa FS5 5 71 7 6 5 94

1PE05002 FQ1 - 1PE05002 - FS5 YKSYFtly 7x1,5 3 Szafa pomiaru enerii FQ1 Szafa kablowa FS5 5 71 7 6 5 94

15PE01001 FQ1 - 15PE01001 - FS401 YKSY 10x2,5 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedział nn FS401 8 6 1 15

15PE03001 FQ1 - 15PE03001 - FS403 YKSY 7x4,0 3 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedział nn FS403 9 6 1 16

15PE14001 FQ1 - 15PE14001 - FS414 YKSY 10x2,5 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedział nn FS414 18 6 2 26

15PE20001 FQ1 - 15PE20001 - FS420 YKSY 10x4,0 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedział nn FS420 25 6 2 33

15PE29001 FQ1 - 15PE29001 - FS429 YKSY 7x4,0 3 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedział nn FS429 29 6 2 37

15PE31001 FQ1 - 15PE31001 - FS431 YKSY 10x4,0 4 Szafa pomiaru enerii FQ1 Przedział nn FS431 31 6 2 39

230AC001 FX505 - 230AC001 - FQ1 YKY-żo 3x1,5 0 Szafa potrzeb własnych FX505 Szafa pomiaru energii FQ1 9 6 1 16

1WFR017 FT1 - 1WFR017 - FQ1 YKY-żo 3x2,5 0 Szafa telemechaniki FT1 Szafa pomiaru energii FQ1 Zestawiono w tomie K1

Nr                   
kabla

6

Oznaczenie kabla                                                                            
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Rozmieszczenie szaf w pomieszczeniu nastawni.

Układ projektowany.

Budynek stacyjny.

1

S. Okołowicz
S. Okołowicz
K. Plaskota

20
18

-0
3 Skala

---

Wersja 0

Symbol obiektu:

ETP–1507 K1-00
Arkusz:

R

Projektował
Opracował
Sprawdził

Rysunek nr: Arkusz:

TELPROJEKTNERGO

Stacja transformatorowa
110/15 kV GPZ Sianów



Ark.

1

2

3

4

5

Zmiany

6

7

8

9

10

11

12

13

Treść zmianyWersja Data Autor Zawartość arkusza

Spis arkuszySpis zmian

Spis arkuszy i zmian.

Schemat funkcjonalny. Część 1.

Schemat funkcjonalny. Część 2.

Schemat funkcjonalny. Część 3.

Obwody zasilania pomocniczego.

Pole 110 kV nr 1. Linia kierunek Sławno.

Pole 110 kV nr 5. Linia kierunek Koszalin Północ.

Pole 15 kV nr 1. Transformator TR1 110/15 kV.

Pole 15 kV nr 14. L-651 Wiekowo PKP nr 1.

Pole 15 kV nr 31. Transformator TR2 110/15 kV.

Pole 15 kV nr 20. L-652 Wiekowo PKP nr 2.

Obwody zasilania.

Obwody transmisji danych.

1

Pomiary energii elektrycznej.
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Połączenie P601 – Listwa XT 
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Połączenie P602 – Listwa XT 
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Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2
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POLE 15 kV NR 31. TRANSFORMATOR TR2 110/15 kV. POLE 15 kV NR 20. L-652 WIEKOWO PKP NR 2.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
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Połączenie P605 – Listwa XT 

Listwa XTKolor przewodu
Biało-Pomar.

Pomarańczowy

Biało-Zielony

Niebieski
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Połączenie P606 – Listwa XT 
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Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2
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Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2
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Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2
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Sprawdził

Rysunek nr: Arkusz:

TELPROJEKTENERGO
K. Mazurkiewicz

K. Mazurkiewicz

K. Plaskota

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianów

Szafa pomiarów energii elektrycznej FQ1
Aparatura nn. Część 1.

U871

V- PEV+
RJ45

4
RJ45

3
RJ45

2
RJ45

1
RJ45

8
RJ45

7
RJ45

6
RJ45

5
RJ45RJ45

MOXA NPort 6650-8

Serial Ports Console LAN

RJ45

Network Module

Wtyk RJ45_U871
Przewód_F/UTP 4x2x0,58 1

PIN

1

2

3

4

5

6

7

8

Połączenie U871 – P6xx 

PIN

_

_

5

2

_

_

_

Kolor przewoduRS232

DSR (in)

RTS (out)

GND

TxD (out)

RxD (in)

DcD (in)

CTS (in)

DTR (out)

RS232

–

–

RxD

TxD

_

–

–

Wtyk RJ12_P6xx
Przewód_F/UTP 4x2x0,56 1

3 GND

WIDOK OD STRONY MONTAŻOWEJ

Li
cz

ni
k 

P
6
0

2

Li
cz

ni
k 

P
6
0

1

Moduł transmisji pomiarów 
energii elektrycznej S005Li

cz
ni

k 
P

6
0

4

Li
cz

ni
k 

P
6
0

3

Li
cz

ni
k 

P
6
0

6

Li
cz

ni
k 

P
6
0

5

X
1

6:
2

1

X
1

6:
1

0

P
E

Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2
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Pomiary energii elektrycznej.
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2
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8
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0

Skala

---

Wersja 0

Symbol obiektu:

ETP–1507 I1-02
Arkusz:

R

Projektował

Opracował

Sprawdził

Rysunek nr: Arkusz:

TELPROJEKTENERGO
K. Mazurkiewicz

K. Mazurkiewicz

K. Plaskota

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianów

Szafa pomiarów energii elektrycznej FQ1
Aparatura nn. Część 2.

WIDOK WNĘTRZA SZAFY PO OTWARCIU RAMY UCHYLNEJ

Montaż anteny 
na górze szafy

ANT GSM

L N

U872
CU-ADP2

RJ12

RS485

CU-P42

23 24

CS

Wtyk RJ12
6 1

PIN

1

2

3

4

5

6

RS845

GND

UP (Dane a)

UN (Dane b)

UN (Dane b)

UP (Dane a)

GND

ANT GSM

+ -GND VCC

Wtyk RJ12_U872
Przewód_F/UTP 4x2x0,56 1

PIN

1

2

3

4

5

6

RS485

GND

UP (Dane a)

UN (Dane b)

UN (Dane b)

UP (Dane a)

GND

Połączenie U872 – Listwa XT 

Listwa XTKolor przewodu
Biało-Pomar.

Pomarańczowy

Biało-Zielony

Niebieski

Biało-Niebieski

Zielony

XT:3

XT:1

XT:2

.

.

.

.

.

.

.

Biało-Brązowy

Brązowy

.

.

F11

Z
A

S
IL

A
N

IE
L

IC
Z

N
IK

Ó
W

2

1

FAZ-C1/1

F12

Z
A

S
IL

A
N

IE
U

K
Ł

A
D

U

K
O

M
U

N
IK

A
C

JI

2

1

FAZ-C1/1

F791

O
B

W
O

D
Y

T
E

C
H

N
IC

Z
N

E

2 N

1 N

CKN6-10/
1N/B/003-A

H401

1 2

O
Ś

W
IE

T
LE

N
IE

G
N

IA
Z

D
O

 1
-F

L N

PE

Z-SD230-BS

X02

X
1

6:
1

X
1

6:
2

X
1

6:
1

4

X
1

6:
2

1

X
16

:2
2

X
16

:1
1

X
0

1:
1

X
0

1:
3

P
E

Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2

WIDOK WNĘTRZA SZAFY PO OTWARCIU TYLNYCH DRZWI
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Pomiary energii elektrycznej.
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Symbol obiektu:
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Arkusz:

R

Projektował
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Rysunek nr: Arkusz:

TELPROJEKTENERGO
K. Mazurkiewicz

K. Mazurkiewicz

K. Plaskota

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianów

Szafa pomiarów energii elektrycznej FQ1
Listwy zaciskowe.

F
Q

1
-X

1
6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

L g
w

N
g
w

1L
g
w

2L
g
w

F
1

1:
1

F
1

2:
1

F
1

1:
2

F
1

2:
2

P
6

01
:1

5

P
6

02
:1

5

P
6

03
:6

1

P
6

04
:6

1

P
6

05
:6

1

P
6

06
:6

1

U
8

71
:V

+

U
87

2:
L

P
6

01
:1

4

P
6

02
:1

4

P
6

03
:6

4

P
6

04
:6

4

P
6

05
:6

4

P
6

06
:6

4

U
8

71
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-

U
8

72
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8
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0
1
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8
2
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2

2
8
2
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3

2
8
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-1
0
1

  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
4

F
Q

1
-X

1
6

F
79

1:
1

F
7

91
:N

F
Q

1-
X
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E 2
8
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-1
0
7
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8
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8
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E
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8
2
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0
7

  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
P

E

2
8
2

-1
0
7

  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
P

E

U
87

1
:P

E

X
0

2
:P

E

F
Q

1
-X

T 2
8
0

-6
4
6

  
  
  
  

  
  
  

  
 

1

2
8
0

-6
4
6

  
  
  
  

  
  
  

  
 

2

2
8
0

-6
4
6

  
  
  
  

  
  
  

  
 

3

U
87

2
-R

J1
2:

2

U
87

2
-R

J1
2:

3

U
87

2
-R

J1
2:

1

P
6
0

1
-R

J1
2
:2

P
6
0

2
-R

J1
2
:2

P
6
0

3
-R

J1
2
:2

P
6
0

4
-R

J1
2
:2

P
6
0

5
-R

J1
2
:2

P
6
0

6
-R

J1
2
:2

P
6
0

1
-R

J1
2
:3

P
6
0

2
-R

J1
2
:3

P
6
0

3
-R

J1
2
:3

P
6
0

4
-R

J1
2
:3

P
6
0

5
-R

J1
2
:3

P
6
0

6
-R

J1
2
:3

P
6
0

1
-R

J1
2
:1

P
6
0

2
-R

J1
2
:1

P
6
0

3
-R

J1
2
:1

P
6
0

4
-R

J1
2
:1

P
6
0

5
-R

J1
2
:1

P
6
0

6
-R

J1
2
:1

Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2

230AC011

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

P
6

01
:5

3

P
6

02
:5

3

P
6

03
:5

1

P
6

04
:5

1

P
6

05
:5

1

P
6

06
:5

1

P
6

01
:5

4

P
6

02
:5

4

P
6

03
:5

2

P
6

04
:5

2

P
6

05
:5

2

P
6

06
:5

2

1WFR017

F
X

5
0
5
:1

7

1

F
X

5
0
5
:N

2

F
T

1
-X

01
:2

1

F
T

1
-X

01
:4

2
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Pomiary energii elektrycznej.
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Symbol obiektu:

ETP–1507 I1-02
Arkusz:

R

Projektował

Opracował

Sprawdził

Rysunek nr: Arkusz:

TELPROJEKTENERGO
K. Mazurkiewicz

K. Mazurkiewicz

K. Plaskota

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianów

Szafa pomiarów energii elektrycznej FQ1
Lista kabli sterowniczych.

1PE01001 Szafa pomiaru enerii FQ1 (rez: 4); YKSYFtly 10x4 mm2– Szafa kablowa FS1

1PE01002 Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 3); YKSYFtly 7x1,5 mm2– Szafa kablowa FS1

1PE05001 Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 4); YKSYFtly 10x4,0 mm2– Szafa kablowa FS5

1PE05002 Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 3); YKSYFtly 7x1,5 mm2– Szafa kablowa FS5

15PE01001 Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 4); YKSY 10x2,5 mm2– Przedział nn FS401

15PE03001 Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 3); YKSY 7x4,0 mm2– Przedział nn FS403

15PE14001 Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 4); YKSY 10x2,5 mm2– Przedział nn FS414

15PE20001 Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 4); YKSY 10x4,0 mm2– Przedział nn FS420

15PE29001 Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 3); YKSY 7x4,0 mm2– Przedział nn FS429

15PE31001 Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 4); YKSY 10x4,0 mm2– Przedział nn FS431

230AC011 Szafa pomiaru energii FQ1 (rez: 0); YKY-żo 3x1,5 mm2–Szafa potrzeb własnych FX505

1WFR017 Szafa telemechaniki FT1 (rez: 0); YKY-żo 3x2,5 mm2– Szafa pomiaru energii FQ1



Uwaga:

* Istnieje możliwość plombowania

Legenda:
Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5mm2 - żółty

Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5mm2 - czarny
Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5mm2 - czarny
Połączenia PE wykonać przewodem: 2,5mm2 - żółto-zielony

Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5mm2 - zielony

1PE01001
1PE01001

6

Pole 110 kV nr 1.
Linia kierunek Sławno.

13

K. Kaniewski
K. Kaniewski
K. Plaskota

20
18

-0
4

Skala

---

Wersja 0

Symbol obiektu:

ETP–1507 G2-02
Arkusz:

R
Projektował
Opracował
Sprawdził

Rysunek nr: Arkusz:

TELPROJEKTENERGO

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianów

Szafa kablowa FS1.
Listwa pomiaru energii XP1.
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X
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Uwaga:

* Istnieje możliwość plombowania

Legenda:
Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5mm2 - żółty

Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5mm2 - czarny
Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5mm2 - czarny
Połączenia PE wykonać przewodem: 2,5mm2 - żółto-zielony

Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5mm2 - zielony

1PE05001
1PE05002

6

Pole 110 kV nr 5.
Linia kierunek Koszalin Północ.

13

K. Kaniewski
K. Kaniewski
K. Plaskota
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Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2

Pole 15 kV nr 1.
Transformator TR1 110/15 kV.
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5
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Symbol obiektu:
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R
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Opracował

Sprawdził

Rysunek nr: Arkusz:

TELPROJEKTENERGO
K. Mazurkiewicz

K. Mazurkiewicz

K. Plaskota

Stacja transformatorowa 110/15 kV
GPZ Sianów

Przedział nn FS401.
Aparatura nn. Część 2.
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Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2

Pole 15 kV nr 31.
Transformator TR2 110/15 kV.
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Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2

Pole 15 kV nr 3.
Pomiar napięcia sekcji 1.
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Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2
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Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2

Pole 15 kV nr 29.
Pomiar napięcia sekcji 2.
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Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2
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WNĘKA PRZEKAŹNIKOWA

Legenda:

1. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - żółty

3. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 2,5 mm2 - czarny

5. Pozostałe połączenia wykonać przewodem: 1,5 mm2 - czarny

6. Połączenia PE wykonać przewodem: 4,0 mm2 - żółto-zielony

2. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: 1,5 mm2 - zielony

4. Połączenia oznaczone      wykonać przewodem: LiYCY-P 2x2x0,5 mm2

Pole 15 kV nr 14 (20).
L-651 (652) Wiekowo PKP nr 1 (2).
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Pole 15 kV nr 20.
L-652 Wiekowo PKP nr 2.
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