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OPIS ADAPTACJI

1.Przedmiot _opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt adaptacji dokumentacji technicznej szafki

ZKSN/SG typu 2W dla ztacza SN-15kV przy nowoprojektowanym osiedlu mieszkaniowym
przy ul. Przemyskiej w Gdansku.

Zleceniodawcg niniejszego opracowania jest:

ENERGA-OPERATOR S.A., ul. Marynarki Polskiej 130,
80-557 Gdansk.

2. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacje opracowano na podstawie:

e umowy pomiedzy ENERGA-OPERATOR S.A Oddziat w Gdansku, a firmg PROLEN
Sp. zo0.0. na wykonanie dokumentacji projektowej, warunki przylaczenia do sieci
ENERGA — OPERATOR S.A. Oddziat w Gdansku — P/21/100499 z dnia 01.02.2022 r,

e aktualnie obowigzujacej mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1:500

e uzgodnienia z wtascicielami nieruchomosci, zarzagdcami terendw,

e uzgodnienia branzowe,

e wizji lokalnej projektanta w terenie,

e prawnych wydanych decyzji, norm, przepisow.

3. Lokalizacja montaZu szafki

Dla projektowanego ztacza SN-15 kV nalezy zamontowaé¢ szatke ZKSN/SG typu 2W.
Lokalizacja zamontowania szafki zostata przedstawiona w dokumentacji TOM | na rys. nr B1

,»Widok z gory”
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2i 3)

Obiekt: ------
SPIS TRESCI
1  CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU STEROWANEGO «.vuuevneentennerneeneenternsesseneesneesneesnsesnsesesssessnsesnsesnsesnsenns 3
Y 7 N A ) N1 A C TP 5
2.1 Tl oY g0 F= Yol (=l o) o] oY= TR SRR 5
2.2 - 131 = ov 2R 5
2.3 SEErOWNIK ODIEKEOWY ..o e e e e e bre e e e e bre e e s e nteeeeeanes 6
2.4 Funkcje telemechaniki.........cuuee i e 7
2.5 Wykrywanie zwarc i POMIArY SN ...ttt e e siee e e s sbae e e s ssntae e s senaeeeesanes 9
3 KKOMUNIKACIA euieteeeeneeeteeetaesette e et s e taaesesaeesaasesaaseranseranssstansssnesessassransersnseesnnsesnnsernsernnsernnns 10
3.1 £3CZE GPRS/EDGE/UMTS ...ttt ettt et et ete e et e e eeteeeeaveeeteseesseeenbesebeeeenresenee s 10
3.2 L& [or 2 I I 2V PP PP PRRRPPPPPIE 10
A ZAKRES DOSTAW .euuitunitueruetntrtntetneruneentesntesnsesesnesnesnessnessnessssssssnsesnsssnsesessssesnsesnsesessseesnnssnnes 11
5  WYMAGANIA W ZAKRESIE PRAC OBIEKTOWYCH | SPRAWDZEN ..vuvvvvunerrnnrerneernnrersneeesneersneseenesesnssernnns 11
6  POLACZENIE Z APARATURA OBIEKTOWA ... evtuniritnerttneetseersneertnsersanessseessseessnsessssessnsessneesssnesssnsesnans 12
7 LISTA DNP SYGNALIZACIH I STEROWAN eutettuternneetnretueeesnseranseesneessnesesseserssessseesesssnessrnesesnsesnnns 13
7.1 ) =101V o1 T T o =SSR 13
7.2 Y= (o) V=] o LT T 15
7.3 (0010 (T | PP PUPPPRPPPTPPPTP 16
SPIS RYSUNKOW
Y I Yol o 1T 0 = 1 ] =T | PRSP 3
Rys. 2.1. Sposdb dziatania obwodu telesterowania tgcznikiem rozdzielnicy .....cccccveeeecieeiiicciee e, 8
YA T Yol o 1=T 0 o1 o) 0[] 1 L SRR 10
SPIS TABEL
Tab. 1.1. Potgczenia Stacji W SIECH SN......iiiiiciiie e e e e a e e s sata e e e s sataeeesataeeesnnsaeeeens 3
Tab. 6.1. ZeStaWienie PrZEWOUOW.......c.uviiiiiiiieecciieeeecite e et e e esre e e e sae e e e sbbeeeesabeeeesnbaeesssbeeesessseeessnnsens 12
LI s T ) =T oV o = o TSP USPP 13
B 1] o R A S (<] (01T = A LT TP PPPPPRPPPRPRN 15
LI s T TR 2o T2 - | 2 PSP SPP 16
ZALACZNIKI
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Opis ZKSN_SG-2W_TPM-WLL (SZ-2,3) STD_2017-08-02.doc Strona 2/16



Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2i 3)

Obiekt: ------

1  CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU STEROWANEGO

Obiektem sterowania jest stacja sredniego napiecia zrozdzielnica SN wizolacji SF6 typu
TPM-WLL prod. ZPUE Wrtoszczowa. Schemat blokowy obiektu z uktadem telesterowania
pokazano na Rys. 1.1, a kierunki kabli SN wyprowadzonych z pdl —w Tab. 1.1.

System dyspozytorski
263G / \TETRA

pole3 |
1
& | Stany
\@ | Sterowania
1
' Pomiary SN
! sygn. zwarc
|

Rys. 1.1. Schemat stacji
Tab. 1.1. Potaczenia stacji w sieci SN

Sterownik RS232 | Modem
STGP TETRA
SZAFKA ZKSNISG

Numer Nazwa Zaktad Dystrybucji
Pole Aparat SN Kierunek (numer, nazwa, linia) Uwagi
1 Wytgcznik Sterowanie tylko na wytacz

2 Roztgcznik
3 Roztgcznik

Sygna
Sygna

lizacja zwar¢

lizacja zwar¢
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2i 3)
Obiekt: ------

Wyposazenie stacji — aparatura wspotpracujaca z uktadem ZKSN/SG:
1. Rozdzielnica SN:
e Obwody ogdlne:
o Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego obwodu kontroli cisnienia gazu SF6
o Obnizone cisnienie SFg
e Polaroztacznikowe (L)
o Styki sygnalizacji potozenia aparatury tgczeniowej SN,
o Sterownik pola (zasilanie 24 VDC),
o Naped silnikowy (telesterowanie na zamknij i otwdrz; zasilanie 24 VDC)
e Pola wytacznikowe (W):
o Styki sygnalizacji potozenia aparatury tgczeniowej SN,
o Zabezpieczenie SN (typ WIC, zasilanie z obwodu pomiarowego)
o Cewka wyzwalacza otwierajgcego roztgcznik (24 VDC)
2. Styki kranicowe sygnalizacji otwarcia drzwi;

Uktad ZKSN/SG zbudowany jest w postaci kompletnej szafy ZKSN/SG. Wyglad, rozmiar
i rozmieszczenie aparatury pokazano w zatgczniku 3. Szafa zawiera nastepujace grupy
komponentéw:

e Zasilacz z akumulatorami zasilania rezerwowego i buforowego oraz zabezpieczeniami;
e Sterownik Smart Grid z wbudowanym modemem GSM;
e Modem TETRA;
Uktad realizuje nastepujace funkcje:
1. Telemechanika stacji (rozdz. 2.4) w zakresie:
e Sygnalizacje i sterowania rozdzielnicg SN;
e Sygnalizacja otwarcia drzwi stacji;
e Sygnalizacja stanu pracy zespotu zasilacza;
2. Pomiary SN i sygnalizacja zwar¢ (rozdz. 2.5) w zakresie:
e Pomiary pradow i napie¢ SN wybranych pél,
e Sygnalizacja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych,
e Zdalne oraz lokalne testowanie i kasowanie sygnalizacji zwar¢,

e Zmiana bankow nastaw.

Uwaga:

Uktad obstuguje telemechanike we wszystkich polach SN. Jesli specyfikacja obiektu przewiduje
brak aparatury zwigzanej z telemechanika w wybranych polach (brak napeddéw, stykéw
sygnalizacji potozenia tacznikow, itp), to sterowanie tymi polami jest dostepne jako rezerwa do
przysztego wykorzystania.
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2i 3)

Obiekt: ------

2  Szarka ZKSN/SG

2.1

Informacje ogdlne
Obudowa wykonana jest z blachy stalowej lakierowanej proszkowo.
Wymiary: wg zatacznika 3, rys 01;
Stopien ochrony obudowy: IP: 44;
Wyprowadzenie przewoddéw od goéry szafki;
Temperatura pracy: -25 .. +40° C.
Obudowa zawiera catg aparature uktadu ZKSN/SG;

Szafka sterowania jest zasilana napieciem 230 VAC z transformatora potrzeb wtasnych ztacza.

Zasilanie rezerwowe (po zaniku zasilania podstawowego) oraz zasilanie napeddw pdl liniowych
w rozdzielnicy zapewniajg akumulatory kwasowo-ofowiowe VRLA, AGM, 24 VDC (2 x 12 VDC)
0 pojemnosci znamionowej 26 Ah, umozliwiajace bezprzerwowe zasilanie przez czas minimum
24 h lub przez ok 12 h, w przypadku wykorzystania komunikacji przez modem TETRA.

2.2 Zasilacz

W uktadzie zastosowano zasilacz 230 VAC / 24 VDC / 12 VDC przystosowany do wspotpracy
z akumulatorami kwasowo-otowiowymi z zaworami (VRLA), wykonanymi w technologii AGM
lub zelowej. Po natadowaniu zasilacz utrzymuje akumulatory w stanie natadowanym.

Parametry zasilacza:

Zasilanie: 187..265 VAC, 50 Hz, 0,7 A
Sprawnosc: > 85%

Woyjscie zasilania aparatury w szafce i urzadzen obiektowych: 21,0..27,2 VDC, 3 A
(napiecie zalezne od stanu natadowania akumulatorow),

Wyjscie zasilania modemu TETRA: 12 VDC, 1 A
Napiecie buforowe: 27,6 V

Prad tadowania akumulatora: max 3A

W zespole zasilacza zastosowano zabezpieczenia:

Zasilanie 230 VAC — F1, 6 A, charakterystyka B

Obwdd akumulatora — FB, roztgcznik bezpiecznikowy z bezpiecznikiem topikowym 20 A
Zasilanie napeddw — FP, 20 A, charakterystyka C

Zabezpieczenie nadprgdowe w obwodzie zasilania aparatury: 3..3,5 A (w zasilaczu)
Zabezpieczenie nadnapieciowe obwoddéw 24 VDC: 30,4..31,7 VDC (w zasilaczu)

W zasilaczu zabudowano zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem akumulatoréw
odtgczajgce wszystkie odbiory przy spadku napiecia baterii ponizej 21 VDC.
Zabezpieczenie odtgcza rowniez zasilanie rozdzielnicy SN, ktére jest przytgczone
bezposrednio do akumulatorow (wysoki pobdr pradu przez silniki napedow).

W kazdym polu roztgcznikowym rozdzielnicy SN jest zabezpieczenie napedu C 10 A, dwutorowe.
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2i 3)
Obiekt: ------

Z zespotu zasilane sg obwody 24 VDCi 12 VDC:

e Sterownik telemechaniki z modemem GPRS/EDGE/UMTS oraz uktadem sygnalizacji
zwarc i pomiaréw SN;

e Obwody sygnalizacji i sterowan rozdzielnicy SN i nn oraz zasilanie napeddéw rozdzielnicy;
o Modem TETRA;
Zasilacz sygnalizuje do zespotu sterownika nastepujace zdarzenia:
e Zanik zasilania 230 VAC;
e Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC);

e Awaria zasilacza — barak tadowania akumulatora;

2.3 Sterownik obiektowy

Funkcje telemechaniki oraz sygnalizacji zwar¢ realizuje sterownik telemechaniki typu STGP-3-SP
(prod. Instytut Energetyki Odziat Gdansk), ktdry wyposazony jest w niezbedng liczbe wejsé
i wyj$¢ binarnych oraz wej$¢ pomiarowych dla odwzorowania stanu obiektu i realizacji
sterowan.

Sterownik wyposazony jest rowniez w modem GPRS/EDGE/UMTS dla komunikacji z systemem
dyspozytorskim.

Parametry sterownika telemechaniki:
1. Typ: STGP-3, prod. Instytut Energetyki Oddziat Gdansk;
2. Zasilanie: 24 Vdc / 300 mA (Srednio);
3. Wejscia binarne: 32 wejscia (24 VDC, 5 mA, optoizolowane);
4. Wyjscia sterownicze:
e Sterowanie fgcznikami SN: 8 wyjs¢ 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
e Sterowania ogdlne/inne: 4 wyjscia 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
5. Wejscia analogowe: 2 wejscia 0..28 VDC (niewykorzystywane);
6. Komunikacja szeregowa:
e Ztgcze COM2 (RS232/RS485, 2w/4w): modem TETRA (RS232);
e 7tgcze COM3 (RS485): komunikacja z modutami sygnalizacji zwar¢;
7. Komunikacja Ethernet:
e 7itgcze ETH1 (dolne): serwis i konfiguracja;
e Ztacze ETH2 (gbrne): nie wykorzystywane;
8. Moduty pomiaréw SN i sygnalizacji zwaré — zgodnie z opisem w rozdz. 2.5.

Komunikacja sterownika z systemem SCADA realizowane jest réwnoczesnie dwoma kanatami
(rozdz. 3):

1. 2G/3G przez modem zabudowany w sterowniku;
2. przez modem TETRA — potgczenie do sterownika tgczem RS232.

Konfiguracja i diagnostyka sterownika moze by¢ wykonywana zdalnie lub lokalnie (interfejs
ETH1) przez strone WWW.
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2i 3)
Obiekt: ------

Komunikacja odbywa sie w protokole DNP3, zgodnie ze standardem Spétki Energetycznej.

Wykaz wszystkich sygnatéw i sterowan i pomiaréw zawarto w Tab. 7.1, Tab. 7.2 i Tab. 7.3.

2.3.1 Sygnalizacje

Stany binarne transmitowane s3:
e jako zdarzenia spontaniczne
e w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego

Sygnaty zwigzane z wejsciami binarnymi sterownika (BI) realizowane sg przez odwzorowanie
stanu aparatury na stykach pomocniczych przytgczonych do wejs¢ sterownika. Stan 1
odpowiada podaniu napiecia +24 VDC na wskazane wejscie sterownika (pobudzenie sygnatu).
Stany tacznikéw SN odwzorowane sg dwubitowo.

Stany oznaczone w jako wewn. sg generowane sg wewnatrz sterownika i obejmuija:
e Sygnalizacje zwarcia / doziemienia;
e Sygnalizacje nieudanego sterowania;

Stan 1 opowiada pobudzeniu sygnatu.
2.3.2 Sterowania

Sterowania zwigzane z wyjsciami binarnymi (BO) realizowane sg impulsowo. Czas trwania
impulsu sterowniczego — 1 sekunda. Sterowanie realizowane jest przez zamkniecie obwodu
sterowniczego w rozdzielnicy SN (obwdd 24 VDC, zasilany z pola rozdzielnicy SN).

W sterowniku realizowane sg réwniez sterowania wewnetrzne:
e kasowanie sygnalizacji zwar¢
e zmiana banku nastaw sygnalizatora zwar¢

Sterowania przesytane sg w trybie SBO (Select Before Operate).

2.3.3 Pomiary

Pomiary transmitowane sg w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego
w jednostkach strony pierwotnej. Pomiary prgdéw SN i napie¢ fazowych realizowane s3
bezposrednio z wej$¢ analogowych modutéw sygnalizacji zwaré.

Pomiary pradu i napiecia zerowego sg obliczane.
2.4 Funkcje telemechaniki

2.4.1 Sygnaty ogdlne

Sygnaty ogdlne sg przekazywane do sterownika za posrednictwem wejs¢ binarnych (Bl).
Sygnalizowane sg stany pracy zasilacza (poz. 1..3, zgodnie z rodz. 2.2) oraz pozostate stany
uktadu ZKSN/SG i sygnaty obiektowe ogdlne:

1. Zanik zasilania 230 VAC / zasilanie z akumulatorow 24 VDC;
2. Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC);

3. Awaria zasilacza — barak fadowania akumulatora;
4

. Zadziatanie zabezpieczenia 24VDC zasilania napedéw rozdzielnicy SN;
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2i 3)
Obiekt: ------

5. Odstawienie telesterowania przetgcznikiem zamontowanym na drzwiach szafy;

6. Sygnat otwarcia drzwi zfgcza - ztgcze wyposazone jest w sygnalizacje otwarcia trzech
drzwi obiektu. Obwody sygnalizacyjne przytagczone sg jak wyzej do stykdéw NC. Styki
wszystkich drzwi sg pofaczone sg rdwnolegle. Otwarcie ktorychkolwiek drzwi powoduje
zamkniecie styku i sygnalizacje.

2.4.2 Sygnalizacje z rozdzielnicy SN

Sygnalizacje realizowane sg za posrednictwem wejs¢ binarnych sterownika (za wyjgtkiem
sygnatu: nieudane sterowanie) i obejmuja:

e Brak napiecia w obwodzie kontroli cisnienia gazu SF6 (ogdlny);

e Obnizenie cisnienia gazu SF6 (ogdlny);

e Potozenie roztacznika/wytacznika SN (dwubitowo);

e Potozenie odtgcznika SN (pole W)

e Potozenie uziemnika SN;

e Dostawienie / Odstawienie telesterowania (przetaczniki w polach L);

e Zanik zasilania pola (pola L);

e Awaria w polu (pola L);

e Zadziatanie zabezpieczenia SN (pole W, otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia);

e Nieudane sterowanie — sygnat wewnetrzny sterownika, pobudzany gdy stan tacznika nie

zmienit sie po wystaniu sterowania. Sygnat jest chwilowy, czas trwania: 5 sekund.

2.4.3 Sterowania rozdzielnica SN

Sterowania realizowane sg za posrednictwem wyjs¢ binarnych BO i obejmuija:
e Sterowanie napedem pola roztgcznikowego (L) na zatgcz i na wytacz;
e Sterowanie cewka wytaczajgcg w polu wytgcznikowym (W) na wytacz;
e Zdalne kasowanie sygnalizacji zabezpieczenia SN w polu W.

Sterowanie tacznikiem SN (Rys. 2.1) realizowane jest dwoma wyjsciami sterowniczymi (wyjscia
Zamknij i Otwdrz), ktérych pobudzenie uzaleznione jest od podania napiecia sterowniczego 24
VDC z przetacznika odstawienia telesterowania na wejscie Zezwolenie.

Sygnalizacje, pomiary

\‘RTelestemwanie
SYSTEM
o—
e DYSPOZYTORSKI
Y Rozkazy sterowania
Zamknij Otworz Zezwolenie
\ \ Ruter Modem
W W AN 26136 TETRA
ETH T
Rozkaz «
\ \ CPU 4 RS232
©
c %
| % S Cewki sterownicze w polach
& KZ - Cewka Zamknij
KO - Cewka otwoérz

o
R
A
o
i

+24V

Rys. 2.1. Sposéb dziatania obwodu telesterowania tgcznikiem rozdzielnicy
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2i 3)
Obiekt: ------

2.5 Wykrywanie zwar¢ i pomiary SN

Zespot sterownika wyposazono w dwa moduty sygnalizacji zwar¢ (dla dwéch pdl liniowych).

2.5.1 Elementy pomiarowe SN

Do pomiaru pradu zastosowano cewki Rogowskiego o nastepujgcych parametrach:
e Zakres pomiarowy: 0,1 A..24 kA (t<1h)..150kA (t<15s);
e Wspodtczynnik przetwarzania (S): 1,046 mV / A (50 Hz);
e Klasa pomiarowa: 0,5;
e Montaz: cewka rozwierna (nie wymaga demontazu kabla SN);
Do pomiaru napiecia zastosowano dzielniki SN o nastepujacych parametrach:
e Napiecie znamionowe pierwotne: 20000 V;
e Wspdtczynnik podziatu napiecia: 20000/v3 / 3,25/V3 [V/V];
e Klasa pomiarowa: 0,5;
e Montaz w gtowicach katowych z krétkim stozkiem od strony elementu pomiarowego;

Elementy pomiarowe s3g dostarczane z przewodami dtugosci 5 m zakonczonymi ztgczem
wielostykowym XS-POM, do przytgczenia od strony zespotu sterownika w szafce ZKSN/SG.

2.5.2 Modut wykrywania zwar¢

Modut realizuje nastepujgce funkcje pomiarowe i sygnalizacyjne:
e Pomiar praddw fazowych: I, I, I .3z cewek Rogowskiego.

e Pomiar napieé¢ fazowych U, Uy, Uz z dzielnikdw napieciowych SN oraz wyznaczanie
napieé miedzyfazowych U|_12, U|_23, U|_31 i Uo.

e Sygnalizacje doziemien i zwaré — na podstawie wyzej wymienionych pomiardw.

Wykrywanie zwaré miedzyfazowych, dwa cztony: |, oraz |, detekcja wg kryterium progowego,
zakres nastaw: |5/l =1..3200 A, t =20 .. 20 000 ms;

Wykrywanie zwar¢ doziemnych, czton |, — wg kryteriow:
e progowego, zakres nastaw: lg=1.. 500 A, t =20.. 20 000 ms;

e kierunkowego z wykrywaniem zatgczenia wymuszenia AWSC, zakres nastaw:
lpo=1..500A,t=20..20000 ms, lawsc = 1..100 A, tawsc =1 .. 10 000 ms;

e admitancyjnego / konduktancyjnego / susceptancyjnego, zakres nastaw:
Up=750V..20 kV, Yo/Go/Bg=0,1..100 mS, t = 20 .. 20 000 ms;

Krok nastaw: Is5/Is/lo = 1A, Ug = 1V, Yo/Go/Bo = 0,1 mS, t =1 ms;

Sygnalizacja zdalna: odrebne sygnaty dla I, I oraz Ig.
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2i 3)
Obiekt: ------

Kasowanie sygnalizacji zdalnej i lokalnej:
e zdalnie (z systemu dyspozytorskiego),
e po nastawionym czasie;
e po zataczeniu linii SN pod napiecie;
e po powrocie prgdu do wartosci roboczych (zwarcie przemijajace);

Mozliwe jest wykonanie lokalnego (przyciskiem) oraz zdalnego testu sygnalizacji.

3 KOMUNIKACIA

Uktad komunikuje sie z systemami nadrzednymi zgodnie ze schematem pokazanym na Rys. 3.1.

Sie¢ Siec
2G/3G TETRA
STEROWNIK TETRA
RS232
o——-M#
ETH1  COM2 RS232

RS232

Rys. 3.1. Schemat komunikacji

Komunikacja realizowana jest wykorzystaniem dwadch tgczy radiowych: 2G/3G oraz TETRA.

3.1 t3acze GPRS/EDGE/UMTS

tacze GPRS/EDGE/UMTS (2G/3G) realizowane jest przez modem zabudowany w sterowniku SG,
korzystajacy z ustug teletransmisji Swiadczonych przez zewnetrznego operatora wskazanego
przez Spotke.

Ze sterownikiem dostarczana jest antena montowana wewnatrz ztgcza kablowego.

3.2 tacze TETRA

tacze TETRA realizowane jest przez modem bedacy elementem dostawy inwestorskiej Spotki
Energetycznej (Motorola MTM 5400). Do komunikacji wykorzystywana jest sie¢ tgcznosci
radiowej nalezgcej do Spotki. Lacze przeznaczone jest dla telemechaniki. Dane przesytane sg w
komunikatach SDS.

Komunikacja z miedzy sterownikiem a modemem jest realizowana tgczem RS232 miedzy
ztgczem COM2 w sterowniku STGP a gniazdem DB9 zainstalowanym w modemie.

Miejsce instalacji modemu na ptycie montazowej w szafce wskazano w na Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrédta odwotania..

Do modemu nalezy podtaczy¢ antene zewnetrzng (montaz na zewnatrz ztgcza).

Modem zasilany jest napieciem 12 VDC z zespotu zasilacza szafki ZKSN/SG.
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2i 3)
Obiekt: ------

4  ZAKRES DOSTAW
Zakres dostaw uktadu ZKSN/SG stanowi kompletna szafka zawierajgca:
e Zasilacz z akumulatorami;

e Sterownik telemechaniki STGP, przetgcznikiem odstawienia telesterowania oraz ztgczami
przyfaczeniowymi do rozdzielnicy SN i przektadnikow pomiarowych SN;

¢ Niezbedne elementy dodatkowe (zabezpieczenia, ztgcza, listwy zaciskowe);

Wraz z szafkg dostarczane s przektadniki pradowe i dzielniki napiecia oraz przewody
do potaczenia tych elementdw z szafkg ZKSN/SG.

Przewody potgczeniowe do rozdzielnicy SN, zakoriczone od strony szafki ZKSN/SG ztgczem
wielostykowym, dostarczane sg z wraz rozdzielnica.

Dostawa inwestorska spétki energetycznej obejmuje modem TETRA.

5 WYMAGANIA W ZAKRESIE PRAC OBIEKTOWYCH | SPRAWDZEN

Uktad ZKSN/SG jest dostarczony do instalacji na obiekcie w postaci wyposazonej szafki
przygotowanej do zabudowy elementéw stanowigcych dostawe inwestorskg Spétki
Energetycznej.

Wszystkie potgczenia nalezy zrealizowaé wg schematu dostarczonego z szafka. Przytgczenia
przewoddw faczacych uktad telesterowania z aparaturg stacyjng realizowane sg od strony szafki
za posrednictwem za posrednictwem ztgczy wielostykowych zabudowanych w dnie szafki oraz
ztacz wtykowych (wewnatrz szafki). W obrebie budynku rozdzielnicy przewody powinny sg
prowadzone w przystosowanych rurkach instalacyjnych, rurach karbowanych lub korytach
kablowych.

Anteny modemu (zabudowanego w sterowniku) instalowane sg wewnatrz ztgcza kablowego,
poza szafkg (antena z podstawg magnetyczng).

Antena TETRA montowana jest na zewnetrz ztacza kablowego, zgodne z wymaganiami spétki
energetycznej.

Na podstawie niniejszej dokumentacji Wykonawca zrealizuje edycje i parametryzacje obiektu
w systemie dyspozytorskim.

Przed zatgczeniem uktadu do eksploatacji zostang przeprowadzone testy poprawnosci dziatania
uktadu telesterowania w zakresie przekazywanych sygnalizacji i sterowan miedzy obiektem
a systemem dyspozytorskim w Regionalnej Dyspozycji Mocy (RDM).

Jesli wymagania spotki energetycznej nie przewidujg innej procedury, do odbioru ukfadu
ZKSN/SG zostanie przedtozone Swiadectwo Sprawdzenia (protokét sprawdzenia) w zakresie
komunikacji z systemem dyspozytorskim (SCADA) w RDM obejmujace testy:

e sygnalizacji, sterowan i rozdzielnicy SN,
e sygnalizacji zwar¢
e pomiaréw SN (pola objete sygnalizacjg zwar¢)

Swiadectwo podpisane bedzie przez osoby wykonujace sprawdzenie (osoba wykonujaca
sprawdzenia na obiekcie i przedstawiciel RDM po stronie systemu dyspozytorskiego) oraz przez
Kierownika RDM lub osobe uprawniong po stronie RDM.
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwar¢ w polach 2i 3)
Obiekt: ------

6  POLACZENIE Z APARATURA OBIEKTOWA

W Tab. 6.1 zestawiono przewody tgczace szafke sterowania z aparaturg obiektowa oraz sposéb

wykonania pofaczenia.

Tab. 6.1. Zestawienie przewodow

Lp Potaczenie Typ ) Sposadb potaczenia Oznaczenie Uwagi
e przewodu w szafce ztacza w szafce
Do zabezpieczenia 2 transforma-
1 | Zasilanie szafki 3x0,75 mm’ B P F1 tora potrzeb
gtéwnego 230 VAC
wtasnych
2.1 | Sygnalizacja Drzwi 1 2x0,5mm’ XD: 1,2
2.2 | otwarcia drzwi Drzwi 2 2x0,5 mm” Listwa zaciskowa XD: 3,4 Tab.7.1
2.3 | stacji Drzwi 3 2x0,5mm’ XD: 5, 6
3.1 zasilanie pol 2x2,5mm’ THacs Syinzllz;ije:
Rozdzielnica SN — . acze XS-SN av. /. .
37 sygnalizacje 33 x 0.5 mm> wielostykowe Sterowania:
) i sterowania ’ Tab. 7.2
3x
4.1 Pole 2 (2x0,5 mm®
Pomiar pradu + ekran)
SN 3x
4.2 Pole 3 (2x0,5 mm’
+ ek
ekran) _ Hacze XS-POM Tab. 7.3
3x wielostykowe
5.1 Pole 2 (2x0,5 mm®
Pomiar napiecia + ekran)
SN 3x
5.2 Pole 3 (2x0,5 mm’
+ ekran)

Y Podano minimalne przekroje zyt i liczby zyt w przewodzie. Maksymalny przekréj zyty: 2,5 mm’. Napiecie izolacji

przewodow przytaczeniowych: 300/500 V.
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2 3)

Obiekt: ------

7 LiSTA DNP SYGNALIZACJI | STEROWAN

7.1 Stany binarne

Tab. 7.1. Stany binarne

DNP| Pole Nazwa sygnatu Stan 0 Stan 1 Bl | Zacisk ZKSN/SG Zacisk urz. Urzadzenie

1 ogolne | Brak zasilania 230 VAC (praca buforowa) Jest zasilanie Brak zasilania 1 - G1:PB Obw. zasilacza
2 | ogdlne | Akumulatory roztadowane Natadowane Roztadowane 2 - G1:BAT Obw. zasilacza
3 ogdlne | Awaria zespotu zasilacza Sprawny Awaria 3 - G1:AW Obw. zasilacza
4 | ogdlne | Brak zasilania napedéw Jest zasilanie Brak zasilania 4 - FP:11 Obw. zasilacza
5 - Rezerwa - - - - - -
6 | ogdlne | Otwarcie drzwi szafki ztacza Zamkniete Otwarte 5 XD:2,4,6 Styk NC Drzwi zfacza
7 - Rezerwa - - - - - -
8 - Rezerwa - - - - - -
9 ogdlne | Telesterowanie odstawione (szafka ZKSN/SG) Dostawione Odstawione 6 Przetacznik odstawienia telesterowania (S1)
10 - Rezerwa - - - - - -
11 2 Doziemienie lo> - Doziemienie lo> - - - wewn.
12 2 Zwarcie I> - Zwarcie |I> - - - wewn.
13 2 Zwarcie I>> - Zwarcie I>> - - - wewn.
14 2 Bank nastaw nr 1 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
15 2 Bank nastaw nr 2 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
16 2 Bank nastaw nr 3 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
17 2 Bank nastaw nr 4 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
18 - Rezerwa - - - - - -
19 - Rezerwa - - - - - -
20 - Rezerwa - - - - - -
21 3 Doziemienie lo> - Doziemienie lo> - - - wewn.
22 3 Zwarcie I> - Zwarcie |I> - - - wewn.
23 3 Zwarcie I>> - Zwarcie I>> - - - wewn.
24 3 Bank nastaw nr 1 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
25 3 Bank nastaw nr 2 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
26 3 Bank nastaw nr 3 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
27 3 Bank nastaw nr 4 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
28 | ogodlne | Brak zasilania w obw. kontroli ciSnienia SF6 Jest zasilanie Brak zasilania 7 XS-SN:B.3 P1-XS0:1 Rozdzielnica SN
29 | ogodlne | Obnizone cisnienie SF6 Poprawne Obnizone 8 XS-SN:B.4 P1-XS0:3 Rozdzielnica SN
30 1 Wytacznik zamkniety - Zamkniety 9 XS-SN:B.7 P1-XS1:6 Rozdzielnica SN
31 1 Wytgcznik otwarty - Otwarty 10 XS-SN:B.8 P1-XS1:5 Rozdzielnica SN
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2 3)

Obiekt: ------

DNP| Pole Nazwa sygnatu Stan 0 Stan 1 Bl | Zacisk ZKSN/SG Zacisk urz. Urzadzenie
32 1 Odtacznik zamkniety Otwarty Zamkniety 11 XS-SN:B.9 P1-XS1:8 Rozdzielnica SN
33 1 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 12 XS-SN:B.10 P1-XS1:10 Rozdzielnica SN
34 1 Rezerwa - - - - - -

35 1 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN - Otwarcie wyt. 13 XS-SN:B.12 P1-XS1:11 Rozdzielnica SN
36 1 Rezerwa - - - - - -

37 1 Rezerwa - - 14 XS-SN:B.14 - -

38 1 Rezerwa - - - - - -

39 1 Sterowanie nieudane - Nieudane ster. - - - wewn.

40 2 Roztgcznik zamkniety - Zamkniety 15 XS-SN:C.3 P2-X51:4 Rozdzielnica SN
41 2 Roztacznik otwarty - Otwarty 16 XS-SN:C.4 P2-X51:3 Rozdzielnica SN
42 2 Rezerwa - - - - - -

43 2 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 17 XS-SN:C.6 P2-X51:6 Rozdzielnica SN
44 2 Telesterowanie odstawione (w polu) Dostawione Odstawione 18 XS-SN:C.7 P2-X51:8 Rozdzielnica SN
45 2 Rezerwa - - - - - -

46 2 Brak napiecia sterowania Jest napiecie Brak 19 XS-SN:C.9 P2-X51:9 Rozdzielnica SN
47 2 Rezerwa - - - - - -

48 2 Awaria uktadu sterowania w polu - Awaria 20 XS-SN:C.11 P2-X51:10 Rozdzielnica SN
49 2 Sterowanie nieudane - Nieudane ster. - - - wewn.

50 3 Roztacznik zamkniety - Zamkniety 21 XS-SN:C.16 P3-X51:4 Rozdzielnica SN
51 3 Roztgcznik otwarty - Otwarty 22 XS-SN:C.17 P3-X51:3 Rozdzielnica SN
52 3 Rezerwa - - - - - -

53 3 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 23 XS-SN:D.2 P3-X51:6 Rozdzielnica SN
54 3 Telesterowanie odstawione (w polu) Dostawione Odstawione 24 XS-SN:D.3 P3-X51:8 Rozdzielnica SN
55 3 Rezerwa - - - - - -

56 3 Brak napiecia sterowania Jest napiecie Brak 25 XS-SN:D.5 P3-X51:9 Rozdzielnica SN
57 3 Rezerwa - - - - - -

58 3 Awaria uktadu sterowania w polu - Awaria 26 XS-SN:D.7 P3-X51:10 Rozdzielnica SN
59 3 Sterowanie nieudane - Nieudane ster. - - - wewn.

Opis ZKSN_SG-2W_TPM-WLL (Sz-2,3) STD_2017-08-02.doc Strona 14/16



Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2 3)

Obiekt: ------
7.2 Sterowania
Tab. 7.2. Sterowania
DNP| Pole Nazwa sterowania BO | Zacisk ZKSN/SG Zacisk urz. Urzadzenie
Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia - - - wewn.
1 ogdlne XS-SN:B.5 P1-XS1:1
8 Kasuj sygnalizacje zadziatania zabezpieczenia SN 1 Rozdzielnica SN
XS-SN:B.6 P1-XS0:4
2 | ogdlne | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia - - - wewn.
3 2 Aktywuj bank nastaw nr 1 - - - wewn.
4 2 Aktywuj bank nastaw nr 2 - - - wewn.
5 2 Aktywuj bank nastaw nr 3 - - - wewn.
6 2 Aktywuj bank nastaw nr 4 - - - wewn.
7 3 Aktywuj bank nastaw nr 1 - - - wewn.
8 3 Aktywuj bank nastaw nr 2 - - - wewn.
9 3 Aktywuj bank nastaw nr 3 - - - wewn.
10 3 Aktywuj bank nastaw nr 4 - - - wewn.
XS-SN:B.1 -
11 1 Rezerwa 3 >3 6 -
XS-SN:B.17 -
) . XS-SN:C.1 P1-XS1:3 o
12 1 Otworz wytgcznik 4 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.2 P1-XS0:4
XS-SN:C.12 P1-XS0:4
13 2 Zamknij roztgcznik 6 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.13 P2-X51:1
) . XS-SN:C.14 P1-XS0:4 o
14 2 Otworz roztgcznik 7 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.15 P2-X51:2
15 3 Zamknii rozt " - XS-SN:D.8 P1-XS0:4 Rozdzielnica SN
mknij roztgczni zdzielni
aminiroziac XS-SN:D.9 P3-X51:1 ozazieinica
) . XS-SN:D.10 P1-XS0:4 o
16 3 Otwdrz roztacznik 12 Rozdzielnica SN
XS-SN:D.11 P3-X51:2
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Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-WLL (sygn. zwaré w polach 2 3)

Obiekt: ------
7.3 Pomiary
Tab. 7.3. Pomiary
DNP | Pole Nazwa pomiaru Jednostka Al Zacisk Zacisk urz Urzadzenie
P ZKSN/SG : 3
XS-POM:A.1 CTA1:B .
1 2 Prad 11 A SZ1:1A Cewka pomiarowa SN
XS-POM:A.2 CTA1R
XS-POM:A.3 CTA2:B .
2 2 Prad 12 A SZ1:1B Cewka pomiarowa SN
XS-POM:A4 CTA2:R
3 2 Prad 13 A SZ1:1C XS-POM:A.5 CTAS:B Cewk i SN
r : W miarow
2 XSPOMA6 | CTA3R | <@ pomiarowa
4 2 Prad lo (obliczony z 11, 12, I3) A - - - wewn.
o XS-POM:A.7 VTAl:a . .
5 2 Napiecie U1 (fazowe) Vv SZ1:UA Dzielnik pomiarowy SN
XS-POM:A.8 VTAl:n
6 2 |Napiecie U2 (f ) v sz1.up | X>POMAS | VIAZ:a | i bomi SN
ieci Zow : zielni miarow
apigele B tazowe XS-POM:A.10 | VTA2:n einticpomiarowy
o XS-POM:A.11 | VTA3:a _— :
7 2 Napiecie U3 (fazowe) \Y S71:UC Dzielnik pomiarowy SN
XS-POM:A.12 VTA3:n
8 2 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) Vv - - - wewn.
9 3 |Pradi A sz2n [>POM:BL | CTBIB | o pomiarowa SN
2 " ["Xs-PoMB.2 | CTBLR P
XS-POM:B.3 CTB2:B
10 3 Prad 12 A S72:1B Cewka pomiarowa SN
XS-POM:B.4 CTB2:R
11| 3 |Pradi3 A szzc > POM:BS | CTBSB 1 ia pomiarowa SN
2 " [ XsPOMB.6 | CTB3R P
12 3 Prad lo (obliczony z 11, 12, I3) A - - - wewn.
o XS-POM:B.7 | VTBla _— .
13 3 Napiecie U1 (fazowe) Vv SZ2:UA Dzielnik pomiarowy SN
XS-POM:B.8 VTB1:n
14 3 Napiecie U2 (fazowe) \Y S72:UB XS-POM:B.9 ViB2:a Dzielnik pomiarowy SN
P& % "Xs-POM:B.10 | VTB2:n P Y
XS-POM:B.11 VTB3:
15 3 Napiecie U3 (fazowe) \% Sz2:UC 2 Dzielnik pomiarowy SN
XS-POM:B.12 VTB3:n
16 3 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) \% - - wewn. wewn.
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TABELA NASTAW SYGNALIZATORA ZWARC STEROWNIKA STGP-3-SP

Pola nastaw dla kryteridw / bankdw, ktére nie bedg wykorzystywane pozostawi¢ niewypetnione.

Nastawy wyznaczy¢ w odniesieniu do strony pierwotnej

Obiekt: | ZK-SN-proj. Gdansk ul. Przemyska.; PROLEN; TPM WLL; P/21/100499; OBI/31/2201432; |
Parametry zasilania
Nastawy dla banku nr: | 1 Zasilanie z GPZ: | Cheim | Pole: 14
Przektadniki pradowe: | 200/5/5 | Przektadniki napieciowe: | - |
Nastawy zabezpieczen
Nadpradowe zwioczne: > A 240 > ms
Nadpradowe bezzwioczne: [>> A > ms
Ziemnozwarciowe 1) [ Tho Po [x]Yo [ ]Go [ [Bo
3lo A - 3Uo v - to ms 300
Yo/Go/Bo mS - ® ° fawsc  ms
Nastawy dla banku nr: | 2 Zasilanie z GPZ: | Cheim | Pole: 34
Przektadniki pradowe: | 200/5/5 | Przekfadniki napieciowe: | - |
Nastawy zabezpieczen
Nadpradowe zwioczne: 1> A 240 t ms
Nadpradowe bezzwioczne: [>> A > ms
Ziemnozwarciowe 1) [ Tho [ ]Po [x]Yo [ ]G0 [ [Bo
3lo A - 3Uo v - to ms 200
Yo/Go/Bo mS - ® ° fawsc  ms
Nastawy sygnalizacji w:
Nazwa Ozn. Jedn. Bank13 Bank2 Bank3 Bank4 Min Max  Krok
Nadpradowe zwfoczne:
Prad > A [ 240 || 240 || - || - | 1 1500 1
Czas t ms | 700 || 700 | - || - | 20 20000 20
Nadpradowe bezzwloczne:
Prad [>> A | 2400 || 2400 f| - [ - | 1 1500 1
Czas > ms | 100 || 100 | - || - | 20 20000 20
Ziemnozwarciowe:
|:|Io |:||o Dlo |:||0 -
|:|IOAwsc |:||0AWSC I:llOAWSC |:||0AWSC ds'AUtoCr;:,O-anI”(';jmm
Kryterium wykrywania doziemier ') . [Jloe [lox [l [l e —“9espiecze
Yo Yo I:lYo |:|Y0 o,
|:|Go |:|Go DGO |:|G0 it
|:| Bosk D Bosk l:l Bosk D Bosk
Prad sktadowej zerowej 4 3lo AL - - - - 500 1
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550 L 320 ] Wykaz aparatury:
XS-POM XS-SN N20 - sterownik STGP-3-SP (2 x BI/BO, 2 x SZ)

— — Oooooooooooooooﬁﬁ XG - listwa zasilania 24 VDC

: : 9 XD - listwa sygnalizacji otwarcia drzwi

o o F1 - zabezpieczenie gtéwne 230 VAC, C6 A

. . F2 K2 FP PE - listwa zaciskdw ochronnych

. . X31 - gniazdo 230 VAC ogolnego przeznaczenia

. . G1 - zasilacz buforowy 230 VAC / 24 VDC / 12 VDC

°] M F2 - zabezpieczenie obw. akumulatoréw 24 VDC, gG 35A
§ b O K2 - przekaznik od+qczanig obwod.c")w zewnetrznych

S na skutek roztadowania baterii

[o] (<] FP - zabezpieczenie zasilania pél 24 VDC, C 20 A

. . G21, G22 - akumulatory 2 x 12V, 26 Ah

. . H41 - lampka sygnalizacji obecnosci 230 VAC

: : - e = S1 - przetacznik odstawienia telesterowania

: : o1 62 X8-POM - Zlacze pomiaréw pradow i napie¢ SN

| ° BAT BAT XS-SN - ziacze do potaczenia z rozdzielnica SN

0000000000000 0000 L

Rozmieszczenie aparatow

wewnatrz szafki moze sig réznié Elementy nieuwidocznione:

w zaleznosci od wykonania ukfadu CTA, CTB - Cewki Rogowskiego do pomiaru pradu SN
VTA, VTB - Dzielniki do pomiaru napiecia SN
System dyspozytorski Dostawa inwestorska Spétki Energetycznej:
2G/3<i/ \TETRA Modem TETRA
Sl Moo g [ odem
Sterowania | STGP TETRA
e —
Pomiary SN SZAFKA ZKSNISG
sygn. zwarc
Projektowat. L. Kajda | Lkoss Koy 2017.11.22 & Szafka ZKSN/SG-2W , , Nrumowy.
; [ Rozmieszczenie aparatu OGA- /
@ 'NSTEBL;T FgER,GETYKl Rysowat L. Kajda Fikoss Ko 2017.11.22 Energa Operator S.A. Typ: ZKSN_SG-2W-2017.1b szafka 675 x 550 xp320 m% NI rysunku:
zlat >0ans sprawdzt A, Babs 2017.1.22 [RIFEE] TPM-WLL, Sygn. zwaré: P2, P3 01.01




Zasilanie - obwody 230 VAC Zasilanie - obwody 24 VDC, komunikacja RS232 STGP - TETRA
Sygn. Gniazdo o - - . tacze Sterownik Rozdziel- Telesterowanie Zadziatanie .| Zasilanie | Bateria
Zabezp. obecn. | wtykowe | Zasilacz ﬁ:snzgl\; Zasllanie | Rezerwa | Zaslanie | Zanik Roza | pwaria | Modem | RS232 Voduy | Mca SN ["Obwody | Sygn zabezp. C())(:)I‘;quzeérue pol akumulat.
glowne napiecia | ogdlnego | buforowy |, ‘ad%ew pat obwoddw | (zasilanie | modemu 233"32@ dgwtanvl.e zasilacza | TETRA | sTGP- | CPU Moduty SO :y obw. SYON. | sterow- | odstawienia) Zasil-pol | o |rozdzielnicy]
20VAC | uzytku -batl  zewn. ZKB) TETRA aterii _TETRA | modem WeWy Z\X/%ré i sterow. icoo eloster | rozdzielnicy - N zabezp.
1
K2
2
A XG:1 XG:5 XG:7 XG:1 XG:7 XG:5 XG:3
1 1 1
A 5 e U U R A ‘17 FP F2
2 XH 2 2
[ -
12
A — A - i
L XS-SN|B.1 XS-SNTA1
V| XG:9
5 Y e
% L B+ Uo IZKB+ T+ ] - ] - N
£ 24V SZ1: i3 °
2 1P \ 61 12v+ v GSM | 24v+ B E =
8 \ ——————— "7 Ukad Rx Tx g 5 g i
o
2 X1 1 t—oet zao} o reTrasGND__ GND[8 sTGP sTGP g g
E’ H41 X31 Reg. fad ibat, Tx Rx % WE/WY 74 1% %
'§ X2 2 2 =24 Zanik Rozlad Awaria ! _
° -~ -~ 230 VAC bateri zasiacza 12V- GND SZ1: H H
N TETRA 24V- ——
N B- M [ T- PB BAT AW - dostawa V XG:10
inwestorska
N EOP XS-SN | B.2 XS-SN A2
v Rl Ao g S
Rys. Rys. Rys. Rys. Rys.
02.02 02.02 02.02 02.02 02.02
N N20:BI1.1  N20:Bl1.2 N20:BI1.3 N20:BI1.6  N20:Bl1.4
A A PP
N 3
A | x62 XG6 X68 X2 | XxGs XG4
4
K2
3
2100 2101 2102 2103 2104 2105 2106 2107 2108 2109 2110 2111 2112 2113 2114 2115 2116 2117 2118 2119 2120 2121 2122 2123 2124 2125 2126
1 :[:2 2122 Uwaga:
3 4 122 o 0.75mm2
Relpol RG25 2,5 mm2
Projektowat: L. Kajda | Fkos> Ko, 2017.11.22 “ Szafka ZKSN/SG-2W , Nrumowy:
INSTYTUT ENERGETYKI . Schemat ideowy OGA- |/
Oddziat Gdansk Rysowal: L. Kajda | Ekeosz Koy 2017.11.22 Energa Operator S.A. Typ: ZKSN_SG-2W-2017.1b Zospbi zasiacza T
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Na schemacie nie uwidoczniono potaczen komunikacyjnych:

- RS485 migdzy modutami sterownika
- RS232 do modemu TETRA
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ZLACZE XS-POM (cze$¢ zeniska) - Zabudowa w szafce

Zt ACZE XS-POM (cze$¢ meska)

1
PE:1 < 1
Rys. Modut Modut Modut Modut Modut Modut
03.0 B A a | b | c
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Przewody pomiaru napigcia 3 x (2 x 0.5 mm2 + ekran)
Zyta (n) jest w dzielniku zwarta z GND oraz z ekranem przewodu
i | Ekranow nie zwierac z zaciskiem GND we wtyczce
ZesPo_I ZesPo_' Przewody pomiaru pradu 3 x (2 x 0,5 mm2 + ekran) Pole 2 (A) Pole 3 (B)
sterownika sterownika Ekrany zewrze z zaciskiem GND we wtyczce
N20:SZ2 N20:SZ1 VTB1, CTB1
VTB2, CTB2
Oznaczenia zyt w przewodach potaczeniowych: VTB3, CTB3
N20 - XS-POM
Skretka parowana ekranowana: (6 x 2 x 0,5) + ekran
; Dzielniki napiecia VTA1 VTA2 VTA3 -
N20 Nr Zyty kolorowane XS-POM ekran zwarty z GND Kolory zyt w przewodach
(SZ1 YI:212, .) zy1ly W%DIIN 47100 (A, ?, ..) wewnatrz dzielnika do dzielnikéw napchia
. iaty s .
i cewek Rogowskiego
1A.2 2 brazowy H 2 — 9 —— g
BA 3 Zielony 3 Dzielniki napiecia (VT)
1B.2 4 20ty JOC 4 om Rodzaj przewodu
ICA 5 szary H 5 Cewki Rogowskiego CTA1 CTA2 CTA3 | brazowy / czamy | bialy / brazowy
IC.2 6 rozowy 6 ekran niepodtaczony Rz|ZB RzIZB RzIZB (@) brazowy biaty
UA 7 niebieski H 7 o (n) czarmy brazowy
N 8 czerwony 8 Zuwora Z-Z musi byé Cewki Rogowskiego (CT)
zamontowana - faczy -
uB 9 czarny H 9 dwie czesci uzwojenia om Rodzaj przewodu
UN 10 fioletowy 10 ) "|czamy / czerowny | bialy / brazowy
uc 1 SZaro-rozowy 1 Zyle powrotdne}'kabla SN — — = B czarmy bialy
Pk prze prowadzic przez
UN 12 czerwono-niebieski 12 okno cewki Rogowskiego 1 R czerwony brazowy
Alternatywnie zamiast przewodu (6 x 2 x 0,5 mm2) zastosowa¢ sze$¢ przewodéw (2 x 0,5 mm2) w ekranach, zachowujac parowanie, jak w tabeli -
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	Jednokreskowy
	+2W/16.3
	2    +2W/16.4
	3    +2W/16.4
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	8    +2W/8.12
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